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1. A frequéncia relativa da faixa etdria “Idosos” é igual a:
e Freq.Relativa ldosos = 100 % — 11,48 % — 62,53 % = 25,99 %
e Afrequéncia absoluta da faixa etdria “Populagdo com menos de 15 anos” é igual a:
e Freq.Absoluta Jovem = 0,1148 X 19 348 = 2221,1504 = 2221

A frequéncia absoluta da faixa etaria “Populagdo em idade ativa” é igual a:

e Freq.Absoluta idade ativa = 0,6253 X 19 348 = 12 098,3044 =~ 12 098
e Afrequéncia absoluta da faixa etaria “ldosos” é igual a:
o Frequéncia Absoluta Idosos = 0,2599 x 19 348 = 5028,5452 =~ 5029

Podemos entdo completar a tabela da seguinte forma:
Residentes no Concelho da Mealhada, em 2021

Faixa etaria Frequéncia relativa (%) ‘ Frequéncia absoluta ‘
Jovens com menos de 15 anos 11,48% 2221
Populagdo em idade ativa (15 aos 64 anos) 62,53% 12 098
Idosos (= 65 anos) 25,99% 5029
Total 100,00% 19 348
2.
2.1. Calculando a média de cada um dos conjuntos de dados, temos que:
e Coniunto A: G — 19+20+17220+10+17 ~ 17,17
e ConiuntoB: b = 1,64+1,751-1,68+1,90 ~ 174
e ConjuntoC: ¢ = 1H0+2+0+0+345 1,57

7

2.2. O conjunto A pode representar, por exemplo, as idades de um grupo de amigos.
O conjunto B pode representar a altura, em metros, de um conjunto de pessoas.
O conjunto C pode representar o nimero de irmdos de 7 alunos de uma turma.

3.
3.1. Os numeros de musicas nas listas do Joaquim variam entre 9 e 15. Podemos entdo organizar os dados na
tabela de frequéncias absolutas seguinte.

Numero de musicas das vdrias listas do Joaquim

Numero de musicas 9 10 11 12 13 14 15

Frequéncia absoluta 2 5 3 1 2 2 1
3.2. Tendo em conta os resultados organizados na tabela de frequéncias absolutas:
9><2+10><5+11><3+12><1+13><2+14><2+15><1_182

16 16

X = = 11,375

A média de musicas nas listas do Joaquim é 11,375.

3.3. A moda deste conjunto de dados é 10 musicas.
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4. Tendo em conta que a média de chegadas é de 1122 milhares, entdo:
a + 300+ 2900 + 1500 + 262 + 1000

o —1122 o
x 6

< a+5962=6%x1122 &
< a=6732-5962
=a=770

5.
5.1. A expressdo representa o calculo da média das idades dos alunos da turma.

2x15+11x16+10x17+2x 18
25

= 16,48

5.2. A média das idades da turma A é igual a 16,48. A média das idades dos alunos da turma B do 10.2 ano é
16,1.

Ndo podemos tirar essa conclusdo. Por exemplo, no caso da turma 10.2 B, ter 18 alunos com 16 anos e 2 alunos
com 17, aidade média do 10.2 B seria de 16,1 anos. No entanto, em termos comparativos, a turma 10.2 A tem
mais alunos com idades superiores a 16 anos do que a turma 10.2 B deste exemplo.

6.
6.1. Temos que:
e N.2dealunos=2+4+7+4+12+4 =25

Realizaram a questdo de aula 25 alunos.
6.2. Nesta questdo de aula, apresentaram niveis positivos (classificagdo superior ou igual a 10):
N.2de alunos com positiva = 12+ 4 = 16

Logo, a percentagem de niveis positivos foi:

16
Percentagem de niveis positivos = o5 = 0,64 =64 %

A percentagem de alunos que apresentaram niveis positivos é 64 %.

6.3. Resposta de comentdrio livre.

7. Com os dados da tabela podemos determinar:
e a=389—(45+74+16+ 115) =139

=7 L
e b = 29 © 19,0%

16
o c=—=419
389 1%

Concluimos que a = 139, b = 19,0% e ¢ = 4,1%.

8.
8.1. Tendo em conta o grafico apresentado, podemos construir a tabela de frequéncias seguinte.

«¢/aneal
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Idade dos trabalhadores

Numero de trabalhadores

[20,25] 30
[25,30] 60
[30,35] 80
[35,40[ 75
[40,45] 50
[45,50[ 60

8.2. Como ndo conhecemos os valores das idades dos trabalhadores da empresa, ndo conseguimos determinar
o valor exato da média das idades destes trabalhadores.

8.3. Tem-se que:

e Numero de trabalhadores da empresa = 30 + 60 + 80 + 75 + 50 + 60 = 355
J4 o nimero de trabalhadores com idade superior ou igual a 35 anos é:

e N.%detrabalhadores = 75+ 50 4+ 60 = 185
Logo:

185

e Percentagem de trabalhadores com idade superior ou igual a 35 = 355 52,1 %

A percentagem de trabalhadores com idade superior ou igual a 35 anos é de, aproximadamente, 52,1%.

9.
9.1. Esquematizando o conjunto de dados por ordem crescente, tem-se que:
Ordem Tempos de Leitura Ordenados \

1 2

2 2

3 2

4 2

5 3

Valores centrais da primeira

8 3

9 4

10 4

11 4

12 4 Valores centrais
13 5

14 6

15 6

16 9

17 9

Valores centrais da segunda

20 11

21 11

22 13

23 20

24 24

«¢/aneal
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Q=—7"=3 Q2=mediana=4%5=4,5 Q3 =—F"=95

Concluimos que o 1.2 quartil é 3, a mediana é 4,5 e 0 3.2 quartil € 9,5.
9.2. Sabemos que Q; =3 e @3 =9,5.

A amplitude interquartil é:
Amplitude Interquartis = Q3 —Q; =95—-3=6,5
Neste conjunto de dados, a amplitude interquartil é 6,5.

9.3. Temos que min.= 2 e max. = 24.

A amplitude deste conjunto de dados é:
Amplitude = max. —min.= 24 — 2 = 22
A amplitude deste conjunto de dados é 22.

2.1. Problema estatistico
Tarefa 1 - Pagina 94

Resposta ao cuidado do aluno.

Aplicar - Pagina 95
1.
1.1. Fazendo os respetivos cdlculos, temos que:
e N.%bpolas de berlim = 2500 + 2450 + 2480 + 2600 + 2700 + 3000 + 50 = 16 230
e N.%piesdaavé = 1200+ 1100 + 1150 + 1300 + 1350 + 1600 + 200 = 7900
e N.%croissants = 220 + 230 + 210 + 250 + 260 + 600 + 120 = 1890
Durante a semana, o sr. Manuel vendeu, ao todo, 16 230 bolas, 7900 paes da avé e 1890 croissants.
O produto mais popular da padaria do sr. Manuel sdo as bolas de Berlim.

1.2. Fazendo a apuragdo das vendas totais registadas ao longo das semanas, temos que:
e Vendas 2.2 feira = 2500 + 1200 + 220 = 3920
e Vendas 3.2 feira = 2450 + 1100 + 230 = 3780
e Vendas 4.2 feira = 2480 + 1150 + 210 = 3840
e Vendas 5.2 feira = 2600 + 1300 + 250 = 4150
e Vendas 6.2 feira = 2700 + 1350 + 260 = 4310
e Vendas Sabado = 3000 + 1600 + 600 = 5200
e Vendas Domingo = 500 + 200 + 120 = 820
O dia da semana em que o sr. Manuel teve vendas mais baixas foi no domingo, pelo que devera encerrar
ao domingo.

¢/ aneat
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2.
2.1. A populagdo em estudo é o conjunto dos alunos do ensino secundario da escola da Maria.

2.2. Esta amostra tem dimensao igual a 50.

2.3.
a) A varidvel estatistica da tabela A é a idade, em anos, dos alunos.
b) A varidvel estatistica da tabela B é o nimero de dias que cada um dos alunos da amostra pratica
deporto, por semana.
c) A variavel estatistica da tabela C é a massa, em quilogramas, de cada um dos alunos da amostra.

Tarefa 2 - Pagina 98

Resposta de pesquisa livre. Ao cuidado dos alunos.

Aplicar - Pagina 99
3.
3.1. Podem ser colocadas, por exemplo, as questdes seguintes.
e Quantas refeicdes didrias faz normalmente?
e Tendo em conta os seus habitos de consumos, considera que a sua dieta é rica em hidratos de
carbono, proteinas ou gorduras?
e Costuma beber 1 copo de agua diariamente?
e Costuma comer salada nas duas refei¢Ges principais didrias (almoco e jantar)?
e Quantas pegas de fruta costuma comer diariamente?
e Com que frequéncia usa especiarias na elaboracdo das suas refeicbes? De que tipo?

3.2. Para a producdo e aquisicdo de dados deve ser inquirida toda a populagao, pois o nimero de elementos
da populacgdo é pequeno.

3.3. Para organizar e representar os dados recolhidos, deve-se: realizar a contagem, o agrupamento e
sistematizacdo dos dados; elaborar tabelas de frequéncias e gréficos; determinar, por exemplo, a
moda, a média e a mediana dos conjuntos de dados, se possivel.

3.4. Para interpretacdo dos dados, dever-se-do analisar as tabelas e os graficos obtidos, bem como as
medidas estatisticas calculadas. De seguida, dever-se-do registar as conclusées, tendo em conta o
contexto da situacdo e a problematica associada.

Tarefa 3 - Pagina 100

1. A populagdo em estudo é constituida pelo conjunto de eleitores portugueses residentes em Portugal
no ano 2023.

2. S3o 1006 os elementos da amostra e foram selecionados aleatoriamente a partir de uma lista de
numeros de telemédvel, também ela gerada de forma aleatéria.

3. Neste inquérito, foi feita uma sondagem, porque foi selecionada uma amostra de entre os elementos
da populacdo.

: %)
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s
4. Neste inquérito, a ficha técnica esclarece-nos que todos os inquiridos foram informados do objetivo do
estudo. Informa-nos ainda sobre as carateristicas da amostra relativamente ao género, distribuicdo
geografica, escalOes etdrios e qual a taxa de respostas. Somos ainda esclarecidos sobre a margem de
erro maxima e o nivel de confianga.
5. Ao cuidado do aluno.

Aplicar - Pagina 101

4. Ao cuidado do aluno. Recomendam-se, por exemplo, os seguintes sites para pesquisa:
e https://observador.pt/seccao/sociedade/sondagens/

e https://www.publico.pt/sondagem
e https://www.publico.pt/censos

5. Tendo em conta que se trata de um estudo estatistico aplicado a populagdo de uma cidade, a
realizacdo de uma sondagem é a melhor opcdo.
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6. Ao cuidado do aluno.
Aplicar - Pagina 103

7.

7.1. Existe risco de enviesamento da amostra, pois os alunos que frequentam a biblioteca podem ter
habitos de leitura diferentes da generalidade dos alunos da escola.

7.2. Existe risco de enviesamento, porque os alunos que frequentam o desporto escolar podem ter habitos
de pratica de atividade fisica (por gostarem de desporto, por terem treinos regulares) diferentes da
generalidade dos alunos da escola.

7.3. Existe risco de enviesamento. Os numeros de telefone fixo sdo selecionados aleatoriamente, o que
podera levar a selecdo de eleitores ndo seguidores da ideologia politica do partido A, o que levard a
respostas tendenciosas ou nao respostas.

Aplicar - Pagina 104

8. Dever-se-a numerar, de 1 a 200, todos os alunos do 10.2 ano do Agrupamento de Escolas da Abracada.
Depois, procede-se a selecdo aleatdria, com recurso a tecnologia, de 50 numeros. Os numeros
selecionados correspondem aos numeros dos alunos que irdo integrar a amostra.

9. Comegamos por determinar o nimero total de habitantes:
N.2de habitantes = 677 + 2370 + 813 + 976 + 3143 + 2824 + 1618 + 713 = 13 134

A amostra estratificada deve representar, de forma proporcional, cada uma das freguesias.
Assim, para calcularmos quantos representantes de cada freguesia irdo pertencer a amostra, fazemos o
seguinte.

‘ %)
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i

. 677x260

e Freguesia de Carvalho: ~ 13,40
13134

. L . 2370%260

e Freguesia de Figueira de Lorvdo: ——— = 46,92
13134

. . 813x260

e Freguesia de Friumes e Paradela: ~ 16,09
13 134

. L 976x260
e Freguesia de Oliveira do Mondego e Travanca do Mondego: aian ~ 19,32

. . 3143x260
e Freguesia de Lorvdo:——— = 62,22

13134

. 2824x260

e Freguesia de Penacova:—— = 55,90
13134

. - - . 1618x260
e Freguesia de S3o Pedro de Alva e S3o Paio do Mondego: aiar ~ 32,03

. 713x260
e Freguesia de Sazes do Mondego: 312~ 14,11

Se procedermos a adicdo dos valores arredondados as unidades, obtemos:
e N.%deelementos =13 +47+ 16+ 19+ 62+ 56 + 32 + 14 = 259

Falta um elemento, pelo que temos duas hipdteses: ou optamos por assumir uma amostra de 259
elementos; ou teremos de decidir a que freguesia atribuir mais um elemento.

Optando pela segunda hipétese, podemos, por exemplo, por atribuir esse elemento a freguesia que,
tendo sido aproximada por defeito, tenha um valor mais perto da unidade seguinte. Neste caso, é a
freguesia de Carvalho, que podera ficar com 14 elementos na amostra.

Assim, dos 62 elementos da amostra, teremos: 14 da freguesia de Carvalho, 47 de Figueira de Lorvao, 16
de Friumes e Paradela, 19 de Oliveira do Mondego e Travanca do Mondego, 62 de Lorvao, 56 de Penacova,
32 de sdo Pedro de Alva e Sdo Paio de Mondego e 14 de Sazes do Lorvao.
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10.
10.1. No 10.2 ano, frequentam esta escola:

e N.%dealunosdo10.2ano =27+ 24+ 23+ 26+ 20=120
Nesta escola, existem 120 alunos a frequentar o 10.2 ano.

10.2. A populagdo em estudo é o conjunto dos alunos que frequentam o 10.2 ano desta escola.

10.3. A amostra devera incluir 20% da populagdo. Assim:
e Dimensdo da amostra = % X 120 = 24
A amostra devera incluir 24 alunos do 10.2 ano desta escola.

10.4. A amostra devera ser selecionada tendo em conta a percentagem de alunos de cada turma do 10.2
ano. Assim:

e N.%de alunos amostra 10.2 A = 12770 X24=54=5

e N.%de alunos amostra 10.°B = 12740 X24=48=~5

’ %)
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23
N.%de alunos amostra 10.2 C = 0 X24=46=~5
26
N.%de alunos amostra 10.2 D = 0 X24=52=~5

N.°%de alunos amostra 10.° E = % X 24 =4

Concluimos que a amostra devera incluir 5 alunos de cada uma das turmas A, B, Ce D e 4 alunos da
turma E.
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11. Podemos identificar, por exemplo, os seguintes termos estatisticos: sondagem, universo, amostra,

margem de erro, intervalo de confianga.

2.2. Dados Univariados

Pagina 107

Tarefa 4

1. A populacdo em estudo é o conjunto dos alunos da escola do Manuel nesse ano letivo.

2. Estdo a ser estudadas as seguintes variaveis:

ano de escolaridade;

idade (em anos);

ter (ou ndo) computador com ligacdo a internet;
finalidade da utilizacdo do computador;
utilizagdo de redes sociais;

tempo didrio de ligacdo a internet (em minutos).

3. As varidveis podem ser classificadas da seguinte forma:

Ano de escolaridade é uma variavel qualitativa ordinal.

Idade (em anos) é uma variavel quantitativa discreta.

Ter (ou ndo) computador com ligacdo a internet é uma variavel qualitativa nominal.
Finalidade da utilizagdo do computador é uma varidvel qualitativa nominal.
Utilizacao de redes sociais é uma variavel qualitativa nominal.

Tempo ligado a internet (em minutos) é uma variavel quantitativa continua.

4. Ao cuidado do aluno.

Aplicar - Pagina 109

12.

A. Variadvel quantitativa continua. E. Varidvel quantitativa continua.
B. Varidvel quantitativa continua. F. Varidvel quantitativa discreta.
C. Variavel quantitativa discreta. G. Variavel quantitativa continua.
D. Variavel qualitativa ordinal. H. Variavel qualitativa nominal.

I. Variavel qualitativa nominal.

: )ane
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O numero de alunos do professor Manuel é 100. Assim, podemos completar a tabela da seguinte forma:
Numero de questdes resolvidas pelos alunos

Numero de questdes Frequéncia Frequéncia Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
resolvidas absoluta relativa acumulada acumulada
0 10 0,1 10 0,1
2 12 0,12 22 0,22
4 8 0,08 30 0,3
6 15 0,15 45 0,45
8 13 0,13 58 0,58
9 5 0,05 63 0,63
10 7 0,07 70 0,7
12 11 0,11 81 0,81
14 3 0,03 84 0,84
16 9 0,09 93 0,93
17 3 0,03 96 0,96
20 4 0,04 100 1

Total 100 1
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13.

13.1. A varidvel em estudo é o numero de peixes pescados por cada um dos participantes. Esta variavel é
quantitativa discreta.

13.2. O numero de peixes pescados pelos participantes varia entre 0 a 10.
Podemos organizar os dados recolhidos numa tabela de frequéncias semelhante a seguinte.

Numero de peixes pescados pelos participantes no concurso do clube dos pescadores

N.‘—-’ de Frequéncia Frequéncia Absoluta e CEE REEE Frequéncia Relativa

Peixes Absoluta Acumulada Acumulada
0 1 1 % = 0,04 0,04
1 3 1+3=4 23—5 =0,12 0,04+ 0,12 =0,16
2 2 4+2=6 22—5 =0,08 0,16 + 0,08 = 0,24
3 0 6+0=6 0 0,24+0=0,24
4 3 6+3=9 23—5 =0,12 0,24 +0,12 = 0,36
5 4 944 =13 % =0,16 0,36 + 0,16 = 0,52
6 4 1344 =17 % =0,16 0,52+ 0,16 = 0,68
7 3 17+3 =20 23—5 =0,12 0,68+0,12=10,8
8 2 20+2 =22 22—5 = 0,08 0,8+ 0,08 =0,88
9 1 22+1=23 % = 0,04 0,88+ 0,04 = 0,92
10 2 234+2=25 22—5 =0,08 092+008=1

Total 25 1
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14.

14.1. Na turma do Eduardo, a altura minima é 145 cm e a maxima é 192 cm.

14.2. Tendo em conta que a altura minima registada é de 145 cm e que cada classe a considerar tem de
amplitude 10 unidades, podemos construir a tabela de frequéncias simples e acumuladas seguinte.

Alturas, em centimetros, dos alunos da turma do Eduardo

Altura (cm) Frequéncia Frequéncia relativa Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
absoluta acumulada acumulada

[145; 155] 4 % ~ 0,17 4 0,17

[155; 165 6 % =0,25 44+6=10 0,17+ 0,25 = 0,42
[165; 175] 2 % ~ 0,08 10+2=12 0,42 + 0,08 = 0,5
[175; 185 8 % ~ 0,33 12+8=20 0,5+ 0,33 =0,83
[185; 195[ 4 % ~ 0,17 20+ 4 =24 0,83 +0,17 = 1

Total 24 1

14.3. A altura do Eduardo esta contida na classe [175; 185].
Consultando a tabela construida, verificamos que esta classe regista uma frequéncia relativa de,
aproximadamente, 0,33.
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15. Comegamos por organizar os dados na tabela de frequéncias absolutas seguinte.

Numero de golos marcados pelo Futebol Clube do Porto numa época

Numero de golos Frequéncia absoluta

0 2
1 3
2 6
3 0
4 1
Total 12

Com os dados da tabela, conseguimos construir o seguinte grafico de barras.

Nidmero de golos marcados pelo
Futebol Clube do Porto numa época

Frequéncia 7
absoluta 6
6
5
4
343
22 B
140 1 |
ol 5 : : : :
0 1 2 3 4

N.°degolos  ponte: https://www.fcporto.pt/pt/futebol/fcporto
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16.1. Podemos determinar a frequéncia absoluta das idades adicionando o nimero de elementos do
género feminino com o nimero de elementos do género masculino associados. Obtemos assim a tabela
seguinte.

Idades dos alunos da turma da Natacha

Idade Frequéncia absoluta

14 3
15 13
16 3
17 1
Total plo}

Com os dados recolhidos na tabela, construimos o grafico de barras seguinte.

Idades dos alunos da turma da Natacha

Frequéncia 14
absoluta 13
12
10
8
6
13 3
21 1
0 T T T T
14 15 16 17

Idade (em anos)
Fonte: Propria

16.2. A distribuicdo das idades pelos géneros masculino e feminino da turma da Natacha permite-nos

representar o grafico de barras justapostas seguinte.
Distribuigao das idades dos alunos da turma
da Natacha, por género

Frequéncia g
absoluta 7
7
6 6
5
"
} 2
>4 2
I 1 1
o i e .
14 15 16 17

Idade (em anos)

Género feminino M Género masculino
Fonte: Propria
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16.3. De modo semelhante, com a distribuicdo de idades pelos géneros da turma da Natacha
representamos os dados no grafico de barra sobrepostas seguinte.

Distribuicdo das idades dos alunos da turma
da Natacha, por género

Frequéncia 14
absoluta 12
10 7
8
6
4
21—k 2
J B B b =
14 15 16 17

Idade (em anos)

Género feminino M Género masculino .
Fonte: Prépria
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1. Segundo os dados representados nos dois histogramas, temos que:

Valor do IMC dos ouvintes do “A sua tarde na OnOff’

IMC Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
[14,18] 18 18
[18,22] 26 18 + 26 = 44
[22,26] 6 44+ 6 =50
[26,30[ 32 50+ 32 =82
[30,34[ 16 82+ 16 =98
98

Valor do IMC dos ouvintes do “OnOff night”

IMC Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
[14,18] 11 11
[18,22] 27 —11 =16 27
[22,26] 41 —-27 =14 41
[26,30[ 42-41=1 42
[30,34] 50—-42 =28 50

50

Logo, conjugando os dados recolhidos nas emissdes dos dois programas, podemos obter a seguinte tabela:
Valor do IMC no total de ouvintes

IMC Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta acumulada
[14,18] 114+ 18 =29 29
[18,22] 26+ 16 =42 29+42 =171
[22,26] 144+ 6 =20 71+ 20 =91
[26,30[ 32+1=33 91433 =124
[30,34] 16+ 8 =24 124 + 24 = 148
148

MATILDE ALMEIDA | DIANA BARROCA | FILIPE GALEGO | JOAO MARQUES | JOAO TERROSO | SANDRA TEIXEIRA
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2
2. Com a alteragdo de classes, reorganizamos os dados tabela de frequéncias absolutas seguinte.
Valor do IMC dos ouvintes do “A sua tarde na OnOff’

IMC Frequéncia absoluta

[14,22] 44
[22,30[ 38
[30,38] 16
Total 98
O histograma associado a esta nova distribuicao de dados é o seguinte.
A sua tarde na ONOFF
Frequéncia 50 uy
absoluta 38

30

20 —16—

10

O VAVAVA . . - . -
14 22 30 38

IMC (kg/m?2)
Fonte: Radio ONOFF

Analisando e comparando os dois histogramas, podemos verificar que aquele com classes de menor amplitude
apresenta um maior nivel de detalhe no que diz respeito a distribui¢cdo dos dados ao contrario do histograma cujas
classes tém maior amplitude.

3. Comecemos por determinar a frequéncia relativa das classes iniciais dos ouvintes do programa “A sua tarde na
OnOff”,
Tem-se que:

Valor do IMC dos ouvintes do “A sua tarde na OnOff’

IMC Frequéncia absoluta Frequéncia Relativa
14,18 18 — ~0,18
[ [ 98
26
18,22 26 — =~ 0,27
[ [ 98
[22,26] 6 6 0,06
' 98
32
26,30 32 — =~ 0,33
[ [ 98
16
30,34 16 — ~0,16
[ [ 98

Fazendo a representacao do histograma associado, obtemos a representacao grafica seguinte.

13
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elda!
Valor IMC dos ouvintes do “A sua tarde na OnOff"

Frequéncia relativa

0-‘w T T T

T ' Y
14 18 22 26 30 34 IMC Fonte: Propria

Podemos entdo determinar a area do histograma construido:
Areahistograma = Areal.E classe + Areaz.é classe + Area3ﬁ—‘ classe + Areatl.é classe + Areas.é classe =
=4%x018+4%x0,27+4%x0,06+4x%x0,33+4x%x0,16 =4

Podemos verificar que a area do histograma de frequéncia relativas simples coincide com a amplitude
de cada uma das classes consideradas.

Aplicar - Pagina 115
17.
17.1. Para a construgdo da tabela de frequéncias, consideremos as classes seguintes.
[40,70[ [70,100]( [100,130[ [130,160([ [160,190([ [190,220([

Organizando os dados, construimos a tabela seguinte.

Glicemia (em mg/dL) da Maria durante um més

Glicemia em mg/dL Frequéncia absoluta

[40,70[ 3

[70,100[ 16

[100,130][ 5

[130,160][ 2

[160,190[ 1

[190,220][ 3

.

«f/aneat
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17.2.

a) Usando os dados organizados na tabela de frequéncias absolutas da alinea anterior, podemos
representar o histograma seguinte.

Glicemia (em mg/dL) da Maria num certo més

Frequéncia 20 i
absoluta 16
1590
10
57 3 2 > 3
-w 1
OO 70 100 130 160 190 220

Glicemia (mg/dL)
Fonte: Proépria
b) Representamos os dados numa nova tabela de frequéncias absolutas.

Glicemia (em mg/dL) da Maria durante um més

Glicemia em mg/dL Frequéncia absoluta

[46,86] 13
[86,126] 10
[126,166] 3
[166,206]
Total 30

De seguida, construimos o histograma seguinte.

Glicemia (em mg/dL) da Maria num certo més

Frequéncia
absoluta
15 13

104—
54—

'wvl T T T T L
0 46 86 126 166 206

Glicemia (mg/dL)

w

Fonte: Prépria
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18. Calculando o numero total de jornalistas, as frequéncias relativas simples e as frequéncias relativas
acumuladas obtemos a tabela seguinte.

«f/aneat

15
I Matematica A — Ensino Secunddrio - RESOLUGOES



MATEMATICA A
10.° ANO

MATILDE ALMEIDA | DIANA BARROCA | FILIPE GALEGO | JOAO MARQUES | JOAO TERROSO | SANDRA TEIXEIRA

s
Alturas, em centimetros, dos jornalistas do TPT

Altura Mimero de Frequéncia Frequéncia
(em centimetros) | jornalistas relativa simples | relativa acumulada
a _
[160,170] 1 55 = 0,2 0.2
[170,180] 8 = =04 02+04 =06
i 10—
[180,190] (i 5= =03 o6+0a =09
[190,200[ 2 = =01 og+01=1
Taotal 20 1

A classe mediana é a classe [170,180].

A partir dos dados da tabela, construimos um histograma com as frequéncias relativas acumuladas e o
poligono de frequéncias relativas acumuladas.

Depois, identificando o ponto do poligono de frequéncias relativas acumuladas que corresponde a
frequéncia relativa acumulada igual a 0,5, podemos determinar, por processos geométricos, o valor
aproximado da altura mediana, como se observa no histograma seguinte.

Alturas, em centimetros, dos jornalistas do TPT
Frequéncia .4
relativa

acumulada0

1

.8

Me, _
150 160 170 180 190 200 210
Altura (cm)

Fonte: Prépria
Tarefa 7 - Pagina 117

1. Contando o numero de entradas no diagrama de caule-e-folhas representado, podemos concluir que a
Associacdo tem 32 sdcios.

2. Os sdcios fundadores serdo os trés sécios cujo tempo de associado é de 50 anos, ou seja, os que sdo
socios ha mais tempo. Permanecem na Associacao 3 sécios fundadores.

3. Existem 9 sdcios que registam 30 ou mais anos de associagdo.

4. Com a representacdo dos dados no diagrama de caule-e-folhas, podemos ordenar, de forma crescente,
os dados da forma seguinte.
1,2,3,4,4,4,10, 10, 10, 11, 11, 11, 11, 12, 13, 14, 15

21,21, 22, 22, 23, 24, 30, 31, 32, 41, 48, 49, 50, 50, 50

16
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19.
19.1. Os registos do Francisco permitem construir o diagrama de caule-e-folhas seguinte.

Quantidade de mel, em quilogramas, em cada colmeia

0|45
1{1126789
2100029
312558
4112

0] 4 significa 4 kg
Fonte: Prépria
19.2. O conjunto de dados recolhidos pelo Francisco podem ser ordenadas da forma seguinte.
4,5,11,11,12,16,17, 18, 19, 20, 20, 20, 22, 29, 32, 35, 35, 38, 41, 42

20.
20.1. O rancho folclérico tem 26 membros.

20.2. Podemos concluir que sim, pois ha tantos membros do género masculino como do género feminino.

20.3. Existem 6 membros do rancho com mais de 40 anos de idade (3 do género feminino e 3 do género
masculino).

20.4. O rancho tem mais membros do sexo feminino do que membros do género masculino com mais de
50 anos (3 membros do género feminino e 2 membros do género masculino nesta faixa etaria).

Tarefa 8 - Pagina 119

1. O grafico de extremos e quartis permite concluir que o valor minimo de praias é de 286.
2. O valor maximo de praias distinguidas com “Qualidade de Ouro” foi de 396.

3. Neste conjunto de dados, o valor mediano de praias distinguidas com a classificacdo “Qualidade de
Ouro” foi 345,5.

4. Neste conjunto de dados, o primeiro quartil é de 303,5.

5. O terceiro quartil registado, neste conjunto de dados, é de 386.

6. A amplitude interquartil é determinada pela diferenga entre o terceiro quartil e o primeiro quartil.
Tem-se que:

Amplitude interquartil = 386 — 303,5 = 82,5

Este conjunto de dados regista uma amplitude interquartil de 82,5.

«f/aneat
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21. Comecamos por ordenar, de forma crescente, o conjunto de pontos do Manuel e o conjunto de pontos
do Nuno. Assim:
N.2 de pontos registados pelo Manuel N.2 de pontos registados pelo Nuno
| 2]4a[s8[8]9]10]12|12]15]16] [3[3|4]4a][4a]a]5]5]5]6]

De seguida, recolhemos os valores dos extremos e quartis de cada um dos jogadores da forma seguinte.
N.2 de pontos registados pelo Manuel
min.= 2 max.= 16
12 | 12 [ 15 ] 16 |

| 2 | a4 8 8 | 9 | | 10 | 12 P 15 | 16 |

N.2 de pontos registados pelo Nuno

Procedemos entdo a construgdo de dois diagramas de extremos e quartis paralelos para a representagao
dos dados da forma seguinte.

N.° de pontos marcados pelo Manuel e pelo Nuno em
10 jogos de basquetebol

Pontos do Manuel

Pontos do Nuno HD—|

2 4 6 8 10 12 14 16

Fonte: Treinador
Podemos concluir que em, pelo menos, 75 % dos jogos, o Manuel conseguiu marcar 8 pontos ou mais. O
Nuno, por sua vez, no maximo conseguiu marcar 6 pontos. Em, pelo menos, 25 % dos jogos, o Nuno
marcou 4 ou mais pontos.

O numero de pontos marcados pelo Manuel varia entre 2 e 16. Nota-se uma menor variabilidade no
numero de pontos marcados pelo Nuno, pois os pontos marcados por este jogador concentram-se entre
3 e 6 (inclusive). J&4 o Manuel apresenta uma maior variabilidade no conjunto de pontos marcados, pois os
seus pontos concentram-se no intervalo entre 2 e 16 pontos.

Podemos concluir que o Manuel teve uma melhor prestacdo nestes dez jogos da temporada.
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22.

22.1. Tendo em conta o grafico de barras do niumero de livros lidos pelos 40 alunos, podemos determinar

a média (arredondada as unidades).
1><10+2><8+3><6+7><4+8><3+10><1+11><3+12><5_199

X = 40 = E = 4,975

A média do numero de livros lidos nas férias de verao, por cada aluno, é, aproximadamente, igual a 5.

Analisando a distribuicdo dos dados apresentada no grafico de barras, podemos afirmar que a média ndo
é um bom indicador, pois ndao houve qualquer aluno a ler 5 livros, 24 alunos leram 3 livros ou menos e 16
alunos leram 7 ou mais livros.

22.2. Como existem 40 alunos em estudo, a mediana ird corresponder a média aritmética do nimero de
livros lidos dos alunos que ocupam as 20.2 e 21.2 posicdo, quando os dados estdo ordenados de forma
crescente.

Tem-se:

Xo0+x; 343
M€= 2 = 2 =

Os quartis irdo corresponder aos 10.2 e 11.2 alunos dos conjuntos formados pelos 20 primeiros alunos
e os 20 ultimos alunos, quando estes estdo ordenados de forma crescente de livros lidos. Assim:

_ x10+x11 1+2 _ X30+X31 8+8

Ql 2 2 ) Q3 2 2
Os valores maximos e minimos de livros lidos pelos alunos sdo 12 e 1, respetivamente.

Com os extremos e quartis recolhidos, podemos representar os dados no diagrama de extremos e quartis
seguinte.

N.° de livros lidos por 40 alunos de
uma escola durante as férias de verao

] I |
L L S L L L L :
0123 4456789101112
Fonte: Diregao da Escola

Esta distribuicdo de dados é enviesada a direita, pois existe maior concentracdo de dados entre o minimo
e a mediana.

Tarefa 9 - Pagina 122

1. Podemos concluir que:
Duraciao minima = 20 Duracao maxima = 640

«f/aneat
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A amplitude deste conjunto de dados é:
Amplitude = 640 — 20 = 620

A amplitude das duracdes das chamadas feitas pela Olga é 620 segundos.

2. A média da duragdo das chamadas é determinada por:

120 + 480 + 320 + 640 + 240 + 20 + 90 + 200 + 140 + 250 _ 2500
10 10

X =

= 250 segundos

A duragdo média, em segundos, das chamadas feitas pela Olga foi de 250 segundos.

3.

3.1. O desvio em relacdo a média é determinado pelo valor absoluto da diferenca entre a duracdo da
chamada e a média do conjunto de duragdes. Assim, o desvio em relacdao a média de uma chamada
com a duragdo 90 segundos é:

Desvio em relagdo a média = |90 — 250| = |-160| = 160 segundos

3.2. De modo semelhante a alinea anterior, o desvio em relagdo a média de uma chamada com a duragdo
480 segundos é:

Desvio em relagdo a média = |480 — 250| = [230| = 230 segundos

4. Para determinarmos a mediana das dura¢Ges das chamadas é necessario, em primeiro lugar, ordenar
essas duragdes, por ordem crescente.

20 90 120 140 200 240 250 320 480 640

Como temos um numero par de dados, vamos ter dois valores centrais, pelo que:

20 | 90 | 120 | 140 250 | 320 | 480 | 640

200 +240

. =220

A duragdo mediana deste conjunto de dados é 220 segundos.

5. Para procedermos a construcdo do diagrama de extremos e quartis das duracdes de chamada
registadas pela Olga, deveremos determinar os extremos e quartis deste conjunto de dados.

M, = 220

min.= 20 max.= 640

20 90 120 140 200 240 250 320 480 640

20
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o
Com estas medidas, podemos representar o diagrama de extremos e quartis associado da forma seguinte.

Duragao das chamadas de video
realizadas pela Olga, durante o fim de semana

T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
Fonte: Propria

Podemos verificar que a distribuicdo de dados é enviesada a direita, pois existe mais concentracdo de
dados entre a duragdo minima e a duragdao mediana.

A duracdao mediana, 220 segundos, corresponde ao valor central dos dados.
Nota-se alguma simetria nos 50% dos valores centrais, entre os quartis 1 e 3.

Observa-se alguma dispersdo dos dados entre a duragao mediana, 220 segundos, e a duragdao maxima das
chamadas, 640 segundos. Existe maior concentracdo dos dados entre o valor minimo, 20 segundos de
duracdo, e a duracdo mediana do conjunto de chamadas, 220 segundos.
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23,
23.1. Tendo como referéncia a hora prevista de chegada e a hora de chegada efetiva do conjunto de voos,

podemos determinar os atrasos da forma seguinte.

Horas previstas e horas de chegada efetivas de um conjunto de aviGes

Hora prevista de chegada Hora de chegada Atraso (minutos)
19h00 20h43 60 + 43 =103
19h15 21h10 60 + 45+ 10 =115
19h45 20h58 60+ 13 =73
19h45 21h18 60+ 15+ 18 =93
20h00 20h37 37
20h00 21h32 60 + 32 =92
20h00 22h05 60+ 60 +5 =125

23.2. A média dos atrasos, em minutos, é: X = 103+115+73+93+437+92+125 91,14

7
A média dos atrasos &, aproximadamente, 91,14 minutos.

¥/ aneat
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24. Seja y o valor da licitagdo em falta. Tem-se que:

14+16+22+31+32+37+45+48+50+y

34 =
10

X=34 &

& 14+16+22+31+32+37 +45+48 +50 +y = 340 &
& 29547y =340 & y =340 — 295 & y = 45

R.: O valor da licitagdo em falta é 45 euros.

25. Comecemos por identificar as marcas de classe.
Altura, em centimetros, dos elementos da banda filarmdnica de Abragos de Cima

Altura (cm) Numero de elementos Marca da classe
[130,140] 5 I s
[140,150] 7 w — 145
[150,160] 8 B0 gss
[160,170] 10 T 16
[170,180] 15 R s
180,190 3 TR 16
[190,200] 2 I 105

50

Um valor aproximado da média é:

_ 135Xx54+145Xx7+155%x84+165%x104+175%x 15+ 185 x3 + 195 % 2 163
X = =
50

A média das alturas dos elementos da banda filarmdnica pode ser aproximada a 163 centimetros.
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26.
26.1. O numero de golos marcados pelo Benfica varia entre 0 e 4. Podemos construir a tabela de
frequéncias absolutas simples seguinte.

Numero de golos marcados pelo Benfica por jogo

N.2 de golos Frequéncia absoluta

0 1

AIW|IN (R
=[N W

¥/ aneat

22
I Matematica A — Ensino Secundario RESOLUGOES



10.° ANO

L%
A

MATILDE ALMEIDA | DIANA BARROCA | FILIPE GALEGO | JOAO MARQUES | JOAO TERROSO | SANDRA TEIXEIRA

26.2. A moda do nimero de golos marcados neste conjunto de jogos é 2 golos, pois é o dado que regista
maior frequéncia absoluta (5 jogos).

27. A classe modal é a classe [170, 180], pois é aquela que apresenta maior frequéncia absoluta.
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28. Com o conjunto de dados da tabela, podemos concluir que o valor de moda do nimero de golos é 2,
pois corresponde ao dado com maior frequéncia absoluta registada.

No que diz respeito a mediana, esta ird assumir o valor numérico do 5.2 dado, quando o conjunto de golos
sofridos é registado por ordem crescente. Assim:

Valor central

0 2 2 2 2 2 4 5 5

O valor da mediana é: M, = 2
Y ue . —  OX142X5+4X1+5x1
O valor da média é: x = 5 = 2,7
Concluimos que, no conjunto de golos sofridos, M, =2, M, =2eXx = 2,7.

29. Comegamos por ordenar os dados do grafico da forma seguinte.
21 000 21400 a a 22200 22 400 22 600 22 600

Como o numero de dados é par, a mediana é a média dos dois valores centrais desta lista ordenada. Neste

caso, a e 22 200. Podemos, entdo, calcular o valor de a.
a + 22200

2
Ovalorde aé 21 800.

= 22000 & a + 22200 = 44000 a = 44000 — 22200 & a = 21800
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30.
30.1.

Numero de iogurtes retirados diariamente
Frequéncia

Frequéncia Frequéncia relativa Frequéncia relativa

Classes absoluta

absoluta (%) acumulada (%)

acumulada
[0,20] 7 7 % % 100 ~ 23 23
[20,40] 9 16 %x 100 = 30 23430 =53
[40,60] 3 19 33—0>< 100 = 10 53 + 10 = 63
[60,80[ 5 24 %x 100 = 17 63+ 17 =80
[80,100] 6 30 %x 100 = 20 80 + 20 = 100
30 100

¥/ aneat
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il
30.2. A mediana corresponde a média aritmética dos dois dados que ocupam as 15.2 e 16.2 posigGes. Esses
dados estdo inseridos na classe [20,40], a classe mediana.
A classe modal é [20,40[, pois corresponde a classe que regista a maior frequéncia absoluta.
Concluimos entdo que a classe modal e a classe mediana coincidem, sendo ambas [20,40].
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31.
_  18419+20+19+10 86
31.1. A média do conjunto de quest&es de aula do Manuel é: X = - =< = 17,2

Para determinar a mediana, teremos que ordenar os dados por ordem crescente e encontrar o dado que
ocupa a posi¢do central (neste caso, a 3.2 posicdo).

Assim:

Concluimos entdo que a média das questdes de aula do Manuel é 17,2 valores e a mediana é 19 valores.

31.2. Nesta situacdo, a mediana parece ser a mais adequada, porque é menos influenciada por um valor
(o da questdo de aula 5) em que o Manuel obteve uma classificacdo muito diferente das suas classificagdes
habituais. Essa classificacdo, por ser muito dispar das restantes, causa um grande impacto na média do
Manuel.
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B MAIN MENU

=R I=R

eActivity Spreadsheet

xviyz 7 an= B
1 3
[z it An+B

Graph Dyna Graph Table Recursion

o ;ﬁ =50

ConicGraphs Equation Program  Financial v

Recorrendo as potencialidades da calculadora
grafica (Casio CG-50), comegamos por, no menu
inicial, selecionar a op¢do Estatistica.

E
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

8 16

De seguida, introduzimos os dados na lista 1. 13 gg

11 I
GRAPH] CALC J TEST J INTR J DIST JIEEE|

¥/ aneat
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Depois, selecionamos F2 (CALC) e verificamos as List 1 | List 2 | List 3 | List 4

defini¢des para o célculo das medidas estatisticas SU‘; —

F6 (SET). Nas definicGes, colocamos 1Var XList: List g 20

1 e em 1Var Freq: 1 (queremos admitir que a 10 30

frequéncia absoluta de cada um dos dados da lista 11—

1 é de 1 unidade). 1-VAR]Z-VAR SET
E]
1-Variable
SX =9.20386392 T

Posteriormente, selecionamos EXIT e carregamos [lI]linX _ % 0

em F1 (1-VAR). Obtemos entdo a janela seguinte. Q1 =2
Med =9
Q3 =15 N

Para obter o diagrama de extremos e quartis (ho mesmo modelo de calculadora), percorrem-se os
passos seguintes.
Com a mesma lista 1, selecionamos F1 (GRAPH).

] B
List 1 [ List 2 | List 3 | List 4 List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB SUB

8 15 8 15

9 20 9 20

10 30 10 30

11 1
(GRAPH] CALC | TEST [ INTR [ DIST I

E

Graph Type

E depois selecionamos F6 (SET). No tipo de grafico, [XList : LsoHgx

Listl

i Frequency 01
optarT\os po'r 'MedB?x (dlagra?ma de extremos e Outiiers ‘OfF
quartis), definimos List1 na XList e 1 na Frequency. |Box :Black

Whisker ‘:Black
GRAPHT(GRAPH2||GRAPH3

De seguida, carregamos em GRAPH1, obtendo o diagrama de extremos e quartis seguinte.

E]
23|

S0 34

-VA

Q;=2;M,=9;Q,=15
Nota: Poderemos ter de configurar a janela de visualizagdo da maquina. Para isso, selecionamos SHIFT,
seguido de F3 (V-Window).
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33. Para determinar graficamente a mediana e os quartis associados a este conjunto de classifica¢oes,
temos de recorrer a frequéncia relativa acumulada de cada uma das classes.

ClassificagOes obtidas na Prova Final de Matematica, do 3.2 Ciclo, pelos alunos do 9.2 ano de uma escola
Frequéncia relativa

S p N v 16
Classificagdes = Numero de alunos Frequéncia relativa (%) acumulada (%)
5
0,15 5 — x 100 =10 10
[ [ 50
12
[15,30[ 12 % X 100 = 24 24410 =34
8
(30,45] 8 =0 X 100 =16 34+ 16 =50
13
(45,60( 13 o X 100 =26 50 + 26 =76
7
[60,75] 7 % X 100 = 14 76 + 14 =90
5
[75,90[ 5 =0 X 100 =10 90+ 10 =100

De seguida, e no mesmo referencial, representamos o histograma de frequéncias relativas acumuladas, o
poligono de frequéncias relativas acumuladas e o diagrama de extremos e quartis seguintes.

Histograma e diagrama de extremos e quartis das classificag6es obtidas na Prova Final de Matematica,
do 3.2 Ciclo, dos alunos de uma escola

Frequéncia
relativa
acumulada
1

0,94

0,8

0,74

0,64

0,54 === === p——

0,4+

0,31

0,27

0,1

30

=]
w

0

]
1
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
I
]
I
]
!
]
}
:
50 75 90
1 Classificacdes

Q-‘ﬁ'-—-———————————

Fonte: Prépria
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34,

34.1. Tracando uma linha auxiliar perpendicular ao eixo horizontal a partir de 11 kg e intersetando com o
poligono de frequéncias relativas acumuladas, podemos concluir que o peso de 11 kg corresponde ao
percentil 50, Ps.

34.2. Podemos afirmar que 50 % das meninas com 22 meses tém massa menor ou igual a 11 kg.

34.3. O percentil 50, Ps,, pode também ser designado por mediana.
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35.
35.1. Para facilitar a ordenacgao dos dados, podemos recorrer a um diagrama de caule-e-folhas. Assim:

Tempo, em minutos, de frequéncia da biblioteca escolar

0 256788
1 0018809
2 {02245
3 1045799
4 |00

0] 2 significa 2 minutos
Fonte: Registos da Mariana
Podemos dispor os dados por ordem crescente da forma seguinte.

2|5|/6|7|8|8(10(10|11|18|18|19|20|22|22|24|25|30(34 (35|37 |39|39|40]40

Os percentis 25, 50 e 75 correspondem aos valores do primeiro quartil, da mediana e do terceiro quartil.
Assim:

2|56 |78 ENN 10 [ 11 | 18 | 18 | 19 AN 22 | 22 | 24 | 25 | 30 BeZEEEEN 37 | 39 | 39 | 40 | 40

34+35
h=—=9 Q3 === =345

Concluimos, entdo, que P, = Q; =9, Py = M, = 20 e P;,5 = Q3 = 34,5.
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35.2. Iremos recorrer a tabela de frequéncias relativas acumuladas associada a este conjunto de dados
para determinar o menor valor dos 30% dos registos de maior valor.
Tempo de frequéncia, em minutos, na biblioteca escolar

(emT(renn::l:)tos) F;g‘;?:t‘:a Frequéncia relativa (%) Frequéncia relativa acumulada (%)

2 1 %x100=4 4

5 1 %X100=4 44+4=8
6 1 %X100=4 8+4=12
7 1 %x100=4 12+4=16
8 2 %xwo: 16 +8 =24
10 2 %x100=8 24+ 8 =32
11 1 %x100=4 32+4 =36
18 2 %x100=8 36 +8 =44
19 1 %x100=4 44 + 4 =48
20 1 %x100=4 48+ 4 =52
22 2 22—5><100=8 524+ 8 =60
2 1 =X 100 = 4 60 +4 = 64
25 1 %x100=4 64 +4 = 68
30 1 %x100=4 68+4+4 =72
34 1 %x100=4 72+4 =176
35 1 %x100=4 76 +4 =80
37 1 %x100=4 80+4 =84
39 2 22—5><100=8 84+8 =092
40 2 22—5><100=8 92+4+8 =100

25 100

Como 100% — 30% = 70%, temos que o menor valor de entre os 30% de maiores tempos registados é
o P,,. Consultando a tabela de frequéncias, P;o = 30.
Do conjunto dos 30% maiores tempos registados pela Mariana, o que teve menor duragao foi 30 minutos.
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bl

35.3. Existem dois tempos de 40 minutos registados pela Mariana.
Ou seja:
2
Percentagem = 5T X 100 = 8%

O tempo 40 minutos pertence a Py3, Pgy, Pys, Pog, Pg7, Pgg € Pyg.
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36.
36.1. Comegamos por elaborar uma tabela de frequéncias relativas acumuladas semelhante a seguinte.

Massa, em quilogramas, dos atletas de um clube de atletismo

Massa (kg) Numero de atletas  Frequéncia relativa (%) Frequéncia relativa acumulada (%)

[40, 43[ 9 18 18
[43,46[ 6 12 30
[46,49] 7 14 44
[49,52[ 9 18 62
[52,55[ 8 16 78
[55,58[ 7 14 92
[58,61[ 4 8 100
50 100%

Depois, elaboramos o histograma e o poligono de frequéncias relativas acumuladas.

Histograma e poligono de frequéncias relativas
acumuladas das massas dos atletas do clube de atletismo

0,94
0,84
0,74
0,64
0,51
0,44
0;3+1
0,24
;1

AANS
0 o=l T T T T T T

I
40 43 46 49 52 55 58  61Massa(kg)

Frequénciarelativa acumulada

Fonte: Propria

A massa do atleta Manuel esta no P, aproximadamente.
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RAPAZES
peso 2-20 anos
Consultando os percentis da massa, em
quilogramas, da populagdo portuguesa até ™
aos 20 anos, indicados pela Dire¢do Geral de
Saude, a massa do atleta Manuel estd no
percentil Ps.
O valor do percentil da massa do atleta
Manuel é P5; dentro dos valores registados na "
populacdo portuguesa. Ja de entre os valores £ i
da equipa de atletismo, o Manuel atinge o
Pyg. Assim, o valor do percentil do Manuel
dentro da populag¢do portuguesa é menor
guando comparado com o percentil deste
atleta dentro da equipa.

B R N N TR, T, K, I 1 S | I R
2 3 4 5 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20

idade (anos)
Fonte: Diregdo Geral de Saude
Tarefa 10 - Pagina 136

1. Usando os registos efetuados pelo Frederico nos seus treinos didrios, podemos construir o diagrama de
caule-e-folhas seguinte.
Numero de piscinas realizadas em cada dia pelo Frederico

2 {005

3 {00005
4 1000005
5 /00000
6 |0

210 significa 20
Fonte: Registos do Frederico

2. Com o diagrama de caule-e-folhas, podemos ordenar, de forma crescente, os dados da forma seguinte.

201 20|25|30|30(30|30|35|40|40|40(40|40|45|50|50|50|50]|50]¢60

Podemos entdo determinar os extremos e quartis do conjunto de dados registados pelo Frederico durante
0s seus treinos diarios.
min.= 20 max.= 60

201 20| 25|30 |30 (|30|30]35 40 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

¥/ aneat
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30+ 30
1= =30

40 | 40 | 40 50 | 50 | 60

50450

50

3 2

As amplitude e amplitude interquartil deste conjunto de dados sdo:
o Amplitude = 60 - 20 = 40
o Amplitude Interquartil = Q3 — Q, = 50- 30 = 20
O valor da amplitude é igual a 40 e o valor da amplitude interquartil é igual a 20.

3. O numero de piscinas médio que o Frederico registou nestes 20 dias de treino é:

2><20+25+4><30+35+5><40+45+5><50+60_775_3875
20 20 77

X =

O numero médio de piscinas realizadas pelo Frederico por dia foi de 38,75.

4. A média deste conjunto de dados é X = 38,75. Seguindo as indica¢des, podemos entdo completar a

tabela da forma seguinte.

Numero de Frequéncia . o
. . Desvio para a média 2
piscinas absoluta d: = x.% d;

(x;) (n;) : :
20 2 20 — 38,75 = —18,75 351,5625 2 x 351,5625 = 703,125
25 1 25 —138,75 = —13,75 189,0625 1% 189,0625 = 189,0625
30 4 30 — 38,75 = —8,75 76,5625 4 X 76,5625 =306,25
35 1 35—-38,75=-3,75 14,0625 1% 14,0625 = 14,0625
40 5 40 — 38,75 = 1,25 1,5625 5% 1,5625 =7,8125
45 1 45 — 38,75 = 6,25 39,0625 1% 39,0625 = 39,0625
50 5 50 — 38,75 = 11,25 126,5625 5% 126,5625 = 632,8125
60 1 60 — 38,75 = 21,25 451,5625 1 X 451,5625 = 451,5625

Total 20 2343,75
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5.1. Temos que:

234375
s? ===

~ 123,35
20-1

5.2. O desvio padrao deste conjunto de dados é:
s =,/123,35 = 11,11

Tarefa 11 — Pagina 136

O programa apresentado permite apenas
determinar os valores maximo (identificado com
a variavel mdximo nas linhas de cddigo) e
minimo (identificado com a varidvel minimo nas
linhas de cddigo). O utilizador é apenas
informado sobre os dados estatisticos maximo e

minimo.

Para que o utilizador seja informado da
amplitude associada a este conjunto de dados,
teremos de, por exemplo, adicionar um novo
print que faca o cdlculo desse valor. Sugere-se o
programa seguinte como complemento ao que é

apresentado.

Fazendo um teste ao programa escrito, obtém-se
o seguinte.

MATILDE ALMEIDA | DIANA BARROCA | FILIPE GALEGO | JOAO MARQUES | JOAO TERROSO | SANDRA TEIXEIRA

A variancia é, aproximadamente, 123,35.

O desvio padrdo é, aproximadamente, 11,11.

import math
idades=[14,16,14,15,17,23]
idades.sort()
maximo=idades[5]
minimo=idades[0]

print("O minimo é ",minimo,".")
print("O maximo & ",maximo,".")

import math

idades=[14,16,14,15,17,23]

idades.sort()

maximo=idades[5]

minimo=idades[0]

amplitude=maximo-minimo

print("O minimo € ",minimo,".")

print("O maximo é ",maximo,".")

print("A amplitude deste conjunto de dados é ",amplitude,".")

import math

idades=[14,16,14,15,17,23]

idades.sort()

maximo=idades[5]

minimo=idades[0]

amplitude=maximo-minimo

print("O minimo € ",minimo,".")

print("O maximo é ",maximo,".")

print("A amplitude deste conjunto de dados € ",amplitude,".")

O minimo & 14 .
O maximo & 23 .
A amplitude deste conjunto de dados & 9 .

32
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37.
37.1. A variavel em estudo é o numero de medalhas conquistadas por Portugal nas varias edi¢cdes dos
Jogos Olimpicos. E uma varidvel quantitativa discreta.

37.2. O nimero de medalhas recebidas pelo comité portugués nas 8 edigdes de jogos olimpicos registados
variou entre O e 4.
Com os dados registados, conseguimos construir a seguinte tabela de frequéncias simples.

Numero de medalhas conquistadas por Portugal em 8 edi¢oes de Jogos Olimpicos

Numero de medalhas \ Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
0 1 ! 0,125
8 - ]
2
1 2 ==10,25
8
3
2 3 — = 0,375
8
1
3 1 - =0,125
8
1
4 1 —=0,125
8
Total \ 8 1

37.3. Representando o conjunto de dados, por ordem crescente, obtemos o seguinte.

0 1 1 2 2 2 3 3

Os extremos e quartis sao:
Valor minimo = 0 Valor maximo = 4

Podemos determinar os valores da amplitude e da amplitude interquartil:
o Amplitude = Valor maximo — Valor minimo =4 —-0=4
o Amplitude interquartil = Q3 —Q; =25—-1=1,5

A amplitude deste conjunto de dados é 4 e a amplitude interquartil é 1,5.
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38.

38.1. O tempo médio de minutos jogados por Jodo Mario é:

46492482+ 71+72+103+100
X = 7 ~ 80,86

Concluimos que o tempo médio de jogo de Jodo Mario foi de, aproximadamente, 80,86 minutos.

38.2. A soma dos quadrados dos desvios em relagdo a média é:

Soma dos quadrados dos desvios =

= (46 —80,86)° + (92 — 80,86)% + (82 — 80,86)% + --- + (103 — 80,86)% + (100 — 80,86)% ~ 2372,86
A variancia é obtida por:

_ 2372,86
o 7-1

2

s ~ 395,48

O valor da variancia associada a este conjunto de dados &, aproximadamente, 395,48.

38.3. O desvio padrdo corresponde a:

s =4/395,48 = 19,89

O desvio padrdo é, aproximadamente, 19,89.
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39. O valor médio do IMC na turma C é:
15+416+17+18%Xx3+19%x2+20x3+21%x3+25+28+29+30+31%x2+32+ 34

- ~ 229
x 22

A soma dos quadrados dos desvios é:
Soma = (15 —22,9)% + (16 — 22,9)2 + (17 — 22,9)? + -+ 2 X (31 — 22,9)? + (32 — 22,9)? + (34 — 22,9)? ~ 738,6
A variancia e o desvio padrdo sdo determinados por:

o s2=038%_359
22-1

e 5=,352=59

Concluimos que X =~ 22,9, s*> ~ 35,2es = 5,9.
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3
40. Comegamos por determinar a marca da classe de cada uma das classes consideradas.

Distanci
iStancid Frequéncia absoluta Marca da classe
(em km)
06 . 0+6 _3
2
12
[6,12] 6 =9
2
[12,18] > = er = =15
(18,241 5 18 -; 24 — 91
24 + 30
[24,30[ 1 =2
Total #

Um valor aproximado para a média destas distancias é:

. 3X74+9%x6+4+15%x5+21%x2+27%1
X = 21 ~ 10,429

Temos que um valor aproximado da soma dos quadrados dos desvios é:

Soma =

=7x(3—10,429)% 4+ 6 x (9 — 10,429)% + 5 x (15 — 10,429)% + 2 x (21 — 10,429)% + 1 x (27 — 10,429)% ~ 1001,143
Concluimos entdo que a variancia e o desvio padrdo sao:

1001,143
s? = —=—= 50,057
21-1

e 5=,/50,057 = 7,08

O valor do desvio padrdo &, aproximadamente 7,08 quildmetros.

Tarefa 12
1.

Reproduzindo as células da coluna A, entre as linhas 2 e 7, e triplicando esses valores na coluna B, obtemos
a tabela seguinte.

A B
1 a b
2 2 3]
3 3 9
4 4 12
5 5 15
6 i) 18
T 7 21

De seguida, usamos a ferramenta MEDIA do Excel para determinar a média de B.
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A B
1 a b
2 2 6
3 3 9
4 4 12
5 5 15
i) i) 18
7 7 21
8 -
9| 45 13,5

Comparando os valores das médias obtidas, podemos concluir que o valor da média obtido em B9 (4,5) é
igual ao triplo do valor da média obtido em A9 (3 X 4,5 = 13,5).

2. Procedendo de forma semelhante, mas multiplicando cada um dos dados estatisticos por 5, obtemos
os seguintes dados e médias na coluna B:

A B
1 a b
2 2 10
3 3 15
4 4 20
5 5 25
6 ] 30
7 7 35
8 -
9| 45 22,5

Conseguimos entdo observar que o valor da média obtido em B9 (4,5) é igual ao quintuplo do valor da
média obtido em A9 (5 X 4,5 = 22,5).

Tarefa 13

1. Resposta ao cuidado do aluno.
2. Reproduzindo no Excel as classificagdes registadas nos primeiros e segundos testes, obtemos a tabela

seguinte.
A B (e D E
1 Classificagoes dos primeiros testes Classificagdes dos segundos testes
2 14 16
3 15 17
4 16 18
5 17 19

De seguida, recorremos a ferramenta MEDIA do Excel, para determinar as médias de cada um dos
conjuntos de testes:
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A B c D
1 Classificagdes dos primeiros testes Classificagdes dos segundos testes
2 14 16
3 15 17
4 16 18
5 17 19
6
7 | Média |=MEDIA(B2:B5) [=MEDIA(D2:D5)
A B G D
1 CIassIflcat;ées dos prlmelros testes CIasslﬂcac;ées dos segundos testes
2 14 16
3 15 17
4 16 18
5 17 19
6
7 __ Média_ | 15,5 | [ 17,5 |

A média dos primeiros testes é de 15,5 valores e a média dos segundos testes é de 17,5 valores. A média
do Jodo entre os primeiros testes e os segundos testes aumentou 2 valores.
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41.
41.1. A média do conjunto dos 10 goleadores da liga portuguesa de héquei patins nessa época é:

_ 53+45+43+38+37+36X%X2+31+28+27
X = 10 =37,4’

A média do numero de golos marcados pelos 10 jogadores é 37,4 golos.

41.2. Caso o campeonato tivesse mais um jogo e nele cada um destes goleadores marcasse dois golos, (o
gue corresponderia ao aumento de duas unidades a cada um dos dados em estudo), a média do nimero
de golos marcados seria igual a média anterior adicionada de duas unidades.

Ou seja:
y=x+2=374+2=394

A média do numero de golos marcados pelos 10 jogadores passaria a ser 39,4 golos.
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42.
42.1. A média das classificacGes na disciplina de matematica foi:

. 9412+13+16+184+19+20+20+ -+ 12+ 15+ 12
X = 19 =14

A soma dos quadrados dos desvios em relacdo a média é:

soma = (9 — 14)% + (12 — 14)? + (13 — 14)2 + - + (15 — 14)% + (12 — 14)? = 346

e Avariancia do conjunto de classificagGes é: e O valor do desvio padrao é:
o s2= % ~ 19,222 o s=+/19222 ~ 4,38

O desvio padrdo das classificagGes foi, aproximadamente, 4,38 valores.
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42.2. No segundo momento de avaliagdo, as classificacbes registadas pelos alunos da turma do Bernardo
foram:

ClassificagGes

(segundo 17113 |12|10|18|6 (10|11 |18 | 6|13 |14 |16 |5|10| 16|18 |8
momento)

A média da turma também desceu duas unidades, sendoque y = x — 2 = 12.
A soma dos desvios dos quadrados nao se alterou:
soma=(7—-12)2+(10—-12)2+ (11 —-12)2 + -+ (13 = 12)?2 + (10 — 12)? = 346

Logo, a variancia e o desvio padrdao mantiveram o seu valor, ou seja:

o 5219222

e s=438
O desvio padrao das classificacbes de matematica no segundo momento de avaliacdo foi,
aproximadamente, 4,38 valores.
42.3. As classificagdes do terceiro momento de avaliagdao de matematica foram:

Classificagdes

(terceiro 19 (15|14 |12 |20|8(12|13|20|8|15|16 |18 |1|12|18| 20| 10
momento)

No terceiro momento de avaliagdo, a média das classifica¢es foi:

_ 1+9+12+13+16+18+19+20+20+--+12+15+12
x= 19 ~ 13,68

A soma dos quadrados dos desvios em relacdo a média é:
soma = (1—13,68)2 4+ (9 — 13,68)? + (12 — 14)2 4+ - + (15 — 14)? + (12 — 14)? ~ 464,11

e Avariancia do conjunto de classificagGes é:

464,11
o s§%==22"-=x25784
19-1

e O valor do desvio padrao é:
o s =4/25784 = 5,08

A classificacdo 1 é muito pequena relativamente aos resultados globais da turma.

Com o registo desse novo valor, a média das classificagdes diminuiu e o desvio padrdo aumentou.
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43,
fgio. = _ 3+1+8+3+5 _ 20
MEdla:X:T:?:‘L

Soma dos desvios em relacio amédia = (3—-4)+(1-4)+(B8—-4)+(B3-4)+(5-4) =
=—1-34+4-1+1=0
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Tarefa 14 - Pagina 144

1.A média ndo representa bem as classificacdes do José, pois, com excecdo da ultima, essas classificacoes
sdo superiores a média.

O valor da mediana, 19, representa melhor estes dados, pois sendo o valor central dos dados nao foi
afetado pelo mau resultado do ultimo teste de mandarim do José.

2. Comecamos por ordenar, de forma crescente, as classificacbes dos testes de mandarim do José,
conseguimos determinar os extremos e quartis associados a estes dados.

Temos entdo que:

s= 6,6 amplitude interquartil = Q; —Q; =20—18 =2

Tendo em conta que o José, numa das avaliagdes, obteve uma classificagdo muito inferior as restantes, a
amplitude interquartil ndo representa a variabilidade dos dados. Em contrapartida, o desvio padrdo das
classificagdes representa bem melhor essa variabilidade dos dados.
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44.1. A média do numero de reparagdes efetuadas pelo Eduardo foi:

1><1+2x6+3><3+4x2+18><1+22><1_5
14 B

X =

Para determinar a mediana, comegamos por escrever os dados, em ordem crescente.

1 | 2 | 2 | 2 2] 2 ]2 ]3] 3 ]3] 4] 4] 18] 2|
A mediana corresponde a média aritmética dos numeros de reparagGes que ocupam as posicles sete e
oito, na ordenagao.

1 [ 2 ]2 ]2 ]2]2

Podemos entdo concluir que a mediana é a medida de localizagdo mais adequada. Tem-se que 12
reparagdes das 14 registadas pelo Eduardo, sdo inferiores ao nimero médio de reparagdes.

44.2. Tem-se que a soma dos desvios dos quadrados em relacdo a média deste conjunto de dados é:
Soma=(1-52+6x(2-52+3x(B3-52+2x(4—-5)2+(18—-5)24 (22 —5)% =542

O desvio padrdo é determinado do modo seguinte.

. s2 = 2%+ 41,692
14-1

o s=+41,692 ~ 6,45
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Para determinar os quartis, comegamos por escrever os dados, em ordem crescente.
IENPENEEN EEEPENFENERNERNER RO

e (1 =2eQ3=4e
o Amplitude interquartil = Q3—Q; =4 -2 =2

A medida de dispersdo mais adequada para descrever este conjunto de dados é a amplitude interquartil.
Os dois dias em que o José atendeu a 18 e a 22 ocorréncias afetaram muito o valor do desvio padrao.

2.3. Dados bivariados

Tarefa 15 - Pagina 145
1.

Grafico de pontos Idade/Pressdo Arterial
de um conjunto de 12 pacientes da enfermeira Vera

Considerando pares ordenados (x;, ¥;), em que x; Par;s::; igg i
@ o0
. L . 140 ®
corresponde a variavel idade (em anos) e y; (mm Hg) 120 o o ©
[}
R . ~ . 100
corresponde a varidvel pressdo arterial (em 80
60
mmHg), obtemos a representagdo grafica 40
20
seguinte.

0 10 20 30 44O 50 60 70 80
Idade (anos)

Fonte: Propria
2. Ao observarmos o gréfico, parece haver uma associagdo entre as variaveis idade e pressao arterial. Os
pacientes mais velhos tém tendéncia a ter uma maior pressao arterial.

3. A variavel independente é a idade. A varidvel dependente é a pressao arterial.
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45.
45.1. Considerando os pares ordenados (x;, y;), em N.© de atletas e tempo de treino num
. conjunto de 11 treinos de preparagao
. L, , Tempo @til 120
que x; corresponde a varidvel nimero de atletas e de treino
‘o . 100 o | ® ® °
y; corresponde ao tempo Uutil de treino (em 80 *
. . 60
minutos), representamos o conjunto de pontos da ol e *
forma seguinte. 201
0 2 &4 6 8 10 12 14 16

Nimero de atletas
Fonte: Prépria
45.2. O numero de atletas corresponde a varidvel independente e o tempo util de treino é a variavel
dependente.

45.3. Ao observar o conjunto de pontos representado anteriormente, notamos que, aparentemente, o
tempo util de treino parece ter tendéncia a ser maior quando o nimero de atletas é maior.
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46. Considerando os pares ordenados (x;, y;), representamos o diagrama de dispersdo da forma seguinte.
Diagrama de dispersao de um conjunto de pontos
y
25
J
20

15 L

10 ®

5

Fonte: Propria
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47.

47.1. Seja (x;, y;) o conjunto de pares ordenados em que x; corresponde a variadvel classificacdo interna e
l l L

y; corresponde a varidvel classificagdo na prova final. Com esses pares ordenados, representamos o

diagrama de dispersao seguinte.

Classificagdes internas e classificagdes na prova final dos

9 alunosdo 9.2 A
Classificagaona 6
prova final 5 l
4
3
2
1
0 1 2 3 4 5 6

Classificacdointerna  pgnte: Prépria

47.2. A variavel independente é a classificagdo interna.
49.3. A variavel dependente é a classificacdo na prova final de Portugués.

49.4. Do conjunto de 9 alunos do 9.2 A, aqueles que tiveram melhores resultados na classificacdo interna,
também tiveram, tendencialmente, melhores resultados na prova final de Portugués.
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50. Por observagdo de cada um dos diagramas de dispersdo representados, podemos fazer as
correspondéncias seguintes.

(A)=(In) (B) (1) (C)=(V) (D)=(n

¥/ aneat
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49.
49.1. Considerando os pares ordenados (x;, y;), conseguimos construir o diagrama de dispersdo seguinte.

Diagrama de dispersao das variaveis xe y

4o
35 .
30
25
20 ®
15 ®
10 ®
5_
7

o 1 2 3 4 5 6 7

X
Fonte: Propria

49.2. O ponto (5, 35) assinalado a vermelho ndo segue o padrio dos restantes. Pode ser considerado um
outlier.

49.3. No caso de incluirmos o outlier no conjunto de pares ordenados, o coeficiente de correlacdo é,
aproximadamente, 0,752.

49.4. Ao excluirmos o outlier do conjunto de pares ordenados, o coeficiente de correlacdo é 0,996.

49.5. Se ndo se incluir o outlier (5, 35), a correlagido entre as duas varidveis passa a ser muito forte, como
seria de esperar.
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50.
Seja o conjunto de pares ordenados Altura (em cm) e nimero de pontos marcados
(x;,7;), em que x; é a varidvel altura (em pelos 15 jogadores da equipa de basquetebol
P 3
centimetros dos jogadores do plantel e y; Namero 45 ‘ ‘
. . . de pontos 40- i i T 4
é a varidvel nimero de pontos marcados 35 | P
nos 5 treinos da semana. Com estes pares 30 <&
ordenados conseguimos representar o 25 i .‘
diagrama de dispersdo seguinte. ig_ | ®
x - 10 "
Observa-se uma forte correlagdo positiva 5 | | |
entre as variaveis, corroborada pelo valor 0 | . . . .
aproximado do coeficiente de correlagdo 0 50 100 150 200 250
r ~ 0995, Altura (cm)

Fonte: Propria
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51. Comecemos por escrever os dados em duas colunas de uma folha de célculo.

A B
1 Idade Nivel de Glicose
2 42 96
3 20 54
4 24 60
5 44 75
6 57 87
7 59 89

Se pretendermos determinar o coeficiente de correlagdo utilizamos a férmula =CORREL(A2:A7;B2:B7) na
folha de calculo.

A B G D E
1 Idade Nivel de Glicose
2 42 96
320 54
4 24 60 | coeficiente [=CORREL(A2:A7;B2:B7) |
5 44 75
6 57 87
7 59 89
A B c D E
1 Idade Nivelde Glicose
2 42 9%
3 20 54
4 24 60 | coeficiente | 0,84597715
5 a4 75
6 57 87
7 59 89

O coeficiente de correlagéb é, aproximadamente, 0,846.

Tarefa 16 - Pagina 151

1. Comegamos por definir duas listas numa folha de calculo tal como se mostra a seguir.

A B

Distancia a origem da Concentracao do
1 poluicao produto poluente
2 2 12
3 4 10,7
4 6 10,8
5 8 10,2
6 10 9,8

Considerando os pares ordenados (x;,y;), em que x; corresponde a variavel distancia a origem da
poluicdo e y; corresponde a varidvel concentragdo do produto poluente, seguimos os seguintes passos
para representar o diagrama de dispersdo: selecionamos as células A2 a A6 e B2 a B6; selecionamos Inserir,
seguido de X Y (dispersdo); por ultimo, selecionamos Dispersao.
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ks

1.2 passo 2.2 passo 3.2 passo
(i - Mapas Gri
l'——v DJ:I 4 = nir::
. | Dispersao
: ?., diviE- .
Inserir g wvmvﬂ‘@ _
e, @ - i v e oriteo ¢
XY (Dispersao) 1
Disperséo
Desta forma, obtemos o diagrama de dispersao seguinte.
Diagrama de dispersao da distincia a origem do poluente
e a sua concentragdo nos 5 locais de colheita
Concentragao 14
do produto 12_4
3
(mg/m ]10 L d 4
8
6
L
2
0 2 4 6 8 10 12
Distancia a origem da poluicao (m)
Fonte: Propria
2.
2.1. Para obter o coeficiente de correlacido, numa célula, escrevemos a formula
CORREL(A2: A6; B2: B6).
O coeficiente de correlagdo é, aproximadamente, —0,933.
Podemos observar que existe uma correlagao linear forte.
2.2. Areta de regressao pode ser obtida seguindo os passos seguintes.
1.2 passo 2.2 passo 3.2 passo

Selecionamos Estrutura do Grafico,

seguida de Esquema rapido.
Selecionamos a

Selecionamos Esquema 9 (ou
equiva

lente).

representagao Estrutura do Grafico
grafica do -
diagrama de
dispersdo. —
cilic v
o Esquema Alterar
Rapid~ farac Esquema 9 ||
Esquema Rapido -
44
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A reta regressao fica representada da forma seguinte.

Diagrama de dispersao da distancia 3 origem do poluente
e a sua concentragao nos 5 locais de colheita

Concentragao 14
do produtolz_gl_ y=-0,2045x+12,17
(mg/m3) 10 ® ® @rrrrrg
8
6
In
2

0 2 4 6 8 10 12
Distancia a origem da poluigao (m)

Fonte: Propria

A equacdo da reta de regressdao éy = —0,245x + 12,17.

3. Consideremos a equacdo da reta de regressao obtida anteriormente.
y = —0,245x + 12,17
Usando esta equac¢do, determinamos um valor aproximado da concentragdo do produto poluente,
sabendo que x = 20 m.
y = —0,245x 20+ 12,17 = 7,27
O valor da concentracdo do produto poluente quando a distancia a origem da poluicdo forigual a 20 m é,
aproximadamente, 7,27 mg/m3.

4. Para que a poluicdo ndo ser detetavel, entdo a concentracdo do produto poluente é igual a 0.

Considerando a equagdo da reta de regressao e tendo em atengdo que y = 0, temos que:

12,17
0= —-0,245x + 12,17 0,245x = 12,17 ©x = m@ x = 49,67
Para que a polui¢do ja ndo seja detetavel é necessdrio estar a, aproximadamente, 49,67 m da origem da

mesma.
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52.
52.1.

Recorrendo as potencialidades da calculadora
(Ti-Nspire), comegamos por colocar os dados
em duas listas numa folha de célculo (dados e
folha de célculo).
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(Ctrl+l)

Fi3 Calculadora
E 4 Gréficos
5 Geometria
| 4 .d 6 Listas e Folha de Calculo
7 Dados e Estatistica
C 6 Alg Notas
70 9 Vernier DataQuest™
& 8 In A widget

—If'9 Pi =

Na janela seguinte, iremos definir os eixos. No eixo das abcissas, selecionamos o nimero de magas e, no
eixo das ordenadas, selecionamos a massa.

-

E]
m

u & W N

Desta forma, obtemos o diagrama de dispersao seguinte.

20] ©
[}
190
b
é 160 ] e 0.
130 ] @ )
(6]
e
100 ®
50 150 250 350 450 550 650
n_macas
52.2. Carregamos na tecla MENU e em 4 Analisar.
E- 1 Tipo de gréfico ’
=] 2 Propriedades do gréfico 4
4 3 Agoes
t‘_
Q 5 Janela/Zoom
{3 6 Definigdes... /60, 148.08)
Y e
130 @
@
Q@
100 ®
50 150 250 350 450 550 650
n_macas

Selecionamos a opgdo 6 Regressdo, seguida da opgdo 1 Mostrar linear (mx + b).
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y = -0.196924; x+22P119

50 150 250 350 450 550 650
n_macas

Obtemos a equacao da reta de regressao seguinte.

y = —0,1969237x + 227,119

Caso pretendamos apenas a equacgao, podemos nao tracar o diagrama de dispersdo e obter apenas a

equacao da reta.

Para isso, carregamos em MENU, de seguida 4 Estatistica. A seguir, selecionamos a op¢do 1 Cdlculos

estatisticos e 3 Regressdo linear (mx + b).

4 1 Agdes ’
{8} 2 Inserir -
135 3 Dados |
EH 5 Tabela de vali2 Distribuigdes... »
g 483 .3 Intervalos de confianga *
4 Testes estatisticos »
9 93 226.4
10 470 13972

n l! »

Em seguida, identificamos as listas onde inserimos os dados (Lista X corresponde ao nimero de macgas e

Lista Y corresponde a massa).

Regressio linear (mx+b)

Lista X: |'n_macas v ®2

-

Lista Y: |'massa

-

Guardar RegEqn em: |f1

-

-

Lista de categorias:

|

l

|

Lista de frequéncias: | 1 |
| |

[

Incluir categorias: |

-

|
|
|
|
|
|

OK Cancelar

Desta forma, obtemos os dados da equacdo da reta na tabela.
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4] 1.1 *Doc srau [I] X

An_ma.. Emassa C D =
= =LinReglv
2 661 94.72 RegEqn m*x+b
3 530 106.58 m -0.1969...

4 214  166.75 b 227.119

5 360 14808 r* 0.856841

6 114 212.06 r -0.9256.. |
4

y =—0,1969237x + 227,119

52.3. Atendendo ao valor do coeficiente de correlagao r = —0,926, podemos afirmar que se trata de uma
correlacdo negativa forte.
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53. Comecemos por introduzir os dados numa folha de calculo.

A B
1 X i
2 17 1,5
2 18,3 2.5
4 194 8,5
5 20,1 2,3
& 20,3 3,1
7 236 10
8 237 9.5
8 25,1 16,1
10 25,2 15,1
1 26,2 17

Para determinarmos a equacdo da reta de regressao linear, vamos comecar por construir o diagrama de

dispersao.
y
20 |
o
154 i :
10 . 3
5 o
\
® i
0 T T
0 5 10 15 20 25 30

De seguida, acrescentamos a reta de regressdo.
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10
a7 3
5 f
¢ ¢
o ?
0 .

0O 5 10 15 20 25 30
A equacdo da reta de regressdo, com os parametros arredondados as milésimas, é
y = 1,683x — 28,088
Obtemos os valores seguintes.
a = 1,683 b =~ —28,088

Para estimarmos, com base neste modelo, o tempo que um turista desse grupo com massa corporal 23,1
demora a subir aquela escadaria, fazemos x = 23,1.
y =1,683 x 23,1 — 28,088 =~ 10,8

Assim, o tempo de subida para um turista com IMC de 23,1 é estimado em, aproximadamente, 10,8
minutos.
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54,
54.1. Seja (x;,y;) o par ordenado em que a x; correspondem os valores assumidos pela variavel x e a y;
correspondem os valores assumidos pela variavel y.

Diagrama de dispersdo das variaveis xe y
A

X
S0
80 1
70
60
50

40 o
30
o o

®
10

0 25 50 75 100125150175 200225 y L
Fonte: Propria

Com este conjunto de pares ordenados, obtemos o diagrama de dispersdo seguinte.

¥/ aneat
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54.2. Usando uma folha de cédlculo, obtemos a representagao grafica seguintes.

y Diagrama de dispersao e reta de regressao das variaveis xe y
100+
. +
50
y=0,8463x|- 116,41_,.- &
- - '.7
Ny

Fonte: Propria

A equagdo da reta de regressdao é y = 0,8463x — 116,47.

54.3. Recorrendo as potencialidades de uma folha de cdlculo, o coeficiente de corregdo &,
aproximadamente, r = 0,693.

54.4. Observando a representacgao grafica do diagrama de dispersdo e da reta de regressao, conseguimos
identificar o outlier (190,80) (assinalado em baixo).

y{ Diagrama de dispersao e reta de regressao das variaveis xe y

100
| s,
\ T
1 |
=0 y=0,8463x- 116,47 .p
| &
L ,”
| o

| ' i

1 | 1

0 50 100 150 200

250% Eonte: Prépria
54.5. Retirando o outlier (190,80) do conjunto de pares ordenados, obtemos as seguintes representacdes
do diagrama de dispersdo e da reta de regressao.

y Diagrama de dispersao e reta de regressao das variaveis xe y
50
S0 y=0,5267x - 69,146’,.*
204 1 ;,’
&
10+
T T T T >
0 50 100 150 200

250 Eonte: Prépria
A reta de regressdo é definida pela equagcdo y = 0,5267x — 64,146, sendo o coeficiente de correlagdo
r = 0,994,

54.6. Ao retirar-se o outlier (190,80) do conjunto de pares ordenados, a correla¢do tornou-se mais forte
e os pontos do diagrama de dispersao ficaram mais préximos da reta de regressao.
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55.
55.1. Considerando o conjunto de pares ordenados (x;,y;), em que x; corresponde aos valores assumidos
pela varidvel a e y; corresponde aos valores assumidos pela varidvel b, obtemos o diagrama de dispersdo
e a reta de regressao seguintes.

Diagrama de dispersao e

| retade regressao das variaveisae b
b35 l
30
25
20 y=0,4416x-7,9333..
15 i
10
5 °
o &9 T .

© 10 20 30 40 50 60 70@ _ . .
onte: Propria

Temos que:
r = 0,744 a =~ 0,441 ~ —7,933

A reta de regressao é definida pela equagdo y = 0,441x — 7,933 e o valor do coeficiente de correlagdo &,
aproximadamente, r = 0,744.

55.2. Observando o diagrama de dispersdo, podemos afirmar que o outlier é o par ordenado (60,30).

55.3. Retirando o outlier (60,10) do conjunto de pares ordenados, obtemos os diagrama de dispersdo e
reta de regressao seguintes.

Diagrama de disperséo e
reta de regressao das variaveisae b

4

I—‘I‘\JLAJ-F‘U'IU\U_

0 10 20 30 40 50 60 @ L
Fonte: Propria

Neste caso:
r = 0,997 a = 0,098 b=0,08

A nova reta de regressao é definida pela equagao y = 0,098x + 0,08, sendo o coeficiente de correlagdo
r = 0,997.
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51
I Matematica A — Ensino Secundario RESOLUGOES



10.° ANO

Aplicar - Pagina 157

56. Com recurso a folha de cdlculo, obtemos os diagramas de dispersdo seguintes.

12 ‘ |
- | .'
10 | y=050x+300 & ] “
. ----------- |
8 -------- --l' . |
‘ . -----u--.r---
y ] 1 ..... .i'..’;.'n.., A
4 ] : :
‘ f
2 ‘ 1
Y
0 2 4 6 8 10 ——
Il
124 '
104 | | = 0,50+ 3,00
o o .
| | | . ? S e )
. ------------- )
N | ——— o :
u_ I . . |
[ ]
2
1 T I | | l I
0 2 4 6 8 e =
I
14
124 A | ‘ |
10 4=050x+3,00
g L™
o o s ® .
. oo Py
4 |
2
|
0 2 4 6 8 ———
v
14
12 [ y=050x+3.40 o
‘ ------------ 3
10 et
: —
6 - ‘
4- [
21 | J‘
0 2 A 6 8 10 A —|

Nos quatro casos,r = 0,816 e a equagdo da reta de regressdo é y = 0,50x + 3,00

A correlagdo linear ndo é a mais adequada nos casos Il e IV.
Observam-se outliersem lll e IV.
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57. Por observagdo de cada um dos diagramas de dispersdo representados, podemos fazer as
correspondéncias seguintes.

(A) = (ii) (B) = (i) (C) - (iii) (D) =(v) (E) = (iv)
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58.
58.1. Uma explicacdo possivel seria a de que, num momento de crescimento econdmico, o consumo tem
tendéncia a aumentar, seja de carne, de carros ou de outros produtos.

58.2. Uma populacdo que possui muitos eletrodomésticos é uma populacdo com um nivel de vida
razoavelmente alto, logo, com melhores condi¢es de vida e melhores cuidados de saude, portanto, com
maior esperanca de vida.

58.3. O aumento dos pés de uma criancga esta relacionado com a sua idade e quanto mais velha ela é, mais
tera aprendido, aumentando os seus conhecimentos e a sua capacidade de resolver problemas.

58.4. Quanto mais sol houver, maior é necessidade de comprar dculos de sol e maior é a vontade de comer
gelados, pois o calor também aumenta.

Tarefa 17 — Pagina 159

1. A temperatura minima atingida neste més foi 5°C. Esta temperatura foi atingida no dia 23.
2. A temperatura maxima foi 20°C em dois dias. Nos dias 12 e 19.

3. Existe um aumento da temperatura maxima entre os dias 17 e 19 de novembro (por exemplo) e uma
diminuicdo da temperatura maxima entre os dias 4 e 6 de novembro (por exemplo).
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59.
| Pontos marcados, por jornada
Pontos 18
marcados 16 R

Consideremos o conjunto de pares 1;_ \
ordenados (x;,y;), em que a x; corresponde 10 /
a variavel jornada e y; corresponde a varidvel 8 / N \
pontos marcados pelo jogador, conseguimos 6 /
construir o seguinte grafico de linhas. LZ‘

0 1 2 3 4 5 6 6 6 9
Jornada

Fonte: Prépria
Ao longo destas 8 jornadas, a prestacao do jogador mostrou ser irregular.
Na primeira jornada, o jogador regista o menor nimero de pontos marcados no conjunto das 8 jornadas.
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2R
Da primeira para a segunda jornada, verificou-se um aumentou do nimero de pontos marcados. No
entanto, durante as 3 jornadas seguintes, esse nimero de pontos foi diminuindo.

Nas sexta e sétima jornadas, o jogador voltou a melhorar o nimero de pontos marcados, tendo atingido
o seu valor maximo na sétima jornada.

Na oitava jornada, o nimero de pontos marcados voltou a diminuir.
Aplicar +

Paginas 164 a 167

Itens de sele¢ao
1. Opgéo (D)

2. Tendo em conta a variedade de marcas a venda de batatas fritas no mercado portugués, nao se justifica
estudar a populacdo. Pelo que deveremos selecionar uma amostra.

Opgéo (B)
3. A amostra é composta por 450 espetadores do jogo de basquetebol.

Opcdo (B)

4. Uma amostra representativa para esta pesquisa seria selecionar 200 jovens que passeavam na rua.

Opgdo (D)

5. Temos que:
e 60% %x360=0,6x360=216

Opgdo (C)

6.
6.1. A variavel corresponde ao tempo, em horas, de visualizagdo dos programas do canal de televisao.
Logo, é uma varidvel quantitativa continua.

Opgado (D)

6.2. O dado da Rita esta inserido na classe [6,8].

Opgdo (D)

6.3. O numero de espetadores que respondeu ao inquérito foi:

N.° de espetadores = 40 4+ 30+ 15+ 10 =95
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A média de horas é:

1><40+3><E’>0+5><15+7><10~3
95 ~

X =
Opcgdo (C)
7. Temos que:
e | éverdadeira, pois, no diagrama 3, tem-se que minimo =1 =X — 2,5; maximo =45 =%+ 1,5
e |l é falsa. Na distribuicao 2, o minimo é 1.
e |l é falsa. Na distribuigdo 1, pelo menos 50% de dados estatisticos sdao maiores ou iguais a 4,5.
e |V é falsa. A amplitude interquartil da distribuicdo de dados associada ao diagrama 3 é 2, pois,
Q;—0,=45-25=2.
e V é verdadeira. 50% dos dados pertencem ao intervalo [1, 2], que tem amplitude 1, e outros 50%
dos dados pertencem ao intervalo [2, 6], que tem amplitude 4, logo a afirmacdo é verdadeira.

Opgédo (A)

8.
8.1. A amplitude das massas do 10.2 G é:

Amplitude = max. —min.= 80 — 50 = 30
A amplitude das massas dos alunos do 10.2 G é 30 kg.

Opcdo (C)

8.2. A moda é o valor que assuma a maior frequéncia absoluta no conjunto das massas do 10.2 G. Podemos
entdo concluir que M, = 56.

Opgédo (B)

8.3. Foram coletados 24 dados. A mediana ird corresponder a média aritmética das massas que ocupam os 12.2
e 13.2 lugares, aquando da ordenagdo das massas da turma por ordem crescente.

X1 + %13 49+50
M, = = = 49,5
€ 2 2
O conjunto de dados fica entdo dividido em dois grupos: o primeiro grupo composto pelos dados dos alunos
das posicdes 1 a 12; o segundo grupo composto pelos dados dos alunos das posi¢cdes 13 a 24.

Os valores do 1.2 e 3.2 quartil sdo:

as +a 55+ 56 a7 +a 63 + 64
0, = 62 7 _ . =555 0s = 172 18 _ . =635

Concluimos que Q; = 55,5e Q3 = 63,5.

Opgdo (A)
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9.1. A média da variavel x é:

L _1X9+2X243X644X6+5x7_90 _
= 30 =30

Opgdo (A)

9.2. Existem 30 dados estatisticos. Ao colocar os dados ordenados, a mediana correspondera a média
entre os 15.2 e 16.2 dados, ou seja:

3+3

€ 2
Opgéo (B)

9.3. Recorrendo as potencialidades da calculadora grafica, percorremos as seguintes etapas:
e TI-Nspire

Comegamos por selecionar Listas e Folha de Cdlculo. De seguida, nas colunas A e B
introduzimos os valores da varidvel x e as respetivas frequéncias absolutas.

1 Adicionar Calculadora m 1.0 *Doc rap [I] X
& 2 Adicionar Gréaficos B c D -
[N 3 Adicionar Geometria

=] 4 Adicionar Listas e Folha de Calculo

A
i) 5 Adicionar Dados e Estatistica 1 | 1|
2
3
4
5

6 Adicionar Notas 5
o 7 Adicionar Vernier DataQuest™
@ 8 Adicionar Widget 3
9 Adicionar Editor de programas » 4
A A Adicionar Python » -

~N OO O N

Apéds introduzidos os dados, selecionamos menu, seguido de 4 Estatistica, 1 Cdlculos
estatisticos e 1 Estatistica de uma varidvel.

4% 1 Agoes »
5} 2 Inserir > 1 1 :
135 3 Dados 2 Estatisticas de duas variaveis...
< 4 Ca 10 CEleiiae astnlieticos i FR{egresszfo :!near (m+xb+b)...
5 Tabela de valc2 Distribuigdes... ’ egressdo linear (a+bx)... .
3 Intervalos de confianca W 5 Reta mediana-mediana... confianga
2 A TestesaeNElicss ¢ 6 Regressdo quadratica... sticos »
3 3 6 7 Reegrsséo culbica ...
8 Regressdo quartica...
4 4 6 9 Regressao potencial...
5 5 7 A Regressao exponencial ... v
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Preenchemos o nimeros de listas a considerar (neste caso, 1), premimos OK, e verificamos as

listas que a calculadora devera considerar (Lista X1 : a[], Lista de frequéncias: b[] e 1.2 col. De

resultados: c[]). Apds estas verificagdes, premimos OK.

(KN )
= B c D i Estatisticas de uma variavel ‘

Lista X1: [ a] |

TE Estatisticas de uma variavel 1 I
|

|

1 Lista de frequéncias: |b[]

= Numero de listas: = ; Lista de categorias: |
3 Cancelar Incluir categorias: | »
4 4 6 ¢ 17 col. de resultados: |c[]

5 7 = : Cancelar
] K

Y [«

5
1
A calculadora devolve-nos os valores seguintes.

1. G *Doc rap [l X

i\ B c D ‘.‘
= =OneVarC}
2 2| 2% ' 3.
s k3 6 =x 90.|
4 4 6 5x* 342,
5 5 7 sx:= Sn-...@
6 ox:= On.. 1.54919|,
Jolll = 1.5756771943167 T

e CASIO fx-CG50

Comecamos por selecionar Estatistica. De seguida, nas colunas Lista 1 e Lista 2 introduzimos
os valores da varidvel x e as respetivas frequéncias absolutas.

B MENU PR E]
X< 3 List 1 | List 2 | List 3 | List 4
| a8° stis
Exe-Matriz [EStat ehActivity Spreadsheet 1 <)
6 Xviy2 7 n= B
-
— e ~ 3 3 6
Grafico GrafDinam  Tabela Recurséo 4 4 6
ol e !
Graf Conic  Equacdo  Programa  Financas v GRAPH] CALC J TESTJ INTR J DIST /I

Ap0s aintrodugdo dos dados, selecionamos F2 CALC e procedemos a verificacdo das definicGes em F6 SET.
Definimos 1Var XList : Lista 1. Em 1Var Freq:, carregamos em F2 LIST, sendo que introduzimos 2. Na nossa
janela, surge entao 1Var XList : Lista 1 e 1Var Freq: Lista 2.
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B Radforml) [d7c)Real 5] RadNorml) [d7c]Real

1Var XList :Listl 1Var XList :Listl
TR r e —— e Y S " INEY e :List2

2Var XList :Listl

2Var YList :List2

List[1~26]: 2 2Var Freq )
(I LIST (I LIST
B Radiornd) [dic]Real
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

SUB

1 9

2 2 2

3 3 6

a4 a4 6

i K

1-VAR|[2-VAR

Fazendo EXIT, e selecionando F1 1-VAR, a maquina devolve a janela de valores seguinte.

] RedNorn]) (d/c)Real
1-Variave

x =

ZX =90

Zx2 =342

oX =1.54919333

SX =1.57567719

n =30 N2

o  NumWorks

Comecamos a selecionar Estatistica. De seguida, introduzimos os dados nas listas Valores V1 e Frequéncias
N1 dos valores da variavel x e respetivas frequéncias absolutas.

Dados Grafico Estat
+ - Valores Y1 Frequéncias N1
4 1 9
' 2 2
Calculo Fungdes Equagdes 3 6
4 6
ot —

Regressdo Probabkilidades

De seguida, selecionamos Estat e a maquina devolve uma janela com o conjunto de valores seguintes.
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Estat
W1/NL

Mediana M= 3
Amplitude dinterquartil IOR 3
Somatdrio ° an
Soma dos guadrados TuZ 342
Desvio padrdo amostral = 1.5T567T
Variancia emostral == 2.482758
Moda 1Mo 1
Frequéncia da Meda Mof 9

Concluimos que o valor do desvio padrao é, aproximadamente, 1,58.
Opgéo (C)

9.4. Temos que:

A . 6
o Frequénciarelativa 3 = 0= 0,2

Concluimos que a frequéncia relativa de 3 é 0,2.
Opgdo (A)
10. Com a situagdo de saude do Gilberto, temos que a média diminuiu 2 valores, mas o desvio padrao
mantém-se, pois, todas as classificagdes baixaram o mesmo nimero de valores.
Xx=172-2=15.2 s2=12.2

Opgdo (C)

11. Por hipoétese, a o valor da média das idades dos alunos é 15,4. Assim:

B 14x6+15x5+16xa+17 x5
¥x=154 & =154
16 +a

© 2444+ 16a=(16+a)x 154 &

& 244 + 16a = 246,4 + 15,40 ©
& 16a — 15,4a = 246,4 — 244 &
= 06a=24©

Sa=4

Opgado (B)
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A
12. Comegamos por organizar os dados numa tabela de frequéncias absolutas simples.

x \ Frequéncia absoluta
7 2
8 4
10 12
12 1

Recorrendo as potencialidades da calculadora grafica, percorremos as seguintes etapas:
e TI-Nspire

Comecgamos por selecionar Listas e Folha de Cdlculo. De seguida, nas colunas A e B introduzimos os valores
da varidvel x e as respetivas frequéncias absolutas.

1 Adicionar Calculadora l] 1.0 *Doc rap [l] X
& 2 Adicionar Graficos A B c D -
3 Adicionar Geometria . !
=] 4 Adicionar Listas e Folha de Calculo -
i) 5 Adicionar Dados e Estatistica 1 7 2

6 Adicionar Notas 5
4 7 Adicionar Vernier DataQuest™
B 8 Adicionar Widget 3 10 12
9 Adicionar Editor de programas » 4 12 1
A A Adicionar Python » .

2 B KB

ApOds introduzidos os dados, selecionamos menu, seguido de 4 Estatistica, 1 Cdlculos estatisticos e 1
Estatistica de uma variavel.

": 1 Estatisticas de uma variavel...
135 2 Estatisticas de duas variaveis... = [
'l 3 Regressdo linear (mx+b)... Bgﬁm Y
- 4 Regressdo linear (a+bx)... ’
5 > 3 Intervalos de confianga > Reta mecjiana—m?Qiana... confianga *
4 Testes estatisticos » 6 Regressdo quadratica... sticos ’
3 3 6 7 Reegrsséo cubica ...
4 4 6 8 Regressdo quartica...
9 Regresséo potencial...
S 5 U v| A Regressédo exponencial ... v
2 « » v 4«
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Preenchemos o nimeros de listas a considerar (neste caso, 1), premimos OK, e verificamos as listas que a

calculadora devera considerar (Lista X1 : a[], Lista de frequéncias: b[] e 1.2 col. De resultados: c[]). Apds
estas verificagdes, premimos OK.

«EER :
Estatisticas de uma variavel &
: Lista X1: [ a) [»] ]
TE Estatisticas de uma variavel | || Lista de frequéncias: b ]
5 Nimero de listas: | 1 { Lista de categorias: | [»]
3 Cancelar Incluir categorias: | | » |
4 4 B ¢ 1% col. de resultados: |c[] I
5 5 - : Cancelar |_
1 ’ « » B4 [ —
A calculadora devolve-nos os valores seguintes.
) 1.1 g *Doc rap [I] X
A 2 ¢ D =
— =0neVar(
1 7 2 Titulo
2 8 4% 9.36842
3 10 12 Ix 178.
4 12 1|2x? 1698.
5 SX := Sn-.. 1.30002|,
="Estatisticas de uma variavel" <y

e CASIO fx-CG50

Comegamos por selecionar Estatistica. De seguida, nas colunas Lista 1 e Lista 2 introduzimos os valores da
variavel x e as respetivas frequéncias absolutas.

B MENU PR B
X+ 1 B 4 List 1 | List 2 | List 3 | List 4
+_
o EZR suB
Exe-Matriz [E ehActivity Spreadsheet 1 7 2
31’ - .
Grafico  Graf Dinam Tabela Recurs@o 3 10 12
— —— s a4 12 1
e | =
Graf Conic  Equacdio  Programa  Finangas v GRAPHJ CALC ] TESTJ INTR J DIST /I
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Apds aintrodugao dos dados, selecionamos F2 CALC e procedemos a verificagdo das definigGes em F6 SET.
Definimos 1Var XList : Lista 1. Em 1Var Freq:, carregamos em F2 LIST, sendo que introduzimos 2. Na nossa
janela, surge entdao 1Var XList : Lista 1 e 1Var Freq: Lista 2.

B RedMond [dic]Red) B Radfornl) [d7c]Rea]
List 1 | List 2 | List 3 | List 4 1Var XLlst :Listl

SUB :

1 7 2

2 8 a

3 10 12 List[1~26]: 2

o 1

1

1-VAR|[2-VAR

] Badtorn] (7c)Gead

1Var XList :Listl
1Var Freq :List2
2Var XList :Listl

ist2

2Var YList :L
2Var Freq - |

| LIST

Fazendo EXIT, e selecionando F1 1-VAR, a maquina devolve a janela de valores seguinte.

B [Rad[Norm1) [dic][Real

1 -Variavel
=9,36842105

Zx =178

Xx2 =1698

oX =1.26534897

SX =1.30002249

n =19 N}

e  NumWorks

Comecamos a selecionar Estatistica. De seguida, introduzimos os dados nas listas Valores V1 e Frequéncias
N1 dos valores da variavel x e respetivas frequéncias absolutas.
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4_ —

X

Caleulo Fungdes
Regressido

De seguida, selecionamos
Estat e a maquina devolve uma
janela com o conjunto de
valores seguintes.

Yalores V1
7
Equagdes 10
12

Probabilidades

Frequéncias N1

Grafico

Primeiro quartil o1

Terceiro quartil O3

Mediana M=

Amplitude -dntergquartil I0R

Somatdrio

Soma dos quadrados 2

Desvio padrdo amostral
Variancia amostral ==

Moda Mo

Concluimos que o valor do desvio padrao é, aproximadamente, 1,3.

Opcdo (C)

13. Como se trata de uma correlacdo positiva forte, entdo, r > 0 e préxima de 1. Excluimos as opg¢bes (A)

e (B).

Como o declive da reta de regressao é positivo, entao, excluimos a opgao (C).

A Unica opgao que verifica ambas as condig¢bes é a (D).

Opgédo (D)

2
4

12
1
Estat
Y1/N1
a8
1a
1a
2
178
1698
1. 300022
1.690858
1@

14. A medida que a variavel x aumenta, a varidvel y também aumenta. Logo, trata-se de uma correlacio
positiva. Temos entdo que r > 0. Excluimos as opgdes (B) e (D).
Como o declive, a ,da reta de regressdo € positivo, entdo, excluimos a opgao (C).
A Unica resposta que verifica ambas as condic¢des é a (A).

Opgdo (A)
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Aplicar +
Paginas 168 - 177

Itens de construgao

15.
15.1. Temos que:

A. A populagdo em estudo é o conjunto dos ouvintes da radio referida.
B. A populacdo em estudo é populacdo portuguesa.
C. A populagdo em estudo é o conjunto dos alunos das 5 turmas da escola referida.

15.2. No caso A, a dimensdo da amostra é 100. No caso B, a amostra tem dimensao igual a 220. No caso
C, a amostra é constituida por 175 elementos.

15.3. Apenas na situagdo C a amostra escolhida é representativa da populagdo. Na situacdo A. foi usada
uma amostra por resposta voluntaria. Logo, podem ter telefonado apenas os que gostam de certo
programa. Na situagdo B. foi usada uma amostra por conveniéncia, mas, quem vai a um Centro de Saude,
em principio, sera quem ndo se automedica.

16.
16.1. Temos que, a populagdo em estudo é:
(I) Conjunto dos trabalhadores da empresa Fonte Nova.
()  Conjunto das baterias para telemével de uma certa marca.
(1)  Conjunto dos alunos do 9.2 ano de uma turma.
(IV) Populagdo portuguesa.
(V) Conjunto dos refrigerantes vendidos por uma certa empresa.

16.2. Tendo em conta o estudo que se pretende fazer e a respetiva populagdo, podemos afirmar que em
(1) e (IN) pretende-se realizar um censo e em (ll), (IV) e (V) pretende-se realizar uma sondagem.

16.3. A varidvel em estudo é:
(I) Habilitagbes académicas dos trabalhadores da empresa Fonte Nova e é uma varidvel qualitativa
ordinal.
(1) Duragao média das baterias para telemdvel de uma certa marca, sendo classificada como varidvel
quantitativa continua.

(1) Classifica¢do obtida na prova final de Matematica pelos alunos do 9.2 ano de uma turma,
considerando-se uma variavel quantitativa discreta.
(V) Candidato a Presidente da Republica que é uma variavel qualitativa nominal.

(V)Quantidade de agucar dos refrigerantes vendidos por uma certa empresa, sendo uma varidvel
guantitativa continua.

17.
17.1. Neste estudo, optou-se por fazer um censo, pois todos os alunos da escola foram inquiridos.
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17.2. A percentagem de alunos que manifestaram preferéncia por basquetebol é:
Percentagem basquetebol = 100% — (18% + 10% + 25% + 12% + 15%) = 100% — 80% = 20 %

Concluimos que 20% dos alunos afirmaram preferir basquetebol.
17.3. Temos que o numero de alunos que preferem futebol sdo:
N.¢de alunos futebol = 200 X 18% = 200 x 0,18 = 36

Assim, para selecionar 18 alunos para uma amostra aleatdria simples, pode-se, por exemplo, numerar os
36 alunos que preferem futebol. De seguida, usando a calculadora, podemos gerar 18 numeros
aleatoriamente de 1 a 36, que corresponderdo aos numeros atribuidos aos 36 alunos. Desta forma,
geramos a nossa amostra de 18 alunos.

18.

18.1. A populagdo é o conjunto dos clientes do Mercado Municipal de Trancoso.

18.2. A amostra é o conjunto dos 40 clientes selecionados aleatoriamente.

18.3. A variavel em estudo é valor do consumo, em euros, de cada um dos clientes. Trata-se de uma
variavel quantitativa continua.

18.4. A percentagem de clientes que gastam menos de 30 euros é:
12+ 18

30
= — X = —X = X = 0
Percentagem 20 100 10 100 = 0,75 x 100 = 75%

Concluimos que 75% dos clientes do mercado municipal de Trancoso gastam menos de 30 euros.

18.5. Para determinar graficamente a mediana e os quartis deste conjunto de dados, iremos recorrer a
tabela de frequéncias seguinte.

Valor de consumo gasto por 40 clientes do mercado municipal de Trancoso

Valor do consumo Frequéncia . . .. . 0
(em euros) absoluta Frequéncia relativa (%) Frequéncia relativa acumulada (%)
12
[0,15] 12 i 30% 30
18
[15,30] 18 0 45% 304+45=75
[30,45] 5 % =12,5% 75+ 12,5 =875
2
[45,60[ 2 0 5% 87,5+5 =925
[60,75] 3 43—0 =75% 92,5+ 7,5=100
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Recorrendo ao histograma e ao poligono de frequéncias relativas acumuladas, conseguimos determinar
graficamente a mediana e os quartis, bem como construir o diagrama de extremos e quartis.

Fonte: Questiondrio Mercado Municipal de Trancoso

Histograma, poligono de frequéncias relativas acumuladas e
diagrama de extremos e quartis do valor de consumo gasto
por 40 clientes do mercado municipal de Trancoso

Frequéncia
relativa
acumulada
1-
0,91
0,84
0,71
0,61
0,5¢4------F==
0,41
0,34

0,24
0,11

T T

30 u5 60 75
Valor do consumo [em euros)

1P PR S .

18.6. Para determinar um valor aproximado da média e do desvio padrdo, iremos recorrer as marcas das

classes.

Valor do consumo (em euros) \ Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
[0,15] 12 0+ .
[15,30[ 18 wzﬂ = 22,5
[30,45] 5 3()2#45 =375
[45,60[ 2 %Zﬂ = 52,5
[60,75[ 3 60+75 = 67,5

Recorrendo as potencialidades de uma calculadora grafica (NumWorks), comegamos por selecionar o
menu Estatistica. De seguida, introduzimos na lista Valores V1 as marcas das classes e na lista Frequéncia
N1 as frequéncias absolutas associadas.
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Dados Grafico

Valores V1 Frequéncias Nl

7.5 12
22.5 18
37.5 5
52.5 2
67.5 3

Selecionamos a seguir a opc¢ao Estat, ao que obtemos os valores pretendidos.

Grafico Estat ados Grafico Estat
o Tomr
Max-imo 67.5 Mediana 22.5
Amplitude 60 Amplitude dinterquartil 22.5
Média 24 .75 Somatdrio 990
Desvio padrdo 16.95398 Soma dos guadrades 36000
Variancia 287.4375 Desvio padrido amostral 17.16936
Primeiro gquartil 7.5 Variancia amostral 294 .BOTT
Terceiro quartil 30 Moda 22.5
Mediana 22.5 Frequéncia da Moda 18

Amplitude interguartil 22.5
X = 24,75 s~ 172

O valor do consumo médio é de 24,75 euros e o desvio padrao é, aproximadamente, 17,2 euros.

19.

19.1. Podemos por excluir a op¢do (A), pois apenas estao representados 12 elementos no total.

A amplitude é igual a diferenga entre o maximo e o minimo. Assim, para cada uma das opgdes (B), (C) e
(D), a amplitude é a seguinte.

Opcao (A) Amplitude = 30 — 18 = 12
Opcdo (B) Amplitude =31 —-12 =19
Opcdo (D) Amplitude =31 —-12 =19

Como apenas as opgoes (B) e (D) tem um valor de amplitude igual a 19, podemos excluir a opc¢édo (A).

A média de cada conjunto de dados das op¢des (B) e (D) é:
_12x2+13><2+15><3+20+21+22+30><2+31><2_20

Xp =
14

_ 12x34+13x24+15x2+17+18+19+21x2+ 22+ 31 172

xD= =~ )
14

A média do conjunto de dados é 19 na op¢ao (B).
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19.2. Seja x o numero de elementos do grupo B. Temos entdo que:
o N.%total de pessoas =14 + x
e Somadas idades de todos = 20 X 14 + 18 X x = 280 + 18x

Como a média do grupo constituido pelos 14 + x elementos é 18,7, podemos escrever a seguinte
equagao.
280 + 18x

T=187 o —— =187 <
X 14 +x

< 280+18x=187x (14 +x)
< 18x — 18,7x = 261,8 — 280 <

s —18'2@ =26
X= e =

)

O grupo B é constituido por 26 pessoas.

20.
20.1. Fazendo um levantamento dos dados registados, podemos representar o diagrama de caule-e-folhas
seguinte.
Tempo de estudo a Matematica A, em minutos
0|00
000
05
005
555
005
00
005
05
05

O ooONOOTULTSA WN -

0]0 significa 0 minutos
Fonte: Propria

20.2. Os percentis 25, 50 e 75 correspondem aos valores dos 1.2 e 3.2 quartis e da mediana.
Comecemos por construir a tabela de frequéncias seguinte.

Tempo de estudo a Matematica A, em minutos, de uma turma do 10.2 ano

Tempo Frequéncia Frequéncia relativa (%) Frequéncia relativa acumulada

(em minutos) absoluta (%)

0 2 8 8

10 3 12 20

20 1 4 24

25 1 4 28

30 2 8 36

35 1 4 40

45 3 12 52

50 2 8 60

¥/ aneat

68
I Matematica A — Ensino Secundario RESOLUGOES



10.° ANO

L%
A

MATILDE ALMEIDA | DIANA BARROCA | FILIPE GALEGO | JOAO MARQUES | JOAO TERROSO | SANDRA TEIXEIRA

Tempo Frequéncia a . . Frequéncia relativa acumulada
(em minutos) absoluta AL OICEEI, (%)
60 2 8 72
70 2 8 80
75 1 4 84
80 1 4 88
85 1 4 92
90 1 4 96
95 1 4 100
Tem-se que:
Pys =Q, =25 Psg = M, =45 P,5 =70

Concluimos que os percentis 25, 50 e 75 deste conjunto de dados sdo 25, 45 e 70 minutos,
respetivamente.

20.3. Recorrendo a tabela construida anteriormente, o tempo 60 minutos pertence aos
Pes, Ps6Ps7, Psg, Peo, P70, P71 € Pr3.

21.
21.1. A variavel é quantitativa discreta.

21.2. Fazendo um levantamento dos dados recolhidos, construimos o diagrama de caule-e-folhas seguinte.
N.2 de vezes de utilizacdo da cafetaria da escola do Martim, durante o més

001223455689

00012223668

0022222445

5

00244

2

04

o u b W NP O

0] 0 significa 0 minutos
Fonte: Escola do Martim
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21.3. A tabela é completada da forma seguinte.
Numero de vezes que 42 alunos frequentaram a cafetaria da escola

Frequéncia relativa

Frequéncia absoluta

Numero de vezes

[0,10] 12 1z _z
’ 42 7

[10,20[ 11 1

’ 42
[20,30] 10 10_5
’ 42 21

1

[30,40[ 1 »

[40,50] 5 >

’ 42

1

[50,60] 1 vl
[60,70] 2 2 _1
’ 42~ 21

21.4. Para determinar um valor aproximado do percentil do nimero de vezes que o Martim foi a cafetaria
da escola, podemos de calcular as frequéncias relativas acumuladas. Neste caso, iremos representar essas
frequéncias em forma de percentagem, arredondada as centésimas.

Classe Frequéncia absoluta  Frequéncia relativa Frequéncia relativa acumulada (%)
12 2
[0,10] 12 === 28,57%
42 7
11
[10,20[ 11 el 54,76%
1
[20,30[ 10 10_5 78,57%
42 21
[30,40[ 1 el 80,95%
[40,50[ 5 % 92,86%
1
[50,60[ 1 2 95,24%
2
[60,70[ 2 — = 100%
42 21

De seguida, podemos construir o histograma de frequéncias relativas acumuladas, bem como o respetivo

poligono de frequéncias.
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.
Histograma e poligono de frequéncias relativas acumuladas do n.2 de vezes que os alunos utilizaram a cafetaria
da escola

Frequéncia relativa acumulada
o
(6,1
li
]
1
]
!
1
1

O I 1 I I 1 I 1 I
10 20 30 40 50 60 70 80

N. de vezes que usaram Fonte: Escola do Martim

O percentil correspondente ao nimero de vezes que o Martim usou a cafetaria é P51, aproximadamente.

22.
22.1. O numero de pescadores participantes neste concurso foi:

N.¢de participantes =7 + 8+ 15+ 10 = 40
Participaram no concurso 40 pescadores.

22.2,

Frequéncia { Histograma do nimero de capturas realizadas
absoluta pelos participantes do concurso de pesca
16 15
14
12
10
gl 7 2
6 -
[
2 -

0 5 10 15 20
N.° de capturas

10

Fonte: Concurso

22.3. O numero de capturas do Joaquim foi considerado na classe [15, 20].

22.4. Para determinar a média, consideramos as marcas de cada uma das classes.
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Numero de capturas de cada participante no concurso de pesca

Numero de capturas Frequéncia absoluta Marca da classe
0+5
[0,5] 7 —— = 2,5
1
[5,10] 8 5+2_° _75
[10,15] 15 mzﬂ =125
(15,20 10 # =175
40

Um valor aproximado para a média do numero de capturas é:

2,5><7+7,5><8+12,5><15+17,5><10_11
40 B

X =
O numero de capturas médio é 11.

22.5. Usando as potencialidades de uma calculadora grafica (NumWorks), comegamos por selecionar o
menu Estatistica.

Dados Grafico Estat
Valores V1 Frequéncias N1 alores V2 |
z.5 7
. . . 7.5 a8
De seguida, introduzimos os dados da tabela e Is
nas listas Valores V1 e Frequéncias N1. 17:5 P

Grafico Estat
V1N

Primeiro quartil ©L 7.5
Terceiro quartil O3 15
Selecionando a opgdo Estat, obtemos assim o Mediana e 12.5
valor do desvio padrao seguinte. Amplitude interquartil TOR 7.5
Somatério 440
Soma dos gquadrades [x2 5900
Desvio padrdo amostral = 5.213395
Varidncia amostral =2 27.17949
Moda Mo 12.5

s~ 521
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O valor aproximado do desvio padrdo é 5,21 capturas.
22.6. A classe modal é [10, 15].

Para determinar a classe mediana, iremos recorrer a tabela de frequéncias seguinte.

Numero de capturas de cada participante no concurso de pesca

Ndmero de Frequencia Frequéncia relativa (%) Frequéncia relativa acumulada (%)
capturas absoluta
7
[0, 51 7 70 % 100 = 17,5 17,5%
8
[5, 10[ 8 0% 100 = 20 37,5%
15
[10, 15[ 15 70 100 = 37,5 75%
10
[15, 20[ 10 70 % 100 = 25 100%

Podemos entdo concluir que a classe mediana é [10, 15].

23. Como a média das primeiras quatro avaliagdes é 17,2, entdo a soma das primeiras quatro classificagbes
é:
Soma =4 x17,2 = 68,8
Assim, a média das classificacGes obtidas nestas cinco avaliagGes é:
68,8+ 18 86,8
5 5

O Gilberto teve uma classificagdo média de 17,36 valores na disciplina de Filosofia.

X = = 17,36

24,
24.1. A amplitude é igual a diferenga entre a classificagdo maxima e a classificagdo minima obtidas pelo
Manuel.
Assim:
min.= 2 max.=5
Amplitude =5—-2=3

A amplitude das classificagdes do Manuel é igual a 3.
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24.2. Para determinar a amplitude interquartil, comecamos por determinar os 1.2 e 3.2 quartis.
Para isso, vamos comecar por ordenar as classificacdes, por ordem crescente.

2 2 | 3 3 | 4 5 | s 5
243

Qi ="——=25 Qs ="5—=5

A amplitude interquartil do conjunto de classificagdes do Manuel é:
Amplitude interquatil = Q; — Q, =5—-2,5=25

A amplitude interquartil deste conjunto de dados é 2,5.

25. Comecemos por ordenar as frequéncias cardiacas, por ordem crescente.

l66|67|67|68] 70 | 70 |71|71|72|72|72]75|75|77| 72 79 |79]80|80]8s]
valores centrais valores centrais
da 1.2 metade da 2.2 metade

Podemos entdo determinar que:

min.= 66 max.= 85

_ 70470 _ _ 77479 _

Q= 5 70 M, = 72 Q3 =

78

Os valores da amplitude e amplitude interquartil sdo:

e Amplitude = max. —min.= 85— 66 = 19
o Amplitude interquartil =Q; —Q; =78—-70=8

Representamos o diagrama de extremos e quartis do conjunto de frequéncias cardiacas recolhidas da
seguinte forma.

Frequéncia cardiaca do
conjunto dos alunos de uma turma

|
64 66687072 767880 8L 85

Fonte: Registos dos alunos da turma
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26. No caso de o Conselho de Administragdao aumentar o salario de cada trabalhador em 250 €, a média
aumentard 250 €, mas o desvio padrdo manter-se-a. Assim, a média passara a 1900€ e o desvio padrdo
sera de 231,5€.

Se os vencimentos de cada um dos trabalhadores aumentarem 25 % (ou seja, se o saldrio de cada
trabalhador passar a ser 1,25 vezes superior ao saldrio atual), entdo a média passard a ser
1650€ x 1,25 = 2062,5€ e o desvio padrao 231,5€ X 1,25 =~ 289,38€.

27.
27.1. As médias de cada uma das turmas sdo:
_1><2+2x2+3x8+4><4+5x2_3

Xa = 20
. 1X6+2x34+3x24+4%x3+5x%x6
xA= 20 =3

As médias das classificagGes das turmas A e B coincidem e sdo iguais a 3.

27.2.
Recorrendo as potencialidades de uma calculadora grafica (NumWorks), selecionamos o menu
Estatistica e introduzimos nas listas os resultados das turmas 9.2 A e 9.2 B, bem como das
respetivas frequéncias absolutas.

Dados Gréafico Estat Dados Grafico
Valores V1 Frequéncias Nl Valores V2 | Valores V2 Frequéncias N2
1 2 1 i 6
2 4 2 2 3
3 8 3 3 2
4 4 4 4 3
5 2 S 5 6

Grafico Estat
W1/NL V2/N2
Med-iana 3 3
Depois de introduzidos os dados, rquartil 2 p
selecionamos Estat, pelo que a maquina ,patario 50 58
responde com os valores seguintes dO ,adrades 204 234
desvio padrao. amostral 1.123903 1.6A5E54
amostral 1. 263158 2.B42165
Moda 1 3 1
Moda 2 - 5
da Muoda =] [
sa =~ 1,124 sg = 1,686

A turma B apresenta um maior valor do desvio padrdo, ou seja, houve maior dispersao nas
classificagdes obtidas pela turma B do que pela turma A.
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28.1. A equipa com maior dispersdo das alturas é a equipa B.

28.2. Observando os histogramas e analisando o conjunto de médias e desvios padrao, podemos concluir
que:
| — Equipa D Il — Equipa B Il = Equipa C IV—Equipa A

29.

29.1. Usando as potencialidades da calculadora grafica (Casio fx-CG50), comegamos por selecionar a
opcao Estatistica.

De seguida, na Lista 1 introduzimos os valores da varidvel numero de faltas da turma C e na Lista 2
introduzimos o numero de alunos associado.

B Fedtom) @R
List 1 | List 2 | List 3 | List 4

1
3

SUB

BWN =
o= N A

0
GRAPH/ CALC J TESTJ INTR J DIST /I

De seguida, selecionamos a tecla F2 CALC e, logo a seguir, F6 SET. Verificamos as entradas 1 Var XLIST :
Listl e 1Var Freq: List2.

E] RadNorml) [d7c)Real
1Var XList :

2Var YList §%

2Var Freq
I LIST

Depois de realizados estes procedimentos, selecionamos EXIT, seguido de F1 1-VAR.

] RedfornD) (dic)Rea)
1-Variavel

X =5

X =140

Xx2 =996

oX =3.25137333

SX =3.31103653

n =28 N)

A maquina devolve os seguintes valores da média e desvio padrdao do conjunto de faltas da turma C.
Xc=5 s~ 3,31
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.
Usando o mesmo procedimento para a turma D, obtemos os seguintes valores da média e do desvio
padrdo do conjunto de faltas da turma D.

] RadMorml] [d7c]Real

1-Variavel

X =5

zX =155

zx2 =1065

oX =3.05856808

SX =3.10912635

n =31 N
Xp =5 ~ 3,11

Como os valores do numero médio de faltas das duas turmas sdo iguais e os respetivos desvios padrao muito
préximos, ndo se conseguem indicar diferengas entre as duas turmas.

29.2. Usando as potencialidades da calculadora grafica, obtemos os valores dos extremos e quartis para cada

uma das turmas.

E RadNornl] [d/c](Real E| RadlNorm1] [d/c](Real
1-Variavel 1-Variavel
n =28 Tn =31 ¥
minX =0 minX =0
Q1 =2.5 Q1 =3
Med =5 Med =5
Q3 =7 Q3 =7
maxX =12 v [maxX =12 N
Turma C
min.= 0 Q=25 M, =5Q3; =7 max.= 12
Turma D
min.= 0 Q=3 M, =5Q3; = 6 max.= 12
E RadNornl] [d/c](Real B RadlNorm1] [d/c](Real
1-Variavel 1-Variavel
n =28 Tln =31 ¥
minX =0 minX =0
Q1 =2.5 Q1 =3
Med =5 Med =5
Q3 =7 Q3 =7
maxX =12 v |maxX =12 J
Com estes valores, representamos os diagramas de extremos e quartis paralelos seguintes.
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Nimero de faltas dos alunos das turmas
10.°Ce 10.°D, durante o 1.° semestre

TurmaC

TurmaD

0

X
253

y

|
5

1
78

I
12

Namero de faltas
Fonte: Registos de faltas dos alunos do 10.2 Ce 10.2 D

Na turma C, os dados centrais estdo mais dispersos e ha uma maior dispersdo entre o 1.2 quartil e a mediana do
gue entre a mediana e o terceiro quartil. Na turma D, os dados centrais estdo mais concentrados e a
concentragdo dos dados entre o 1.2 quartil e a mediana ser igual a concentracdo entre a mediana e o terceiro
quartil.

30.
30.1. Opgéo (B).

30.2. Observando os diagramas de extremos e quartis, concluimos que: na empresa A, os 25% dos saldrios mais
altos concentram-se entre os 1600 euros e os 2000 euros; na empresa B, 25% dos saldrios mais altos estdo
compreendidos entre 1600 euros e 2200 euros; na empresa C, os 25% dos saldrios mais altos estdo entre 1800
euros e 2200 euros.

31.

31.1. Recorrendo a folha de calculo e considerando os pares ordenados (x;, ;) (em que x; corresponde aos

valores da varidvel nimero de anos no grupo e y; corresponde aos valores da varidvel ordenado bruto, em

euros), podemos construir o diagrama de dispersdo e a respetiva reta de regressdo da forma seguinte.
Diagrama de dispersao do niimero de anos no grupo empresarial

= e ] e o ordenado bruto de um conjunto de funcionarios
o ] ‘ ' ] '
2 T I ) il
e 3000 ys= ’-LB,ll)LLlﬂBS,Lﬁﬂu."‘"'
) & T i ...::-“-".""'* =
Iy ! ..'-----""'". I
5 2000 T T i
S SPTIL. LN
o L I
® 1000
= — — 1 — e
[ 1 !
o I‘ I 1 I
0 10 20 30 40 50

Namero de anos de trabalho no grupo
Fonte: ValorTempo — Gestdo do Tempo e Horas, SA
O coeficiente de correlagdo é:
e 1 =,995
Trata-se de uma correlagdo positiva forte, pois o coeficiente de correlagdo é préximo de 1.

31.2. Tendo em conta que existe uma forte correlagdo positiva entre as varidveis, podemos afirmar que as
pessoas com mais anos no grupo tém tendencialmente ordenados mais elevados.
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31.3. A variavel independente ou explanatdria é o nUmero de anos no grupo empresarial.
31.4. A variavel dependente ou resposta é o ordenado bruto, em euros.

32,
32.1. Seja o conjunto de pares ordenados (x;,Y;) tais que x; corresponde aos valores do varidvel nimero de
horas de estudo e y; corresponde aos valores da varidvel classificagdo do Matematica do Manuel.

Podemos representar o diagrama de dispersdo da forma seguinte.

NGmero de horas de estudo e classificagdes do
Manuel para os Momentos de Avaliagdo de Matematica

Classificagcdes 20
do Manuel 181 I O D
14
12
10
8' .

E_ {
I -
2_ |
0 T T T T T T T -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N.° de horas de estudo

Fonte: Momentos de avaliagdo do Manuel
32.2.Sejay = ax + b, com a e b constantes reais, a equagdo da reta de regressdo.

Usando as potencialidades de uma folha de célculo, obtemos a seguinte representagcdo da reta de regressao.

Diagrama de dispersdo e reta de regressdo do nimero
de horas e classificagoes do Manuel para os momentos

de avaliacao de Matematica
< 30004 » » : -
2 =
s ——— P P ——
S 2000 : T @ : |
2 @t ® y=0,9393x + 2,2469
0 [ Shs | ! 1
(@) -
S 1000+
=
E =
(&) P
T 1 T 1 1 |
0 5 10 15 20 25 30 35
Ndmero de horas de estudo
Fonte: Momentos de avaliagdo do Manuel
Temos que:
r =~ 0,939 a =~ 0,939 b = 2,247

A reta de regressdo é definida pela equagdo y = 0,939x + 2,247 e o coeficiente de correlagdo &,
aproximadamente, r = 0,939.
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32.3. Por hipdtese, a classificagdo do Manuel é de 19 valores (y = 19). Entdo:
19 = 0,9393x + 2,2469 < 0,9393x = 19 — 2,2469 & x ~ 18
Podemos estimar que o numero de horas de estudo é 18.

33.
33.1. Vamos utilizar a calculadora grafica (NumWorks) para representar as varidveis x e y num diagrama de
dispersao.

Para isso comegamos por selecionar no menu principal regressao e copiar os valores da tabela.

Dados

X1 Y1 X2

13 17

9 14

15 13

11 12

T 11

8 12

Obtemos o seguinte diagrama de dispersao.
Dados Grafico Estat
Auto Eixos @ MNavegar Regressao

16

L]
9 e 11 12 13 14 15
Centro de gravidade %=10.5 ¥=14 16666667

33.2. Através da maquina de calcular, conseguimos determinar
o centro de gravidade. As coordenadas do ponto de gravidade
sdo (10,5; 14,2).

Dados Grafdico Estat

Auto Eixos © MNavegar Regressao

Representando o par ordenado (10,5;14,2) no diagrama de
dispersao, temos que:

-
10 11 12 13 14 15
Centro de gravidade %=10.5 ¥=14.16666667
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Estat
X1 Y1

de pontos | 6

. L. wariancia 7.416667
Selecionando o separador Estatistica, obtermos o \ orodutos I 937
valor do coeficiente de correlacao. :orrelaglo 09856052
Regressdo y=a'x+b

“iciente a = @.9368421

“iciente b | 4.329825

ierminagdo - 0.8201208

O coeficiente de correlacdo é, aproximadamente, 0,906. Assim, como o valor é préximo de 1, podemos afirmar

que se trata de uma correlagao positiva forte.

34.
34.1.

+ —
- g X
Usando as potencialidades da calculadora gréfica .
. alcul
(NumWorks), comegamos por selecionar o menu cateute

Estatistica. m

A seguir, inserimos na lista Valores V1 as taxas de alfabetizacdo de adultos da tabela e mantemos a lista

Frequéncias N1 predefinida.

Dados
Valores V1 Frequéncias M1 Valores V2 |
15.4 1
74.8 1
43.5 1
17.8 1
11.5 1
B9.6 1
6l.2 1

Selecionamos Estat e obtemos o valor da média seguinte.

Dados m Grafico
Valores V1 Frequéncias N1 alores V2 |

15.4 1 Dimensdo 1
T4.8 1 Mindmo [0
43.5 1 Max-imo M=
17.8 1 Amplitude R
11.5 1 Média @
89.6 1 Desvio padrio
61.2 1 Variédncia o2

Primeire quartil Ol

Tormaden mnaebSl A3

X ~ 44,8

A média da taxa de alfabetiza¢do de adultos, no conjunto dos setes paises, é 44,8%, aproximadamente.

.

Fungies

Regressdo

//
y,
/

Estat

VYL/NL

T

11.5

B9 .6

78.1

44 82857
2B.98259
B39.9906
15.4

T4 @
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ol
34.2. Usando as potencialidades de uma folha de calculo, consideremos o conjunto de pares ordenados (x;, y;)
em que x; corresponde aos valores da variavel TAA e y; corresponde aos valores da variavel PIB.
Com o conjunto de pares ordenados, conseguimos representar o diagrama de dispersao e reta de regressao da
forma seguinte.

Diagrama de dispersao e reta de regressao das variaveis TAA e PIB
de um conjunto de 7 paises
14 0004 T T

12 000 5 ; : ;
10 000+ y=123,7159x - 248,7235 .o
2 8000 : 5 : =
6000
4000+ et
20004 ..-’_' ......

20 40 60 80 100
TAA " Fonte: Prépria

O valor do coeficiente de correlagao é:
r = 0,9634

A reta de regressdo é definida pela equagdo y = 123,7159x — 248,7235 e o coeficiente de correlagdo é,
aproximadamente, r = 0,9634.

35.

35.1. Considerando os pares ordenados (x;, y;) o conjunto de pares ordenados, com x; o conjunto de valores da
varidvel idade e y; o conjunto de valores da varidvel valor comercial (em euros), o diagrama de dispersdo pode
ser representado da seguinte forma.

Diagrama de dispersado do niimero de anos de um

automovel e do seu valor comercial
Valor 70004
comercial gogo
(€)

1
P o
5000
MR |

4000 g
3000 - —e

®e
2000 ] I | L ] '
1000

0 2 & 6 8 10 12 14

Idade (anos)  ponte. Prépria

35.2. Usando as potencialidades de uma folha de cdlculo, temos que o coeficiente de correlagdo é:

r = 0,955
Podemos concluir que existe uma correlagdo linear negativa forte entre as varidveis idade (em anos) e o valor
comercial (em euros) no conjunto de automoveis.

35.3. Usando uma folha de calculo, temos que:

a =~ —501,97 b ~ 7833,8

A equacdo da reta de regressdoéy = —501,97x + 7833,8.

¥/ aneal
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35.4. Avariavel independente é a idade (em anos) e a varidvel dependente é o valor comercial (em euros).

36.

36.1.

Usando as potencialidades da calculadora grafica
(NumWorks), comegamos por selecionar o menu

.

B

Regressdo.
Calculo Fungies Equagdes
@ ,/,/
/
Estatistica Probabilidades

De seguida, inserimos os dados da tabela nas

Dados
listas X1 e Y1.
X1 Y1 2
162 52
160 46
181 (1]
163 54
167 6l
162 58
186 95
172 64

Depois de introduzidas listas, selecionamos a opg¢do Grdfico, Regressdo e, por ultimo, Linear.

Auto Eixos & HNavegar Regressdo Auto Eixos & Navegar Regressdo
. .
Linear a-x+b
. . . .
8o 80
Proporcional a
. .
hi ¢ . .
& . o = = . o = Quadrético 3 x2+b-x+
L] L]
L] @ . L] * .
. [ ‘) R I S e
456 160 164 168 172 176 180 184 e Cdbico LR SRt
x=162 y=52 r=0.BASITATA4E 156 160 164 188 172 176 180 184 : .
: Mimrta Aran acvdikmvdin v2id vaa

Surge entdo na janela a representacdo grafica da reta de regressao.

Reta de regressdo das variaveis “altura (em cm)” e “massa (em kg)” do conjunto de 15 pessoas

Auto

e

Eixos @ MNavegar Regressdo

172

176 188
¥=166.59333333

164

Centro de gravidade ¥=61.4 Fonte: Prépria

Para obter o coeficiente de correlagdo e parametros m e b da equagcdo y = mx + b da reta de
regressdo, selecionamos Estat, e percorremos a lista de estatisticas da calculadora.
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Grafico Estat

Auto Eixos Navegar Regressdo X1 ¥l

o . de pontos 15
waridncia 120 6267
i produtos 157397
:orrelagdo B .BA5378A
Regressdo y=a x+b
iciente a 1.458096
Heiente b -184.921
:erminagdo @.7H38956

156 16@ 164 168 172 176 lB@ 184

Obtemos entdo os valores seguintes.
r =~ 0,89 a~1,46 b~ —184,92
O coeficiente de correlagdo é, aproximadamente, 0,89 e a equagao da reta de regressao é
y = 1,46x — 184,92.

36.2. Se a altura de uma pessoa é 180 cm (x = 180), entdo a massa estimada é:
y = 1,46 X 180 — 184,92 = 77,88 kg

No caso da altura de uma pessoa ser de 1,80 m, estima-se que a sua massa seja 77,88 kg.

36.3. No caso da massa de uma pessoa ser 70 kg (y = 70), a altura previsivel corresponde a solugdo
da equacdo 1,46x — 184,92 = 70.

Assim:
70 4+ 184,92
1,46x — 184,92 =70 1,46x =70—-184,92 & x = —{atg = x =~ 175
Estima-se que uma pessoa com 70 kg de massa corporal mega 174,8 cm.
37.
37.1.
Considera o conjunto de pares ordenados Diagrama de dispersao das variaveis custo de producéo e
nimero de espectadores nas semanas de exibicdo de
(x;, ), onde x; corresponde aos valores ' P file o Portugal ¢
da varidvel custo de produgdo e y; Namero de 120
de aos valores da varidvel  cSsPectadores.oob | e
cqrrespon (em milhares)
numero de espetadores. 8o+ — o
A representagdo grafica do diagrama de 60
dispersdo do conjunto de pares ordenados u0
é ao lado.
204 o
4

0 100 200 300 400 500
Custo de Produgao (em milhares de euros)

Fonte: Propria

37.2. Considera a equagdo da reta de regressdo y = ax + b, com a e b constantes reais.
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A
Usando as potencialidades de uma folha de cdlculo, conseguimos obter os valores dos parametros a e

b da reta. Assim:

Diagrama de dispersdo e reta de regressao das variaveis custo
de produgdo e niimero de telespetadores nas semanas de

exibicdao de um filme em Portugal
wn 150
(V]
S
T — !
U j i
g_g 1004 y=0,232x+ 0,173_)_': ...... ®
= —r o
w € @ it
Ve o f———T1T— =
o 4| | | S T
SR !
I e
= P | | |
O 1 U Il Ll ]
100 200 300 400 500
Custo de produgdo(em milhares de euros) Fonte: Prépria
a =~ 0,232 b~ 0,173

A equagdo da reta de regressdo é definida por y = 0,232x + 0,173.

37.3. O nimero estimado de espectadores de um filme com um custo de produgao de 75 mil euros
(x = 175)é:

y = 0,232x75 + 0,173 =17,573
O numero esperado de espectadores para assistir a um filme com um custo de producdo de 75 milhares
de euros é, aproximadamente ,17 573.

37.4. Por hipdtese, o nimero de espectadores é 52,5 milhares, entdo o custo estimado da producdo é

a solugdo da equagdo 52,5 = 0,232x + 0,173. Assim:

52,5-0,173
0,232x + 0,173 =52,5 < 0,232x =52,5-0,173 & x = 0232 & x = 225,54741

Estima-se que um filme com 52,5 milhares de telespectadores a assistir terd como custo de produgdo
225 547,41 euros.

38.
38.1. Seja o conjunto de pares ordenados (x;, y;), em que X; corresponde aos valores da varidvel ano

e y; corresponde aos valores da varidvel populagdo.
Diagrama de dispersao da populagdo dailha
Populagio de Porto Santo, de 1961 a 2021
6000
° .

5000
4000 A
3000
2000 A
1000 A

AN
vy T I T T 1 1 I -
0 1940 1960 1980 2000 2020 20u0
Anos

Fonte: Censos
O conjunto de pares ordenados podem ser representados no diagrama de dispersao seguinte.
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38.2. Usando as potencialidades de uma folha de célculo, podemos determinar os valores de m e b.
Assim:
m = 29,0 b ~ —53205,9
A equacdo da reta de regressdo é y = 29x — 53 205,9.

38.3. Tendo em consideragao que x = 2031, podemos estimar que:
y =29 %2031 —-532059 = 5693
Em 2031, estima-se que na ilha de Porto Santo haja um total de 5693 habitantes

39.
39.1. Considerando x a variavel més e y a variavel nimero de treinos realizados, conseguimos
representar o grafico de linhas seguinte.

Evolugdo do ndmero de treinos do
Jodo ao longo do ano

N.° de 35

trein0530_ I | |-
25 _,/
20

151

1230456 789101112
Meses do ano . N
Fonte: Registos do Jodo

39.2. A média do nimero de treinos mensais €é:

~ 104+12+4+16+4+20+10+6+10+12+ 18+ 22+ 24+ 29
X = 17 = 15,75

O numero médio de treinos realizados mensalmente pelo Jo3do foi de 15,75.

39.3. Comegamos por determinar a variancia da forma seguinte.

_ (10 —15,75)* + (12 = 15,75)% + .- + (24 — 15,75)* + (29 — 15,75)?

2
$ 12—1

~ 48,023
O desvio padrdao do nimero de treinos é:

s =,/48,023 = 6,93
O desvio padrdo é, aproximadamente, 6,93.

40.
40.1. Entre 0 6.2 e 0 7.2 més, a taxa de utilizagdo da cantina diminui de 12,7 % para 9,4 %. Ou seja,
sabemos que a diminuicdo da taxa de utilizacao foi de 3,3%.
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Assim:
127% _33 _ _33x100
100% x " 127 xxebs

Opcao (A)
40.2. Comecemos por ordenar as taxas de utilizacdo da cantina no total dos 12 meses.

b 94 | 11,7 12,7 1139|145 | a |155]159|159]|162| 16,5

Assim, sabemos que a mediana se obtém fazendo a média dos dois valores centrais.

b 94 | 11,7 | 12,7 | 13,9 14,5 a 15,5]15,9| 159 | 16,2 | 16,5
145+ a
e = 2
Por hipétese, sabemos que a mediana é igual a 14,9. Assim:
14,5+ a
M, =14,9<=)T= 149 145+a=2%x149 < a=298—- 14,5 & a = 15,3

O valor de a é 15,3%.

Avaliar - Pagina 178 e 179

1.

1.1. A empresa optou por fazer uma sondagem, pois seria demorado e oneroso inquirir toda a
populacdo da regido norte de Portugal.

1.2. A populagdo em estudo é o conjunto de habitantes da regido norte de Portugal.

1.3. A amostra tem dimensdo igual a 1560 pessoas.

1.4. Podemos afirmar que se usou uma amostra aleatéria simples.

2.

2.1. Com os registos das classificacdes da primeira avaliacgdo de Matematica da turma da Francisca,

conseguimos contruir o diagrama de caule-e-folhas seguinte.

Classificag6es (em percentagem) da primeira avaliagdo de Matematica na turma da Francisca

12

27

28

5

06
77
2458
08

CooNOOULL A~ WN

1|2 significa 12
Fonte: Registos do Professor
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2.2. A classificagdo média da turma na primeira prova de Matematica é:

124224+ 27+32+384+45+60+66+77%x2+82+84+85+88+90+ 98
X = 16 =~ 61,44

Para determinar a mediana, iremos ter de ordenar os dados, de forma crescente.
|12 2227323845 ] 60 77 [ 8284 [85] 8890 ]98]

_66+77

e=—F— =715

Para determinar o desvio padrao, teremos de calcular a variancia:
_ (12 — 49,15)% + (22 — 49,15)? + --- 4+ (90 — 49,15)? + (98 — 49,15)?
- 16 —1

s =4/942,644 = 27,96

Concluimos que X = 61,44, M, = 71,5es = 27,96.

SZ

= 942,644

O desvio padrdo é:

3.
3.1. A varidvel em estudo é o nivel dos encargos, em euros, que um proprietario gasta com a compra
de habitacdo prépria. A variadvel é quantitativa continua.

3.2. Com as informacgdes da tabela, representamos o histograma de frequéncias absolutas seguinte.
Histograma dos niveis de encargos (em euros)
dos proprietarios com a compra de habitagao propria
Frequéncia 65
absoluta 604
55
50
45
401
354
30—
251
20—
15+
10
5 4

0 100 200 300 40O 500 60O 700
Niveis de encargos [em euros)

Fonte: Censos 2021

3.3. Iremos recorrer as marcas das classes para determinar um valor aproximado da média dos niveis
de encargo.
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A
Niveis de encargos (em euros) dos proprietarios com a compra de habitagdo propria

Nivel do encargo ‘ Frequéncia absoluta Marca da classe

[0,100] 10 50
[100,200] 48 150
[200,300] 65 250
[300,400[ 52 350
[400,500] 34 450
[500,600[ 7 550
[600, 700[ 7 650

Um valor aproximado para a média deste conjunto de dados é:

10 x50 + 48 X 150 + 65 X 250 + 52 X 350 + 34 X 450 + 7 X 550 + 7 X 650
7= A ~ 295,29

Neste concelho, o nivel médio de encargos gastos pelos proprietarios com a compra de habitacdo
prépria é 295,29 euros.

4.
4.1. Com a representacdo do diagrama de extremos e quartis, concluimos que max. = 20.

4.2. Este conjunto de dados tem min. = 5.
4.3. O valor do primeiro quartil ¢ Q; = 10,5.

4.4. Com os dados representados no diagrama de extremos e quartis, podemos afirmar que M, =
13,5.

4.5. O valor do terceiro quartil é Q; = 18,25.
4.6. A amplitude deste conjunto de dados é:
o Amplitude = maximo — minimo = 20 — 5 =15
A amplitude é 15.
4.7. Para determinar a amplitude interquartil, tem-se que:
o  Amplitude interquartil = Q3 - Q; = 18,25- 10,5 = 7,75

Neste conjunto de dados, a amplitude interquartil é 7,75.
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5.1. Comecemos por organizar os dados numa tabela de frequéncias simples.

Numero de mensagens enviadas pelos alunos do 10.2 A na ultima segunda-feira

N.2 de mensagens Frequéncia absoluta ‘ Frequéncia relativa (%)
3
0 3 >0 x 100 =15
5 2 i X 100 =10
20
9 1 L x100=5
20
10 1 i x 100 =5
20
12 2 i x 100 =10
20
22 2 i X 100 =10
20
30 1 i x 100 =5
20
40 1 i x 100 =5
20
55 1 i x 100 =5
20
56 1 i x100=5
20
60 1 i x 100 =5
20
72 1 i x 100 =5
20
80 1 i x 100 =5
20
90 1 i x 100 =5
20
100 1 i x 100 =5
20
20 100

Concluimos que a moda é 0, porque é o niUmero de mensagens que regista a maior frequéncia absoluta.

5.2. O numero de mensagens médio é:

0><3+5><2+9+10+12><2+22><2+30+40+55+56+60+72+80+90+100_34

= 20

O numero médio de mensagens enviadas pelos alunos do 10.2 A, na ultima segunda-feira, foi 34.
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5.3. A tabela de frequéncias relativas simples e acumuladas deste conjunto de dados é a seguinte.

Numero de mensagens enviadas pelos alunos do 10.2 A na ultima segunda-feira
Frequéncia relativa acumulada

N.2 de mensagens Frequéncia relativa (%) (%)

0 15 15
5 10 15+ 10 =25
9 5 25+5=30
10 5 30+5=235
12 10 35+10 =45
22 10 45+ 10 =55
30 5 55+ 5 =60
40 5 60 +5 = 65
55 5 65+5=70
56 5 70+ 5=175
60 5 75+5=80
72 5 80+5=85
80 5 85+5=90
90 5 90 +5=95
100 5 95+ 5 =100

Concluimos que Pgy = 30. Tal significa que, pelo menos, 60% dos alunos da turma enviaram até 30
mensagens de WhatsApp.

5.4. Com os dados ordenados, por ordem crescente, podemos verificar que os extremos e quartis deste
conjunto de dados s3o os seguintes.
Min.= 0 Max.= 100
lojo]o|s5][5]9]10]|12]12 30 |40 |55|56]60]|72]80] 90| 100 |

72 | 80 | 90 | 100 |
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Podemos entdo construir o diagrama de extremos e quartis seguinte.

Diagrama de extremos e quartis do nimero de
mensagens enviadas pela turma 10.° A na segunda-feira

I I I :
1 1 1 1
T | — T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N.° de mensagens enviadas

O_-.__

Fonte: Turma do 10.° A

6. Sabemos que a média do nimero de vezes que os alunos da turma da Mariana frequentaram o
refeitério é igual a 20.

Assim:
_ 0X3+1X2+4+5%Xx24+6%xXx2+10x1+12%x2+14%x1+16%xa+20x%x4
X =20¢& =20
3+42+24+2+4+1+2+1+a+4

O+2+10+12+10+24+14+16a+80_20(:)152+16a
3424+24+2+1+2+1+a+4 - 17 +a

< 152+ 16a =140+ 20a < 16a —20a =140 - 152 & —4a=-12<=a =3

=20 = 152+ 16a = 20 X (17 + a) &

O total de alunos inquiridos é:
total=34+24+24+24+14+24+14+3+4=20

A mediana corresponde a média aritmética das respostas dos alunos que ocupam a posicdo 10 e a
posicdo 11, no caso de ordenarmos os dados por ordem crescente. Ou seja:

loJoJo|1]1]5]5]6]|6 FMEEN 12 | 14 [ 16 | 16 [ 16 [ 20 | 20 | 20 | 20 |
M_x10+x11_10+12_11
e 2 2

A mediana deste conjunto de dados é 11.

7.
7.1. Seja o conjunto de pares ordenados (x;,y;). Com este conjunto, conseguimos representar o
diagrama de dispersdo seguinte.

Diagrama de dispersao das variaveis xe y

60
50 ®
40 °
30 L
20

104 o

0 5 10 15 20 X

Fonte: Propria

g «
I Matematica A — Ensino Secunddrio RESOLUGOES m gmﬁeol



MATEM{

10.° ANO

MATILDE ALMEIDA | DIANA BARROCA | FILIPE GALEGO | JOAO MARQUES | JOAO TERROSO | SANDRA TEIXEIRA

.

7.2. Considera a equacdo da reta de regressdao y = a + b, com a e b constantes reais.

Recorrendo as potencialidades de uma folha de célculo, obtemos os valores seguintes.
Diagrama de dispersao e reta de regressao das varidveis x e y

Y
60
i y|=2,9405x + 1,7857 -
40 “‘..
30 - 2
.
20 e
10 - Q""‘
0 1 1 X
> 10 15 20”7 Fonte: Prépria
a = 2,940 b = 1,786

y = 2,9405x + 1,7857

A equacdo da reta de regressdo éy = 2,940x + 1,786.

7.3. Usando a folha de calculo, o coeficiente de correlacdo é:

r = 0,998
Trata-se de uma correlagao positiva forte, pois o coeficiente de correlagdo apresenta um valor muito
préximo de 1.

8. Utilizando as potencialidades de uma folha de calculo, comegamos por representar o diagrama de
dispersdo e a reta de regressdo seguintes.
Diagrama de dispersao e reta de regressao do conjunto de

temperaturas e tempos de vida de um dispositivo eletronico
450 = .
400 S | ! ! ! ! | I !
:t-z 350 1 ! oo ! | ! ! !
g A ' ' P | 'y=-5,8726x + 471,39
S 250- ~ i ~ =1 - - !
é_ 200_ Il ! i ! "-.,....
G 1507 i i ~ . — <1
100 i i i i i Pt < »
50 - i i i i ! - &
0 T T T T T T T T ‘I
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Temperatura Fonte: Empresa

A equacdo da reta de regressao, obtida na folha de célculo, é:

y = —5,8726x + 471,39
O tempo de vida previsivel de um equipamento, quando sujeito a uma temperatura de 35 graus Celsius
(x =35) é:
y = —5,8726 x 35 + 471,39 = 265,849 = 266
Um equipamento de fica sujeito a uma temperatura de 35 graus Celsius tem como previsao de vida util
266 dias, aproximadamente.
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Preparar o Exame - Pagina 182 a 185
1.
1.1. A afluéncia as urnas tem por base o nivel de abstencdo registado nesta elei¢do. A taxa de abstengao
é determinada da forma seguinte.

e abstencionistas = 569 — (132 4+ 132 + 69 + 68 + 100 + 22) = 46

e taxa de abstencdo = % x 100 ~ 8,08 %
Como a taxa de abstencdo é de, aproximadamente, 8%, podemos concluir que a afluéncia as urnas de
voto foi elevada, dai o comentario de contentamento do Presidente da Assembleia.

1.2. Fazendo a recolha das pontuagdes de cada uma das medidas, tal como prevista no Regimento
Interno desta assembleia, constatamos que:

Medida A - 4%x132+3X69+2%x 68+ 1% (100 + 22) =993 pontos

Medida B > 4% 22+ 3 X100+ 2% 69+ 1 X (132 + 68) = 726 pontos

Medida C - 4 X 69 + 3 x (132 4 68) 4+ 2 x (100 + 22) + 1 X 0 = 1120 pontos

Medida D —» 4 x (100 + 68) + 3 x 22+ 2 X 132+ 1 x 69 = 1071 pontos

Segundo o Regimento Interno, a medida C é a medida vencedora.

R.: Opgédo (C)

2.

2.1. Como previsto pelo Método de Hondt, comecemos por determinar os quocientes resultantes da
divisdo do numero de votos validamente expressos de cada um dos partidos pelos divisores 1, 2, 3, 4,
e assim sucessivamente.

Partido
Numero de VVE

Divisores

Logo, atribuimos um mandato a cada um dos 12 maiores quocientes registados desta eleicao.

Partido PSOO PPE CS LM EV JNT
N Nimero de VVE 33180 20350 12 300 10170 6280 5640
33180 20350 12 300 10170 6280 5640
(1) (2) (4) (7) (12)
16 590 10 180 6150
(3) (6) (12) 5085 3140 2820
11 060 6783
(5) 9) 4100 3390 2093 1880
8295
(8) 5088 3075 2543 1570 1410
6636
(10) 4070 2460 2034 1256 1128
5530 3392 2050 1695 1047 940

PSOO receberia 5 mandatos. PPE receberia 3 mandatos. CS receberia 2 mandatos. LM receberia 1
mandato. EV receberia 1 mandato.
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2.2.

a) Tal como prevista pela Lei Eleitoral, comecemos por determinar os quocientes obtidos pela divisdo
do numero de votos validamente expressos de cada uma das forgas politicas por 1, 3,5, 7, 9, e assim
sucessivamente.

Partido PSOO PPE cs LM EV INT
Divicores Nimero de VVE e 20350 12 300 10170 6280 5640
33180 20350 12 300 10170 6280 5640
11060 6783 4100 3390 2093 1880
6636 4070 2460 2034 1256 1128
4740 2907 1757 1453 897 806
3687 2261 1367 1130 698 627
3016 1850 1118 925 571 513

Os mandatos sao distribuidos pelas diferentes forgas politicas, tendo em conta os 12 maiores
quocientes registados.

Partido PPE cs IM | EV INT
i L LI CEANS 20350 12 300 10170 6280 5640
Divisores
‘ 20350 12 300 10170 6280 5640
(2) (3) (5) (8) (9)
6783 4100
(6) (11) 3390 2093 1880
4070
(12) 2460 2034 1256 1128
‘ 2907 1757 1453 897 806
| 2261 1367 1130 698 627
| 1850 1118 925 571 513

Concluimos entdo os mandatos foram distribuidos da seguinte forma: 4 mandatos para o PSOO; 3
mandatos para o PPE; 2 mandatos para o CS; 1 mandato para cada uma das restantes, LM, EV e JNT.

b) Considerando os quocientes obtidos pela aplicacdo do método descrito na Lei Eleitoral de Portulalia,
verificamos que PSOO sera a préxima forga politica a obter mais um mandato, pela ordem decrescente
dos quocientes.

Partido PSOO PPE (&) LM ‘ EV INT

. Nimero de VVE gpegp 20350 12 300 10170 6280 5640
Divisores

33180 20350 12 300 10170 6280 5640

(1) (2) (3) (5) (8) (9)
11 060 6783 4100

(4) (6) (11) 3390 2093 1880
6636 4070

(7) (12) 2460 2034 1256 1128
4740

(10) 2907 1757 1453 897 806
3687

(13) 2261 1367 1130 698 627
3016 1850 1118 925 571 513
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A
Assim, serd necessario a atribuicdo de 13 mandatos para que PSOO receba mais um representante na
Assembleia Nacional.
Opgdo (A)

3.

3.1. A base salarial bruta por hora recebida pela Carolina é obtida tendo por base a seguinte férmula.
salario bruto anual

e salario por hora =

52x40
Logo:
e 702= W < salario bruto anual = 7,02 X 52 X 40 & salario bruto anual = 14 601,60 €
Opgéo (B)
3.2. Aremuneracgdo bruta mensal da Carolina é dada por:
L. 14 601,60
saldrio bruto mensal = 1z ~ 1042,97 €

Logo, a Carolina ird reter em fonte de IRS 11,2% do seu rendimento bruto mensal. Ou seja:
retencdo em fonte de IRS anual = 104297 x 0,112 x 12 = 1401,75 €
Anualmente, a Carolina retém em fonte de IRS 1401,75 euros, aproximadamente.

3.3. Tendo em conta as condi¢des do depdsito realizado pela Carolina, temos que o capital acumulado
por esta trabalhadora é:
o (=2340%€ i=003 k=4

4X5
o G=2340x(1+22)" ~271717€
Logo:
o lucro=271717 — 2340 = 377,17 €

O lucro que a Carolina ira obter com este depésito é de 377,17 euros.

4.
4.1. Para completar a tabela, deveremos determinar a diferenca entre a hora de chegada e a hora
prevista de chegada deste conjunto de 10 voos da forma seguinte.

Hora prevista Hora de Chegada Tempo do atraso (em minutos)
15:40 16:18 20+ 18 = 38
15:40 15:58 18
15:45 16:10 15410 = 25
16:00 16:50 50
16:00 16:05 5
16:00 16:21 21
16:05 16:28 23
16:10 16:15 5
16:15 16:25 10
16:20 17:07 4047 =47
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4.2. Considerando a variavel tempo do atraso (em minutos), podemos representar os dados no
diagrama de caule-e-folhas seguinte.
Diagrama de caule-e-folhas dos tempos, em minutos, de atraso de 10 voos do Aeroporto Humberto
Delgado

5
8
3 5

A WN L O
N oo, O W

510
Legenda: 0|5 representa 5 minutos de atraso
Fonte: Propria

4.3. A média dos atrasos dos 10 voos considerados é:
38+18+25+50+5+21+23+5+10+47_242

X = =——=242
10 10 ’
A média dos atrasos deste conjunto de voos é 24,2 minutos.
4.4,
1 Adicionar Calculadora
i 2 Adicionar Gréficos
N 3 Adicionar Geometria
=] 4 Aqicionar Listas e Folha de Célculo
Recorrendo as potencialidades da ) 5 Adicionar Dados e Estatistica
s 6 Adicionar Notas
calculadora grafica, cor,negamos POr recorrer | - 4 dicionar Vernier DataQuest™
ao software folha de célculo. & 8 Adicionar Widget
) 9 Adicionar Editor de programas »
3 A Adicionar Python »

De seguida, transcreve-se para uma lista da

7 23
folha de cdlculo os dados estatisticos . s
associados a varidvel tempo de atraso (em . ™
minutos):

10 a7

Selecionando em menu , Estatistica a opg¢ao 1 Cdlculos estatisticos e, de seguida, 1 Estatisticas
de uma varidvel, identificamos o nimero de lista com 1.
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% 1 Agdes :

{5} 2 Inserir 1 Estatisticas de uma variavel...
135 3 Dados 2 Estatisticas de duas variaveis...
X 4 Estatistica » 3 Regressdo linear (mx+b)... lﬁsﬂcos
5 Tabela de vali2 Distribuigdes... > 4 Regressdo linear (a+bx)... 8
. 5 3 Intervalos de confianga * > Reta mediana-mediana... confianga *
4 Testes estatisticos  * 6 Regressdo quadratica... sticos  »
9 10 7 Reegrsséo cibica ...
10 47 8 Regressdo quartica...
I_l 9 Regresséo potencial...
! hd A Regresséo exponencial ... -
9 M v o

Estatisticas de uma variavel

7
8 Numero de listas: IIE
9

OK Cancelar

SRR

1.1

Estatisticas de uma variavel -
i
a2 Lista -1:||ﬂ | r|
i Lista de frequéncias: |1 | » |
Posteriormente, seleciona-se a lista e S
. . .. £ Lista de categorias: | | » |
considera-se a Lista de frequéncia como 1.
1 Incluir categorias: | | » |
1 1% col. de resultados: |by] |
1 OK Cancelar

= =OneVar(
g g ) 2 18 X 24.2
D i t i t tém-
ep(?ls estes procedimentos, obtém-se os . 25 T 24D,
seguintes resultados:
B 50 &x? 8222,
S S sx:= sn-.. 16.2124..
6 21 ox = on.. 15.3805.. -
7 [ [«

Ao consultar as informagées fornecidas pela calculadora, conseguimos concluir que o valor do desvio
padrdo é de 16,2, aproximadamente.
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5. Para determinar um valor aproximado da média das massas das mochilas iremos utilizar as marcas
das classes consideradas.

Classe Marca da Classe
0+1
[0,1[ —— =05
2
1+2
[1,2] ——~=15
2
2+3
[213[ —_—= 2,5
2
3+4
[3:4’[ T = 3,5
0,5X5+1,5X6+2,5x10+3,5%3

A média é determinada por: X = ~ 1,96

546+10+3
As massas das mochilas dos alunos desta escola pesam, em média, 1,96 kg, aproximadamente.
6. Observando o diagrama de dispersdo, podemos deduzir que a reta de regressao tem declive positivo

e ordenada na origem negativa. Assim, poderemos considerar as opg¢des (A) e (D) como corretas.
No entanto, o coeficiente de correlagdo tem de ser positivo, pelo que a resposta correta é a opgéo (D).

7. Comecemos por considerar que t = 0 corresponde ao ano 2000.
Usando as potencialidades de uma folha de calculo, introduzimos as listas seguintes.

Lista 1 Lista 2
5 105
10 232
15 310
20 392

De seguida, construimos o diagrama de dispersdo e a reta de regressdo, obtendo a representacdo
grafica seguinte.

Diagrama de dispersdo e reta da evolugdo do nimero de socios

ao longo do tempo do Clube

500
w oD y=18,78x + 25 !
- I ™
'} 300+ S— ..
o 1 al e
] ) W— — 9.
L |

100+ [ R

0 T T T T U
5 10 15 20 25

Ao Fonte: CFNL

Com a equacdo da reta de regressdo obtida, estimamos o niumero de sécios (y) no final de 2022,
considerando x = 22:

y =188 X 22 + 25 = 438
No final de 2022, estima-se que o CFNL tenha 438 sdcios, aproximadamente.
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