Tema 2 - Estatistica

1. Introducao a Estatistica
Exercicios - pagina 17

1

11

1.2.

2.2.

3.2.

3.3.

34.

A populacdo é o conjunto dos funcionarios das
empresas da regido do Vale do Ave.

A amostra é o conjunto dos 719 funcionarios inqui-
ridos.

A variavel estatistica em estudo é o nivel de esco-
laridade dos funcionarios.

A populacdo é o conjunto dos clientes do hipermer-
cado.

A amostra é o conjunto dos 218 clientes inquiridos.
Avariavel estatistica em estudo é o grau de satisfa-
¢do dos clientes.

O estudo em causa é um recenseamento, ja que
foram inquiridos todos os alunos do 12° ano, ou
seja, a totalidade dos elementos da populacao.

O estudo em causa é uma sondagem, ja que foi
inquirida apenas uma parte dos participantes na
maratona e ndo a totalidade da populacéo.

Trata-se de uma amostra enviesada, ja que é com-
posta apenas por individuos que se deslocam ao
veterinario, e que, portanto, tém animais, nao
sendo representativa da populacdo. Trata-se de um
exemplo de amostragem por conveniéncia.

Trata-se de uma amostra enviesada, pois, além de
apenas visar os leitores do jornal, exige dos indivi-
duos que respondam ao inquérito online. Pode ser
visto como um exemplo de amostra por resposta
voluntaria, mas também de amostragem por con-
veniéncia.

Ao inquirir alunos que ja estdo no ensino superior
sobre a importancia de ter um curso superior, esta-
-se a selecionar uma amostra enviesada, ja que
as respostas obtidas ndo serdo representativas da
populagdo. Mais uma vez, trata-se de um exemplo
de amostragem por conveniéncia.

Como apenas sao selecionados individuos na
cidade do Porto, na rua, ndo é selecionada uma
amostra representativa da populagdo portuguesa,
pois ndo é selecionada uma amostra a nivel nacio-
nal, por exemplo. Trata-se de uma amostragem por
conveniéncia.

. Apartida, se os individuos estdo a passear em Mon-

santo é porque a terdo escolhido, por a preferirem
em relacdo a outras aldeias ou sdo habitantes da
aldeia. Logo, a amostra selecionada é enviesada.

4.2

Propostas de resolucao

Seria mais adequado, por exemplo, selecionar uma
amostra estratificada, por concelhos, a nivel nacio-
nal.

2472 _ x _ 2472 x100
4479 100 4479
Logo, x = 55,19.

Assim, devem ser escolhidas 55 pessoas, com idades
entre 0s 25 e 0s 64 anos.

913 _ «x _913x100
4479 100 4479
Logo, x = 20,38.

Entdo, devem ser escolhidas 20 pessoas com, pelo
menos, 65 anos.

2. Dados univariados
Exercicios - paginas 18 a 27

6.

6.1.

A variavel estatistica € o nGmero de concertos de
musica assistidos no Gltimo ano. Trata-se de uma
variavel quantitativa discreta.

5 At Frequéncia N Frequéncia
Numero de | Frequéncia Frequéncia 1
absoluta s relativa
concertos ELHITE] relativa
acumulada acumulada
3
0 3 3 20 0,075 0,075
6
1 6 9 20° 0,15 0,225
8
2 8 17 20 0,2 0,425
10
3 10 27 20 0,25 0,675
9
4 9 36 20° 0,225 0,9
3
5 3 39 20 0,075 0,975
6 1 40 . 0,025 1
40
\_ Total 40 1

6.3.

6.4.

7.2.

7.3.

9 alunos assistiram a um ou menos concertos.

9+3+1

40
32,5% dos alunos assistiram a pelo menos quatro
concertos.

x 100 =325

. A varidvel em estudo é o nimero de alunos que

chegaram atrasados as aulas do primeiro tempo
da manha. Trata-se de uma variavel quantitativa
discreta.

Houve pelo menos dois alunos que chegaram atra-
sados 5 dias.

2 4100=45
20

Em 45% dos dias, nenhum aluno chegou atrasado.
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Propostas de resolucao

10

7.4.
a N Frequéncia A Frequéncia
Numero de | Frequéncia T Freque'naa relativa
alunos absoluta relativa
acumulada acumulada
9
0 9 9 50 =045 045
6
1 6 15 20° 03 0,75
3
2 3 18 20° 0,15 0,90
1
3 1 19 20° 0,05 0,95
4 1 20 < 005 1
20
Total 20 1 )
7.5. Alunos com atraso as aulas do
primeiro tempo
2,1
‘E 10
= 8
§ 6
g 4
=
Z 2
0
0 1 2 3 4
Numero de alunos
8.
8l 1+2+4+5+6+4+2+1=25
A amostra é composta por 25 alunos.
5+6+4+2+1=18
8.2. 18 alunos estudaram 6 ou mais horas.

Tempo de A Frequéncia A Frequéncia
estudo F;ebq;:::tc;a ELELITE Frz]l:;air‘;;la relativa
(em horas) acumulada acumulada
1
[0, 2[ 1 1 2= 0,04 0,04
2
[2,4] 2 3 25 = 0,08 0,12
4
[4, 6 4 7 25 = 0,16 0,28
5
[6, 8[ 5 12 25 = 0,2 0,48
6
[8, 10[ 6 18 5= 0,24 0,72
4
[10,12[ 4 22 25 = 0,16 0,88
2
[12,14] 2 24 25 = 0,08 0,96
1
[14, 16[ 1 25 25 = 0,04 1
Total 25 1 )
9. Sesta das criangas
5| 458
6 | 125777
7112
8 | 2334
911
5|4 representa 54 minutos.
10.
10.1. A variavel estatistica é a altura das japoneiras, em
metros.
Trata-se de uma variavel quantitativa continua.
©ASA, Dominio™, Dossié do Professor

10.2.

Altura das Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
arvores q ELELTE quel relativa
ELELITE relativa
(em metros) acumulada acumulada

14
[1,0; 1,4 14 14 T5 =028 0,28
9
[1,4;1,8] 9 23 0= 018 0,46
13
[1,8;2,2] 13 36 0= 0,26 0,72
8
[2,2;2,6] 8 44 0= 0,16 0,88
1
[2,6; 3,00 1 45 T = 0,02 0,9
5
[3,0;3,4] 5 50 %" 01 1
Total 50 1 )
103. 8 y4 Alturas das japoneiras
=
= 1
g 0,9
208
= 0,7
£06
< 0,5 /
= /
g 04 A
E 0,3
302 4
go.1
L
=

11.

0 0408121,6 2 24283236 4 44 x
Altura (em cm)

3

11.1. = x100 =12
26

11.2.

12% dos alunos usaram o telemodvel menos de 90
minutos.

13

== x 100 =50
26

50% dos alunos usaram o telemével mais de 150
minutos.

11.3.

Tempo de e Frequéncia EFeTETEh Frequéncia
utilizagao abqsoluta ELELTE reqlativa relativa
(em minutos) acumulada acumulada

8
[60, 120[ 8 8 2% 0,30 0,30
[120,180[ 9 17 % =035 0,65
4
[180, 240[ 4 21 %= 015 0,80
3
[240, 300[ 3 24 2%° 012 0,92
2
[300, 360[ 2 26 %" 0,08 1
Total 26 1 )
11-:- y4 Tempo didrio de utiliza¢iio do telemovel
N
Z£10
29
S8
g7
=)
(§ 5
s 4
g3
=2
1 |
0

240 300 360 %
Tempo (em minutos)

60 120 180



12. Peso das mochilas
Escola A Escola B
2159 21123345
31012247 3111245
411236 4 11
2| 5 representa 2,5 quilogramas.

Mais de 50% das criancas da escola A usam mochi-
las com “peso” igual ou superior a 3 quilogramas.
Ja na escola B, 50% das criancas usam mochilas
com “peso” inferior a 3 quilogramas. As criancas da
escola B, de um modo geral, usam mochilas mais
leves do que as criancas da escola A.

13.
13.1.
Temgeraturas Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequé'ncia
reglsta:das absoluta absoluta relativa relativa
(em °C) acumulada acumulada
1
[8;8,5[ 1 1 3= 0,03 0,03
8
[8,5; 9[ 8 9 36 = 0,22 0,25
4
[9;9,5[ 4 13 T 011 0,36
5
[9,5; 10[ 5 18 3= 0,14 0,50
4
[10; 10,5[ 4 22 T 0,11 0,61
7
[10,5; 11[ 7 29 3= 0,19 0,81
5
[11;11,5] 5 34 36" 0,14 0,94
2
[11,512[ 2 36 v 0,06 1
\_ Total 36 1
13.2. Temperaturas no inverno
< A
R
28
27
=6
£
g3 -
£2
=1
0l ,
8 8,5 9 95 10 10,5 11 11,5 12X
Tempo (em °C)
14.
1413 20075 4 _7x0075 4 _03175
7 a 3
3_0075 ., _3x0375 ., _1c
b 0375 0,075

0075 [ 3x03 1)

3 -

c 03 0,075

30075 4 2x0075 _ 4 _gos
27 d 3

Assim, os valores de a, b, c e d sdo 0,175, 15,12 e
0,05, respetivamente.

142.15+12+2+1=30
Ha 30 habitagdes com, pelo menos, 3 habitantes.

143.10 4 100 = 25
40

25% das habitagdes tém, no maximo, 2 habitantes.

Propostas de resolucao

15.
15.1. (TS pessoas |Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
0
1 30 ]1_0 =02
2 36 0,24
33
3 33 150 = 0,22
4 21 0,14
15
5 15 150 = 01
9
6 9 150 = 0,06
6
7 6 150 = 0,04
L Total 150 1 )
Calculos auxiliares
0,24 x 150 = 36
014 x36=21
150-30-36-21-15-9-6=33

15.2.150-30=120
120 pessoas visitam o museu, pelo menos, duas
vezes por ano.

153 0,2+0,24+0,22=0,66
66% das pessoas visitam o museu, no maximo, trés
vezes por ano.

154.1-0,2-0,24=056
56% das pessoas visitam o museu, pelo menos, trés
vezes por ano.

16. Dados ordenados:

111|122 |2|2|2)3
303|333 |3|3|3]|3

=1+l+1+l+2+2+2+2+2+3+3+3+3+3+3+3+3+3+4=24

20
M, =3
3+3
M, = Z =
17 )—C=0><2+1><22+2><25+3><35+4><10+5><3+6><2+7x1=
’ 2+22+25+35+410+43+2+1
=251 o5
100
M,=3
M, = 3+3_ 3
2
18.
18.1. %= IM+10+11+11+12+12+12+13+13+13+14%14%15%lEjalMEdE%16%16%16+16+17+17+18+18+18+19+19+20 -143
M, =15
182.Q =M, = 2+15 _15
Q-1 2
Q;=17
183.
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Propostas de resolucao

19.
19.1. 5= D5+ D230 el Sl ST Ded 0ed ek ed Bl el Tl ol 537

(] ’

19.2. Minimo: 1
Maximo: 16
545

Mediana: =5

Primeiro quartil: 22;2 =2

Terceiro quartil; % =7

Os valores do primeiro e do terceiro quartis, apre-
sentados no diagrama de extremos e quartis do
enunciado, ndo estdo corretos.

O diagrama correto é:

123

45678 910111213141516

19.3.a) A afirmacao é falsa, porque metade dos alunos
leram pelo menos 5 livros durante um ano letivo,
uma vez que o valor da mediana é 5.

b) A afirmacdo é verdadeira, uma vez que o valor
do primeiro quartil é 2.

c) A afirmacéo é falsa, porque 25% dos alunos da
turma leram 2 livros ou menos durante um ano
letivo, pois o valor do primeiro quartil é 2.

20.
20.1. Classe modal: [120, 180[

20.2. Nimero de horas Marca da classe | Numero de alunos
a ouvir musica
0,601 0 +260 30 4
(60, 120] B89 >
(120, 180[ M =150 10
(180, 240[ M =210 6
\_ Total 2 J

x:30x4+90><5+21550x10+210x6=133’2

20.3. Classe mediana: [120, 180[

20.4. Amplitude da classe mediana: 60 10

Frequéncia relativa da classe mediana: % = 04

Frequéncia relativa acumulada da classe mediana:

4+5+10

=0,76
25
0,76 -0,5=0,26
Entao:
60 _ 04 Y 60 x 0,26 e r=39
x 026 0,4

Assim, M, = 120 + 39 = 159.

12 ©ASA, Dominio’, Dossié do Professor

21.

21.1. Considerando os dados ordenados:

11

131|143

1,65

183

2,04

2,14(2,25

2,39(2,65

117

132

1,43

1,65

197

211

27|23

242,73

123

134

1,47

175

1,98

212

2,19(2,34

2,43(2,84

1,24

134

1,54

176

2,01

212

2,23(2,34

2,54(3,02

127

141

1,56

176

2,04

213

2,23(2,37

2,63| 3,2

O percentil 50 corresponde a mediana.

Assim, Psp = M, =

2,04 + 2,04
2

=2,04.

O percentil 25 corresponde ao primeiro quartil.
Assim, Py = Q; = 1,47.
O percentil 75 corresponde ao terceiro quartil.
Assim, Pys = Q3 = 2,34.

21.2.
1,47 2,04 2,34 R
1,1 1,5 2,0 2,5 30 32
21.3.
Altura Frequéncia | Frequéncia F;iqsl:)ia:tc;a Frfeql:;‘eir‘;;ia
(em metros) | absoluta relativa
acumulada | acumulada
9
[1,0; 1,4] 9 50 - 0,18 9 0,18
14;18 11 = 0,22 20 04
(14 18] 5 =0 :
13
[1,8;2,2] 13 —~ =026 33 0,56
50
11
[2,2;2,6] 11 —~ =022 44 0,88
50
2,6; 3,0 4 =i 0,08 48 0,96
[26:30] =0 .
3,0; 34 2 2 0,04 50 1
(30 341 =5 =0
_ Total 50 1
214. Alturas das arvores do jardim
8 A
=
215
= 10
8
S 57
%)
Z0 . b
@ 1 14 18 22 26 3 34
==~ Alturas (em metros)

21.5.

O percentil 25 corresponde ao primeiro quartil.

A classe onde se encontra este valor é a classe
[1,4; 1,8], cuja amplitude é 0,4 e cuja frequéncia
relativa é 0,22. A frequéncia relativa acumulada
para esta classe é 0,4.

0,4-0,25=0,15

0,22-0,15=0,07

Entao:

04 022
< 0077
Logo, x = 0,13.
Assim, P,s = 1,4 + 0,13 = 1,53.

_0,4x0,07
0,22



O percentil 50 corresponde a mediana.

A classe onde se encontra este valor é [1,8; 2,2, cuja
amplitude é 0,4 e cuja frequéncia relativa é 0,28.
A frequéncia relativa acumulada para esta classe
é0,68.

0,68-0,50=0,18

0,28-0,18=0,10

Entdo:
04_028

x 010
Logo, x = 0,14.
Assim, Py = 1,8 + 0,14 =1,94.

O percentil 75 corresponde ao terceiro quartil.

A classe onde se encontra este valor é [2,2; 2,6, cuja
amplitude é 0,4 e cuja frequéncia relativa é 0,2.
A frequéncia relativa acumulada para esta classe

_04x0,10
0,28

60,88.

0,88 - 075 =013

02-013 =007

Entao:

04 072 0.4 x 0,07

04_02 . _04x007 . (14
x 007 T 02 °F

Assim, Pys = 2,2 + 0,14 = 2,34.

Os valores agora obtidos sdo apenas valores apro-
ximados. Para os obter, assume-se que ha uma
distribuicdo linear dos dados em cada classe, o
que sabemos que ndo acontece neste caso, ja que
dispomos da tabela inicial com todos os valores.
Assim, sera preferivel, sempre que possivel, tra-
balhar com os dados simples e ndo com os dados
agrupados para efetuar este tipo de calculo.

21.6.1,94 metros é o valor aproximado da mediana que
se obteve na alinea anterior.
Com base nesse resultado, poderiamos dizer que a
afirmacao é verdadeira, ja que 50% das arvores do
jardim terdo altura igual ou superior a 1,94 metros.
No entanto, uma vez que conhecemos os dados
ndo agrupados, e ja sabemos que a mediana é 2,04,
podemos concluir que esta afirmacéo é falsa.

22. Atualizando a tabela do enunciado para janeiro de
2024, obtém-se:

Idade (em anos em janeiro de 2024) | Nimero de caes
3 8
4 3
5 a
x 6 2 J
Assim:
)—C=4(:)3><8+4x3+5><a+6><2=4

8+3+a+2
©24+12+5a+12=4x (13 +q)
< 48 + 5a =52 + 4a
sa=4
Logo, em janeiro de 2022, havia 4 cdes com 3 anos.

Propostas de resolucao

23.
23.1.
Salario bruto Frequéncia | Frequéncia Frequéncia Frequé_ncia
mensal absoluta relativa absoluta relativa
(em euros) acumulada | acumulada
1
9200 1 32° 0,03 1 0,03
3
5150 3 32° 0,09 4 0,12
4
2300 4 - 0,12 8 0,24
6
1550 6 32° 0,18 14 0,41
20
1200 20 32° 0,59 34 1
_ Total 34 1
23.2.M, =1200
- 1x9200+ 3 x 5150 + 4 x 2300 + 6 x 1550 + 20 x 1200
X= 7 =1975

M, - 1200 : 1200 _ 1,00

23.3.My =11 %1200 = 1320
¥=11x1975=21725
M, = 1,1 x 1200 = 1320

23.4. % 2 2075 > 1xx+3x5150+4x2330j)+6x1550+20x1200 - 2075
< x+ 57950 =70550
< x=12600
O novo salario do presidente é 12 600 €.

235.5 = 1975 + 3 x 15(8)0 +1x1550 _ 1902,63
A nova média salarial € 1902,63 €.

24,

24.1. Preco médio de um par de meias: x = 3
Preco médio de um par de meias apés o desconto:
y=x-050=3-0,50=250
O preco médio de um par de meias ap6s o desconto
é250€.

24.2. Prego médio de um par de meias: x = 3
Preco médio de um par de meias apdés o desconto:
y=08x=08x3=240
O preco médio de um par de meias ap6s o desconto
é240€.

25,
25.1.619 - 529 =90
A amplitude é 90.

25.2. Dados ordenados:
1529539 | 539549 | 549 | 559 | 559 | 579 | 619 |
Q, =549
Q, =539
Q, =569
569 -539=30
A amplitude interquartis é 30.

©ASA, Dominio®, Dossié do Professor
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Propostas de resolucao

14

253.

529 539 549 559 569 579 589 599 609 619

25.4. 52 239+549+ 559+ 619 + 5;9 52945594539+ 579 _ 557,89
O prego médio é 557,89 €.

25.5. §2— (539-557,89)%(549-557,89)Z+(559-;57,89)2+(619-557,8‘))%(549-557,89)2 N
L039- 557,89) + (559 - 557,89)" + (529 - 557,89) + (579 - 557,89 _ 73611
; ,
s=V73611 = 2713
O desvio-padréo dos precos da consola de jogos é
27,13 €.

26. Labrador
3+5+4+5+5+4+4+4+4+5=43
10 ’
.o \/(3-4,3)2+5><(4-94,3)2+4><(5-4,3)2:0’67

X =

Serra-da-estrela
4+4+3+5+5+5+5+5+4+4=44

10 '
.o \/(3-4,4)2+4><(4-94,4)2+5><(5-4,4)2:0’70

X=

Pastor-alemao

5+4+3+5+4+5+3+5+5+5=4,4

X=
10
2 2 2
. \/2x(3—4,4) +2x(49—4,4) +6x(5-447 g4
Assim, o Serra-da-estrela venceu o concurso.
27.
27.1. Duraciio das chamadas
s a4 telefonicas
=
'3 30
=
8 20
£199 —
= 0 — >
=2
e 0 15 30 45 60
~ Tempo (em minutos)
272 5214%x75+21x225+12x37,5+3x525 _ 23,7

50

27352 \/(7,5-23,7)2x14+(zz,s-23,7)2x214+9(37,5-23,7)2x12+(5z,5-23,7)2x3 1315

OX4+6+2XX+3X15+4X7+5X2=2,48
44+5+x+15+7+3
94+2x=2’48
5+x
< 94 + 2x =86,8 + 2,48x
< 048x=7,2
<x=15

. \/ 4x(0-2,48)2+6x(l-2,43)2+15X(Z-Z,4B]24+915x(3-l48)2+7x(4-2,43)z+3x(5-2,43]2 128

28. x=248¢<

=1
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29. Turma A
§=7XO+11X1+SXZ+1X3=1
7+11+5+1
S=\/7><(0—1)2+11><(1—1);;5x(2—1)2+1x(3—1)2=0’83
Turma B

10x0+10x1+3x2+2x3+1x4 -1
10+10+3+2+1
2 2 2 2 2
s— \/IOx(O-l) +10x(1-2) +3x2(52-1) +2x(3-1P+1x(4-0) =110
Apesar de os valores das médias do nimero de
irmaos dos alunos de cada turma serem iguais, na
turma B os valores do nimero de irméaos estdo mais
dispersos, ja que o desvio-padrao é maior.

X=

30. Dados da tabela
13x54+14x62+15x19=13‘74

54 + 62 +19
s~ \/ 54x(13-1374) + 62 x (1;,3-413,74)2 +19x(15- 13747 _ 069

X=

Dados corrigidos
14x54+15x62+16x19z14‘74
54 +62+19

.- \/ 54x(14-l4,74)2+62x(1i3-4 14747 +19x(16-1474F _ 59
A média dos dados corrigidos é 1 unidade superior
a média dos dados da tabela, uma vez que todos
os valores foram aumentados em exatamente 1
unidade, mantendo-se as respetivas frequéncias
absolutas.

O desvio-padréo é igual em ambos os casos, pois,
ao aumentar todos os valores em 1 unidade, os des-
vios em relacdo a média mantém-se os mesmos.

X=

Exercicios globais - paginas 28 a 30

31.

31.1. Opgao (D)
Uma vez que foram inquiridas 410 das 65 320 pes-
soas que frequentaram o festival, o estudo estatis-
tico efetuado € uma sondagem.

31.2. Opgao (A)
A populagdo é o conjunto dos 65 320 participantes
no festival.

32
32.1. A variavel estatistica € o nimero de dias que os
pacientes demoraram a sentir o alivio dos sintomas.

322.25-8=17
A amplitude é17.

32.3. Tempo que um medicamento demora a fazer efeito

44444457788999
5

1|0 representa 10 dias.

Em 50% dos pacientes, ha um alivio dos sintomas
em menos de 15 dias.



b) 29 x 100 - 28
36

Em, aproximadamente, 28% dos pacientes, os
sintomas demoram, pelo menos, 20 dias a aliviar.

325.M, =14
M, = % -145

326.Q, =13 : 13 _13
Q,=M, =145
g, 20 : 20 _ 50
327.20-13=7

A amplitude interquartis é 7.

32.8.

v

33. Opgao (B)
N&o é possivel determinar a média de uma amos-
tra em que a variavel em estudo seja uma variavel
qualitativa, logo a afirmacao | é falsa.
Os percentis da amostra podem ndo ser valores da
amostra, logo a afirmacao Ill é falsa.
A afirmacéo Il é verdadeira, pois a unidade do des-
vio-padrdo é a mesma da amostra.

34. Opcéo (C)
O valor maximo no diagrama de extremos e quartis
apresentado é 36, mas, na opgao A, esse valor é 35.
A mediana da amostra é 25 e, no entanto, na opgao
B esse valor é 24.
O valor do terceiro quartil da amostra é 33,
enquanto na opgdo D esse valor é 32.
Na opcdo C, todos os valores estdo de acordo com
o diagrama de extremos e quartis, nomeadamente,
o0 minimo é 15, o maximo é 36, o primeiro quartil é
20, a mediana é 25 e o terceiro quartil é 33.

35, )—C=Ox89+lx67+2x13+3x7+4x4=130:0'72
89+67+13+7+4 180

Sendo x; os valores da variavel e n; a respetiva fre-
quéncia absoluta, tem-se:

Numero de alunos que Frequéncia
chegaram atrasados absoluta
0 89 46,42
1 67 517
2 13 21,23
3 7 36,32
4 4 42,98
L Total 180 15211 )

2 15211 ggc
179

5. (/15211 o,
179

Propostas de resolucao

36. Aluno A

=16+17+16+177+18+17+16:16'71

s— \/ (16-16,7)2+(17-16,7)2+(16-16])2+{17-616,7)2+(18-16,7]2+(17-16,7)%(16-16,7)2 ~076
Dados ordenados: 16 16 16 17 17 17 18

M, =17

Aluno B

=19+13+17+172+19+19+18 <167

.o \/ (19- 167+ (13- 167P+ (07 167+ 12 - 616,7)1+(19-16,7)1+(19-1s,7)2+(1s-1s,7)2 298
Dados ordenados: 12 13 17 18 19 19 19

M,=18

Os alunos A e B tém a mesma média de classifica-
¢oes. As classificacdes do aluno A tém um menor
desvio-padrdo do que as classificagdes do aluno B,
o0 que significa que as suas notas estdo mais proxi-
mas da média. O aluno B tem um valor da mediana
das classificacdes mais alto, o que quer dizer que
tem melhores notas do que o aluno A a 50% das

=1

=1

disciplinas.
37.
37.1.
Comprimento | Frequéncia | Frequéncia F;ebq;;?:tcaia Fr:t:i:téi::ia
(em cm) absoluta relativa acumulada | acumulada
-0
[10, 20[ 21 70 .3 21 03
35
—=05
[20, 30[ 35 70 56 0,8
7
—=01
(30, 40[ 7 70 63 0,9
7
—=01
[40, 50( 7 70 70 1
\_ Total 70 1
37.2. Comprimento das douradas
] A
2 80
©
»n S
2 E 60
=240
2E2
@ o
= 0
g 10 20 30 40 50
= Comprimento (em cm)

z15x21+25x35+35x7+45><7=25
70
. \/21x(15-25)Z+35x(25-25)2+7x(35-25)2+7x(45-25)2:9
69

37.3.

=1

38. Opcao (A)
18x16,2+12x153 _qcg4
30 ’

X=

39. Opgao (D)
x=1,013 x 750 + 120 = 879,75
s=1013x%x3,2=324

40.

401.3+7=10
Na turma A, ha 10 alunos que estudam, no maximo,
duas horas por dia.

©ASA, Dominio®, Dossié do Professor

15



Propostas de resolucao

40.2.20-17=3
Na turma B, ha 3 alunos que estudam, no minimo,
trés horas por dia.

8+4+3
"3+7+8+4+3
60% dos alunos da turma A estudam mais de duas
horas diarias.

403 x 100 = 60

20.4.29-5 . 100 =75
20

75% dos alunos da turma B estudam pelo menos
uma hora por dia.

40.5.

Tempo Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequé_ncia
(em |[TurmaA| TurmaB absoluta . relativa
horas) absoluta acumulada relativa acumulada
ou| 3 | s 8 8 |4c=018 o018
[1,2] 7 |14-5=9 16 24 % =036 0,53
[2,3] 8 |17-14=3 11 35 % =024 0,78
B4 4 |19-17=2 6 41 % ~013| 091

[4, 5] 3 ]20-19=1 4 45 % =0,09 1
\Total | 25 20 45 1
41. Preco Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia relativa
(em euros) ELIITEY relativa acumulada
[60, 70[ 1 0,02 0,02
[70, 80[ 1 0,02 0,04
[80, 90[ 3 0,06 0,10
[90, 100[ 6 012 0,22
[100, 110[ 10 0,20 0,42
[110, 120[ 6 012 0,54
[120, 130[ 9 0,18 0,72
[130, 140[ 3 0,06 0,78
[140, 150[ 2 0,04 0,82
[150, 160[ 0 0,00 0,82
[160,170[ 1 0,02 0,84
[170, 180[ 0 0,00 0,84
[180, 190[ 3 0,06 0,90
[190, 200[ 2 0,04 0,94
[200, 210[ 0 0,00 0,94
[210, 220[ 1 0,02 0,96
\_ [220, 230 2 0,04 1,00 )

A classe onde se encontra o valor de P,; é a classe
[100, 110[, cuja amplitude € 10 e cuja frequéncia
relativa é 0,2. A frequéncia relativa acumulada para
esta classe é 0,42.

042-0,25=017
02-017=0,03

Entdo:

10_02 . _10x003
x 003 0,2
Logo, x =1,5.

Assim, P,s = 100 + 1,5 = 101,5.
A classe onde se encontra o valor de P, é a classe
[110, 120], cuja amplitude é 10 e cuja frequéncia

16  ©ASA, Dominio®, Dossié do Professor

relativa é 0,12. A frequéncia relativa acumulada
para esta classe é 0,54.
0,54 - 0,50 = 0,04

0,12-0,04 =0,08

Entao:

Q=E@ _10x0,08
x 0,08 0,12
Logo, x = 6,7.

Assim, Ps; = 110 + 6,7 = 116,7.

A classe onde se encontra o valor de P;; é a classe
[130, 140[, cuja amplitude é 10 e cuja frequéncia
relativa é 0,06. A frequéncia relativa acumulada
para esta classe é 0,78.

0,78 -0,75=0,03

0,06 - 0,03 =0,03

Entao:

Q=%@x= 10 x 0,03
x 003 0,06
Logo, x = 5.

Assim, P;5 = 130 + 5 = 135.

3. Dados bivariados
Exercicios - paginas 31 a 36

1.
11

1.2.

Seja x a variavel nimero de filhos e seja y a variavel
nimero de quartos.

=1+3+2+2+2+0+0+1+1+2=14

=1

10
—_2+3+2+3+4+2+1+3+2+3_25
y= =2,

10

Numero de filhos
2 4 e de quartos
25
g Y
ER T
23 e o o
g 2 *—o
g 1
z 0 >

2 4
Numero de filhos

. Variavel explanatoria: lixo produzido

2.2.

Lixo separado
(em milhares de toneladas)

Variavel resposta: lixo separado

Lixo separado e lixo produzido

4

1400
1200
1000 3
800 -
600 LR
400
200

°®e |
®

0 >
4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600
Lixo produzido (em milhares de toneladas)

1. Seja x a variavel “temperatura maxima” e seja y a

variavel “temperatura minima”.



Recorrendo a calculadora, obtém-se:

x=159
y=64
3.2 g Temperaturas no Douro
:E A
E 15
sy o
E = 10 ° o
£ s :
E‘ . & o ‘
& 10 20 30
Temperatura maxima (em °C)
4.

4.1. Grafico 1: associacgdo linear positiva forte.
Grafico 2: associacao linear positiva forte.
Grafico 3: associacdo linear negativa forte.
Grafico 4: associacao linear nula.

Grafico 5: associacao linear negativa forte.
Grafico 6: associacao linear positiva fraca.
Grafico 7: associacao linear negativa fraca.

4.2. Graficolir,=1
Grafico2:r,=0,8
Grafico3:r; =-1
Grafico4:r,=0
Grafico 5:r; =-0,8
Grafico 6:r,=0,3
Grafico 7:r; =-0,3

5.1. Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se r = 0,68.
5.2. Uma vez que o coeficiente de correlacao linear é

0,68, ou seja, é positivo, é possivel indicar que ha
associacao linear positiva entre as duas variaveis.

6.1. Seja x a variavel numero de champos e seja y a
variavel nimero de condicionadores.

)—C=10+7+5+9+12+17+8:9'71
7
J—}=8+6+6+7+9+1O+8 -771
7
62. r=—32429 __ _(o3
V91,429 x 13,429
10 8 0,29 0,286 0,286 0,082 0,082
7 6 -2,71 | -2,714 -1,714 4,653 7,367
5 6 -471 | -4714 -1,714 8,082 22,224
9 7 -0,71 | -0,714 -0,714 0,510 0,510
12 9 2,29 2,286 1,286 2,939 5224
17 10 7,29 7,286 2,286 16,653 53,082
8 8 -171 | -1,714 0,286 -0,490 2,939
_ Total 32,429 91,429 13,429 )

6.3. Uma vez que o coeficiente de correlacdo linear é
0,93, entdo pode afirmar-se que a associacao linear
entre as variaveis é positiva (ja que r > 0) e forte

Propostas de resolucao

(uma vez que o valor do coeficiente de correlacdo
é proximo de 1).

7. Recorrendo a calculadora, obtém-se y = 0,60x + 1,67.

8.  Recorrendo a calculadora, obtém-se y = 0,35x + 4,27.

9.1. Recorrendo a calculadora, obtém-se
y=-17,94x + 148,86.

9.2. y=-17,94 x 3,5+ 148,86 = 86,07
Trés minutos e trinta segundos ap6s o treino, as pul-
sacdes da Daniela poderdo ser 86 por minuto.

10. y=32x+13
Substituindo x por x e y por y, obtém-se:
41=32x34+13<41=12,18,que éuma propo-
sicdo falsa.
Logo, como o ponto de coordenadas (¥, y) ndo per-
tence a reta de equagdo y = 3,2x + 1,3, esta ndo
pode ser a reta dos minimos quadrados que melhor
se ajusta a esta amostra.

11, y=-13x+42
Entao:
y=-12x+423,6=-12x+42<12x=0,6
< x=0,5
Assim, o valor de x € 0,5.

12.
12.1. Recorrendo a calculadora, obtém-se y = 0,05x - 90,88.

12.2. A reta de regressao obtida na alinea anterior ndo

é um modelo adequado para estimar o nimero de
habitantes em Portugal ha alguns séculos, ja que,
para esses casos, se obtém valores negativos da
populacdo. Por exemplo, para o ano de 1755, tem-
-sey=0,05x1755-90,88 = -3,13.
Este modelo também ndo é ajustado para prever a
evolucdo da populagdo portuguesa a longo prazo,
pois prevé um aumento ilimitado da populacéao,
sem ter em conta os recursos disponiveis, que sao
finitos e limitados, como o séo, por exemplo, a ali-
mentacdo ou a habitacao.

Exercicios globais - paginas 37 a 39

13. Opcao (A)
Por observacao do grafico, conclui-se quer>0ea>0.

14. Opcao (C)
Recorrendo a calculadora, obtém-se
y=-1,214x + 16,571.

15.

15.1.% = 76,33 kg
3 = 31,83 km

©ASA, Dominio®, Dossié do Professor
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152. _  Peso e quilometros percorridos 19.3.y =0,61x + 35,25
£
2 . 19.4.1 = 0,69
3 40 .:
[ ]

2 30 . ..' 19.5.y = 0,61 x 77,6 + 35,26
& 20 ° Logo, y = 82,6 anos.
210

0

20 40 60 80 100
Peso (em kg)

A nuvem de pontos parece indicar que existe asso-
ciacdo linear negativa fraca.

15.3. Recorrendo a calculadora, obtém-se
y=-0,23x + 49,59.

15.4. Recorrendo a calculadora, obtém-se
r=-0,14.

16. Recorrendo a calculadora:
161 x=1567ey=16

16.2.y=113x-1,69

16.3.r= 0,82

17. Opcao (B)
68 = 0,931 - 90,51 ¢ 0,93x = 158,51 > x = %
Assim, o valor da altura média &, aproximadarﬁente,

170 cm.
18. Recorrendo a calculadora:
181.r=0,83
18.2.y = 436,8x - 393,6
18.3.y = 436,8 x 10 - 393,6 = 3974,4

Uma estimativa para o valor de uma viagem de 10
dias seria de 3974 euros.

19.
19.1. % = 79,04
y=8384

19.2. Esperanca média de vida a nascenca
g A

g

5 I

= oo
= *. R

®
74 76 78 80 82

Homens

Quanto maior é a esperanca média de vida a nascenga
para os homens, maior é também a esperanca média
de vida a nascenca para as mulheres, sendo que os
pontos do diagrama de dispersao se distribuem de
uma forma que pode ser considerada aproximada-
mente linear. Logo, é razoavel supor a existéncia de
uma relacdo linear entre estas variaveis.
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