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8.  Sabemos que [PN] e [RM] sdo medianas do triangulo

[PQR].

R

R=2RM o 4=2RM
3 3

< 6 RM o o
M é ponto médio de [PQ], logo, PM =4 e PQ = 8.
sen 60°=£<:>h=6xsen 60°

< h=6 x?

o h=3V3
Apgry = 2233 3\[ =12Vv3

Como as trés medianas dividem o triangulo [PQR]
em seis triangulos equivalentes, entao

=_l£_lA2R 12\/_ =2\V3ua.

A[RGN]

9. Opcao (A)
Num triangulo retangulo, o circuncentro localiza-se
na hipontenusa e, como a sua distdnciaaAea Cé
igual, entdo o circuncentro é o ponto médio de [AC].

A
15

M ——circuncentro

15

B
ortocentro

Seja G o baricentro do triangulo.
MB =15 < MG + GB =15
& MG + 2MG =15
©3MG =15
o MG=5
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Tema 4 - Funcoes
Recorda - paginas 40 a 45

1
a)

a)

b)

b)

c)

A correspondéncia Il.

A correspondéncia | € uma funcao.
Objetos: 1, 2,3

Imagens: 2, 3,4

Contradominio: {2, 3, 4}

A correspondéncia Il € uma fungao.
Objetos: 1, 2,3

Imagens: 2, 3

Contradominio: {2, 3}

A correspondéncia IV é uma funcéo.
Objetos: 1,2, 3

Imagens: 2, 3,4

Contradominio: {2, 3, 4}

x -1 0 1

fly [ 1 3
f(x) =2x+1,xe{-1,0,1, 2}

v N
— 1

Opgéo (A)
k=5 -2
3

3x-1=x+53x-x=5+1

& 2x=6
Sx=3
CS.={3}
2-5x-1)=8<2-5x+5=38
& -5x=8-5-2
< -5x=1
ox=-L
5
c.s.={-l}
5

l—ZT-x 4=3-2+x=3x-12
Sx-3x=-12+2-3
& -2x=-13

ox=

CS.= {%}

Uma vez que as retas r e s sdo paralelas, entdo o
declive daretaréigual a-3.Logo, a equacao redu-
zida daretar é do tipoy =-3x +b.

Como o ponto de coordenadas (3, 6) pertence a reta
r, entao:

6=-3x3+beb=15

Logo, a equacdo reduzida da reta r é y = -3x + 15.

fx) =8 = 2x*=8

oxt=4

Sx=2vx=-2
Como a abcissa de A é inferior a abcissa de C, entdo
A(-2,8) e C(2, 8).



Como a abcissa de B é igual a de C, entdo B(2, 0).
AC+0B ¢

A[AoscﬁT BC
A[AOBC]=4;2x8=24u.a.

7.

a) -3x*+75=0&-3x?=-75
< x?=25
Sx=-5vx=5

CS.={-5, 5}

b) ¥=-Txox?2+7x=0
Sx(x+7)=0
ex=0vx=-7

CS.={-7,0}

) x?*-8x+16=0(x-4)?=0
=x-4=0
Sx=4

CS. ={4}

Capitulo 1 - Generalidades acerca de funcdes -
paginas 50 a 71
1. Ao cuidado do aluno.

2. Opcao (C)
O grafico correto é o da opgao (C) pois a distancia,
d, em quilémetros, a que o Jodo se encontrava da
sua casa, t minutos apds ter saido de casa, vai au-
mentando, depois permanece constante durante os
minutos em que espera pelo seu amigo Francisco, e
depois aumenta outra vez até chegar a escola.

a)

P4
(9}

60 +5=65

60+2x5=70

60+3x5=75

60+4x5=80

v N W N

L 60+5x5=85 )

b) A variavel independente, N, é o nimero de horas
da festa e a variavel dependente, C, é o custo total
do aluguer do insuflavel.

c) Dominio:{1, 2, 3, 4, 5}

Contradominio: {65, 70, 75, 80, 85}

a) A correspondéncia f ndo é uma funcdo de A em B,
pois existe um elemento do conjunto de partida, 3,
que tem mais do que um elemento correspondente
no conjunto de chegada, 30 e 40.

A correspondéncia g é uma fungdo de A em B, pois a
cada elemento do conjunto de partida corresponde
um e um s6 elemento do conjunto de chagada.

b) Dy=1{1,23,4}

Conjunto de chegada: {10, 20, 30, 40}
D'g ={10, 20, 30}

5.

a)

b)

c)
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Dominio: {cadeira de orquestra, 12 plateia, 22 plateia,
tribuna, balcao popular, galeria, geral}
Contradominio: {25, 30, 40, 45, 50, 60}

h | )
0 0
1 62x1=36
2 62x2=72

25 62x2,5=90

4 6% x4 =144

4,5 62 x 4,5 =162

2 -
L5 6°x5=180 )

A variavel independente, h, é a altura que a agua
atinge, e a variavel dependente, V, é o volume de
agua.

O dominio é o intervalo [0, 6].

V(h) = 36h

P(() = 4¢
Sabemos que P(f) = 4¢ e, por outro lado, a area a de

um quadrado de lado ¢ pode ser dada pora = {?¢,
como a > 0, vem que ¢ = Va. Logo, P(a) = 4Va.
Seja H a altura de um triangulo equilatero com
comprimento do lado ¢:
€ Ak e
Hz+[_] =€2@H2=€2—(—] eH-r- L
2 2 4
2
o H =30

2
ComoH>0e¢>0,vemqueH = \/%.Assim,

H=%€.

f1)=3x12+1=4
fx)=1=3x%+1=13x?=0=x*=0=x=0
(7)=3x72+1=148
fx)=7o3x%+1=73’=6=x*=2
2vx=V2
x02+1=3x0+1=0+1=1
3x(V2)’+1=3%x2+1=6+1=7

2
f(-l]=3x[-l) +1=3xt41-1,1-4
3 3 9 3 3

—

SX=-

f(0)=3

fRa)=3x(2a)?+1=3x4a?+1=12a*+1
fa-1)=3x(a-1)2+1=3x(a?-2a+1)+1=
=3a’-6a+3+1=3a’-6a+4

D; = {x €IR: x = 0} = R\{0}
D, =R
Dy ={xeR:9 -x? =0} =IR\{-3, 3}

Calculo auxiliar

9-¥=0x=9ex=3 vx=-3
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d)

e)

12.

b)
<)

13.

14.

15.

Di={xeR:x*+1=0}=R

Calculo auxiliar

x*+1=0¢éuma equacdo impossivel em R.

Dj={reRix-220}=[2 +oof

Calculo auxiliar

x-220x>2

Dy={xeRix+320Ax-5=0}=[-3,5[U]5, +oo[

Calculos auxiliares

x+320ex2-3 x-5=0&x=5

D/ =R
D, = {x € R: x = 0} = IR\{0}

Opcao (A)
Di={xeR:i-x +320 A x?-16 = 0} = ]-co, 3\{-4}

Calculo auxiliar

x2-3AX=#16x<3 Ax=4d Axz-4

D;={-2,0,1,2};D’;={-6,0,3, 6}

S B O

(x) = 3x

As representacdes graficas Il e Il ndo sdo funcdes,
pois ha valores de x aos quais corresponde mais do
que um valor de y. As representacdes graficas | e IV
sao fungdes, pois a cada valor de x corresponde um
e um so6 valor de y.

Relativamente ao grafico I:

D=[—1,i{eD'=[—4,2].
272

Relativamente ao grafico IV:
D=]-3,3]eD =1-4,-1[ U1, 4].

Pretende-se o valor da imagem por d do objeto 0,5,
isto &, d(0,5) que é 6.

Assim, ao fim de meia hora de caminhada os ami-
gos estavam a 6 km de distancia do destino.

Pretende-se t tal que d(t) = 0, logo t = 4.
Assim, a caminhada demorou 4 horas.

No inicio da caminhada (quando t = 0) o Pedro e os
amigos encontravam-se em casa do Pedro, preten-
de-se, entdo, o valor da imagem por d do objeto 0,
isto &, d(0) que é 8. Assim, o local de destino encon-
tra-se a 8 km de casa do Pedro.

Opcéo (C)

A opcao (C) é a Unica que verifica simultaneamen-
ted(0)=8ed(2)=0.

D;={-1,0,1,2,3}

Dy={-1,0,1,2,3}

Conjunto de chegada de f:{-3,0,1, 2,3,4,5, 6, 9}
Conjunto de chegadade g:{-3,0,1, 2, 3,4,5, 6, 9}
g(-1)=3x(-1)=-3=f(-1)

g(0)=3x0=0=f(0)
g(1)=3x1=3=f71)
g(2)=3x2=6=f2)
g(3)=3x3=9=f3)
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16.

b)

c)

d)

17.

b)

Assim, as funcdes f e g tém o mesmo dominio, tém
0 mesmo conjunto de chegada e cada elemento do
dominio tem a mesma imagem por f e por g. Logo,
as funcoes f e g sdo iguais.

f(x)=0
3x+6=0-3x=-6x=2
2 é o Unico zero de f.
gx)=0
P-2=0exP=2ex=-V2 vx=\2
-\V/2 e V2 580 0s Uinicos zeros de g.
h(x) =0
283+8=0r=-4dox= V-4
V/-4 & o Unico zero de h.
i6)=0
5x*+10=0=x*=-2
o

Equacdo impossivel em IR

A fungdo h nao tem zeros.

Funcao f:

Dy = [-3, +o0[

Zerosdef:-2el

f é positiva em [-3, -2[ e em ]1, +oo[ e f é negativa
em]-2, 1[.

Funcao g:

D, =1-4, 6]\{4}

Zeros de g: 0

g é negativaem ]-4,0[ e em ]0, 4[ e g é positiva em
14, 6].

D =[0,90], D’ = [37, 40]

A temperatura encontrava-se a subir nos intervalos
[0, 20] e [35, 40].

A temperatura comecou a baixar as 16 h 50 min.
A temperatura maxima atingida foi 40 °C.

A temperatura esteve sem variar nos intervalos
[20, 35], [40, 50] e [60, 90] isto &, 15 minutos, depois
10 min e de seguida 30 minutos, num total de 55
minutos.

Por exemplo:
A funcao f é estritamente decrescente em [-6, -4].

Afuncao f é decrescente em sentido lato em [-6, -1].
A funcao f é estritamente crescente em [0, 3].

A funcao f é crescente em sentido lado em [0, 6].
A funcao f é constante em [-2, O].

Por exemplo:

A
y/
/ RG] -




b)

22.

23.

b)

24.

25.

def

f é estritamente crescente em ]-4, -2] e em [1, 2];
f é constante em [-2, 1].

__/'3—»3/'5J

X -2 0 2

Variacao
deg

g é estritamente crescente em ]-o, -2] e em [0, 2];
g é estritamente decrescente em [-2, 0] e em [2, +oo].

-5 é minimo absoluto de f em -6; 0,5 € minimo re-
lativo de f em -1; -2 é minimo relativo de f em 3,5;
4 é maximo absoluto de fem -3; 2 € maximo relativo
de fem 1; -1 € maximo relativo de f em 4.

As funcdes em que aimagem de a € um maximo re-
lativo sdo f e h, uma vez que, nestas funcdes, existe
pelo menos uma vizinhanca r de a em que todos os
objetos tém imagens inferiores a f(a) e h(a), respe-
tivamente.

Quanto as funcdes g e i, qualquer vizinhanca rde a
admite objetos com imagens maiores do que g(a) e
i(a), respetivamente.

A funcdo em que a imagem de a é um maximo
absoluto é a funcao f, uma vez que, nesta funcao,
qualquer elemento do seu dominio tem imagem
inferior ou igual a f(a).

Aimagem de a ndo é maximo relativo para as fun-
cdes g e i, logo também n&o é maximo absoluto.
Quanto a funcdo h, apesar de a imagem de a ser
um maximo relativo da funcdo, ndo é um maximo
absoluto, pois ha elementos do dominio cujas ima-
gens sdo superiores a h(a).

A. Afirmacao falsa.
h[— %J < h[%) logo h ndo é decrescente no seu

dominio.

B. Afirmacgédo verdadeira.
D,=1-1,1[, D', =1-1, 1], h é decrescente em ]-1, O[
e em ]0, 1[ e h(0) ndo é extremo, logo h ndo tem
extremos.

Por exemplo:

Os zeros da funcao f sdo -0,82 e 1,38 (aproximada-
mente).

b)

c)

d)

27.

b)

28.
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A
y
g
o (2,'0)"/'x=

O zero da funcdog é 2.

A

..

v

A funcdo h ndo tem zeros.

A

| N\(368,0)

o) x

O zero da funcdo i é 3,68 (aproximadamente).

Pretende-se resolver graficamente a equacao f(x) = 5.

A

/(0,68; 5)

N

Os pontos pedidos sdo (-2,7; 5) e (0,7; 5).
Pretende-se resolver graficamente a equacao f(x) = x%

v

f
(-2,82;7,95)

»

\_}‘/(0,33; 011) *

Os pontos pedidos sao (-2,8;7,9) e (0,3; 0,1).

f(x) =+ 202 +x + 2

_2x-1
90) ="—% .\

(2,659; 0,00000)
1 x
(2,863; ~2,21165)

y
\.
(0]

A(2,863; -2,212)

B(2,659; 0)
A-289X 22 294ua.
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29.

30.

(-0,84;13,22) »*

»

0 >
: \

O valor maximo da funcdo é, aproximadamente,

13,22, logo a = 13,22.

=xt-x3-7x2+x+6

Y2 ==X
A

A(-212;212)
Sejax, =-212.
B(0, 6) —

Assim, a area do triangulo [OAB] é igual a %;b%l

Logo, A = %ﬂ ~ 64

22

Ti S0)=1eS5(1)= ,
emos que S(0)=1e S(1) 112

5111‘250 « 100 = 96%

logo

A equacdo que traduz o problema é S(t + 2) = 3 S(t),

telo, 22].

Usando x como variavel independente:
() = 2006+ 2P +(x+2) Vx+2+1

! 02(x+2°2+10Vx+2+1

200+ xVr+1
0233 +10Vx +1

fo(x)=3

A
y

I

v

O| 2,405 22 x

t = 2,405
0,405 x 60 = 24
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O instante a partir do qual, passadas duas horas, a
area da mancha de crude triplicou foi as 2 horas e
24 minutos.

Aprende fazendo - paginas 76 a 83

1.

b)

Opgéo (D)

A correspondéncia | ndo é uma fungdo de A em B,
pois existe um elemento de A, 4, que ndo tem cor-
respondente no conjunto B.

A correspondéncia IV também ndo é uma funcédo
de A em B, pois existem elementos de A, 1, por
exemplo, que tem mais do que um elemento cor-
respondente no conjunto B, -1 e -2.

A. Afirmacéo falsa, pois uma fungdo é uma corres-
pondéncia que a cada elemento do dominio faz
corresponder um e um sé elemento do conjunto
de chegada.

B. Afirmacéo falsa, pois a dois objetos diferentes
pode corresponder a mesma imagem, por exem-
plo, sendo f(x) = x, entdo f(1) = f(-1) = 1.

C. Afirmacao verdadeira.

D. Afirmacao falsa, pois o contradominio é um sub-
conjunto do conjunto de chegada que pode néo
coincidir com ele.

Opgao (C)

Os graficos | e IV ndo representam funcgdes reais
de variavel real porque contém valores de x aos
quais corresponde mais do que um valor de y. As-
sim, apenas os graficos Il e Il representam fungdes
reais de variavel real.

Opcéao (B)
O perimetro do quadrado é dado pela expresséo
p = 4¢, onde ¢ representa a medida do comprimento

do seu lado. Assim, ¢ = -% . A area do quadrado é
dada por A = (2. Substituindo ¢ nesta expressao,

obtém-se a funcdo que relaciona a area de um
quadrado com o seu perimetro:

=[5 -4
Opcao (B)

D;=1-3,6l e D= [-3,3]

Opcao (B)
Dg={xelR:2x+120/\x¢0}=

={xe|R:x2—%/\x¢0}=

=[—%,O[u]0,+oo[

D;=[-5, 6[

D't =1-6, 6]

Os zeros de fsdo -5 e -2.

A funcao f é positiva em ]-5, -2[ e em [0, 6], e é ne-
gativaem]-2,0[.

Dy = ]-0, 6]

D’g=[-6, +oo]

Os zeros de g séo -5 e 4.



c)

8.2

b)

10.

A fungdo g é positiva em J-oo, -5[ e em 14, 6], e &
negativa em ]-5, 4[.

D, =R

D’h = ]—°°, 4]

Os zeros de hsao -6, -5 e 3.

A funcéo h é positiva em ]-6, -5[ e em ]3, +oo[, € é
negativa em ]-co, -6[ € em ]-5, 3[.

ylk
f
2
g
0 2 4  6x
)
A(2,28;2,19)
ylk
f A
2
g
0 2 4 6 x
2
B
A(2,28;2,19)
B(0, -3)

Aons) = 3x Iabcizssa deAl_3 x22,28 ~34ua.

Opcao (B)

2

Volume = %Abase x altura = %rcr2 X 2r = ?nr3

Opgéo ()
Seja x a altura do cone e r o raio da base do cone.
Como x = 2r vem que r=%.

Volume = %Abase x altura = %n xr?xx=

2 2

=%xnx [%] xx=%xnxx7xx 1 s
Opgéo ()

f2a)=2a+a=(a+a)+a="f(a)+a

D;=R
D,=R
D ={xeR:x -3 =0} = R\{3}

D;={xeR:3 -x? =0} = R\{-V3, V/3}

Calculo auxiliar

3vr=V3

3-¥=0ex=3cx=-

D;={xreR:x-320}=[3, +oo

Calculo auxiliar

x-320&x23

f)

g)
h)

12.

13.

b)
<)
d)

f)
g)

14.

b)

c)

15.
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Dy={xeR:3-x>0}=]-c0, 3]

Calculo auxiliar

3-x>0e-x>-3ex<3

D, =R
D, = {x e R: x = 0} = R\{0}

Opc¢ao (B)
Dy ={xeR:f(x) >0} =]-4, -1[ U ]1, +oo]

fx) >0 = xel-2 2]

glx) <0 = xel-5,0]

f(x) > g(x) & x €]-3; 5]

glx) = fx) & xel-7,-3] UL, 4]
fx)=-4 = x=-5
gx)=0e=x=-5vx=0

f(x) = -3 @ xel2,5; 4] u{-6,-3}

A funcédo f tem maximo absoluto 5 em x = 4 e tem
minimo absoluto -4 em x = 0; tem maximos relati-
vos3emx=-4e5emx=4etem minimos relativos
Oemx=-6eemx=6,e-4emx=0.

A funcéo g tem maximo absoluto 5 emx = 0.

A funcdo h tem maximo absoluto 6 em x = 0 e tem
minimo absoluto -4 emx =7 eemx e[1, 3]; tem ma-
ximos relativos 6 emx =0 e 0 em x = 5, e tem mini-
mos relativos-4emx=7eemxe[l,3],e3emx=-5.

-4 0 4 6}

A funcdo f é crescente em [-6, -4] e em [0, 4] e é
decrescente em [-4, 0] e em [4, 6].

A funcdo g é crescente em ]-oo, 0] e é decrescente
em [0, +oo[.

A funcdo h é crescente em [-5, 0] e em [3, 5], é de-
crescente em [0, 2] eem [5, 7] e é constante em [2, 3].

A funcao f é negativa e estritamente crescente em
10, 2[, por exemplo.

Opgéo (A)

A funcéo f ndo tem minimo relativo em a, pois a
néo é um elemento do dominio da funcao.

A fungdo g tem minimo relativo em q, pois existe
pelo menos uma vizinhanga r de a em que todos os
objetos tém imagens superiores a g(a).

A funcdo h ndo tem minimo relativo em a, pois
qualquer vizinhanca r de a admite objetos com
imagens menores do que h(a).
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16.

17.

18.

19.

A funcéo i tem minimo relativo em a, pois existe
pelo menos uma vizinhanga r de a em que todos os
objetos tém imagens superiores a i(a).

Assim, apenas as funcdes g e i tém minimo relativo
em a.

Opcéo (C)
Para que f(x) = k tenha trés solucdes, k tem de per-
tencer ao conjunto [2, 3].

A

(1,76;9,51)

Logo,a=-135eb =176.

Representemos graficamente, com recurso a cal-
culadora grafica, as funcdes f e g definidas por

f) =3+ 22 - Le g() = =2~ .
1-x
ylk f

C

v

A(-1,62; 0) B(-1; 0)

A ABxordenadade C
[ABC] = 2

w =197 ua.

C(1,46; 6,36)

Ajpsq) =
f(x) =x*-5x3 + 2x? + 3
Janela utilizada: [-5, 5] x [-40, 40]

yA

v

C
A(1,13;0) B(4,53; 0)

A8
AA[ABC] = _X2|ZC|_

C(3,46; -36,85)

Aupsa= 423855 _ 760
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20.

21.

22.

23.

Opgéo (A)

A afirmacao 3 x e R: f(x) - g(x) = 0, é equivalente a
afirmacdo 3 x e R: f(x) = g(x), que é verdadeira, pois
os graficos das funcdes f e g intersetam-se em dois
pontos.

A afirmacédo V x € R*, f(x) > g(x) é verdadeira, pois,
por observacao do grafico, verifica-se que qual-
quer valor real x positivo tem imagem pela funcéo
f superior a sua imagem pela funcéo g.

Opc¢ao (C)

Se a fungdo g é par e o ponto P(a, b) pertence ao
seu grafico, entdo o ponto de coordenadas (-a, b)
também pertence ao grafico de g. Logo, o ponto
(-a, -b) ndo pode pertencer ao grafico de g, caso
contrario, ao objeto a corresponderiam duas ima-
gens diferentes, b e -b, e g ndo seria uma fungao.

Dy, = D; n {x: x = 0} = IR n IR\{0} = IR\{O}

Assim, na opcdo | ndo pode estar representado o
grafico de h, ja que, nesta opcao, h(0) = -1.

Parax €], +oof, f(x) >0 e x > 0.

Logo, para x €]1, +oo[, tem-se que ﬂ;_c) > 0, ou seja,

para x €]1, +oo[, h(x) > 0, 0 que exclui a representa-
¢ao grafica da opcao Il.
Sabemos que a funcéo f é impar, isto é, V x €[R,

f(-x) = -f(x).
¥ x e R\{O}, h(-x) = ﬂ_‘% - %ﬁl - K;-fl - h(x)

Logo, a funcdo h é par, o que exclui a representa-
¢ao grafica da opgdo I, onde o grafico da fungédo
nao apresenta uma simetria em relacdo ao eixo Oy.

De acordo com o enunciado, sabe-se que, uma
hora apoés o instante t,, t, [0, 4], o nimero de bac-
térias presente no depdsito aumentou 10%, ou seja,
para t, €0, 4]:

N(ty + 1) = N(t,) + N(t,) x 0,10
< N(to+ 1) = N(t,) x 1,10
S (tg+1+4)% (tg+1-14) +96(ty + 1) + 260 =

= ((to + 4)* (ty - 14) + 96t, + 260) x 1,10
to+ 5)? (tg - 13) + 96(ty + 1) + 260 =
= ((ty + 4)% (ty - 14) + 96ty + 260) x 1,10

—

=1

Usando a letra x como variavel independente e re-
correndo as capacidades graficas da calculadora:

fi()=(r+52(x-13)+96(x+1) + 260 e
f, (x) = (v + 4)? (x - 14) + 96x + 260) x 1,10

(6} 4 X

I3,52; 5,78)



Assim, t, = 3,52. Logo, o nimero de bactérias nesse
instante é, aproximadamente:

N(3,52) = (3,52 + 4)2 (3,52 - 14) + 96 x 3,52 + 260 = 5,3
O numero de bactérias no instante t, é, aproxima-
damente, 5,3 milhdes.

Capitulo 2 - Funcdes polinomiais de grau nao supe-
rior a 2 - paginas 84 a 114

a) y=2x+5-—o0declive é2 e aordenada na origem
é5.
b) y=x-1-—odecliveé1leaordenadanaorigemé-1.

c) y=- L c— odecliveé-Leaordenadana origem
<0 3 3
éo.

d) y=4-—odeclive é 0 e aordenada na origem é 4.

a) f(x)=3x-6
3x-6=0x=2
A funcao f tem um zero: 2
Como f é uma funcdo afim e o seu grafico é uma
reta de declive positivo, entdo f é estritamente
crescente. Assim, f é negativa em ]-oo, 2[ e é positi-
va em ]2, +ool.

b) gx)=-4x-2
—4x—2=0<:>—4x=2<:>x=—%

A funcdo g tem um zero: - %

Como g é uma funcdo afim e o seu grafico é uma
reta de declive negativo, entdo g é estritamente

decrescente. Assim, g é positiva em }-oo, - l[ eeé

negativa em }——, +oo[.

c) h(x) =x
A funcdo h tem um zero: 0
Como h é uma fungdo afim e o seu grafico é uma
reta de declive positivo, entdo h é estritamente
crescente. Assim, h é negativa em ]-oo, O[ e é positi-
va em ]0, +ool.

d)  i(x)=-5
A funcdo i ndo tem zeros. A funcéo i € uma funcao
constante e é negativa em IR.

a) Sejaf(x) = ax + b. Como se pretende que f seja uma
funcdo estritamente decrescente, entédo a < 0, por
exemplo, a = -1. Assim, f(x) = -x + b.

Umavez que f(2) =0,entdo 0=-2 + b < b = 2. Logo,
f(x) = -x + 2, por exemplo.

b) Sejaf(x) =ax+b.Como f(0)=4,entdo4=0+b

< b =4. Logo, f(x) = ax + 4. Para que f seja positiva

em } % +oo[, o declive da reta que a representa

tem de ser positivo e a funcdo tem de ter um zero
em—i.Assim,f[—lj =0oax (—lj +4=0
3 3 3
&-a+12=0

ea=12
Logo, f(x) = 12x + 4.

b)

d)
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Como o reservatorio de gasolina tem 40 litros de
capacidade e sdo consumidos, em média, 9,5 ¢ por
cada 100 km, tendo percorrido 100 km devem es-
tar no depdsito 30,5 litros (40 - 9,5 = 30,5).

Como o reservatorio de gasolina tem 40 litros de
capacidade e sdo consumidos, em média, 9,5 ¢ por
cada 100 km, tendo percorrido x km devem estar

no depésito 40 - %x litros. Assim, sendo f a funcéo

que da a quantidade de litros de combustivel exis-
tentes no depdsito apés x quilometros percorridos,

f pode ser definida por f(x) = - 19050

f(175) = 40 - 22 175 = 23,375
100
Depois de percorrer 175 km estdo 23,375 litros de
gasolina no depésito.
Pretende-se calcular x tal que f(x) = 0.

40-22 022 - 40
100 100

40 x 100
9,5
& x=421,052 6316
Assim, o deposito fica vazio depois de percorrer
aproximadamente 421 km.

X =

f(x)=2x-8 glx)=-5x+1
f)=0e=2x-8=02r=8cx=4
g(x)=O<:>—5x+1=0<:>—5x=—1<:>x=%

fx =9(x)<=>2x—8=-5x+1<:>7x=9<:>x=%

)
fx) <0 2x-8<0= 2xr<8 e x<d o xel-x 4
gx)23e -5x+1>23 < -5x>22 < 5x<-2

@xs—lﬁxe}—w,—i}
5 5

(S¥]
A

0/2

fx) =0 2x-4=02x=4x=2
Logo, A(2, 0).
g(x)=O<:>—3x—l=0<:>—3x=1<:>x=—%

Logo, B[-%. o].
f(x)=9(x)<:>2x—4=—3x—1<:>5x=3<:>x=%
f[i)=zxi_4=£_4=_ﬁ_

5 5

5 5
Logo, C[%,- 14].

5
[%+2]x15—4 %X]'S—A'
' 7x14
Assim, Axjasc) = 2 ) _3><x5><2_
- ya
15
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a)
b)

b)

<)

Substituir, no programa, a por 3 e b por 15.
Por exemplo,a=2eb =-8.
Por exemplo,a=0eb =3.

As coordenadas do ponto A sdo (3, f(3)), as de B sdo
B(-3, f(-3)) e as de C sao C(0, f(3)). Como f(x) = x2,
temos que A(3, 9), B(-3, 9) e C(0, 9).

Assim, a area do triangulo [OBC] é igual a BCx0C ; oc ,
ouseja, A=3%2_27

2 2
yA

f
o e
ylk

h

o 5 x
Fungao f

i. Vértice da parabola: (2, 0); eixo de simetria x = 2.
ii. Concavidade voltada para cima.

iii. D; =R

iv. D’ =R}

v. Zeros: 2

Funcao g

i. Vértice da parabola: (-1, 0); eixo de simetria x = -1.
ii. Concavidade voltada para cima.

iii. Dy = R

iv.D'g = Rg

v. Zeros: -1

Funcao h

i. Vértice da parabola: (5, 0); eixo de simetria x = 5.
ii. Concavidade voltada para cima.

iii.DL =R
iv.D', =Rg
v. Zeros: 5

f é estritamente decrescente em ]-o, 2] e estrita-
mente crescente em [2, +oo|.

g é estritamente decrescente em ]-oo, -1] e estrita-
mente crescente em [-1, +oo.

h é estritamente decrescente em ]-o, 5] e estrita-
mente crescente em [5, +oo|.

yA A
f g
(6} X
2
(0] X -3

©ASA, Dominio 10, Dossié do Professor

b)

b)

Funcédo f

i. Vértice da parabola: (0, 2); eixo de simetria x = 0.
ii. Concavidade voltada para cima.

ii. D= R

iv. D'y = [2, +oof

v. Zeros: nao tem.

Funcao g

i. Vértice da parabola: (0, -3); eixo de simetria x = 0.
ii. Concavidade voltada para cima.

iii. Dy = IR

iv.D'g= [=3, +oo[

v. Zeros: V3 e V3

f é estritamente decrescente em ]-o, 0] e estrita-
mente crescente em [0, +oof.
g é estritamente decrescente em ]-co, 0] e estrita-
mente crescente em [0, +oof.

y
-1 o1 R
-
=2
g
yﬂ
-1 o1 R
‘_l'* x'
3+-1
_i 0 1 g i
Funcao f

i. Vértice da parabola: (0, 0); eixo de simetria x = 0.
ii. Concavidade voltada para cima.

ii.D;= R

iv. D't = IR§

v. Zeros: 0

Funcaog

i. Vértice da parabola: (0, 0); eixo de simetria x = 0.
ii. Concavidade voltada para baixo.

iii. D; = IR

iv. D't = IR

v. Zeros: 0

Funcao h

i. Vértice da parabola: (0, 0); eixo de simetria x = 0.
ii. Concavidade voltada para cima.

iii. D, =R

iv. D', =R

v. Zeros: 0

Funcao i

i. Vértice da parabola: (0, 0); eixo de simetria x = 0.
ii. Concavidade voltada para baixo.

iii.D;=R
iv.D';=Rg
v. Zeros: 0



12.

b)

f é estritamente decrescente em ]-o, 0] e estrita-
mente crescente em [0, +ool.

g é estritamente crescente em ]-o, 0] e estritamen-
te decrescente em [0, +ool.

h é estritamente decrescente em ]-, 0] e estrita-
mente crescente em [0, +oo|.

i é estritamente crescente em ]-o, 0] e estritamen-
te decrescente em [0, +oo[.

Como f é da forma f(x) = ax? e o ponto de coorde-
nadas (1, 3) pertence ao grafico da funcao f, tem-se
quef(1)=3.0useja,ax12=3 < a=3.

Assim, a funcao f pode ser definida por f(x) = 3x2
Como f é da forma f(x) = ax? e o ponto de coordena-
das (2, -2) pertence ao grafico da funcao f, tem-se

que f(2) =-2. Ou seja,ax22=—2<:>a=—£

oa=-1.
2

Assim, a funcdo f pode ser definida por f(x) = - %xz.

Fungao f

V(@ 2x=1

ii. Concavidade voltada para cima.
ii.D=R

iv. D’ = [2, +oo[

v. Nao tem zeros.

Funcao g
. v[z, l];x -2
3
ii. Concavidade voltada para baixo.
ii.D=R
iv.D' = }—oo, %}
V2 V2

v. Dois zeros: 2 —Te 2 +T'
Funcdo h

i. V(-5,-2);x = -5

ii. Concavidade voltada para cima.
ii.D=R

iv. D’ = [-2, +0o[

v. Dois zeros: -7 e -3.

14.

b)

15.

b)

d)

f)
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f é estritamente decrescente em ]-, 1] e estrita-
mente crescente em [1, +oof.

g é estritamente crescente em ]-oo, 2] e estritamen-
te decrescente em [2, +ool.

h é estritamente decrescente em ]-oo, -5] e estrita-
mente crescente em [-5, +ool.

f(x) = a(x - h)? + k
Como o vértice da parabola que representa a fun-
¢do tem coordenadas (1, 5), entdo f(x) = a(x - 1)? + 5.
Como o grafico da funcdo contém o ponto de coor-
denadas (-1, 3), entdo:

f(—1)=3<:>a(-1—1)2+5=3@4a=—2<:>a=—%

Logo, f(x) = - % (x-1)2+5.

f(x) = a(x - h)? + k

Como o contradominio da funcdo é [4, +co[, entdo
f(x) = a(x - h)? + 4.

Uma vez que o eixo de simetria da parabola que re-
presenta a funcdo é x = -2, entdo f(x) = a(x + 2)* + 4.
O grafico da funcdo interseta o eixo das ordenadas
no ponto de coordenadas (0, 8), entao:
f0)=8<a(0+2)?+4=8=4a=4<a=1

Logo, f(x) = (x + 2)2 + 4.

x2-6x+9=(x-3)?
X +8x+10=x?+8x+4°-42+10=
=(x2+8x+49)-16+10=

=(x+4)2-6
3)2 (3)?
x2+3x+1=x2+3x+[—] —(—] +1=
2 2
2
—(x2+3x+(ijj—2+1=
2 2
2
2) " a
2 2
2x2+2x=2(x2+x)=2(x2+x+[l) _[l] ]=
2 2
2
=2[x2+x+[l))—2xl=
2 4
2
=2[x+l] _1
2 2

5x? - 20x +22 =5(x* - 4x) + 22 =
=5(?-4x+22-29)+22=
5(x*-4x+2%)-5x4+22=
5(c-2)2 +2
X2 -12x+7=-(x*+12x) + 7 =
=-(?+12x+ 62 -6?) + 7=
=-(2+12x+ 6% -1x(-6?) + 7=
=-(x+6)2+36+7=
=-(x+6)2+43

f(x)=6-2(x+1)2=-2(x+1)?+6
Vértice: (-1, 6)

f(x) = x> - 10x + 25 = (x - 5)?
Vértice: (5, 0)
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17.

f(x) =x? - 6x+ 8 18.
Abcissa do vértice = J_Z % =3

X
Ordenada do vértice: f(3) =3?-6x3 +8 =
=9-18+8=-1
Veértice: (3, -1)
f(x) = 2x? - 10x + 12
Abcissa do vértice = M =2

2x2 4 2

2

Ordenada do vértice: f[ ]

=25 _5,10--1
Vértice: [i, -l) 2 2
2 2
f(x)=—xz—x—2
Abcissa do vértice: =) __1
2x (1) 2
2
Ordenada do vértice: f[ l]=_[_lj _[_lj_i= 19.
2 2 2 4 a)
=—l+l_2=_2
4 2 4
Vértice: [- % —2]
b)
fx)=0 = 6-2(x+1)?=0
& x+1)2=3
ox+l=V3vix+1=-V3
ox=-1+V3vr=-1-V3 <)

Os zeros de fsdo -1 + V3 e-1- V3.
f(x) =0 & x?-10x+25=0
& @E-52=0
x-5=0
Sx=5 d)
O zerodeféb.
fx)=0=x*-6x+8=0
6+\V36-32

2
6+2
2

S X =

Sx=
Sx=4vx=2

Os zeros de fsdo 2 e 4.

fx) =0 2x2-10x+12=0
ox2-5x+6=0

5+V25-24

e f

ex=2%1
2

Sx=3vx=2
Os zeros de fsdo 2 e 3.
f(x)=0<:>—x2—x—%=0 g

S4x2+4x+9=0
-4+V16-144
8
Equacdo impossivel em IR.

A funcdo f ndo tem zeos.

S X =
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Opgéo (D)

O grafico da funcao definida por f(x) + 3 obtém-se
do grafico da funcdo f deslocando-o 3 unidades
para cima, o que significa que nada se pode afir-
mar acerca dos zeros desta funcgao.

O grafico da funcao definida por f(x) - 3 obtém-se
do grafico da funcdo f deslocando-o 3 unidades
para baixo, o que significa que também nada se
pode afirmar acerca dos zeros desta funcao.

O grafico da funcao definida por f(x — 3) obtém-se do
grafico da fungéo f deslocando-o 3 unidades para a
direita, o que significa que esta funcdo tem um zero
no intervalo [1, 6], mas nada se pode concluir acerca
da existéncia de zeros no intervalo [-5, 0].

O grafico da funcao definida por f(x + 3) obtém-se
do grafico da funcao f deslocando-o 3 unidades
para a esquerda, o que significa que esta funcéo
tem, necessariamente, um zero no intervalo [-5, 0].

f(x) = 3x% -

3x2-18=0=x%=6
=Vévx=-V6

Os zeros de fsdo V6 e -V6.

fx)=2x? +1

2x2+l=0<:>x2=—%

Equacéo impossivel em IR
A funcgao f ndo tem zeros.

f(x) = 2(x + 1)?

2c+1) =0 (x+1)2=0
<x+1=0
Sx=-1

A funcao f tem apenas um zero: -1
f(x) = -4x? + 2x
-4+ 2x=0=x(-4x+2)=0
Sx=0v-4x+2=0
Sx=0vx=t
2

Os zeros de fsdo 0 e%.

f(x) = x? - 10x

¥-10x=0=x(x-10)=0
©x=0vx-10=0
©x=0vx=10

Os zeros de fsdo 0 e 10.

f(x) = x% - 10x + 25

¥ -10x+25=0¢< (x-5)2=0
©x-5=0
©x=5

A funcao f tem apenas um zero: 5

f(x) = 2x? + 20x + 2

2% +20x+2=0=x*+10x+1=0

_-10+V10%-4x1x1

s 2x1
10 12\/96
oo -10 +24\/€ S -24\/8



h)

20.

21.

22,

23.

24,

b)

Sx=-5+2V6 v x=-5-2V6
Os zeros de fsdo0 -5 + 2V6 e -5 - 2V6.
f(x) = 2x* - 13x + 15

2
2x2—13x+15=0<:>x=_(_13)i (-13)°-4x2x15
2x2
o, 13:V49
4
1347 13-7
Sx= 2 VX= y)

(:)x=5vx=i
2

Os zeros de f sdo % eb5.

Para que a funcao f definida por f(x) = x? + kx + k
tenha apenas um zero, a equacado x? + kx + k = 0 tem
de ter apenas uma solucdo, ou seja, A = 0:
k?-4x1xk=0ckk-4)=

<k=0v k-4=0

<k=0v k=4

Para que a funcao f definida por f(x) = x> - px - 5
tenha dois zeros distintos, a equacdo x?-px-5=0
tem de ter duas solucdes distintas, ou seja, A > 0:
(-p)?-4x1x(-5)>0< p?+20>0 p?>-20,que
é uma condicdo universal em IR.

Assim, qualquer que seja o valor de p, a funcéo f
tem dois zeros distintos.

o print("Nimero de zeros de uma funcdo quadratica da forma y=ax2+bx+c")
a=3
b=6
c=3
delta=b**2-4%a*c
if delta<o:
print("Ndo tem zeros.")
elif delta==6:
print ("Tem apenas um zero.")
else:
print("Tem dois zeros.™)

5% Nimero de zeros de uma funcdo quadrética da forma y=ax2+bxsc
Tem apenas um zero.

f(x) = -2x2 + 3x + k
Para que a funcdo f ndo tenha zeros, entdo A < 0.

A<O<:>32—4x(—2)xk<0<:>9+8k<0<:>k<—%

f(x)=0<:>—x2+5x—6=0<:>x=w
-5+1
& x =
T

Sx=2vix=3

A parabola que representa a funcao f tem concavi-
dade voltada para baixo.
A funcdo f é positiva em ]2, 3[ e é negativa em
]-00, 2[ U ]3, +oof
gx)=0=2(x-402-6=0=(x-4)*=3

ox-4=V3vx-4=-V3

ex=4+V3 vx=4-V3
A parabola que representa a funcdo g tem concavi-
dade voltada para cima.
Afuncéo g é positiva em ]-c0, 4 - V/3[ U ]4 + V/3, +oo]
e é negativaem |4 -V/3,4 + V3[.

25.

26.

b)

d)

e)

f)

g)
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Uma vez que 1 é um zero da funcdo f e as ima-
gens de 0 e 8 sdo ambas negativas, entdo a para-
bola que representa a funcéo tem a concavidade
voltada para baixo e o outro zero da funcado é 7.
Assim, a fungdo é positiva em |1, 7[ e é negativa em
J-o0, 1[ U ]7, +ool.

x2-8x+15<0

Calculo auxiliar

\/64 60

x278x+15=0c>)t—

N

2

@‘C—

Sx= 5vx 3

S.=[3,5]

3x-x2<0

Calculo auxiliar
3x-x¥=0ex3-x)=0
©x=0vx=3

C.S. =]-00, 0[ U 13, +0o[

/+\
AN
x2-5x<14=x2-5x-14<0

Calculo auxiliar
+V 25 56
oy o14-Qepyo 2t Y0456 \ /
5 +9

X =

ox=7vx=-2

CS.=12,71
¥225x2-520

Calculo auxiliar
¥-5=0=x=5
ex=V5vx=-V5

N/,
RONEALE

[V/5, ool

CS. =]-o0, -\V/5] U
2x2+3x+4>0

Calculo auxiliar

-3+V9-16
2 +3x+4=0x="———

2
Equacao impossivel em IR.

v

=R
-2x2-3x-4>0
Calculo auxiliar

-2 -3x-4=02"+3x+4=0

-3+V9-16
2

v

Sx=

Equacao impossivel em IR.

CS. =0
X<2x-1lex2-2x+1<0

Calculo auxiliar

X-2x+1=0=(x-17=0
©x-1=0
orx=1

\./,
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h)

d)

28.

—x(x—1)<l<:>—x2+x—l<0
4 4

Calculo auxiliar 1
—x2+x—%:0®4xz—4x+1=0 2 »
o (2v-17=0 3 x
©2x-1=0
1
Sx= >

2

_ IR\{%}

20-Dx+2)-3<+x= 20 +x-2)-3+x*x<0

S22 +2x-4-3+x2-x<0=3x%+x-7<0
Calculo auxiliar
3 +x-7=0
@x:# -1- \/ﬁ —1+\/75 V
@v—lt\/ﬁ
o 6
o _]-1-V85 -1+V85[
6 6 |
h(t) = 16 + 6t - t2
h(0)=16 + 6 x0-02=16

A distancia da varanda ao ch&o é 16 metros.

h(t)=0 <16 +6t-t2=0c -t2+ 6t +16 =0
o —6tV36+64
-2
-6+10
ot=
)

ot=8vit=-2

O foguete chega ao chéo ao fim de 8 segundos.

( 1)
Ordenada do vértice: h( ) =
=16+18-9=25
O foguete atingiu a altura maxima 3 segundos
apos ter sido lancado. A altura maxima atingida foi
25 metros.
ht)>16 16+ 6t-t?>16 < 6t-t2>0<t€l0, 6]

Abcissa do vertlce

16+6x3-32=

Calculo auxiliar

6t-t=0t6-1)=0=t=0vt=6

O foguete esteve dos 16 metros durante 6 segundos.

Opgéo (C)
Opcao (A):—x? +8x=0 = x(-x + 8) =
0+8 -4

O0=x=0vx=8
Abcissa do vértice: ——

Ordenada do vértice: -42 + 8 x 4=-16 +32 =16 ¢
16 = 12 (altura maxima)

Opcio (B): - %xz +3x=0 -3+ 24x =0

©3x(-x+8)=0=x=0 v x=8
0+8=4

Abcissa do vértice:

Ordenada do vértice: - 3 x 42 +3x4=-6+12=6 ¢

6 =12 (altura maxima)
Opcio (C): - %xz +6x=0-3x2+24x =0

& 3x(-x+8)=0=x=0v x=8
O+8=4
2

Abcissa do vértice:
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Ordenada do vértice: - ERVLI 6x4=-12+24=12
(altura maxima)

O numero de pecas que torna o lucro nulo é 100
(300 - 200 = 100) e 500 (300 + 200 = 500) pegas.

Os valores de x que tornam o lucro negativo sdo os
pertencentes a [0, 100[ U ]500, 600].
L(x) = a(x - 300)? + 800
L(0) = -1000 < a x 3002 + 800 = -1000
< 90 000a = -1800

1
Sa=-—
50

Logo, L(x) = - io (x - 300)2 + 800

L(200) = - = (200 - 300)2 + 800 = - +800 =

=600
Quando se vendem 200 pecas obtém-se um lucro
de 600 euros.

L(x)

10000
50

(O
o

=35<:)—%(x—300)2+800=350
1
L (x-300)2=450
@So(x )

& (x - 300)% = 22 500

< x-300=150 v x-300=-150

< x =450 v x=150
Para que o lucro seja 350 euros devem ser vendi-
das 450 pecas ou 150 pegas.

Jardim
4m
2m X
<+
Piscina
x>4 A10-x>2
Sx>4 A -x>-8
Sx>4 Ax<8
y

Seja P o perimetro da piscina.
P=20=2x+2y=20
<x+y=10
<y=10-x
Seja A(x) a expressao da area da piscina em funcao
de x:
A(x)=x(10 -x)-2x4=
=10x-x?-8=
=-x2+10x-8,4<x<8
A(x) =-x?+10x -8 =
=-(x2-10x) -8 =
=—(x? - 10x + 25) -
=-(x-5)2+17
O vértice da parabola definida por A(x) = -x? + 10x - 8
tem coordenadas (5, 17).
Logo, a area da piscina é maxima parax=>5e o seu
valor é 17.

8+25=



c) Parad<x<8 32,

A()>16 & 2+ 10v - 8 > 16
& -x2+10x-24>0
S4d<x<b

Calculo auxiliar

-’ +10x-24=0
-10 + V100 - 4 x (-1) x (-24) / \
Sx=
-2
-10+2
Sx=—7F7—

-2
Sx=6vy=4

CS.=14,6[

31. [ —
MXAQ

a) A®) >
Calculo auxiliar
A(2,10)
B(2,3)
Q(x, 10)
P(x, x +1)
Assim:
AB=10-3=7
QP=10-(r+1)=9-x
E =x-2

A(x)=mg;x)x(x—2)=

[176—%] x(x-2)=

2
=8x—16—x7+x=

y,=2+1=3

xZ
=-S5 9x-16 cqd.

b)  Pretende-se os valores de x €]2, 9] tais que
Alx) > 12.

2
—7+9x—16>12

2
<:>—7+9x—28>0

& -x2+18x-56>0

Calculo auxiliar
+
-x’ +18x-56 =0
18+ V18- 4x () x (-56) - 14
cx= 2x (1)
-18 + V100
oXx=
-2
-18 +10 -18-10
Sx= _Z_VX—__Z
©ox=4vx=14

Assim, os valores de x que satisfazem o pretendi-

do séo os valores de x que pertencem ao conjunto 34,

14,14[ 12, 9], isto &, x €]4, 9].
c) Opgao (B)
f(x)=—x—2+9x—16=-%(x2-18x)‘16=

2
1 2_02

= ?(x -18x+92-99)-16=

- %(x ~18x + 92) - 92 x(—%]—16=

- %(x 9)2 +7—16-

=—%(x—9)2+£

k=49

Assim,a=—%,h=9 e

33.
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Sejay =x + k a equacdo da reta paralela a bissetriz
dos quadrantes impares.

Pretendemos que a equacdo x? - 2x = x + k tenha
exatamente uma solucdo.
X-2x=x+kex?-2x-x-k=0=x>-3x-k=0
A equacdo x? - 3x - k = 0 tem exatamente uma solu-
caose A=0:

9-4><1><(—k)=0<:>9+4k=0<:>4k=—9<:>k=—%

Determinemos agora a interse¢do da reta e da pa-

rabola:

y:x—i 2-2=x-2 2-3x+2-0
4 o 4. 4

y=x>-2x

144 -4x4x9
452 -12x+9=0 o12£V144-4x4x9
< = 8
12+0 3
X = x==
=N 8 o 2
3
2
x=i x=i
= 2 PN 2
=2_3 y=—i
v=7 3
l[i _i)
2’ 4
f(x) = g(x)

S kr+2=x*+3x+3k

& -x2-3x+kx-3k+2=0

< x2+3x-kx+3k-2=0

o2 +(3-kx+(3k-2)=

Os graficos de f e de g intersetam-se em dois pon-

tos distintos se e s6 se A > 0:
(3-k?-43k-2)>0

< 9-6k+k?-12k+8>0

< k?-18k+17>0
\/18 4x17 \ /

Calculo auxiliar
18 +16

k2—18k+17=0<:>k—

ok=
k= 17vk 1

Logo, k?-18k +17>0= k<1 v k>17
k €]-o0, 1[ U117, +00[

A reta definida por y = mx + 2 ndo interseta a para-
bola definida pory = x? - x + 6 se e so se a equagao
x% - x + 6 = mx + 2 for impossivel.
X-x+b=mx+2x’-x-Mx+6-2=0
o2+ (-1-m)x+4=0

Aequacdox?+ (-1 -m)x+4=0¢éimpossivel se e so
se A<O:

(-1-mP-4x4<01+2m+m?-
om?+m-15<0
& -5«<m<3

16<0
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35.

Calculo auxiliar

m’ -2m-15=0
+ +
18+ V4-4x(1)x(-15) >
em= 2 —5\\_/3 X
-2+8
eom=

2
eom=-5vm=3

Logo, me]-5, 3[.

A reta de equacdo y = mx + b interseta a parabola
de equagdo y = ax? + c em apenas um ponto se e s6
se aequacdo ax? + C = mx + b tiver exatamente uma
solucao.
w?+c=mx+boa’-mx+c-b=0
Aequagao ax? - mx + ¢ - b =0 tem exatamente uma
solucdose esdse A =0:

m? - 4a(c-b)=0
& m?=40-(c-b)
< m? = 4ac - 4ab

Aprende fazendo - paginas 119 a 127

1

Opgao (B)

Nas opcdes (A) e (D) ndo se encontram funcoes
afim ja que ndo podem ser definidas por uma ex-
pressdo do tipo f(x) = ax + b, com a, b € R.

Na opcao (C) encontra-se a expressao analitica de
uma funcao afim f, mas o ponto O(0, 0) nao perten-
ce ao graficode f,jaquef(0)=0+2=2e2=0.

Na opcao (B) encontra-se a expressao analitica de
uma funcao afim f e o ponto O(0, 0) pertence ao

grafico de f, ja que f(0) = % =0.

Opcao (C)

Os pontos (1, 0) e (-3, 8) pertencem ao grafico da

funcdo. Assim, o declive da reta que representa a
=+ 0-8 -8

funcao é 13 a4 2.

A Unica opgao que representa uma funcao afimem

que o coeficiente de x é - 2 é a opgdo C.

Opgéo (B)

A funcdo g é representada graficamente por uma
reta de declive negativo. Essa reta interseta obri-
gatoriamente o eixo Ox num Unico ponto, pelo que
a funcdo tem um Unico zero.

f(x) = (@-1)x + 2a

Para que f seja estritamente decrescente, entao:

d-1<0e=a<loeael-o 1]

Se o grafico de f interseta o eixo Ox no ponto de

abcissa -1, entdo:

f-1)=0=(@-1)x(-1)+2a=0=-a+1+2a=0
<a=-1

Para que o grafico de f seja uma reta paralela ao

eixo das abcissas:

a-1=0sa=1

Opgéo (D)
gx)=0=x2-2x-3=0
2:V4+12
Sx=to
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b)
<)

<:>x=214

Sx=3vax=-1
Assim, a funcdo g interseta o eixo Ox em dois pontos.
A reta de equagdo x = ?’2;1 < x =1¢éo0eixo de
simetria da parabola que representa graficamente
a funcao.
A funcdo g é estritamente crescente no interva-
lo [1, +oo, pelo que, em particular, é estritamente
crescente em [2, 6].
g1)=12-2x1-3=1-2-3=-4
Logo: p’g = [-4, +oo[, pelo que 2 pertence ao contra-
dominio de g.

Opcéo (D)
A parabola tem concavidade voltada para baixo,
pelo que a<0. A abcissa do vértice é negativa, pelo
que h < 0. A ordenada do vértice é positiva, pelo
que k > 0.

Opcéao (A)

O grafico de g obtém-se a partir do grafico de f se-
gundo as seguintes transformagdes sucessivas:

- deslocamento de 2 unidades para a esquerda;

- simetria em relagdo ao eixo Ox;

- deslocamento de 1 unidade para baixo.

f(x) = -x%2 + 5x - 6
fx)=0 = -x2+5x-6=0

_5+V25-24
541
=X = )

Os zerosde fsdo 2 e 3.
2+3

O eixo de simetria do graficode féx = Sx= %

A

—L N
Ol 1 /2 3\ 4«
-1t
-2t

fx) <6 -x>+5x-6<-6<-x*>+5x<0

Calculo auxiliar

' +5x=0&x(-x+5)=0

©x=0vx=5

C.S. =]-00, 0] U [5, +o0]

x2-x-6=0
<:>x=_(_1)i (-1)2-4x1x(-6)
2x1
<:>x=lir 25
2
c>x=1_5vx=1;5

Sx=-2vx=3
CS.={-2, 3}



b)

g

6x2+x=5
= 6x2+x-5=0
<:>x=_1i 12-4x 6 x(-5) h)
2x6
o o1Vl
12
o cl-11 .11
12 12
5
(:)x:—lvx:z
c.s.={-1,i}
6
36 -12x+x2=0
&x2-12x+36=0
o o ~(12)+ V(127 - 4x1x36 i)
2x1
oo 12£V0
2
T
Sx=6
CS. ={6}
1=x(-2x-3)
&=1=-2x2-3x
S 2x2+3x+1=0
_-3xV32-4x2x1
o= 2x2
-3V
erX=—7y 10.
o313+l
4 4

1
Sx=-1 = -
X VX 2

CS.- {-1, - l}
2
(x-1)2%=3-x 11.
ox2-2x+1-3+x=0 a)
ox2-x-2=0
(D) £V(1)?2-4x1x(-2)
o 2x1 b)
1+V9
=X = 2 c)
IR —3vx=1+3
2 2 d)
Sx=-lvx=2
CS.={-1,2}
(x-3)2=2

ox2-6x+9-2=0
ox2-6x+7=0

_(-6)£V(-6?-4x1x7
o 2x1
@x=6i\/§
2 12.
@x=6—2\/évx=e+2\/§ a)

2(x*-x)+10=0
& 2x2-2x+10=0

(- (=22 —
P (-2) £V (-2*-4x2x10
2x1
@x=21\/2—76
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Equacdo impossivel em IR
CS.=0
(x-4)2-5-4)=0
& x2-8x+16-5x+20=0
&x2-13x+36=0
—(-13) + V/(-13)2-4x 1 x 36
2x1
_13+V25
2
13-5
2

=X =

=

13+5

e x =
* 2

VX=

Sx=4vx=9
CS.={4,9}

S 2?2-4=48-x+3=0
& 2x2+x-55=0

ey oL V12-4%2x(-55)
2x2

@x=-1¢v4 441
yol-21 1421

4 4
ox=-Hyyos

2
c.s.={—£,5}

2
Opcéao (D)

Se a <0, entdo a reta que representa a funcao tem
declive negativo, pelo que ou é a reta representada

na opcao B ou na opcao D. Se % >0, entdao b <0,

logo a opcgdo correta é a opcéo D.

V=mnx3%2x3=27nm?3=27 000 x x litros
27000 xm _ 27 ;. _ 14 horas

100 x 60 6
27 000 x 7t - 2 x 60 x 100 = 72 823 litros
D, = [o, En}

6

D', =0, 27x]
Como a piscina tem a forma de um cilindro a fun-
cdo v é uma funcao afim.

Umavezque v(0) =27nev[%n} =0,entdoodeclive

da reta que representa esta funcao é 2/m-0 _ -6

0-=-=n
6
e a ordenada na origem é 27x.
Logo, v(t) = 27x - 6t.

Opcéo (C)

Por observacao dos graficos de f e g, conclui-se que:

*V x €lR, g(x) > 0 ndo é verdadeira, pois a funcao g
ndo é positiva para todo o valor real x. Em x = 0,
tem-se que g(x) = 0;

*V x elR", g(x) = f(x) ndo & verdadeira, pois existem
valores reais negativos para os quais se verifica
que as suas imagens por g séo inferiores as suas
imagens por f;
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b)

13.

14.

15.

16.

e 3 x elR: f(x) = g(x) é verdadeira, uma vez que os
graficos de f e de g se intersetam, isto &, existe
pelo menos um valor real x tal que a sua imagem
por f é igual a sua imagem por g;

e IxeR*: f(x) =1 é falsa, pois ndo existe nenhum va-
lor real positivo tal que a suaimagem por f seja 1.
Observa-se que o grafico de f ndo interseta a reta
de equacdoy =1 em R+

Opgao (A)

O grafico de f é uma reta que passa pelos pontos

de coordenadas (-3, 0) e (0, 2).

Assim, a expressdo analitica de f é da forma

2-0 _2qp.2
0-(-3) 3

f(x) = mx + b, onde m =
Logo, f(x) = %x +2.
Opgéo ()

Sabe-se que o grafico da funcdo f & uma parabola
com a concavidade voltada para cima e com vér-

tice no ponto de coordenadas [— =8 , f[ -8 N =
2x2 \2x2

=(2,f(2)) = (2, -18).
Sabe-se também que f tem dois zeros: -1 e 5
f(x) =0 = 2x*-8x-10=0
&x?-4x-5=0
4+V16-4x1x(-5)
2x1
4+6 , . _4-6
2 2
ox=5vx=-1
Um esboco desta parabola é:

&~ X=

(=2

AN

Logo:

e a funcao f é crescente em [2, +oo[ e, por isso, a
afirmacéo | verdadeira;

e a funcao f é negativa em ]-1, 5[ e, por isso, a afir-
macao Il verdadeira;

e 0 eixo de simetria da parabola é a reta de equa-
cdo x = 2, logo a afirmacao Il é falsa.

Opcao (B)

Para que a fungdo ndo tenha zeros reais A < 0.
42-4x(-])xk<0=16+4k<-l6 k<-4

Ou seja, k €]-o0, 4.

Opcéao (A)
A abcissa do vértice é: % =2 -a=8<a=-8

A ordenada do vértice é:
f2)=-2e2x22-8x2-b=-2
<8-16-b=-2

& -b=6sb=-6

Sejarareta que representa graficamente a funcao f.
A reta r passa pelos pontos de coordenadas (1, 3)

e (0, 4), logo o seu declive é ﬁ =-leb=4

A equacdo reduzida da reta r é, entdo, y = -x + 4.
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b)

17.

18.

Como o grafico da funcdo quadratica g € uma pa-
rabola de vértice na origem do referencial, entdo g
¢é da forma g(x) = ax? e como passa pelo ponto de
coordenadas (4, 8), tem-se que:

8 1 (

8=ax4 = a=—<a=-=.Assim, gax 2
16 2

)= x
2
Determinemos os valores de x para os quais

f(x) = g(x):

—x+4=%x2<:>%x2+x—4=0

1+ 12—4x%x(—4)
X =
2xl
(:)x__lil\@

Sx=-4vix=2
Considerando A o ponto de menor abcissa, tem-se
que as coordenadas de A sdo (-4, f(-4)), ou seja, (-4, 8)
e as coordenadas de B sdo (2, f(2)), isto &, (2, 2).

A
8.
4
8 4 0 P 8 x
Intersecao: A(-4, 8)
A
4
-8 -4 o P 8 x

Intersecdo: B(2, 2)

f(x) =x? - kx -5,k e IR

Para que a funcdo f tenha dois zeros distintos, a
equacao f(x) = 0 tem de ter duas solucdes distintas,
ou seja, A > 0:

(-k)? -4 x1x (-5 >0 k?+20 >0, que é uma
condicao universal em IR, ou seja, para qualquer va-
lor real de k tem-se que k? + 20 é sempre um valor
maior do que zero.

2x2+5x+620

Calculo auxiliar

-5+\V25-48
2

Condicdo impossivel em IR.

2’ +5x+6=0cx=

v

CS.=R



b)

19.

20.

21.

(r-3P<x-1lox?-6x+9-x+1<0=x*-7x+10<0

N/

¢3 > 5x

Calculo auxiliar

x2—7x+10=04:>x—

X =

Sx= 5vx 2

S=[2,5]

2-1<x-2(-deou-1<x?-4 -2+ 2x+3<0

Calculo auxiliar Vi s
-2+V4-12
A +2x+3=0x="————

2
2+4
Sx= 2

ox=-1lvx=3

CS. =]-00, -1[ U I3, +0o[
X+4<l-x2=2x2+3<0

Calculo auxiliar
2 +3=0x=2"'=-3

Equacao impossivel em IR.

v

Cs.=¢g

Opcao (D)

A parabola que representa a funcdo tem concavi-
dade voltada para baixo. Logo, exclui-se a opgéo A.
Nas restantes opc¢oes, a abcissa do vértice da para-
bola é 6.

Na opcao B, tem-se que f(6) = 12, mas a altura ma-
xima atingida pelo projétil & 72 metros, pelo que se
exclui esta opcao.

Na opcéo C, f(12) = -0,5 x (12 - 6)2 + 72 = 54. Mas
o projétil cai a 12 metros da base de lancamento.
Assim, exclui-se também esta opcao.

Opgéo (B)

A funcdo tem um minimo absoluto, logo a parabo-
la que a representa tem a concavidade voltada para
cima. Se f(-3) = f(5) = -2, entdo a equagéo f(x) = -1 tem
uma solucdo menor do que -3 e outra solu¢do maior
do que 6.

Ainequacao f(x) < -1 tera como conjunto-solugao um
intervalo cujos extremos sdo essas duas solucdes.

O Unico intervalo nestas condigdes é o representa-
do na opcéo B.

Opcdo (C)

Seja r a reta que representa graficamente a funcao
fesaretaque representa graficamente a funcao g.
A reta r passa pelos pontos de coordenadas (-2, 0)

2-0

o_(_2)=1eb=2.

A equacdo reduzida da reta r é, entdo, y = x + 2.
Areta s passa pelos pontos de coordenadas (1, 0) e

-2eb=2.

e (0, 2), logo o seu declive é

(0, 2), logo o seu declive é é 2
A equacdo reduzida da reta s é, entdo, y = -2x + 2.
Temos assim que f(x) =x + 2 e g(x) = -2x + 2.
Logo, h(x) = f(x) x g(x) =

=(x+2)x(-2x+2) =

=2+ 2x-4x+ 4=

=-2x*-2x+4

22.

b)

d)

e)

23.

b)

c)
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Esta expressao analitica representa uma parabola
de concavidade voltada para baixo (-2 <0), que é o
grafico de uma funcéo quadratica cujos zeros séo
-2el

Calculo auxiliar
2 -2x+4=0(x+2)x(-2x+2)=0
©x+2=0v-2x+2=0

ox=-2vx=1

f(x) =2x? - 4x + 1
Abcissa do vértice: J—l =1

Ordenada do vertlce. f( )=2x12-4x1+1=
=2-4+1=-1

Logo, f(x) = 2(x - 1) - 1.

A funcdo f é estritamente decrescente em J-o, 1] e
é estritamente crescente em [1, +oo[, tem um mini-

mo absoluto igual a -1 em 1.
Se k > 1, a funcdo f(x) + k &€ sempre positiva.
=R, logo V x e Dy, -x € D;
f(-x) = 2(-x)? - 4(-x) + 1 =2 + 4x + 1
Ou seja, ndo é verdade que f(-1) = f(x), V x € D, logo
f ndo é uma funcdo par e, portanto, o seu grafico

nao é simétrico em relacdo ao eixo Oy, pelo que
que a afirmacao é falsa.

Dy={xe R:f(x)-1=0}
f(x)-120=2x%-4x+1-120 2x?-4x20

AN
o\\_/z x

Calculo auxiliar
28 - 4x =0 & 2x(x - 2)

©x=0vx=2

Dy =1-00, 0] U [2, +00]

h(t) = -t + 5t + 10
h(3)=-32+5x3+10=-9+15+10=16

Aaltura do foguete ao fim de 2 segundos é 16 metros.
O grafico da funcéo é uma parabola com concavi-
dade voltada para baixo.

; - -5 5
Abcissa do vértice: % (D)2
5 5)2 5
Ordenada do vértice: h =3 +5 x?+ 10=
25 25

= +10=16,25
42

A altura maxima atingida é 16,25 metros.
Parat=0:
ht)24 < -t? +5t+10>24 < -t + 5t + 6 >0

Calculo auxiliar

) -5+\/25+ 24
-t'+5t+6=0t=—"—F"—

-2
‘e 5+7
<=7
St=6vt=-1

Logo, t [0, 6.
A luz atil de cada foguete dura 6 segundos.
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24,

b)

25.

a)

b)

AE = x=AD = DE
AB=6
Pelo teorema de Pitagoras:

1 X
B AE =CB =
-CB +[2 J(:)x CB +[2]
2
B2-y2-X
& CB =x2 2
< CB +%x2
Logo,CB=%.
=~ e ry= X
DC =AB 2AE—6 > 3
. [6+6—%}x73x
Assim: A() = (AB+ DC) x CB _ _
2 2
V3
=[12-2] X2,
[ 2] 4"
=12\/§x_ﬁx2=
4 8
=24\/§x_ﬁx2=
8 8
=£ 24x - x?
8
Ax) = 10V3 @%(24)5—%):10\@
& 24x -x2=80
& -x?+24x-80=0
<:>x=_24i 242 -4 x 80
-2
@x=24§16

&x=20vx=4
Comox<6,entaox=4.

Afigura sombreada = A[ABC] - A[APQR] =
-4%6 _APxPQ-

=12—xx(6—%x]=
=12—6x+%x2=

=%x2— 6x +12 = f(x)

Calculo auxiliar

4 RQ 4 x

€ Re 6 6-Pq
©24-4PQ=6x
< 4PQ=24-6x

Pa-6->
<:>Q=—2x

AB =4 e AP = x e, como P se desloca sobre [AB],
nunca coincidindo como o ponto A nem com o
ponto B, entdo x €]0, 4.

Sendo f(x) = ?x - 6x + 12, a abcissa do vértice da
parabola que representa graficamente a funcéo f

é dadaporm=- =2 e aordenada do vértice

2x=
2
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26.

27.

b)

éf(2) = % x22-6x2+12=6.Como a concavidade

da parabola é voltada para cima, tem-se que 6 é o
minimo de f.

f(x) <8
%x2—6x+12<8<:>%x2—6x+4<0
6-2V3 6+2\V3
X > 3 AX < 3

Calculo auxiliar

3
7x2—6x+4=0

3 6- \/g X
6+2V3 3
Sx= 3
CS=}6-2\/§ 6+2\/§[
- 3 3
Como6 2\[ 0e6+2\[<4 os valores de x

para os quals aareada flgura sombreada é inferior
6-2V3 6+ 2\/§[
37 '

853
a Sane} 3

Opgao (A)
fx)=gx) & (x-1)?-4=ax-4
ox?-2x+1-ax=0
ox2+(-2-ax+1=0
Para que esta equacao tenha apenas uma solucao,
A=0:
(-2-0)’-4x1x1=0=4+4a+a?
o a?+4a=0
<ala+4)=0
<a=0va=-4

-4=0

=_[x+£]2+2_5
2 4
Vértice da parabola que representa o grafico da
funcao f: V[— l,é)
24

Zerosdef:-2e3

Calculo auxiliar
f(x) =0
X -x+6=0
1:V1-4x(1)x6
2x1

1+5
2

Sx=3vx=-2

X =

Sx=




<)

28.

125 b)
64
z 9

"y

-4 [ -2 10 2 4

2
-2

A. Afuncao f, de dominio IR, tem dois zeros. Como o
grafico da funcdo g se pode obter do grafico da
funcéo f deslocando-o 2 unidades para a direita,
entdo a fun¢do g tem o mesmo nimero de zeros
da funcéao f. Assim, a afirmacao é falsa.

“ | Calculos auxiliares
flx) <7

X -x+6<7

v

o -x'-x-1<0 =
-x'-x-1=0
1+V1-4x(-1)x(-1) - -
ex= 2x ()
1+V-3
T2

X

2
Equacdo impossivel em IR y=-x"-x- 1

Verifica-se, assim, que f(x) < 7 tem conjunto-solu-
¢do IR, sendo uma condigdo universal em IR e, por-
tanto, a afirmacao é verdadeira.

Seja V; o vértice da parabola que representa grafi-
camente a funcéo f.

24
Seja V,, o vértice da parabola que representa grafi-
camente a fungéo h.
Como o grafico de h se pode obter do grafico da
funcao f deslocando-o k unidades para cima, tem-

-se que V, = [—%,%+ kJ.

Para que este ponto pertenga ao terceiro quadran-
te, a abcissa e a ordenada tém de ser negativas.

Sabe-sequevf=[ 1 25).

14,2 2
2<0/\ 4+k<0,l0g0k< R 2.
Assim, k e}—oo, —é[.
fx) = (1 -kx?+2x+ 1
A(0, f(0))
B(x, f(x))
f(0)=0+0+1ef(0)=1
Logo, A(0, 1).

fx)=1le@-kx?+2x+1=1
& @AQ-kx?+2x=0
ox((1-kKx+2)=0
ox=0v 1-kx=-2

Sx=0vx=
1

2
“0 v x=
=X VvV X k—l
Logo, B[L, 1].
k-1
AB= |2 _0o|=|-2_|-_2 poi
AB"k-l 0‘ ‘k—l) o1 Poisk>1
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Para que a equacao f(x) = 0 tenha duas solucdes
distintas, A > 0.
A>0522-41-kx1>04-4+k>0k>0
Comok>1entdok>0 A k>1ok>1

CS. =11, +0o[

fix) = -2x2 + 2x + 1

=22 +2x+1<-3-2x2+2x+4<0

Calculo auxiliar
2% +2x+4=0x-x-2=0
~1+V1+8
- 2
1+3
Sx=

/L\
_ /1 2\ -y
2
©x=2vx=-1

CS.=]-00,1] U [2, +oo]

ii.g(x)=0<:>f[%]=O<:>—2[%]2+2[%]+1=0

<X

2
oS- 4x41=0
2

o2+ 2x+2=0

-2

er=1-V3vx=1+V3
Logo, os zeros degséol—\@e1+ V3.
iii. h(x) = -2f(x - 3) + 1 =-2[-2(x - 32 + 2(x - 3) + 1] + 1 =
=-2(-2(x*-6x+9)+2x-6+1)+1=
=-2(-2x2+12x-18 +2x-5)+1=

=4x? - 28x + 47
Abcissa do vértice: =(28) _ 7
2x4 2

Ordenada do vértice:

h(lj =4[1]2—28 xL +46-49-98+47=-2
2 2 2

Como a parabola que representa graficamente a

funcéo tem concavidade voltada para cima, en-

t0, D'j = [2, +o].

fx) =(x-22-mx+1

4 ¢D’;rse e so se f(x) =4 é uma equagdo impossivel.

fx)=4=x-22-mx+1=4
ox?-dx+d-me+1=4
ox2+(-4-mx+1=0

A equacdo acima é impossivel se e s6 se A < 0:

(-4-m)?-4<0=16+8m+m?-4<0

em+8m+12<0

Calculo auxiliar

m +8m+12=0
-8+V64-4x12
ems—————
+ +
-8+4 >
=me N

om=-6vm=-2

m2+8m+12<0&s-6<m<-2
CS.=1-6,-2[
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31

(2]

+
o alo ol
=
+
/N

=
/—
x|
)
N—
N
N—
I
)
X
—
N
mlc‘
N—
N
+
(@}
I
a

Colocando a expressdao ax? + bx + ¢ na forma
a(x - h)2 + k, sabemos que a abcissa do vértice da
parabola que representa o graficode f éiguala h. 3
Assim, fica provado que a abcissa do vértice da

. - b
bol la-—.
parabola ¢ igual a - —

Afuncao f é definida por f(x) = kx?
k eR.
Para que a fungdo f ndo tenha zeros, a equagao f(x) =
isto &, kx? + (-10k - 6)x + 108 = 0 tem de ser uma
equacao impossivel, ou seja, A < 0.

(-10k - 6)2 - 4 x k x 108 < 0
<> 100k? + 120k + 36 - 432k <0
< 100k? - 312k +36 <0

+(-10k - 6)x + 108,

Calculo auxiliar
100k’ + 312k + 36 = 0

~(-312) + V/(-312) - 4 x 100 x 36
<x= 2x100

312+ V82944

X =

- 200 4.
312-288  312+288 " i a)
S¥=T200 VT 200 >

3N - 3 0«
2 N b)

X =

Assim, 100k? - 312k + 36 < 0 & 23—5 <k <3, ouseja,

os valores reais de k para os quais a funcao f néo
tem zeros sdo os valores pertencentes ao intervalo

s

Capitulo 3 - Funcdes definidas por ramos - paginas
128 a 138

1

a)

Afuncdo ¢, ndo esta correta, uma vez que as unida-

des de tempo estdo em minutos quando deveriam 5.
estar em segundos. A funcdo c, ndo esta correta,

uma vez que, se se falar mais de 1 minuto, paga-se

20 céntimos por cada segundo e ndo por cada se-
gundo acima de 1 minuto. Além disso, também nado
inclui o pagamento dos primeiros 60 segundos. A
funcdo c, ndo esta correta, uma vez que, se falar
mais de 1 minuto, ndo se pagam os primeiros 60
segundos. Assim, a funcdo correta é a cs.

f(x)={)2i_+51
(VD)4 f( 2] =1V -5l (25212 -
=2-5+1+1=-1

sex<0
sex=0

Em ]-oo, O[:
¥-5-0x2=5cx=V5vx=-V5
Mas V5 ¢]-c0, 0], logo apenas /5 é zero da fungéo f.

©ASA, Dominio 10, Dossié do Professor

Em[0,+oo[l
2x+1=0<:>2x=—1<:>x=_%

Mas - % ¢ [0, +ool.

Logo, a funcéo f tem apenas um zero, que é - V/5.

Opcéo (B)
*Emx<2:
xX2-3x-4=0 A x<2

3+V9-4x1x(-4)

o x= AX<2
2x1

<:>x=3i5 AX<2

Skk=4vx=-1) Ax<?2

Sx=-1

*Emx=2:

X¥-1=0Ax22
oxP=1Ax22
Sk=1Ax22)

-

condicéo impossivel
-1 é o Unico zero da funcéo f.

i. f(-1) + f(V3) = (
ii. g(-2025) + g(0 )

i. yl f

1

]
/2 ¢ x

ii. -2 é o Unico zero da fungdo f e -1 é o Unico zero
da funcdo g.

* Em ]-o0, -1], f esta definida por uma funcdo afim
cuja representacao grafica é uma reta que passa
pelos pontos de coordenadas (-4, 4) e (-1, -2).
Assim, tem declive 4-(2) _

-4-(-1)
Logo, f(x) = -2x + b.
Como (-4, 4) pertence a reta, vem que 4 = -2 x (-4) + b.
Assim, b = -4 e f(x) = -2x - 4 parax < -1.
Logo, no intervalo ]-oo, -1] 0 zero de f é -2, pois
“2x-4=0x=-2.

«Em [0, +oo[, f esta definida por uma funcéo qua-
dratica cuja representacdo grafica é uma para-
bola de vértice (0, -8) e que passa no ponto de
coordenadas (3, 10).

y=ax?-8
10=a(32-8<9a=18 > a=2
Assim, f(x) = 2x* - 8, parax = 0.

Logo, no intervalo [0, +o[, 0 zero de f é 2, pois
22-8=0ox=+tV4 & x=-2 v x=2



a)

b)

<)

Assim, tem-se que:

Sexel-oo, 2[glx)=alx+2)*+1 1
g(2)=9<:>a(2+2)2+1=9<:>16a=8<:>a=?
Logo, g(x) =%(x+ 22+ 1.

Sexel2, +oo[igx) =alx+2)?+9

gB5)=0=a(5-22+9=0=9%=-9=a=-1
Logo, g(x) = -(x - 2)? + 9.

1 2
Assim, g(x) = 2(x+2)+1 SEx<2-
2(x—2)2+9 sex=>2
f)=lfs1o)¥*L  sex20
-x+1 sex<O
sex<O0
sex>0

f(x) = x| +1

D;=R

le = [1; +°°]

A funcao f ndo tem zeros.
=L

9(x) = I+l -

D,=R

Dy=|Z -+

A funcdo g tem dois zeros.

f é estritamente descrescente em ]-oo, 0] e estrita-
mente crescente em [0, +oo|.

g é estritamente descrescente em ]-, 0] e estrita-
mente crescente em [0, +oo|.

x+1
-x-1

_Jx+1
-x-1

1=0
) = v + 1] = exrrEt
sex+1<0
sex=-1

sex<-1

=
1
I

]
]

b)

d)

a)

b)

c)
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y
f
-1 Of «x
f(x) = |x + 1|
Df= |R
D‘f= |R6
A funcdo f tem um zero.
Zlx-L

90) = |x -5
Dy=R
D'y =1Rg

A fungao g tem um zero.

f é estritamente descrescente em ]-oo, -1] e estrita-
mente crescente em [-1, +oo[. 1
g é estritamente descrescente em }—oo, —} e estrita-

mente crescente em {% , +°°[.

2 sex=0
f) =2l =1 " *
-2x sex<0
-2x sex=0
x) =-2lx| =
9t { 2x sex<0
%x sex=0
h(x) = < |+l =
3 - lx sex<0
3
A A
y ; y
2 .
o| 1 x= X;
g
yAL
h
1
3 7 R
o| 1 x
f(x) = 2|x|
D;=IR
D =R}
A funcao f tem um zero.
g(x) = -2Ix|
D, =R
D’y =R;
A funcao g tem um zero.
h(x) =3
D, =R
D' =R}

A funcdo h tem um zero.
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d)
mente crescente em [0

f é estritamente descrescente em ]-oo, 0] e estrita-

c)

, +ool.

g é estritamente crescente em ]-o, 0] e estritamen-
te de crescente em [0, +oof.
h é estritamente descrescente em ]-oo, 0] e estrita-

mente crescente em [0

10. 1
f(x)=§|x+2|+l=

={;

glx)=-2x-3|-4

B -2x+ 2
"] 2x-10

b)

0 f(x)=%|x+2|+l

D;=R

D't =[1, +oo[

A funcdo f ndo tem zer
gx)=-2|x-3|-4
Dy=R

D,g = ]—oo' _4]

vk »k e

, +ool.

(x+2)+1 sex+2=0

(x-2)+1 sex+2<0

sex=-2

=
+
v~

5

2(x-3)-4
2-x+3)-4

x+l sex<-2
5

sex-320 _

sex-3<0 12.

sex>3 a)

sex<3

A
y

b)

0s.

c)

A funcdo g ndo tem zeros.

d)
mente crescente em [-

f é estritamente descrescente em ]-oo, -2] e estrita-

2, +oo|.

g é estritamente crescente em ]-, 3] e estritamen-
te decrescente em [3, +oof.

11.

f(x) = [x? - 5x + 6| =
~ xX2-5x+6
| -x2+5x-6
_{x2—5x+6

-x2+5x-6

sex?-5x+620 ~
sex?-5x+6<0

sex<2 v x=3

se2<x<3

Calculo auxiliar

¥-5x+6=0ox= >

5+1
2
©x=2vx=3

X =

5+V25-24

1.

b) y

v

68
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fx)<2xr&1l<x<b

A
y

f(x) = |x? - 5x + 6]
g(x) = 2x

l

v

/1 6 X

CS.=11, 6]
9-x? se9-x220
X) =19 -x% = =
9t {—9+x2 se-9-x2<0
9= se-3<x<3
-9 - x2 sex<-3 v ix>3

Calculo auxiliar

9-¥=0=x=9ex=3vx=-3

/7N

fo)<Vx A xeZ e x=3

A
y

fx) =19 - 2%
glx) = Vx

I\ (2

v

2,71 3,29 X

[©]

CS.=1{3}

Aprende fazendo - paginas 140 a 145

Para 125 < x < 250, a fungao é definida por uma
expressao do tipo y = ax + b. Como os pontos de
coordenadas (125, 350) e (250, 1500) pertencem ao
grafico da funcéo, entao:
1500 = 250a + b
o
350=125a+b

1500 = 250a + b
350-125a=b



1500 = 250a + 350 - 125a
350-125a=b

(=1

g

350-125a=b

g

{ 1500 - 350 = 250a - 125a

1150 = 125a { a=92
Rt

350-125a=b 350-125x9,2=b

a=92 a=972
= &
350-1150=b b = -800
Para 125 < x < 250, a funcdo é definida por
y=9,2x - 800.
Para determinar o nimero minimo de livros que é
necessario vender para obter um lucro superior ou
igual a 1000 euros, temos de resolver a inequagao:
1000 < 9,2x - 800 < 1800 < 9,2x
o ¢ > 1800
9,2
4500

ox2——

23
Como % = 195,7, entdo terdo de se vender, no

minimo, 196 livros.

Para 0 < x < 125, a funcdo também é definida por
uma expressdo do tipo y = ax + b.

Como o ponto de coordenadas (0, -800) pertence
ao grafico da funcdo e o ponto de coordenadas
(125, 500) pertence a reta suporte do grafico da
funcdo no intervalo considerado, entdo:

-800=h - b =-800
500 = 125a - 800 125a =1300
=-800
s
a=104
Para 0 < x < 125, a funcdo é definida por
y = 10,4x - 800.

Para determinar o nimero minimo de livros que é
necessario vender para obter um lucro superior ou
igual a 0 euros temos de resolver a inequagao:
0>10,4x - 800 < 10,4x < 800

Como % = 76,9 entdo terdo de se vender, no mi-

nimo, 77 livros.

Para 125 < x < 250, a funcdo é definida por
v=192x-800.

Assim, se forem vendidos 125 livros o lucro sera
9,2 x 125 - 800 = 350 euros.

Para 0 < x < 125, a funcdo é definida por
y =10,4x - 800.

Assim, se forem vendidos 120 livros o lucro sera
10,4 x 120 - 800 = 448 euros.

Logo, é mais vantajoso vender 120 livros.

O aumento de livros publicados de 124 para 125
pode implicar mais maquinas de impressdo e/ou
mao de obra e um aumento dos respetivos custos
de tipografia.

b)

c)
d)

e)

a)

b)
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y=10,4x0-800=-800
O prejuizo sera 800 euros.
D't =11, +oof
Se x €]-o0, 1]: f(x) = 0 & 4 = 0, que é uma equacao
impossivel. Logo, a funcdo ndo tem zeros neste in-
tervalo.
Sexel-1,1l:f(x)=0=2-x=0x=2
Mas 2 ¢]-1, 1[, logo a funcdo ndo tem zeros neste
intervalo.
Sexe[l, +oof: f(x) = 0 & x? + 1 = 0, que é uma equa-
cao impossivel em IR, pelo que a funcdo também
nao tem zeros neste intervalo.
Logo, a funcdo f ndo tem zeros.
Se k €[2, 3], entdo a equagao f(x) = k tem exatamente
duas solucdes.
f) = lx-5]-2= (x-5)-2 Sex—520=
-(x-5-2 sex-5<0
) x- 5-2 sex=5 B
-x+5-2 sex<b5
| x- 7 sex>5
-x+3 sex<5
fx)=0
x-5/-2=0&=|x-5|=2=x-5=2vx-5=-2
Sx=7vx=3
Os zerossao3e7.
f(x) = x%, ou seja, |x - 5| - 2 = x2.
Na calculadora grafica intersetamos os graficos
das fungdes:
y1=Ix-5[-2
Yo =x
)/’“
15 f
10
ANS
B
10 -5 O 5 10 15 20«
-5

As coordenadas pretendidas sdo (-2,303; 5,303) e
(1,303; 1,697).
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b)

d)

)

(]

©

6.
a)

70

Opgéo (B) b)
Seja C a funcdo que da o preco a pagar, em euros,
em funcdo do nimero de quilémetros percorridos
naviagem, x.
Atendendo a que viagens ndo superiores a 10 qui-
lébmetros custam 5 euros, concluimos que C(x) = 5
se 0<x<10.
Atendendo ao facto de cada quilémetro acimados )
10 quilémetros custar 50 céntimos (0,5 euros), en-
tdo, para determinar o custo da viagem, temos de
adicionar aos 5 euros (correspondentes aos primei-
ros 10 quilémetros percorridos) o custo associado  d)
ao numero de quildmetros percorridos a mais do
que os 10 quilémetros.
Por exemplo,
C(11)=5+0,5(11-10)=5+05=55
C(12)=5+0,5(12-10)=5+05x2=6
Assim, se x > 10, entdo C(x) = 5 + 0,5(x - 10).
Logo, a funcao C é definida por:
C(x)={5 se0<x<10
5+0,5(x - 10) sex>0
5x6+3x4=30+12=42
A Maria pagou 42 euros.
5x6+3x(x-6)=60<30+3x-18=60
< 3x=48
Sx=16
A Maria foi a 16 aulas.

( 5x sex<éb
X) = =
5x6+3(x-6) sex>6
B S5x sex<6b

12 + 3x sex>6

print("Valor a pagar pelas aulas de Zumba num deterninado més")
print("Qual foi o nimero de aulas a que assistiu?")
print("Note que o nimero de aulas a que assistiu neste més deverd ser um nimero inteiro ndo negativo.")
n=int(input())
if (n>=0 and n¢=6):
C=5*n
else:
C=3*n+12
print("0 valor a pagar € de”, C,"euros.")

print("valor a pagar pelas aulas de Zumba num determinado més")
print("Qual foi o nimero de aulas a que assistiu?")
print("Note que o nimero de aulas a que assistiu neste més deverd ser um nimero inteiro nio negativo.")
n=int(input())
if (n>=6 and n¢=6):
€=5*n
else:
C=3*n+12
print("0 valor a pagar é de”, C,"euros.")

Valor a pagar pelas aulas de zumba num deterninado més
Qual foi o nimero de aulas a que assistiu?

Note que o nimero de aulas a que assistiu neste més deverd ser um nimero inteiro nio negativo.
10

0 valor a pagar & de 42 euros.

print("Valor a pagar pelas aulas de Zunba nun determinado més")
print(“Qual foi o nimero de aulas a que assistiu?")
print("Note que o ndmero de aulas a que assistiu neste més devera ser um nimero inteiro ndo negativo.")
n=int(input())
if (n>=0 and n<=6):
C=5*n
else:
C=3*n+12
print("0 valor a pagar & de”, C,"euros.”)
valor a pagar pelas aulas de Zumba num determinado més
Qual foi o nimero de aulas a que assistiu?
Note que o nimero de aulas a que assistiu neste més devers ser um nimero inteiro ndo negativo.

16
0 valor a pagar é de 60 euros.

2fx)>0 = fx)<0=x<-4vx>4
CS. =]-c0, -4[ U |4, +oo]
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Dy ={x€R:f(x) 20 Ax?-4 %0}

Calculos auxiliares
fx) 20 -4<x<4
¥-4=0ox=4ox=12

Dg={xeR:f(x)20Ax?-4%0}=
=[-4,-2[U]-2,2[ U ]2, 4] = [-4, 4]\{-2, 2}

Se x < -2, o grafico da funcao f & uma reta que con-
tém os pontos de coordenadas (-4, 0) e (-2, 3).
0-3 3

Odeclivedareta é ——=——==.

-4-(-2) 2
Entdo, a equacdo reduzida da reta é da forma
f(x)=%x+b.

f(-4) =062 x (-4)+b=0eb =6

Logo, f(x) = %x +65exel-o, -2].

Se -2 <x <0, a funcdo é constante.

Logo, f(x) =3 sex €]-2, 0.

Se x > 0, o grafico da funcdo f é uma parabola de
vértice (2, 2) e em que um dos zeros é o ponto de
coordenadas (0, 0).

Assim, f(x) = alx - 2)? + 2.
f(O)=0<:>ax(—2)2+2=O<:>4a=—2<:>a=—%

f(x):—%( —2)2+2=—%(x2—4x+4)+2=
-l 242-

=—%x2+2xsex€[0,+oo[.

ix+6 sex<-2
2

Assim, f(x) = { 3 se-2<x<0
—lx2+2x sex=0

Opcao (B)

- Para x e[-5, -2[:
f(x) = a(x + 3)2 + 4
Como f(-4) = 2, entdo:
a-4+3)+4=2ca+4=2a=-2
f(x) = -2(x + 3)? + 4

- Paraxel]-2, 2l
f(x) = mx + b

Como f(-1) = 3, entao:
3=-1+beb=4

f(x) =x + 4
- Paraxel2 4] f(x)=6
Logo:
2(x+3)’+4 se-5<x<-2
fo)=<x+4 se-2<x<2
6 se2<x<4



a)

* Parax < -4:

f(x) =mx + b

_3-(5) =§=1
-(-12) 8

fx)=x+Db

Como f(-4) = 3, entéo:
=-4+bob=7
fx)=x+7

*Para-4<x<5:

f(x) = a[x+%)2 —%

Como f(5) = 12, ent&o:
2
a(5+l) D el g
2 8 4 8
ellg 1.2
4 8
L1211z
4 8
sa=<
2
1 1)2 25
fx) = = =| -=
(x) 2[x+2J 5
*Parax>5:
f(x) = mx + b
m=14-12_2 4
7-5 2
fx)=x+b
Como f(7) = 14, entdo:
1l4=7+besb=7
fx)=x+7
Logo:
x+7 sex<2 v x>5
f(x) = 2
l[x+lj -2 se-4<x<5
2 2 8
X -7 -3 2 +oo |
™ - o] [of - |o] + )
Opcéo (B)

f(x) = k tem exatamente trés solucdes se aretay = k

intersetar o grafico de f em trés pontos, logo k €]-3, 3].

Opcao (A)

Parax<1:

f(x) = a(x+1)?+5

Como o ponto de coordenadas (-

ao graficode f:

a(-4+1)?+5=-13=9a+5=-13 < 9a=-18
ea=-2

4, -13) pertence

f(x) = -2(x + 1)+ 5
fx)=0=-2(x+1)?+5=0

5
1)2==2
& (xx+1) >

/5
l=%+/=
X+ >

<:>x——l+§

c)

10.

b)

11.
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Sabemos que -1 - éumzerodefeque5é

V10
2

maximo absoluto de f.

Logo, as afirmacdes sdo todas verdadeiras.

*Parax<1:
f(x) = a(x + 1)? +5
Como o ponto de coordenadas (-4, -13) pertence
ao graficode f:
a(-4+1)?+5=-13=9%+5=-13 < 9a=-18
ea=-2
f(x) = -2(x + 1>+ 5
*Paral<x<3:
f(x) = mx + b
3+3_6
m=3172°°
f(x)=3x+b
Como o ponto de coordenadas (1, -3) pertence ao
graficode f:
3xl+b=-3<b=-6
f(x)=3x-6
« Para x> 3:f(x) =
Assim:

-2(x+1)?+5
3x-6

sex<l1
f(x) = sel<x<3

5 sex>3

ww
oy Q

0 30 4555 t

Consideremos que d(t) é a distancia percorrida
pelo Joaquim, em quilémetros, t minutos apds ter
saido de casa.

Se0<t<30:d(t)=2t=2t¢
60 6

Se 30 <t <45:d(t) = d(30) + %(t 30)= 25+%t—20=
2y
=3 +5
Se t>45: d(t) = d(45) + - (t - 45) = 35 + = t - 4,5 =
Ny 10 10
-Lti305
10

2 se0<t<30

6
dt) = %ns se30<t<45

Lt.:305 sea5<t<5s

10
) =-2h-4+6  gb)=>l-4

O<x<4

A(x ——Ix 4 +6]
C0m00<x<4, entao:

46—t @-n+6-
2 2
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b)

12.

a)

Alx 4+
[x +2]

D[x,%lx—4|], O<x<4
Como 0 < x < 4, entao:

i|x—4|=i(4—)c)=3—ix
4 4 4

D[x,3—%x]
ﬁ=‘4+%—[3—%x] -
= ’4+%—3+%x
= ’1+%x =

=1+%x

AB=2(4-x)=8-2x

h(x) = (1+%x](8—2x)=
=8—2x+10x—%x2=
=—7x2+8x+8, O<x<4

h é uma restricdo de uma funcéo quadratica. As-
sim, o maximo de h é a ordenada do vértice da pa-
rabola que a representa.

- b___ 8 _8
2a 2x[—i] 5
2
2
h[§]=—ix[§j +8x(§)+8=
5 2 5 5
32 64 72
=-==4+—4+8="=
5 5 5

O retangulo tem area maxima quando o ponto A

tem abcissa % e o valor da area maxima é 75—2 u. a.

h(x) >14A0<x<4

(:)—%x2+8x+8>14 A O<x<4

@—%x2+8x—6>0 A O<x<4

& -5x2+16x-12>0 A O<x<4

Calculo auxiliar

-5x*+16x-12=0

_ -16+ V256 -4x(-5) x (-12)
= 10
_-16+V16 /;\
¥ 10

+ —- /12
T a0
©x=2vx=12

5x2+16x-12>0 A O<x<4=12<x<2
CS.=11,2; 2]

gx)=-lx-2/+5=
| -x-2)+5 sex-220
] «(x-2)+5 sex-2<0

72 ©ASA, Dominio 10, Dossié do Professor

b)

c)

d)

13.

sex=2

) x+7
x+3 sex<?2

AN

Os zerosdegsdo-3e7.
A

y
h

v

0} 1\/3 X

Os zerosde hsdaole 3.
h(x)28 < (x-2)2-128=x*-4x+4-128
ox2-4x-520

Calculo auxiliar yn
X -4x-5=0
_42V16-4x1x(-5)

Sx= 2

4+V36
2

Sx=

v

©x=1vx=5 -5

X-4x-520=x<-1vx=5
CS. =]-00, -1] U [5, +o0[

Consideremos que P(h) é o perimetro da superficie
do liquido em funcao da altura, h, do liquido den-
tro do cubo.
Comecemos por determinar a medida de compri-
mento da diagonal facial do cubo:
d? =202 + 20? & d? = 800

< d=+V800

&d=120V2
Comod>0,d=20V2.
Consideremos os triangulos [ABC] e [DBE].
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14.

o def simetrico modulo(x):
if x<e:
return x
else:
return -x

x=float(input(“"x="))
print("A imagem de", x, "é:", simetrico_modulo(x))

3 x=15
A imagem de 15.8 é: -15.8

Os triangulos sdo semelhantes, pois tém dois pares  Teste final - paginas 146 a 149

de angulos iguais. 1. Opcdo (C)
Assim—PE___h . BFE_h fx) - g(x) > 0 = f(x) > g(x)
102 10V2 ©-6<x<0v 3<x<b
Se 0 < h<10V/2: P(h) = 20 + 20 + 2h + 2h = 4h + 40 Assim, CS. = [-6,0[ U 3, 6].
2.
2
a) V=nx12xl—lx[%] 1=
cp-L 2 _
=T 3 x 5
o 2
o7
=3,06752m3 =
=3067,52 ¢
Calculos auxiliares /\
C+l0=4
; ia o20=4 2
Consideremos os triangulos [FGH] e [IJH]. o2 4
20V2-h el=V2
€T>o S
V2
2
3 V2 V2
1 -Zc»x-T
O lado do quadrado, que é a base da
pirdamide de alturaigualalm, é 3
Zxﬁ=ﬁ ‘L
6 3
1

Os triangulos sdo semelhantes, pois tém dois pares b)

N e i. A altura do liquido no reservatério varia entre
de angulos iguais.

e 0 m e 3 m (inclusive), logo D; = [0, 3].
Assim, W _ 20V2-h o 1J=20V2-h O volume maximo do liquido ocorre quando x = 3:

10V2  10V2 O R
T X X -—X X 3 =0T -
Se10V2<h<20V2: 3
P(h) = 20 + 20 + 2(20\V/2 - h) + 2(20V2 - h) = Logo, D¢ = [0, 3 - 2].
—40 + 40V/2 - 2h + 402 - 2h = ii. Sejax aaltura de dgua no reservatério. O volume
— _4h + 80V2 + 40 (em m?3) da agua nesse reservatorio é igual a
2
oy | 4+ %0 se0<h<10V2 nxlzxx—%x[ﬁj xx=nx—%x%x3=
| -4h+40+8V20  se10V2<h<20V?2 2,
=T - =X
27
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Calculo auxiliar NG Como (-5, -4) pertence ao grafico de f:
3.Va_ V2, 5 -4=a(-5+3)+4=-4=4a+4
X2 6 N =—— < -8=4a
Logo,); lado da piramide quadrangular f( _ 2( 3 2 4<:> a=-2
regular de altura x é igual a 2 ﬁ=ﬁ X) ST ) *
* % T3 cPara-2<x<2:
3 f(x) =mx + b
. m=6-4_2_1
2-0 2
N fx)=x+4
cPara2<x<4:
fx)=6
iii. 750 € = 750 dm3 = 0,75 m3 Logo,
Pretendemos resolver a equacao f(x) = 0,75. -2(x+3)’+4 se-5<x<-2
ng:\;:recurso as capacidades graficas da calcula- )= yva e-2<y<?
-2 3 6 se2<x<4
N N
y =0,75
72 6. P(x2x+6),xel-3 1[
I(a, b) — -
BC+AP +»
, 1 a)  Anscor = - x AB
Calculo auxiliar
, xx+b6=x=-3
.y
Y2 > y= 2v+ 6=8
(0] 3 Py x<0
-x>0
AO = —x
A agua atingird, aproximadamente, 0,24 metros. AB=-x+1
3. Como f & uma funcdo par, tem-se que f(-x) = f(x), Alascol =M22x_+6) x(-x+1)=
Vxe Df.
Assim, g(-x) = -x x f(-x)= -x x f(x) = -g(x), ou seja, =2x;_14 x (-x+1) =

g(-x) =-g(x), V x € D4. Logo, g € uma funcdo impar, o
que exclui a opgdo apresentada em Il, ja que nesta
opcéo o grafico ndo é simétrico em relacdo a ori-
gem do referencial.

Sabemos que f é estritamente crescente em [2, +oo[, b))  AQx)=-x*-6x+7=

isto &, V xy, x5 €[2, +00[, x; < x; = f(x1) < f(x,), de onde =-(2+6x+9)+7+9=
se conclui que, para quaisquer x;, x, €[2, +oo[, se

=(x+7)(x+1)=
=-x’-Tx+x+7=
=-x?-6x+7

- =-(x+3)2+16
X1 < X, entdo f(x;) < f(x,) e, consequentemente, vem
que x; f(x;) < x, f(x,), ou seja, g(x;) < g(x,). Logo, g V(-3,16) ] o
é estritamente crescente em [2, +o[, 0 que n&o se Para’x.= -3 o’b.temos o valor da area maxima do
verifica na representacao grafica lll, que apresenta trapézio que é igual a 16.
uma funcdo que nado é estritamente crescenteem ¢) A(x)>12 A -3<x<1
[2, +o0. o -x2-6x+7>12 A -3<x<1
Como f(x) >0, Vx €]-o0, -2[ e x < 0, V x €]-o0, -2|, o -x2-6x-5>0 A -3<x<1
tem-se que g(x) = x x f(x) < 0, V x €]-o0, -2|, 0 que & -5<x<-1 A -3<x<1
ndo se verifica na representacdo grafica I, que & -3<x<-1

apresenta uma funcao positiva em]-e, -2]. Calculo amiliar

-’ -6x-5=0

/;\
4. Opgao (C) 6364 x (1) x (-5) /‘5 ‘1\ x
SX=—

-2
Calculo auxiliar
6+4

-2
Sx=-5vx=-1

CS.=1-3,-1f

¥>16x' -16>0 ex=

ox<-4vx>+4

AN

CS. =]co, -4l 14, +ool 7.  Sejafafuncdo quadratica tal que f(-3) =0, f(1) = 0

e f(0) = 6.

-3 e 1 sdo zeros da parabola, logo
abcissa do vértice.

f(x) = a(x + 1) + k

5. Opcao (B)
*Para-5<sx<-2
f(x) = a(x - h)? + k
f(x) = a(x + 3)? + 4

-3+1 .
———=-1¢éa
2
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"]

k=8
a=6-8

o

f(x) = -2(x + 1)*+ 8

al+1)’+k=0
a(0+1)3?+k=6

o

a+k=6

{24—4k+k=0
=

k=8
a=-2

o

4a+k=0
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3+V9I9-4x(2

o x =
* 2

oSx=1vx=2
1¢]1, +oof
2 ézerodef.

*Parax<1:f(x)=0
< 2x+11-4=0
Slx+1=2
Sx+1=2vx+l=-2
Sx=1vx=-3

8. I
a) Opcao (B) o leled]
fQ)=1o4-2k+7=1-2k=-10k=5 -3 ézerodef.
f(x) =x?-5x+7 f1)=2
Logo, f tem exatamente dois zeros.
{y=x2—5x+7 @{2x—3=x2—5x+7 b)  Aa d)
yo s S B0, f0)
x2-7x+10=0 x:% f0)=2/0+1/-4=2-4=-2
= = 2
B(0, -2)
f(x) = x3
X 7+3 x=5 x=2 )
= 2 & v y4
y=2x5-3 y=2x%x2-3 f
x=5 x=2
= v
y=7 y=1
B(5,7) 5 >
ylk
T o ;B A B
A(a, b)
16 a=-1456
~-3,088
A _OBx|abcissade Al _
I,' [0oAB] = 2 -
N Y. VAR  2x|-1456] _
- 5-2=3 B 2 -
ol =~ 2 = % g -~ 146 ua.
d(A B)=V32+62=V9+36=V45=3V5
b) x-kx+7=2x-3x>+(-2-k)x+10=0
A<O0
& (-2-k?2-4x10<0
< 4+4k+k*-40<0
<:>k2+4k—_36<0
©-2-2V10<k<-2+2V10
Calculo auxiliar
p L TAxV16-4x(36) J\ /
e R
«:»k:’“‘z“/ﬁ -2-2@\_/-2+2\/E x
o k=-2+2V10
kel-2-2V10,-2+2V10[
9.
a)  Opgao (O)

cParax>1f(x)=0
S 2x2-6x+4=0
&x2-3x+2=0
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