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Tema 4 - Funcoes
1. Generalidades acerca de funcées
Exercicios - paginas 46 a 56

1.  Acorrespondéncia f ndo é uma funcao, pois ao ele-
mento 4 do conjunto A faz corresponder dois ele-
mentos do conjunto B, 11 e 13.

A correspondéncia g € uma funcao, pois a cada ele-
mento do conjunto A faz corresponder um e um s6
elemento do conjunto B.

Dy={2,3,57}

Conjunto de chegada: {1, 4, 6, 8}

D'y ={1 4, 6}

2.1. Variavel independente: dia da semana
Variavel dependente: tempo (em minutos)

2.2. D={segunda, terca, quarta, quinta, sexta}
D'={17,19, 21, 23}

3. Aopcao correta é a (A).

A opcao (B) esta errada, pois é referido no enun-
ciado que ambas as amigas vivem a mesma distan-
cia da casa do Diogo, logo a distancia percorrida
por ambas tera de ser igual, o que ndo se encontra
representado nesta opgao.

A opcao (C) esta errada, pois a distancia percor-
rida por cada uma das amigas aumenta desde o
momento em que saem de casa, comecando em O,
e, nesta opcao, o grafico da fungdo f ndo comecga
na origem do referencial e os valores da distancia
estdo a diminuir.

4. Aproposicdo | & falsa, pois 0 ¢ D',
A proposicao Il é falsa, pois 2 ¢ Dy.
A proposicao IlI é falsa, pois f(1) < 4 e g(0) < 3, logo
f(1)+g(0)<4+3=7.

5.1. Variavel independente: medida em polegadas
Variavel dependente: medida em centimetros

5.2. D={24,28,32,40,43,50,55, 65, 75}
D’ ={61,71, 81,101, 109, 127, 140, 165, 189}

61. D;={1,23,4,5}
D’ =1{-10,-4,1,7,13}

6.2. Dy=1{1,2,3,4,5}
Dy ={-11,-7,-3,5,9}
63. a)(f+g)3)=f3)+g(3)=7+(-7)=0
b) (g -1)(5)=9g(5) - f(5)=-11-13=-24
¢) (Fx g)(2) = f(2) x g(2) = -4 x 5 = 20
d) f2(2) = (f(2))* = (-4)* =
e) £(4) = (f(4))? = (-10)? = ~1000
) g(3) - f(2) xg(1) = -7 + (-4) x

(
(

(-3)=-7+12=5
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7.
/1. 03 0,7 1 12 17 W
0,097 | 0,49 T 1,44n | 2,89 J
7.2. Variavel independente: r
Variavel dependente: A
7.3. D={0,3;0,7:1;1,2;1,7}
={0,09mx; 0,49m; x; 1,44x; 2,897}
8.
8.1. 4 6 12 W
3 2 1 J
8.2. Di=1{4,6,12}
D;={1,2,3}
8.3. axb=12<:>axf(a)=12(:>f(a)=%
Assim, f(x) = 12
X
9.
9.1 a)f(0)=3x0+2=2
b)f(2)=3x2+2=8
o)f(-1)=3x(-1)+2=-1
92. f{(x)=23©3x+2=233x=2lcx=7
Assim, o objeto cuja imagem é 23 é7.
10.
101.a)g(l)=2x12+1-1=2+1-1=2
b)g(-2)=2x (-2)2+(-2)-1=8-2-1=5
c)g(2a) =2 x (2a)> +2a-1=8a’+2a-1
d)gl-a)=2x1-a+1-a)-1=
=2x(1-2a+a)+1-a-1=
=2-4a+2d’-a=
=2a%’-5a+2
102.a)gx)=-1le 2% +x-1=-1

= 22+x=0
sx(2x+1)=0
Sx=0v2x+1=0
Sx=0v2x=-1
(:)x:va:—l

2

20 2x%+x-1=2
o 22+x-3=0

-1+V12-4x2x(=-3)

b) g(x) =

S x=

gx)=-L o 2% +x-1

= 16x2+8x+1=0
o (4x+1)?=0
<4 +1=0

ox=-L
4



11.

111.20+35%x15=725
O cliente paga 72,5 euros por um servigo de 3 horas
e 30 minutos.

112 55220+15+15+5
5.1 15 e Lx60=20
3 3

Assim, se o cliente pagou 55 euros, entdo o servico
durou 2 horas e 20 minutos.

11.3.Sendo x a duragdo do servico em horas e p o respe-
tivo preco: p = 20 + 15 x x.

12.
121.D,=R

12.2.Dp = {x eR:x - 3 = 0} = R\{3}

Calculo auxiliar

x-3=0ex=3

12.3.D, = {x € R: x? + 3x = 0} = R\{-3, 0}

Calculo auxiliar

X +3x=0ox(x+3)=0
©x=0vx+3=0
©x=0vx=-3

12.4.Dg = {x elR:x? - 9 = 0} = IR\{-3, 3}

Calculo auxiliar
¥-9=0ex"=9
©x=3vx=-3

12.5.D, = {x e R: x* + 2x? + x = 0} = IR\{-1, O}

Calculo auxiliar

Y+ +x=0x(x’+2x+1)=0
©x=0vx+2x+1=0
©x=0v(x+1)’=0
©x=0vx+1=0
©x=0vx=-1

12.6.Df={x €eR:ix + 3 > 0} = [-3, +oo[

Calculo auxiliar

x+320=x2-3

12.7.Dg = {xeR:-x+220}=]-00, -2]

Calculo auxiliar

x+220x2-2ex<2

12.8.D,=R

12.9.Di={xe|R:3x+1>0}=}-%,+oo{

Calculo auxiliar

1
3x+1>0@3x>—1@x>—?

12.10. Dj={xelR:x+120n x2 =4 20} = ]-o0, 1]\{-2}

Calculo auxiliar

x+120x2-leox<l
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1211. Dy ={xeR:ix-120A4x+5>0}=[1, +oo[

Calculo auxiliar
x-120ex21

5
4x+5>0<:>4x>—5c>x>—7

1212, D,={xe|R:2x+320/\—3x+4>0}=[—%,%[

Calculo auxiliar
3
2x+3204:>2x2—3@x2—7

4
—3x+4>0@—3x>—4@3x<4@x<?

13.

13.1. O grafico apresentado representa uma funcao, pois
a cada valor de x corresponde um e um sé valor de y.
D;=1[-23[

Ds=1[-2 2]

13.2. O grafico apresentado representa uma funcao, pois
a cada valor de x corresponde um e um sé valor de y.
D;=1-2,2[

D‘f = ]—2, 3]

13.3. O grafico apresentado ndo representa uma funcao,
pois existem valores de x aos quais corresponde
mais do que um valor de y.

13.4. O grafico apresentado representa uma funcao, pois
a cadavalor dex corresponde um e um sé valor de y.

Ds =1-4, +oof
D;=1-2,1]
14.
14.1. D = [-5, 5]\{1}
D' =[-2,3]
14.2.f(-2) =0
143.f(3) =0

14.4.f(x) =3 < x=-5
O objeto cuja imagem é 3 é -5.

145.f(x) =2 & x = -4
A solucdo da equacao é -4.

15.
15.1. D; = [-4, 6]
D'=[-2 3]

15.2.a)f(x) =-1ox=-3vx=3
Os objetos cuja imagem é -1 sdo -3 e 3.
b) f(x) =1 & x [0, 1] U {4, 6}
Os objetos cuja imagem é 1 sdo os elementos do
conjunto [0, 1] U {4, 6}.

15.3.Uma vez que 1 < V3 < 2, a equacao f(x) = V3 tem
duas solucdes.

15.4. f(x) = k tem exatamente duas solucées para
ke{-1} U131, 3.
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155.f(x) <1 e xe[-4,0[ UL, 4]
O conjunto-solucéo é [-4, 0[ U 11, 4.

16. Por exemplo:

17.
171.fx)=0e=x=-1vx=0
Os zeros de fsdo -1 e 0.

17.2.gx) =0 = xe]-2,01 U {2}
Os zeros de g sdo os elementos de ]-2, 0] U {2}.

173.h(x) =0 =x=-2vx=0
Os zeros de hsao -2 e 0.

174.k(x)=0e=x=0vx=3
Os zeros de ksdo 0 e 3.

17.5. A funcdo i ndo tem zeros.

176.jx) =0 x=-2vx=2vx=4vx=7
Os zerosdejsao-2,2,4e7.

18.
18.1.f(x)=0<:>2x+1=0<:>2x=—1<:>x=—%

Ozerodefé—%.

182.g(x)=0&=x?+1=0
Condicao impossivel em IR.
A funcdo g ndo tem zeros.

183.h(x)=0e= x*+4=0
ox2=4
Sx=2vi=-2
Os zeros de hsdo -2 e 2.

184.i(x) =0 =x?-4x+4=0
< ((x-2)2%=0
&x-2=0
Sx=2

Ozerodeié?2.

185.j(x) =0 = 3x?-6x=0

< 3x(x-2)=0
<3x=0vx-2=0

ox=0vx=2

Os zeros de jsd@o O e 2.
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18.6.k(x) =0 = x?-5x=0
& x(x-5)=0
<x=0vx-5=0
<x=0vx=5
Os zeros de ksdo 0 e 5.

187.1(x)= 0= x3+3x=0
ox(x?2+3)=0
=x=0v x?+3=0
Sx=0 ————

OzerodeléO0. Condicdo impossivel em IR

188.m(x)=0=x3+3x2=0
ox?(x+3)=0
©x=0vx+3=0
Sx=0vx=-3
Os zeros de msao -3 e 0.

19.

19.1. Os zeros da fungao fsdo -5,0 e 3.
A funcao f é positiva em ]-5, 0[ U 13, 8[.
A funcao f é negativa em]0, 3[.

19.2. Os zeros da fungdo g sdo -3,-1,1 e 4.
A funcao g é positiva em ]-, -3[ U ]-1,0[ U ]1, 4[.
A funcao g é negativaem]-3,-1[u]0,1[ U |4, 5[.

19.3. Os zeros da fungdo h sdo -6,0 e 5.
A funcao h é positiva em]-6,0[ U ]O, 5[.
A funcao h é negativa em [-7, -6[ U ]5, +ool.

19.4. Os zeros da funcdo isdo -2,-1,1e 2.
A funcdo i é positiva em ]-o0, -2[ U ]-1, 1[ U ]2, +oo].
Afuncdo i é negativaem]-2,-1[ U1, 2[.

19.5.0 zerodejé 1.
A funcao j é positiva em ]-oo, O[ U ]1, +ool.
A funcao j é negativa em [0, 1[.

19.6. Os zeros da fungdo k sdo -1 e 4.
A funcao k é positiva em [-5, -1[ U |0, 4][.
A funcéo k é negativa em ]-1, O[ U ]4, +oo.

20.
20.1.Ds= R; D’y = ]~00, ~2] U {0} U [2, +00]
Dg=IR; D'g = [-2, +oo[
Dy, =IR; D'}, = IR\{2}

20.2. > . 1 1 +°°W
Variagao de f \ 2 - -2 \. J

Afuncao f é decrescente em ]-c0, -1] e em [1, +eo[ €
é constante em ]-1, 1[.

X —oco 0 2 +°°W
Variacaode g \ 0 / -2 / J

A funcdo g é decrescente em ]-oo, 0] e é crescente
em]0, 2[ e em [2, +ool.

X -0 -2 2 +°°W
Variacao de h \ 1 and 1 \ J

A funcdo h é decrescente em ]-oo, -2] € em ]-2, +oo[
e é constante em [-2, 2].
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20.3. a) Por exemplo, ]-oo, -1]. 24.

b) Por exemplo, [2, 4L 24.1. Os zeros de fsdo: -2,41; -1 e 0,41.

A
y
21.
21.1. Por exemplo:
yﬂ
—] (-2,41;0) (-1,0) (041,0)
H 0 xr
-1 0 x;
f
22 / 24.2. A fungado f tem maximo 1,09 para x = -1,82 e tem
minimo -1,09 para x = -0,18.
A
y
21.2. Por exemplo:
A (-1,82;1,09)
y
f ) >
-2 0 2 x=
(-0,18; -1,09)
f
24.3. Os pontos do grafico cuja ordenada é Lss00s pon-

tos de abcissas -2,27; -1,26 e 0,53.

22. A A afirmacao é verdadeira, pois existe uma vizi- v

nhanca de x = -6 na qual todos os objetos tém
imagens superiores a f(-6).

B. A afirmacao é falsa, pois qualquer que seja a /\
vizinhanca de x = -5 que se considere existem (-227,05) (-1.26,05) (053;05)
sempre objetos nessa vizinhanga cujas imagens / \ /
sdo inferiores a f(-5). 0 >

C. A afirmacao é falsa, pois qualquer que seja a
vizinhanca de x = -2 que se considere existem
sempre objetos nessa vizinhanca cujas imagens
sdo superiores a f(-2).

D. A afirmacéo é falsa, pois ha objetos do dominio
cuja imagem é superior a f(2).

E. A afirmacéo é verdadeira, pois ndo ha qualquer ~ 25. CS.=]-e0;-1,41] U [1,41; 3]
outro objeto do dominio cuja imagem seja infe- »4
rior a f(5). f

F. Aafirmacao é falsa, pois 7 ndo pertence ao domi- (-141;1.83)
nio da funcao.

3.9

23. A funcéo f tem minimo relativo 0 parax €]-1, 1[ e
tem maximo relativo 0 para x €]-1, 1[.
A funcdo g tem minimo relativo 0 parax = 0 e tem
minimo absoluto -2 para x = 2.
A funcdo h tem minimo relativo 1 parax e[-2, 2] e
tem maximo relativo 1 parax €]-2, 2|[. g

(1,41; -3,83)
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26. d=AB=V(248-0,69) + (2,48 - 0,69)2 =2,5 u.C. 32.
R - 32.1.D;=D,=[-5,5]
y y=x D‘f - D:g - [_2' 4]
B(2,48; 2,48) 322.a)f(x)=0=x=2
CS. ={2}
b)gk)=0=x=-3vx=3vx=5
A(0,69; 0,69) CS.={-3,3,5}
R o) fx)=1eoxel-2,1]
/ ¢ \/ x CS.=[-2,1]
f dgk)=-2x=-5vx=4
CS.={-54}
27. A-(BC+0A)xOC_(374+273)x151 _4q 4 e)f()=gl) ox=-2vx=4
2 2 CS.={-2,4}

A f
y 1 ) f() = -1 < x €[-5, 3]

CS.=[-5,3]

g)g)<2 e xel-5-1[u]2 5]
CS.=[-5-1[u]2 5]

B 3,74%; 151
( : ) h)g(x) 20 < xel-3,3] U {5}

0 A2730) > CS.=1-3,3] U {5}
i) g(x) < f(x) @ x €[-5, -2] U {4}
CS.=[-5,-2] u {4}
g
33.
33.1. Df = ]—oo' 9]

Exercicios globais - paginas 57 a 60
28. Opcao (B)
Uma reta paralela ao eixo Ox representa sempre 33.2. Os zeros de f s30 -2, 6 e 9.
uma funcao, ja que a cada abcissa faz corresponder
uma e uma s6 ordenada.
Ja para cada um dos outros conjuntos de pontos
indicados, existe sempre, pelo menos, uma abcissa
a qual corresponde mais do que uma ordenada.

D'y=]-c0, 3] U {4}

33.3. A funcéo f é crescente em ]-o, -1] , em ]0, 3] e em
[8,9] e é decrescente em [-1, O[ e em [3, 8].
A fungdo f tem maximo relativo 1 para x = -1, tem
maximo absoluto 4 para x = 0, tem maximo relativo
3 para x = 3 e tem maximo relativo 0 para x = 9.

29. Opgao (C) A fungao f tem minimo relativo -2 para x = 8.

No grafico A, o contradominio da funcao ai repre-
sentada € IR". » o 33.4. Afuncao f é negativa em -0, -2[ U 16, 9[ e é positiva
No grafico B, o contradominio da funcgdo ai repre- em -2, 6l.
sentada é Rg.
No grafico D, o dominio da funcao ai representada 53 ¢ a) CS.={0} UL, 5
é IR\{O}.
b) CS. = ]-e0, -4] U {8}
30. Opgdo (D) ST 6) €S.=1-e2,0[10,9]
Nos graficos A, B e C existem objetos cujas imagens
séo superiores a f(0). 33.6. f(x) = k tem pelo menos trés solugdes para k €]-2, 1].
31. Ograficodafuncao fé orepresentado na opgao (A). 34,
A opcéo (B) ndo representa a funcao f, pois a distan- 341
cia entre o ponto P e a origem do referencial nunca
é zero, ao contrario do que ai esta representado.
Aopcao (C) nao representa a fungao f, uma vez que
o valor de x para o qual a distancia entre o ponto
P e a origem do referencial é menor é zero, o que
ndo se encontra representado neste grafico, ja que 343.CS. =11, 2]
aqui a menor distancia ocorre para um valor de x ’

positivo. 344
A opcdo (D) ndo representa a funcao f, ja que nao TR 2 -1 2 3 +°°W
apresenta valores negativos de x e a abcissa de P gx) BE + 1 N 0 + J

pode tomar valores negativos, ja que este ponto
percorre toda aretar.

34.2. Intersecdo com o eixo Ox: (3, 0)
Intersecdo com o eixo Oy: (0, -2)
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34.5. A funcdo g tem maximo relativo 3 parax =-2 e tem 4
maximo relativo -2 para x €]-1, 2[. A fungdo g tem
minimo absoluto -2 para x €]-1, 2]. y=8
35. (0,59; 8)
351.D%=[-3,-1] U0, 2]
3 5 7 ﬂ
ol— 2/ a1\ —J d
A funcdo f tem minimo relativo O parax=-2 e para 0 >
x = 3, tem minimo relativo 2 para x €]3, 5[, tem
minimo absoluto -3 para x = 9, tem méaximo abso- P(0,59; 8)
luto 2 para x €13, 5], tem maximo relativo -1 para
x=7.
2. Funcoes polinomiais de grau nao superior a dois
353.f(x) 20 = x e]-4,0[ L]0, 5] Exercicios - paginas 61 a 67
1.
35.4. Por exemplo, ]-4, -2[. 11 f(0)=4
36, Apgen = 30260+ B-15) . (5 _106)-19ua. f2)=0
2 = 4-0 _4_ 2
A 0-(-2) 2
Assim, f(x) = 2x + 4
1.2. g(0)=1

C@3,2) -

1
=1=0

/ 93
1-0

a= =-3
/ A(0,56; 1,06) B(3;1,06) 0-L1
3
Assim, g(x) = -3x + 1.

g/ 0 x:
/ 13. h(x)=1
14. i(0)=-2
37. B(x, f(x)) i i(-1)= 0
B[x, 8- x_] -2-0
2 a= =-
X2 X3 0- (1)
Alonsc) =X x [8 - 7] =8x- 5 Assim, i(x) = -2x - 2.
y“ 2.
(231,1232) 2.1. Como fé crescente, entdo a> 0, por exemplo,a=1.
Assim, f(x) = x + b.
fB3)=0=3+b=0sb=-3
Entao, f(x) = x - 3, por exemplo.
2.2. Como f é negativaem ]2, +o[, entdo f(2)<0ea <0,
por exemplo, f(2) =0 e a=-1.
A Assim, f(x) = —x + b.
> fA)=1le-1+b=1<b=2
0 1 2 3 4 x Entao, f(x) = -x + 2, por exemplo.
Assim, o valor da abcissa de Bparao quala areaé 3.
maxima é 2,31. 31 f3)=0< (2k+3)x3+k=0
S 6k+9+k=0
38. P(x, f(x)), x>0, f(x) >0 = 7k=-9
OP=2V2 & V(x- 002+ (f(x) - 02 = 22 ok=-2
ox?+(x?-7x+1)2=8 7
Sejad(x) =x* + (x* - 7x + 1)% Ovalordek é- 2.
7
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

5.2,

f(—2)=0/\2k+3>0<=>(2k+3)x2+k=0/\k>—%
e ak+6+k=0nk>->
<:>5k=—6/\k>—%

ok=-2ak>-3
6 2
<:>k=—é
5 6
Ovalordeké—z.
f(-2) =5 2k +3)x(-2) +k=5

©-4k-6+k=5

< -3k=11
ek=-11
3
11

Ovalordeké—?.

2k+3<0@2k<—3@k<—%

Os valores de k sdo os elementos do conjunto

-3

f(0)=3 < (2k+3)x0+ k=3 k=3

Ovalordeké 3.

f(-1) = 45

f(3) =35

qo45-35_10__5
1-3 -4 2

Assim, f(x) = - = x +b.

f(—1)=45<:>—%x(—1)+b=45

(:)%+b=45
eb=45-2
85
h=8
P
__5..,8
x+2
1
1052 10
115
2 |2 | 2 ¢

Calculos auxiliares

1 1
-f(x)=0®?x+1=O<:?x=—l<:)x=—2

1
-f(2)=?x2+1=1+1=2

1
ef)=65x+l=6o5x=5cx=10

2 2

Uma vez que os graficos de f e g sdo paralelos,
entdog(x) = %x +Db.

g(—2)=5<:>%x(—2)+b=5
<-1+b=5
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6.2.

6.3.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

ob=6
Logo, g(x) = %x +6.

. V(20)=3434 < 05x20+b=3434

<10+b=3434
< b=3334

v(10) = 0,5 x 10 + 333,4 = 338,4
Quando a temperatura do ar é 10 °C, a velocidade
do som é de 338,4 ms™.

v(t) = 349,2 < 0,5t + 333,4 =349,2

< 0,5t=158

o t=316
No instante em que a velocidade do som é de 349,2
ms, a temperatura do ar é de 31,6 °C.

O ponto A tem coordenadas (0; 77,46), o que sig-
nifica que, em 2000, o preco médio de um aparta-
mento, no Porto, era de 77,46 mil euros.
O ponto B tem coordenadas (19; 200,7), o que sig-
nifica que, em 2019, o preco médio de um aparta-
mento, no Porto, era de 200,7 mil euros.

_200,7-77,46 _ 6,49

19-0
Este valor significa que entre 2000 e 2019 o prego
médio de um apartamento, no Porto, aumentou,
aproximadamente, 6490 euros por ano.

m

y=649%+b

Como (0; 77,46) pertence ao grafico da funcao tem-
-se b =77,46.

Assim, y = 6,49x + 77 ,46.

100 = 6,49x + 77,46 < 6,49x = 25,54

Logo, x = 3,47.

Assim, o preco médio de um apartamento, no Porto,
atingiu os 100 000 euros, em 2003.

y=6,49 x30+ 77,46 =272,16
Em 2030, o preco médio de um apartamento, no
Porto, sera de 272,16 mil euros.

fx) =glx) & 2x+3=-x+2

< 3x=-1
Sx=-—
f(—lJ=2x {—lj+3=—£+3=l
3 3 3 3
Logo,A[—i,%J.
f(x)=0<:»2x+3=0<:)x=—%

3
Logo,B|-=,0].
& (2 J

gx)=0=x+2=0x=2
Logo, C(2, 0).
Como D tem a mesma abcissa de C e a mesma orde-

nada de A, entao D[Z, %)

== 3) 7
BC=2-|-2|=L
-3



9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Sl
O
1l
IN)
|
|
W
~—
1l
[~

3
-~
3
A
y
A D
B o) C g
Assim
7 7
BC + AD 273 7 s
A = CD = L -2 ua
laBcD] = 5 7 373 ¢
V(-1,-2)

Eixo de simetria:x = -1
Concavidade voltada para cima.
D'f = [—2, +°°[

f é decrescente em]-o0, -1] e é crescente em [-1, +ool.

fx) =2(x + 1)2-2=2(x*+2x+1)-2 =
=22 +4x+2-2=
=2x% + 4x

Logo, f(x) = 2x? + 4x.

V(1, 6)

Eixo de simetria:x =1
Concavidade voltada para baixo.
D', = ]-c, 6]

g é crescente em ]-o0, 1] e é decrescente em [1, +oo|.

gx) =-3(x-1)2+6=-3(?-2x+1)+ 6=
=-3x?+6x-3+6=
=-3x%+6x+3

Logo, g(x) = =3x% + 6x + 3.

V(2, -4)

Eixo de simetria: x = 2
Concavidade voltada para cima.
D’ = [-4, +oo[

h é decrescente em ]-o0, 2] e é crescente em [2, +oo[.

h(x) =(x-2)2-4=x?-4x+4-4=x%-4x
Logo, h(x) = x? - 4x.

V(-3,0)

Eixo de simetria: x = -3
Concavidade voltada para baixo.
D'(- = ]‘°°, O]

i é crescente em ]-oo, -3] e é decrescente em [-3, +oo|.

() =-(x+3)%2=-(x*+6x+9) =
=-x?2-6x-9
Logo, i(x) = -x% - 6x - 9.

V(0,1)

Eixo de simetria: x =0
Concavidade voltada para cima.
D'j=[1, +oof

j é decrescente em]-, 0] e é crescente em [0, +oo].

Logo, j(x) =x? + 1.

9.6.

10.

11.
11.1.

11.2.

11.3.

114.

12
12.1.

12.2.

123.

Propostas de resolucao

V(0, 4)

Eixo de simetria:x =0

Concavidade voltada para baixo.

D'k = ]-co, 4]

k é crescente em ]-oo, 0] e é decrescente em [0, +oo|.
Logo, k(x) = -x? + 4.

lLy=-2(x-1)*+3
A parabola que representa esta fungdo tem a
concavidade voltada para baixo e vértice de
coordenadas (1, 3). Logo, a fungao Il corresponde
ao grafico b.
IV.y=-(x+1)*+3
A parabola que representa esta funcdo tem a
concavidade voltada para baixo e vértice de
coordenadas (-1, 3). Logo, a funcdo IV corres-
ponde ao grafico d.
Ly=2(x-1)2?+3
A parabola que representa esta funcdo tem a
concavidade voltada para cima e vértice de coor-
denadas (1, 3), a sua abertura é menor do que a
da parabola que representa a fungao Ill. Logo, a
funcéo | corresponde ao grafico c.
M.y=(x-1)>%+3
A parabola que representa esta funcdo tem
a concavidade voltada para cima e vértice de
coordenadas (1, 3), a sua abertura é maior do
que a da parabola que representa a fungao I.
Logo, a fungdo Il corresponde ao grafico a.

Como a parabola tem a concavidade voltada para
cima, entdo a>0.Uma vez que a parabola interseta
0 eixo Oy num ponto de ordenada negativa, entdo
c<0.

Como a parabola tem a concavidade voltada para
baixo, entdo a < 0. Uma vez que a parabola inter-
seta o eixo Oy num ponto de ordenada positiva,
entao c> 0.

Como a parabola tem a concavidade voltada para
cima, entdo a > 0. Uma vez que a parabolainterseta
o0 eixo Oy num ponto de ordenada positiva, entdo
c>0.

Como a parabola tem a concavidade voltada para
baixo, entdo a < 0. Uma vez que a parabola inter-
seta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0, 0),
entao c=0.

2x1

w=f2)=22-4x2+5=1
Logo, V(2,1) e f(x) = (x - 2)> + 1.

2x1

w=91)=1?-2x1-1=-2
Logo, V(1,-2) e g(x) = (x - 1)? - 2.

2x1
w=h(3)=32-6x3+5=-4
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Propostas de resolucao

Logo, V(3, -4) e h(x) = (x - 3)? - 4.
T2x(A1)
yo=i-2)=~(-2) -
Logo, V(-2,2) e i(x) =
125.x, = %%122 =1

W= J(l)
Logo, V(1,

x(-2)-2=2
-(x+2)%+ 2

2x12-4x1+1=-1
1ejx)=2(x-1)>-1.
126.x,= =12 _

2x(-3)
yo=k(-2) = -3 x (-2 -
Logo, V(-2, -5) e k(x) =

12x(-2)-17=-5
-3(x+2)?-5.

13.
13.1. { f(-1) = -24
f(2) =18

a-b-14=-24
4a+2b-14=18

g

a=b-10
4b-10)+2b-14=18

|
|
[
(o

g

g

=3
6b=72

4:){ -
b=12

13.2. Ponto de interse¢do com o eixo Oy:
f(0) = -14
O ponto de intersecdo com o eixo Oy tem coorde-
nadas (0, -14).

133, (k) = ~2k & 2k2 + 12k - 14 = ~2k + 2
< 2k?+14k-16=0
= k?+7k-8=0
-7+V77°-4x1x(-8)

K =
< 2
749

k =
< 2
ok=1vk=-8

14.
14.1.Uma vez que as coordenadas do vértice da para-

bola que representa a funcao sao [% 5], tem-se
2
que f(x) = a[x - %) +5.

Como a parabola interseta o eixo das abcissas em

-2, entao:
1 2
f(—2)=0@a(—2—7] +5-0
=22445-0
4
sa=--24
5
Assim:
2
f(x)=—i[x—£J +5<:>f(x)=—i[x2—x+£]+5
5 2 5 4
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(:)f(x)——ix2+ix 1is
5 5 5

(:)f(x)——ix2+ix+ﬁ
5 5 5

14.2. Como o vértice da parabola que representa f é
V(-2, 3), entdo f(x) = a(x + 2) + 3.
Uma vez que o grafico de f interseta o eixo Oy no
ponto de ordenada 5, tem-se:
f(0)=5ca0+2)?2+3=5e4a=2>a==
Assim' 2

f(x) = (x+2) +3<:>f(x)=%(x2+4x+4)+3

@f(x):%xz+2x+2+3

@f(x):%x2+2x+5

14.3. Como o contradominio de f é ]-, 2], entdo
f(x) = a(x - h)? + 2.
Por outro lado, a parabola que representa a fun-
¢do f tem como eixo de simetria x = 3, portanto
f(x) = a(x - 3)> + 2.

Além disso:
f(-2)=1eoa(-2-32+2=-1e25a=-1ea=- L
Assim: 25
f(x)=—%(x—3)2+2<:>f(x)=_%(x2_6x+9)+2
1 6 9
f)=-—x2+ 2 x-2 42
AL T T T
1 6 41
for)= - ——x2+ > x+4+-=
e TR T
15.
15.1.f(-4) =f(2) = 2, entéOxV='4+2=_1_
Logo, f(x) = a(x + 1)% + k.
Além disso, f(0) =
Assim:
{a(0+1)2+k=4 {a+k 4
a+1)7+k=2 9a+k=2
{k 4-qa
=
9a+4-a=2
{k 4-qa
(=
8a=-2
k=4+1
o 4
a=-L
4
k=17
o 4
a=-L
4
Entaio, f(x) = - = (x + 1) + 177,



Propostas de resolucao

1,29
=—xt-==
4"
Assim, vg[o, - QJ.
4
16.
16.1.f(x) =0 &= x?-25=0

< x2=25
&Sx=5vx=-5
Os zeros de fsdo -5 e 5.

16.2.g(x) =0 = 3x?+6=0
& 3x?=-6
H—/

Condicao impossivel

A funcdo nao tem zeros.

16.3.h(x) =0 & -3(x-5)?=0
0

&x=5
O zerode h é5.

164.i(x) =0 = 2x? + 6x=0
< 2x(x+3)=0
< 2x=0vx+3=0
<x=0vx=-3
Os zeros de isdao -3 e .

16.5.j(x) =0 =x?-6x+9=0
& (x-3)2%=0
©x-3=0
Sx=3
O zerodejé3.

16.6.k(x)= 0= 2x-1)(x+2)=0
<x-1=0vx+2=0
Sx=1lvx=-2
Os zeros de ksdo -2 e 1.

16.7.1(x) =0 = x?+3x-10=0
-3+V/37-4x1x(-10)

Sx= >
-3+V9+40
Syx=—=Y7T
2
eyxo37
2

Sx=-5vx=2
Os zeros de lsdo -5¢e 2.

168.mx) =0 -x?+2x+3=0

e yo 2t 22-4x(-1)x3

-2

o 2tV4412
-2
e x-2t4

-2
Sx=-1lvx=3
Os zeros de msao -1 e 3.

169.n(x) =0 = 3x?-18+24=0
& x2-6x+8=0
_6+ 62-4x1x8
2

=

oo 6%V/36-32
v 2
N TY.
2

Sx=4vx=2
Os zeros de nsao 2 e 4.

16.10. 0(x)=0<:>—%x2—4x—6=0

4% \/(-4)2-4>< [-%J x (-6)

S X = 1
4+V16-12
SX=
-1
PINN
-1

Sx=-6vx=-2
Os zeros de 0 sdo -6 e -2.

17. A=32-4xkx1=9-4k

17.1.A=0<:>9—4k=0<:>4k=94:>k=%
Ovalordeké%.

17.2.A>0<:>9—4k>0@—4k>—9@4k<9@k<%

Além disso, uma vez que f é uma funcdo quadratica,
k = 0.
Os valores de k sdo os elementos do conjunto

o0, O[ U }o, %[.

173.k>0AA<0=k>0A9-4k<0
S k>0A-4k <-9

4:)k>0/\k>2

<=>k>2
4

Os valores de k sdao os elementos do conjunto
Bl
4

18.

- 2 _
18.1.f(x)=0(:>x2+5x+6=0<:X= 5% 5 4x1x6

-5+1
2
Sx=-2vx=-3

N/
N2 >

Afuncdo f é positiva em J-o0, =3[ U ]-2, +o0[ € é nega-
tiva em]-3, -2[.

X =

182.g(x) =0 x?-3x+4=0
3+V(-32-4x(-1) x4
2 x(-1)

S X =

3+5

ox=-4vx=1

X =
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Propostas de resolucao

Afuncdo g é negativa em ]-co, -4[ U ]1, +0[ € & posi-

tiva em]-4, 1[.

183.h(x) =0 = 2x? +12x+18=0=x? +6x+9=0
& +3)2=0
<x+3=0
Sx=-3

h
i
-3 x;

A funcédo h é positiva em IR\{-3}.

184.i() =022 +3 =0 2x2 =3
exl== 3
N
cm:%vx__T

Afuncdoié negativaem }—oo - %[ ]\/T,wo[ e

€ positiva em ]— ﬁ , ﬂ[
2 2
19.
191.(x-1)>0ex<lvx>1
Calculo auxiliar

(x-1Y=0ex-1=0=x=1

v

CS.=]-00, 1[ U1, +00[
19.2.x°-5x+6>0=x<2vx>3
Calculo auxiliar
R 5+\25-4x6
x—5x+6=0<:>x=f + +

5+1 >
Sx=— 2\:/3 X
Sx=3vx=2

CS.=]-00,2[ U3, +oo]

193.x2-420=x<-2vx22

Calculo auxiliar

¥-4=0ox=4ox=2vx=-2

CS. =100, =2] U [2, +00[

194.x2+1>0=xelR

Calculo auxiliar

Y+l=0ox=-1
Condicdo impossivel em R.

v

=R

34 ©ASA, Dominio*, Dossié do Professor

195.x2-2x<0=x20Ax<2

Calculo auxiliar

Y-2r=0x(x-2)=0x=0vy=2 4

N
o~

S.=10, 2]

19.6.x*-22>0

Calculo auxiliar

X -2=0x"=-2
Condicdo impossivel em IR.

/N

CS.=0
19.7.-(x- 2?20 x=2
Calculo auxiliar
-x-2=02x-2=0x=2
CS.={2}

198.x2+x-32x+12=x2+2x-1520=x<-5vx=>3
Calculo auxiliar

-2+V4 4x15
F42r-1520 @ e X2 \ /+

-2+8 >
\/3 '

X =

(:)x=3vx=—5

C.S. =]-00, -5] U [3, +00[

199.x(x-3)<10 = x*-3x-10<0=x>-2Ax<5

Calculo auxiliar

o3r-10- 0y oSt ¥I 40 9+4 \ /+
>
>

\\/5 '

<:>x=

Sx= 5vx=—2

CS.=1-2,5]
20.
20.1.Ds = {x eR: x? - 4x -21 = 0} = R\{-3, 7}
Calculo auxiliar
N A% (2
x2-4x-21=0c>x=M
4+10
ex=—"
Sx=7vx=-3
20.2.Dy={xeR: x% +11x + 30 = 0} = R\{-6, -5}

Calculo auxiliar

11+ VIT-4x1x30
F+1lr430=0yo—r e X2 X T

203.Dp={xeR:x=20Ax*-2x+1=0}=

Calculo auxiliar
¥-2x+1=0&(x-1) =

[0,1[U]1, +oo]

Oeox-1=0ex=1




204.D;={xeRix+220Ax?-3x-18 %0} = [-2,6[ U6, +oof

Calculos auxiliares

ex+220x2-2 >
3+V(-3)'-4x1x(-18) 3+9
- 2 =

= ©x=6vx=-3

ey’ -3x-18=0x=

205.D;={xeR:x*+220}=R

Calculo auxiliar

Y+2=0x"=-2
Condicao impossivel em R.

v

20.6. Dy = {x €IR: x? + 5x + 6 = 0} = ]-00, -3] U [-2, +o0[
Calculo auxiliar

, -55\V25-4x6
x+5x+6=0@x=f + +
-5+1 >
2 N
©x=-3vx=-2

20.7.D; = {x €lR: x? - 25 > 0} = ]~o0, -5] U [5, +o0]

Calculo auxiliar
N

208.Dp={xeR:x2-1>0}=]-00, -1[ U1, +oo]

Calculo auxiliar
+\ / +
71\_/1 i'd

20.9.D, ={xelR:-x? + 36 > 0} = ]-6, 6[

/%

2010. D, ={xeR:x*-1>0Ax*+2x-320}=
~Jreo, 3] U1, +oof

X¥-25=0x=25x=5vx=-5

¥-1=0ox=1ox=1vx=-1

Calculo auxiliar

X +36=0x=36x=6vr=-6

Calculos auxiliares

exX-1=0or=1lex=1vx=-1

ex’' =150 xel-oo-1[U]L, +oo

-2+V4+4x3 -2+4
P e e L S Ut

exX+2x-3=0x= >

_3V1 x

X’ +20-320 6 xel-o0, -3] U [, +oo

Assim:
(J-o0, -1[ U 11, +00[) M (J-o0, =3] U [1, +o0]) =
= ]_ool _3] o ]11 +°°[

Propostas de resolucao

21.
21.1.f(x) =a(x + 1)>-3

f(—4)=0<:>a(—4+1)2—3=0@9a=3@a=%
Assim, f(x) = % (r+1)2-3.
21.2. A funcdo f é decrescente em ]-oo, -1] e é crescente

em [-1, +oo[. A fungdo f tem minimo absoluto -3
parax=-1.

21.3.Como o grafico de f é uma paradbola de vértice
(-1, 3) e concavidade voltada para cima, tem-se que
D‘f = [3, +°°[.

214.9(x) = 0 & ~f(-2x) = 0 = -% (-2x+1)2- 3) -0
3

@%(4x2—4x+1)— -0
@ixz—ix+l—3=0
3 3 3
ode 4, 8 9
3 3 3
ox?-x-2=0
1+V(-1)?-4x1x(-2)
2
o, 1t3
2
Sx=-lvx=2
21.5.f(x)21<:)%(x+1)2—321
@%(x2+2x+1)—420
ox?+2x+1-1220
ox?+2x-1120
Calculo auxiliar
)cz+27c—ll=0<:>x=_21\/42+47X11<:>)c=_2t2\/‘ﬁ<:)c=_2124\/§

ox=1+2V3vx=1-2V3

1-2V3 - 1+2V3

Assim, C.S. = ]-00, 1 - 2V3] U [1 + 2V/3, +o0].

22.

22.1. Sabe-se que os pontos A(-6, 0) e B(2, 0) pertencem
ao grafico de f. Logo, os zeros de f sdo -6 e 2. Assim,
f(x) = alx + 6)(x - 2).
Como o ponto C(0, 6) também pertence ao grafico
da funcao:
f0)=6<a0+6)(0-2)=6

= -12a=6

sa--1

Logo:
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Propostas de resolucao

b) g() 20 &

Calculo auxiliar

1 -6+ V6 -4x1x(-7
—?x2—3x+7=0<:>x2+6x 7= 0<:>x=+x()

—6+8

@x=—7vx 1 / \

Assim, C.S. = [-7, 1].
22.3.2) h(x) = -f(x) - 2 =%x2 +2x-6-2=

=lx2+2x—8
2

h(x) = o@; 2+2v-8=0

2+ 22—4x%x(—8)
=X =
in
2
o, 2£V20
1
ex=-2+2V5

Os zeros de hsdo -2 - 2V/5 e -2 + 2\V/5.
b) h(x) < -2 (:)%x2+2x—8<—2

@; X2+2x-6<0

Calculo auxiliar

-2

1,
7% +2x-6=0x=

Assim, C.S. =]-6, 2[.

23.

23.1.Seja y a medida da largura dos retangulos.
x+2y=24x+y=12y=12-x
Assim, f(x) = x(12 - x).
fx)>0 = x(12-x)>0=x<]0,12[
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Calculo auxiliar
x(12-x)=0ex=0vx=12

/0 12\_ X

Logo, D; =10, 12[.

23.2.x,=2 +212 -6

y,=1(6)=6(12-6)=36
A area é maxima quando x = 6 e o seu valor é 36 cm?.

233.f(x) 220 ©x(12-x) 220 & -x* +12x - 2020

Calculo auxiliar

—121
X’ +12x-20=0&x

127 -4x (-1)
2

x (-20)

12+8

ox= 10vx 2 /

x+2e=x(12-x)=x’+4x+4
-2 +12x=x*+4x + 4
&-22+8x-4=0
Sx?-4x+2=0

4+ V(-4?-4x1x2
2

N

x€[2,10]

23.4.f(x) =

S XxX=
@x=4¢2\/§
@x=4¢§\6

ox=2+V2vx=2-V2

24. 708

241 xy=—222 _=0,7
VI (57)
»=007)=-57x(07)?+798x0,7 =28

Assim, a altura maxima de um desses arcos é de 2,8
metros.

24.2.f(x) =0 -57x +7,98x =0
< x(-5,7x+7,98) =0
<x=0v-57x+798=0
< x=0v57x=798
x=0vx=14
Assim, as bases dos arcos distam entre si 1,4 metros.

243.f() > 1,7 < -57x2 + 7,98x > 1,7
& -57x2+798x-17>0

Calculo auxiliar

7,98\ (7,98 4 x (57) x (17
577 +7,98r-17=0cx= (798)" - 4 x (-57) x (-17)

2x(-57)
7,98 +1/24,9204

/“ N

Assim, os valores de x para os quais a altura dos
arcos é superior a 170 cm sao os que pertencem ao
intervalo ]0,3; 1,1[, aproximadamente.

Sx=

Logo,x=03vx=11




Propostas de resolucao

25.

251.A<0A3-k>0=k?-4(3-k)<0A-k>-3
o k?+4k-12<0Ak<3
o kel-6,2[N]-, 3]

s kel-6,2]
Calculo auxiliar
s -4+V16+4x12
k +4k—12=0@k=f
+ +
<:>k=_4218 —6\\_/2 x'
ok=2vk=-6

252.A>0k*-43-k)>0
o k?+4k-1250
S kel-o0,-6[ U2, +oo]
Além disso, uma vez que f é uma fungdo quadratica,
k -3 =0, o0useja, k = 3.
Assim, k €]-c0, -6[ U 12, 3[ U I3, +oo].

Calculo auxiliar
B -4+\V1
K+4k-12=0 k= —— ==

6+4x12

2 + +
+ >
. N

418

k=

ok=2vk=-6

253. Xy = 2(3_—‘fk)

-k Y -k
yy="fxy) =3 k)x[mj +kx[m]+l_
G-kk* kK q_

43-k? 23-k)
I G G
43-k) 23-k
_k?2-2k?+4(3-k) _
43 -k)
_-k2-4k+12
43 -k)

Assim:
-k? -4k +12
3-k<0OA———T=%=
UGB R
& -k <-3A-k?-4k +12 =203 -k)
=k>3A-k?+16k-48=0
-16 + V256 -4 x 48
-2

k>3ak=

-16+8
ok>3ak=4vk=12)
sk=4vk=12

Sk>3ak=

26.

26.1. B(0, 3), ja que a ordenada na origem em ambas as
funcoes é 3.
Logo, OB = 3.
f(x)=0(:>—2x+3=0<:>x=%

gx)=0=2x+3=0cx=-

w3 ()

OBxAC _3x3_9
-2 2 2

0G =x, logo FG = ED = 2x (x > 0).

D(x, f(x)), isto &, D(x, -2x + 3).

Logo, DG = -2x + 3.

Q)
N |w

Assim, Ajapc =

Assim, Ajpgrg) = FG x DG = 2x x (=2x + 3) = —4x? + 6x.
Tem-se, entao, que: 9
Asombreada = A[ABC] - A[DEFG] = ? - (_4x2 +6x) =

AN S

— 42 bx 2
2

Como as coordenadas de D sdo positivas, entéo
xe}O, i[
2

26.2.0valordexparaoqualaéareaéminima é aabcissa
do vértice da parabola que representa a fungao:
o663
2x4 8 4
O valor minimo da area é:

2
A(i]=4x(i] —ex3+2 -2 ya
4 4 42 4

26.3.A(x)>%4:)4x2—6x+%>%4:)4x2—6x+2>0

Calculo auxiliar
47 -6x+2=02"-3x+1=0

3+V9-4x2
Sx=—"T—"7
4
3+1 ‘\ /’
ex="7 >
: ivl *
@x:lvx:z >

xe ]—w, %[ U |1, +oo]

Como D, = }O, i[, entdoxe }O, i[ @) }1, i[.
2 2 2

Exercicios globais - paginas 57 a 60

27. def numerozeros ()
a = float (input (“valor de a: %))
b = float (input (“valor de b: “))
c = float (input (“valor de c: %))
d = b**2-4*a*c

if d>0:
print (YA funcéo f tem dois zeros. d
=7, d)
if d=0:
print ("A funcdo f tem um zero. d =", d)
if d<O0:
print (“A funcdo f ndo tem zeros. d
= 7, d)
28.
28.1.D¢=R
D¢=R
Dg =R
Xy =— 3) .3
2 2
2

{i]%i] S3x3-10--%
2 2 2 4
Como o coeficiente de x? é positivo, a concavidade
da parabola esta voltada para cima.
Logo, D'y = [—4749 , +oo[.
28.2.fx)=5©x-3=5cx=8

283.g(x)=0&=x?-3x-10=0
3+V9+40
2
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Propostas de resolucao

o 357
2

ox=5vx=-2
Os zeros de g sdo -2 e 5.

284.f(x) = g(x) & x-3=x*-3x-10

29.

30.

31

32.

ox2-4x-7=0
4+\V16 + 28

S X =

2
_4£2V11
2

=X

©x=2+V11lvx=2-VI11

Opcéo (D)

-2 é a ordenada na origem de todas as retas que
representam qualquer funcdo da familia de fun-
¢oes indicada, logo o ponto de coordenadas (0, -2)
é comum aos graficos de todas as fungdes desta
familia.

Para qualquer funcao desta familia, tem-se:

f(x)=0<:>mx—2=O<:»mx=2<:>x=%(m¢0)

Ou seja, todas as fungdes desta familia admitem um
zero.

Como m = 0 e os graficos destas funcdes sao retas,
entdo os graficos destas fungdes séo retas obliquas.
Se m > 0, as fungdes desta familia séo crescentes,
mas, se m < 0, entdo as fungdes desta familia sao
decrescentes.

Opgéo (A)
fx)=5=x*-4=5x*=9

ox=3vx=-3
Assim, A(-3, 5).
fx)=0=x*-4=0=x*=4

eSx=2vx=-2
Assim, B(2, 0).
Ent&o:

5-0 _
-3-2
Logo, AB:y = -x + b.

Como o ponto A pertence a reta AB:
=-1x(-3)+be5=3+bob=2
Portanto, AB:y = -x + 2.

Mpg = -1

Opgao (D)
-6 _3
2x1
y=f3)=32-6x3+8=-1
O grafico de f € uma parabola com a concavidade
voltada para cima.
Logo, -1 é o minimo absoluto de f.
f(-1) = (-1)’-6 x (-1) + 8 =15
f4)=42-6x4+8=0
Logo, o maximo absoluto da fungdo f é 15.
Assim, D’; = [-1, 15].

Xy

Opcéo (A)
fx)=0=3x2-6=0
&3x%=6
&x2=2
ex=\V2vx=-V2

Assim, A(-V/2,0), B(V/2,0) e AB = 2V/2.
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f3)=3x32-6=21
Logo, BC = 21.
Entdo, Ajpsc) = @ =21V2ua.

Opcéo (B)

f(x) = a(x - 3)>+ 5, coma<0.

glx)=f(x-2)+1=a(x-3-2)2+5+1=
=a(x-52+6,coma<0

Assim, a funcdo g admite maximo 6 para x = 5.

f(x) =a(x-6)>-4
f0)=5<a(0-6)2-4=5
< 36a=9
<:>a=l
Logo: 4

f) = (- 62 -4

=%(x2—12x+36)—4=
1

==x2-3x+5

f(x)=0<:>%x2—3x+5=0

Sx=2vx=10
Tem-se, entdo, CD = 8.
f(x)=5<:>%x2—3x+5=5

@ix2—3x=0
4

@x[ix— )=0
4

ox=0viy-3-0
4

Sx=0vx=12
Entdo, AB = 12.

12+ 8

Logo, Ajppep) = x5=50u.a.

351.a)k2-4(k -1) x (k-1)>0 e k? - 4(k? - 2k + 1) > 0

o k?-4k?2+8k-4>0
< -3k?2+8k-4>0

Calculo auxiliar
_8+\V64-
—3kz+8k—4=0@k=w

Logo, k e }% 2[\{1}.

b)k-1<0Ak?-4k-1)x(kk-1)<0
ok<1lak?-4(k?-2k+1)<0
o k<1lak?-4k?+8k-4<0
& k<1a-3k?+8k-4<0

<:>k<l/\[k<%vk>2]



Propostas de resolucao

okl {—2x72+bx7+c=6

3 -98+7b+c=6
2x(-12+bx(-1)+c=-2

“2-b+c=-2

g

Calculo auxiliar

-8+V64-
—3k2+8k—4=0@k=%64x3x4

+4
- L A

=-7b + 104

g

2 > {—b—7b+104=0
@k:ka=? /2 2\ _ x
3 { c=-7b+104
&
2 —8b = —104
Logo, k e}—oo, —[.
L 33 . @{C=—7x13+104
I BN RV 3
35.2. f(x) = R b<13
-3 { c=13
4 3 <
a)xy = == b=13
S
2x|-=
4
, 37.
yv=f[i)=_ix[ij +ixi—l=i 37.1.g(0)=1
2 4 2 4 2 4 16 1 milhar de girassoéis sdo 1000 girassois.
Assim V[i i] No dia 23 maio estavam abertos 1000 girassois.
2716 De 23 de maio a 23 de junho passam 31 dias.
1
31)=- 312+31+2=24,492
bfsle-Le,3,.151 9B1) =~ 7o x 331
4 4 4 4 4 No dia 23 de junho estavam abertos 24 492 giras-
& -x?+3x-121 sois
& -x?+3x-220 )
-1
Calculo auxiliar 37.2.xy=——F—— =64
-xz+3)c-2=0cwc=_3i 29_8 /:\ ZX[—LJ
- 1 D > 128
e 3+1 - \— X 1
2 _ __ 2 _
1o yv=g(64)= 128 x 64%+ 64 +1=33
Assim, o nGmero maximo de girassois abertos acon-
€s.=[12] teceu passados 64 dias e estavam abertos 33 000
irassois.
C)f(x)=0<:>—lx2+ix—l—0 &
4 4 4 1
<:>x2_3x+1=0 37.3.g(x)=0<:>—F8x2+x+1=0
@x=3i\/29-4 & -x2+128x+128=0
-128 + /1282 - 4 x (-1) x 128
Sx=
oxa3 M5, 3 V5 2
2 2 2 2 Logo, x = -1 v x = 129.
Logo, A[i + ﬁ 0] eBl3 - ﬁ o] e Apbs 129 dias ja ndo deverdo existir girassois aber-
2 2 2 2 tos'
5.3 .V5 (3 \V5)_
B=2 7% [7 TJ'\@“'C 37.4.g(x)>20<:>—Fl8x2+x+1>20
f(0)=—£x02+ix0—l=_l 1,
4 4 4 4 o - 128 x*+x-19>0
1
Logo, C[O' - 1] Calculo auxiliar
V5 x L —%xz+x—l9=0®—xz+128x—2432=0
: - + 7 -4 x (1) x (-
Assim, Ajsc, = 4 _ ﬁ ua. o, 128+ V128 _; (1) x (-2432)
2 8
Logo, x = 23,2 vx = 104,8.
36 x-1=x’-5x-8x*-6x-7=0 A Sofia devera visitar o campo de girassois entre os
o po 82V (6)-4x1x(-7) dias 24 a 104 apo6s o inicio da floragao.
2
e 6%8 37.5.No dia 9 de agosto decorrem 78 dias desde o dia 23
2 de maio.
i ox=7vx=-1 Assim, o vértice da parabola que representa a fun-
Sex=17, enta9y =7-1=6 ¢do tem coordenadas (78, 40).
Sex=-lentdoy=-1-1=-2. Logo, f(x) = a(x - 78)2 + 40.
Assim, A(7, 6) e B(-1, -2). Além disso:
Ent&o: f0)=1<a(0-78)2+40=1
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Propostas de resolucao

& 6084a =-39
sa=--L
156
Assim, f(x) = - % (x - 78)2 + 40.

38.

38.1.h(0) =-49x0%2+19,6 x0+3,8=3,8
No instante em que foi lancado, o homem-bala
estava a 3,8 metros do solo.

38.2.h(t) > 1,5 & -4,9t2 + 19,6t + 3,8 > 1,5
& -49t2+ 19,6t +23>0

Calculo auxiliar

-49t +19,6t+23=0t=

-19,6 £ V19,6’ +4x49x23
-2x49

-19,6 + V42864
YT 98

Logo, t=-01vt=41
y

(4,11; 0)

»

/10 N

Como t > 0, entdo o homem-bala esteve no ar
durante 4,1 segundos, aproximadamente.

-19,6
383.xy=—"2"—=2
V=% (C49)
w=h(2)=-49x22+196x2+38=234
A altura maxima atingida pelo homem-bala foi de

23,4 metros.

384.h(t+3)-h(t)=4
& -49(t+3)2+19,6(t+3)+3,8+49t2-19,6t-38=4
& -49t-9,8t+185+49t2-19,6t-3,8=4
< -294t+147 =4
< -29,4t+10,7=0
107
29,4
Logo, t =04 s.

St=

39. fx)=glx) @mx-1=-x?+3x-2
Sx?-3x+mx-1+2=0
o2+ (M-3)x+1=0
Para que esta equacao tenha apenas uma solucéo:
A=0(Mm-32-4=0=m?-6m+5=0

@m=6i\/;6—20
6+4

S m=
3

om=5vm=1

Sem=5, entdo:
X+(5-3x+1=0=x2+2x+1=0

< (x+1)2=0

x+1=0

Sx=-1
Tem-sey=5x(-1)-1=-6.
Logo, se m = 5, o ponto de intersegdo tem coorde-
nadas (-1, -6).
Sem=1, entdo:

Tem-sey=1x1-1=0.
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Logo, se m = 1, o ponto de intersecdo tem coorde-

nadas (1, 0).
40.
40.1.

Numero | Numero |Valor pago Valor
de lugares| de lugares | por cada ;/I:(l;‘):;tdt;tg(l, recebido
ocupados | vazios pessoa pelo clube

1 49 65 65 -435
2 48 64 128 -372
3 47 63 189 -311
4 46 62 248 -252
5 45 61 305 -195
6 44 60 360 -140
7 43 59 413 -87
8 42 58 464 -36
9 41 57 513 13

10 40 56 560 60

46 4 20 920 420
47 3 19 893 393
48 2 18 864 364
49 1 17 833 333

50 0 16 800 300 )

40.2.p(x) =16 + (50 - x) x 1 < p(x) = 66 - x
40.3.1(x) = x x (66 - x) - 500 < r(x) = -x2 + 66x - 500

40.4. a) O grafico que representa a funcéo r € uma para-

bola com a concavidade voltada para baixo.
-66

Xy = % (1) 33
v =r(33) =-33%+ 66 x 33 - 500 = 589
O valor maximo arrecadado pelo clube é 589
euros, e para atingir esse valor deverao ir ao jan-
tar 33 pessoas.

b) 1(50) = 502 + 66 x 50 - 500 = 300
r(x) 2 300 & 32 + 66x - 500 > 300
& -x? +66x - 80020

Calculo auxiliar
-x’ +66x-800=0x=

66+ /66— 4 x (1) x 800
2x(-1)
-66+34 4
-2

ox=50vx=16 _ /16 50 _x'
CS. =[16, 50]

O nimero minimo de pessoas necessario para
que o jantar se realize é 16.

ox=

41.

41.1. Relativamente a fungéo f:
m=2-0__

4-3

Logo, f(x) = -2x + b.
fd)=-2-2x4+b=-2b=6
Assim, f(x) = -2x + 6.
Relativamente a funcéo g:



Logo, g(x) = 3x + b.
g4)=3<3x4+b=3b=-9
Assim, g(x) = 3x - 9.

41.2. a) Seja x a abcissa de P.
Como P se desloca no primeiro quadrante sobre
o grafico de fe 3 é um zero de f, entdo x €]0, 3[.

b) P(x, f(x)), ou seja, P(x, -2x + 6).
Q(x, g(x)), ou seja, Q(x, 3x - 9).
Assim:

PQ=(-2x+6)-(3x-9)=-5x+15=d(x)

) R(,0)
Seja S o ponto de intersecdo da reta PQ com o
eixo Ox.
RS=3-x
h() = PQXRS _ (50 + 153 =) _
2 2
_ —15x +5x2+45 - 15x _
2
2

42.

42.1.f(x) = ax + 4)(x - 6)

—42+ 6 _ 1

f(1) = 25 < a(l + 4)(1 - 6) = 25
& -25a=25
sSa=-1

Xy =

Logo:
f(x) = =(x + 4)(x - 6) & f(x) = (2 - 2x - 24)
o flx)=-x?+2x + 24

42.2.A(6,0)
B(x, f(x)), ou seja, B(x, -x? + 2x + 24) (x > 0).
AQ) = w x OC =
- 6;" x (2 4+ 2x + 24) =
(6 + x)(=x% + 2x + 24)
2

DA = ]Or 6[

423. 44
(2,38; 96,77)

kV

o 1 3 3 4 % «
Assim, D', =10; 96,77].

43.

43.1. As coordenadas do vértice da parabola sao (h, k).
b

>

A ordenada de B é dada por k + % b.

A abcissa de B é dada por h -

Propostas de resolucao

f(h-ﬁj=k+ib@a[h-£-h]z+k=k+ib

2 2 2 2
ab? 3

= 7b

< ab?=6b

< ab?-6b=0

< blab-6)=0

eb=0vab-6=0

-
Condicdo impossivel

<:>ab=6<:>b=é
a

-2 _3
2x1
k=f(-1)=(-1)?+2x(-1)-6 =
=1-2-6=
=-7
-8 _¢
L 6
Logo, C(—l -5 —7], ou seja, C(-4, -7).

D(—l + % , -7), ou seja, D(2, -7).

B(—4, -7+ % X 6), ou seja, B(-4, 2).
A2,2)

433.2)x, =2t %8 ;x _8+0_4

2
W=)c= -1
Logo, V(4, -1) e f(x) = a(x - 4)> - 1.
Como A pertence ao grafico de f:
f(8)=12 <= a-432-1=12
< 1l6a=13
13
@a=Ie
Assim:

f(x)=§:'_—2(x—4)2—1=%(x2—4x+16)—1=
13

182 13,1312
16" 2

132 18,1

==

16 2

13 13
b f)=d4e == 2-=2 ,112=4
) f(x) 4:)16x > X+

Seja h(x) =%x2 —173x+ 13.

y

\/

0 3

Assim, x = 1,78 ou x = 6,22.

"y
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Propostas de resolucao

42

3. Funcoes definidas por ramos
Exercicios - paginas 74 a 77

1
11 f(0)=02-1=-1
f(2)=3x2-2=4
f(-2)=-2x(-2)-1=3
f(\V2)=3V2-2
AR e
2 2 2 2

1.2. Sex< -1, entdo:
f(x) =0 -2x - 1= 0 &> x = - = (¢ ]-00, 1])
Se-1<x<1, entao: 2
fx) =0 =x*-1=0
oxt=1
Sx=1lvx=-1
Se x >1, entao:
f(x) =0 > 3x -2 =0 & x = 2 (2]1, +oo])
Assim, CS. = {-1, 1}. 3

13. 5
y

\

S

\ 4

21. D;=1-2,2[U]2 5]

2.2. Se-2<x<-1, entdo:
f(x)20@2x+120<:>x2—?
Ou seja, Vx €]-2, -1], f(x) < O
Se -1 <x < 2, entao:

f(x) >0 = -1>0 Condigdo impossivel
Ou seja, Vxe]-1, 2[, f(x) < O
Se 2 <x <5, entdo:
fx)20e= -x+32>0
S -x=-3
ox<3
Ou seja, Vx €]2, 3], f(x) = 0
Assim, f(x) 20 < x ]2, 3].

[

23. "
L \
2 10 2 5 x
- g
) 2
24. D'y=1-31]
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2.5.

3.2.

4.1.

f(x) = k tem exatamente uma solucdo para
kel-3,-2[u]-1, 1[.

Sex <1, entao:
y=a(x+1)2—2
Assim: 2
9 9
a0+1)-L=-4a=-4+=
2 1 2
Sa=—

Logo: 2

y=%(x+1)2—%= (2+2c+1) - %

N
+

X+

N0
I

1
2
4

=
N

I
N[ N r\:||—l
=

Se1l<x<4 entao:

m=-"==2
4-1

Logo,y=2x+b.
2x4+b=7b=-1
Assim,y =2x - 1.
Se x > 4, entao:
_3-0__
o
Logo,y=-x+Db.
-7+b=0&sb=7
Assim,y=-x+7.
Tem-se, entdo, que:

%x2+x—4 se x<1
) =1 v -1 se 1<x<4

-x+7 se x>4

Sex <1, entao:
f(x)23<:>%x2+x—423

olix-720

ox2+2x-1420

=1 e]—oo' -1 —\/ﬁ] ) [—1 + \/E, +°°[

Calculo auxiliar

) 2+\/4 4x14 —2+\/ 60 -2+2V15
X+2x-14=0=x= ox= Sx=

Sx=-1+V 5vx=-1 V15

\__/

-1-V15 —1+VI1S X

Sel<x<4 entao:
fx)23eox-1232x24cx22

Assim, x €2, 4].

Se x >4, entao:

fx) 23 -x+723o-x2-4dox<4

Assim, neste intervalo, ndo ha valores de x para os
quais f(x) = 3.

CS.=]-o0,-1-V15] U2, 4]

Demoraram 12 minutos a percorrer a primeira
parte, de acordo com o enunciado.



4.2.

43.

44,

4.5.

4.6.

Para percorrer a segunda parte do percurso, preci-
saram de 40 minutos (52 - 12).

2 h 35 min correspondem a 155 minutos, pois
2 x 60 + 23 = 155.

0 trogo final foi percorrido em 103 minutos (155 - 52).

Segundo o enunciado, a distancia percorrida no pri-
meiro troco foi de 900 metros.

O segundo troco foi de 1700 metros (2600 - 900).
O troco final foi de 6100 metros (8700 - 2600).

8'7“Disténcia (em km)

2,6
0,9

12 52 155
Tempo (em minutos)

>

Se0<x<12:
m=22-0_0075
12-0

Logo, d(x) = 0,075x + b.

d0)=0eb=0

Assim, d(x) = 0,075x.

Sel2<x<52:

m=28-09 _00425

52-12

Logo, d(x) = 0,0425x + b.

d(52) = 2,6 < 0,0425x52 +b =2,6
©221+b=26
<b=039

Assim, d(x) = 0,0425x + 0,39.

Se 52 <x <155:

=87-25_¢0s9
155-52
Logo, d(x) = 0,059x + b.
d(155)=8,7 < 0,059 x 155 + b =8,7
<9145+b =87
< b =-0,445
Assim, d(x) = 0,059x - 0,445,
Entdo:
0,075x

0,0425x + 0,39
0,059x - 0,445

se x<12
se 12<x<52
se 52 <x <155

d(x) =

d(90) = 0,059 x 90 - 0,445 = 4,865
Apo6s 90 minutos, a Carla e a Andreia estavam a
4865 metros do inicio do percurso.

De acordo com o grafico construido anteriormente:

d(x) = &7 <5 0,059x - 0,445 = 4,35
0,059y = 1,93575
4795

0,059
Logo, x = 81.

81-60=21
As amigas percorreram metade do percurso em 1
hora e 21 minutos, aproximadamente.

5

Propostas de resolucao

51. Sex<1, entdo f(x) = 3.

5.2.

Sel<x<5:
m_4—1_ 3

T5-1 4
Assim,y=%x+b.

Como (5, 4) pertence ao grafico de f:

4-3x5:bob-4-2op-1
3 1 4
Logo,y=7x+7.
Se5<x<7:
m=90-3__3
7-5 2

Assim, y = —%x+ b.
Como (7, 0) pertence ao grafico de f:
=- % x7+besb-= 22—1

Logo,y:—ix+£.

Entao 2
3 se x<1
3 1

) = Zx+z se 1<x<5
—ix+£ se 5<x<7

2 2
Sex<3:

f(x) =a(x-2)?-3
f0)=1ea(0-2)?-3=1

<4da=4
sa=1
Logo, f(x) = (v~ 2 -3 =2~ 4x + 1.
Se3<x<6:
3+5
= =4
.xV 2
Entdo, f(x) = a(x - 4)? + k.
Além disso:
{ﬂ$=1 {a6—4y+k=1
&
f(6) = -2 a6 -4y +k=-2
{a+k=l
=
4a +k=-2
{k=1—a
=
4a+l-a=-2
<:>{
3a=-3
{k=1+1
=
a=-1
{k=2
=
a=-1
Logo:
fx) =-1(x-4)2+2=-(x2-8x+16) + 2 =
=-x2+8x-14
Se x> 6:
=8_6=
0+2
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Propostas de resolucao

Logo, f(x) =x + b.
Comof(8)=0,entdo8+b=0<b=-8.
Assim, f(x) = x - 8.

Entao:
xX2-4x+1 se x<3
fx)=§ x2+8x-14  se 3<x<6
x-8 se x>6
6. X se x=0
6.1. |x|=
-X se x<0
-3 se x<0
f(x)={x X
-x-3 se x<0
ylk
3
! 2
-(S-S—A——Z—'IOWAZI;‘tx=
1
A
=3
D‘f=['3:+°°[
Zeros:-3 e 3

f & decrescente em ]-, 0] e é crescente em [0, +oo[.

x-3 sex-3=0 x-3 sex=3
6.2. g(x)= =
-x+3sex-3<0 -x+3sex<3
‘ yA
- 6
5
A
1
32 o 7 3 4 5 ¢ 8 9 )
D'g=[0, +oo[
Zero: 3
g é decrescente em ]-oo, 3] e é crescente em [3, +oo|.
X se x=0
6.3. |x| =
-x se x<0
se x=0

h(x) = {3x

-3x se x<0
A

<
>

h

o~

| —
~
T~

0w
~
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Dlh = [0, +°°[
Zero: 0
h é decrescente em ]-o, 0] e é crescente em [0, +ool.

. -x-3 se x-320 -x-3 se x<-3
6.4. i(x)= =
x+3 se x-3<0 x+3

se x>-3
yA
6
i c
o)
VA
9
1
9 18 47 46 5 14 -3 12 110| {1 2 3«x
D’i=[ol +°°[
Zero: -3

i é decrescente em ]-o, -3] e & crescente em [-3, +ool.
x-1 sex-1=20 x-1
6.5. |x-1|= =
-x+1 sex-1<0
{3():-1) se x>1 {3):—3
3(x+1) sex<l

A

se x=>1
-x+1 sex<1
se x=>1

-3x+3 sex<l1

—h o<
I~

N W

ury

>“V

-2 1101 1 2 3 4 5 6

D‘j = [O, +°°[
Zero: 1
j & decrescente em ]-co, 1] e é crescente em [1, +ool.

x+3 sex+3=20 x+3 sex=-3

6.6. |x+3|= =
-x-3 sex+3<0 -x-3 sex<-3
se x=>-3

k() = {x+3+1

se x>-3 {x+4
-x-3+1 se x<-3

-x-2 se x<-3

»

A

y
7
k ya
o)
5
/.
3
2
1
18 47 46 45 4 -3 -2 10| {1 2 3%

D'k = [0, +°°[
Zeros: nao tem
k é decrescente em ]-oo, -3] e é crescente em [-3, +ool.



Propostas de resolucao

+

X

<
>

~ 0 o

N W

—

Q

N <

_

N

h -

|
w

7.2. V(-1,-4)
Logo, f(x) = alx + 1| -
f0)=-3e<al0+1]-4=-3

sa=1

Assim, f(x) = |x + 1| -
V(5, 1)
Logo, g(x) = alx - 5| + 1.
g4 =3<a4-5+1=3<a=2
Assim, g(x) = 2]x - 5| + 1.
V(-3,2)
Logo, h(x) =
h(-1) =

alx + 3| + 2.

O=al-1+3+2=0
S 2a=-2
sSa=-1

Assim, h(x) = -|x + 3| + 2.

8. 2_5:4+6
8.1. f(x)={x T

-x%+5x-6

{x2—5x+6
-x2+5x-6 se 2<x<3

se x<2vx=3

se x2-5x+6=0

se x2-5x+6<0

Calculo auxiliar

X¥-5x+6=0x=——5—"

5+V5 4x1x6

\ /.

=—4:>x 3vx=2

2_4
8.2. |x2—4|={x
-x?+4

{x2—4
X2+ 4

se x2-420
se x¥2-4<0
se x<-2vx=2

se-2<x<2

Calculo auxiliar

X¥-4=0x=4x=2vx=-2

N/,

Assim:

X2 -
o) - {( 4)+2

(-x2+4)+2
{xZ—z se
X2 +6 se

2_9
83. x2-9|= {x
-x2+9

{x2—9
-x2+9

se x<-2vx=2
se -2<x<2
x<-2vx=2

-2<x<?2

se x2-920
se ¥2-9<0
se x<-3vx=3

se -3<x<3

Calculo auxiliar

¥-9=0x=9ox=3vx=-3

Nt

X

Assim:

) - {-2():2 -9)
-2(-x*+9)

{ -2x2+18
2x2-18

X2+ 2x
8.4. |x2+2x|=
X2 - 2x

{x2+2x
-x% - 2x

se x<-3vx=3
se -2<x<2
se x<-3vx=3

se -3<x<3

se x2+2x=0
se x2+2x<0
se x<-2vx=0

se -2<x<0

Calculo auxiliar

Y+2=0x(x+2)=0=x=

A\

Ovx+2=0 ©x=0vx=-2

/[

Assim:
{ 2%+ 2x) -1
i(x) =
2(-x?-2x)-1
{ 22 +4x-1
“2x%-4x-1

se x<-2vx=20
se -2<x<0
se x<-2vx=20

se -2<x<0

Exercicios globais - paginas 78 a 81

9. Opcao (D)
Sex<1
-2+1

m="2+1__
1-0
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Propostas de resolucao

Como (0, -1) pertence ao grafico da funcao, entdo b)f(x) 21 x +X-2>1
fx) = —x - 1. 4 2
Logo, a opgao correta seria a (A), a (C) ou a (D).

Como o declive da reta que representa a fungao

ox2+2x-824
ox2+2x-1220

A iti = ir Calculo auxiliar
para valo~res dex=1é positivo, entéo pode exclwr U P AVITAD 2+VED
-se a opcao (C), uma vez que, nesse intervalo, o gra- Vr2e-12-0cx= 2 Sx=""73
fico da fungdo seria uma reta de declive negativo. —2+2\f e VI vre s Vi3

X =

Como f(1) = -2, pode excluir-se a opcao (A), ja que

nesse caso, f(1) = 0. \ /

10. Opcao (B) 14V x
Se x < 15, o valor a pagar é dado por 12 + 0,75x.
Se x 215, entdo o valor a pagar é dado por: Assim:
12 +15x 0,75+ (x-15) x 2,5 =23,25 + (x - 15) x 2,5 CS. =11, +o0o[ A (]_oo’ -1-V13]u-1+ V13, +°°[) _
11 = [—1 +V13, +00[
11.1.Sex<1: x2 X
_é_[_i] c)f(x)<g(1)<:)f(x)<7<:>7+? 2<4
4 2 1 x? WX
ms—m "=~ ~—+=-6<0
1-0 4 CaTT
1 3 Calculo auxiliar
Logo, f(x) = =—x - =. ; N I BT Iy
Sex>1 4 2 Tr3-6=0ex v 2e-24= Oux_w

@x=—6vx 4

f2)=0 a2+1)2+k=0
=
fW--2 " |a@+ 1P k=== \ /
9a + k =0
“Vaa+k=-2 Assim, C.S. = 1-6, 41.
4
k =-9a 12
& 5 121.f(x)=(x+1)? -9 x?-ax+b=x?+2x+1-9
4a—9a=-z S -ax+b=2x-8
Logo,a=-2eb=-8.
k =-9a
) 5qo-5 x-1 sex-120 [x-1 sex=1
=2 12.2.v-1|= -
-x+1 sex-1<0 -x+1 sex<l
k=—2 Assim:
N 4 26-1)-1  sex=1
aol g(x) - -
4 2(x+1)-1 sex<1
2
Logo, f() == (r+1)2 - 2 =X, X _ 5 2x-3  sex=1
Assim: 4 4 2 =
’ -2x+1 sex<l
1 3
155 sexs=l 123.5ex>1:
fo=1%, ()=0&2x-3=0cx=2
L iX_2 sex>1 AR <:>x—?
4+2 Sex<1l:
g(x)=0<:>—2x+1=0<:>x=%
-1 sex-120 -1 se x21
11.2.|x—1|={x o ={x x Oszerosdegséoiei.
x+1 sex-1<0 -x+1 sex<l 2 2
Assim: 124.f(x)=x? -ax + 1
3x-1)+4 sex=1 1
g(x>={3 o - hW) =7t
(Cx+ 1)+ € X< Dp={reR:ix?-ax+1=0}
3x+1 sexx>1 Para que D, seja igual a IR, x? - ax + 1 = 0 tera de
= ser uma condi¢do universal, isto é, a condicdo
-3x+7 sex<l 2 . . .
x? - ax + 1 =0tera de ser impossivel.
1 3 Assim:
113.a)f 2o—x-—<-2ox-6<-8
) ) < 4TSS A<O(-aP-4<0ea-4<0
CS.=]-o0,-2[
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Calculo auxiliar

d-4=0od=4ca=2va=-2

ael-2 2(
125.f(x) =x? - 2x + 3

a)f(-x)-4<gB) e (x)?-2(x)+3-4<2|3-1] -
ox?+2x-1<3

ox2+2x-4<0
Calculo auxiliar

-z+V4+1s -2¢2\/§
X+2-4=0x= Sx=

®x=—1+\/§vx=—1 V5

N/

15 T14Vs x

CS.=]-1-V5,-1+ V5|

b) A equacgdo da reta que se procura é do tipo
y=2x+b.
-2x+3=2x+box*-4x+3-b=0
Para que esta equagdo tenha uma Unica solugdo:

A=0&<(-402-4x(3-b)=
< 16-12+4b=0
<b=-1

Assim, a reta pedida tem equacdo y = 2x - 1.
X-4dx+4=0(x-2?2=0
ox-2=0
Sx=2
y=2x2-1=3
O ponto pedido tem coordenadas (2, 3).

13. x-4 se x-4=0 x-4 sex=4
13.1. |x-4| = =
-x+4 sex-4<0 -x+4 se x<4
Assim:
X2 - 2x se x<3
f)=9 x+4-1 se3<x<4
x-4-1 se x>4
X2 - 2x se x<3
=7 -x+3 se 3<x<4
x-5 se x=4
13.2.Sex < 3:
fx)=0=x*-2x=0
&x(x-2)=0

<x=0vx-2=0
<Sx=0vx=2
Se3<x<4
fx) =0 -x+3=0x=3
Como 3 ¢]3, 4], f ndo tem zeros neste intervalo.
Sex=4
fx)=0x-5=0<x=5
Assim, os zeros de fsdo 0, 2 e 5.

Propostas de resolucao

~
-0 | 0 2 3 4 5| +o0
SOEGENES + [0 - |0+ |6 -|-1/-|0 + )

Calculo auxiliar

f(3)=3"-2x3=3
Sexs<3:

13.4. " e 1 3 4 +°D
Variagao de f \. -1 / 30N\ | /J

Vértice da parabola

0+2
-2*<_1q
Xy 2
w=f1)=12-2=-1
Assim, V(1, -1).

A fungdo f tem minimo absoluto -1 parax=1e para
x = 4, tem maximo relativo 3 para x = 3.

13.5. Em ]-oo, 3[:
fr)2leox?-2x21ox?-2x-120

Calculo auxiliar
27— 4x1x(-1) 2+1/8
2 er=T

ox=1£V2

/-

- J1+v2 x

¥-2x-1=0ex=

2+2V2
2

Sx=

\
1-V2
Assim:

CS.=]-,1-V2] U

1+V23[

14. Opcao (C)
: 1
Sejag(x) = W
={xelR:f(x) = 0} =

Calculos auxiliares

R\{-3, 2}

*Sex=>1:
fx) =0 2x-4=0=x=2
*Sex<1:

2+V2 -4x1x(-3
f(x)=0f;>x2+2x—3=0©x=—xx()<:>x=

-2+4
2 2
©x=1lvx=-3
il

2]-e0, 1[

15.
15.1. A abcissa do vértice da pardbola que representa a

fungéoféx\,:-%.

(3 (32
Assim, v[ 1 _2]

2 4)
Como a concavidade desta parabola esta voltada

para cima, vem que D'y = [— % +°°[-

x+1 se x=>-1

se x+1=0 x+1
152, x+1| = =

-x-1sex+1<0 -x-1se x<-1
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Propostas de resolucao

Assim:

2k+1)-2
9(x)={ B
2(x-1)-2 sex<-1

{Zx
-2x-4

153.f(x) =0 =x?+x-2=0
-1+V1+8
2

-1+3
2
Sx=-2vx=1
Os zeros de fsdo-2e 1.

se x=>-1

se x>-1

se x<-1

S X =

S X =

154. \f A

(-2,0)

Sy

>

Os pontos de intersecdo dos graficos de fe g sé@o os
pontos de coordenadas (-2, 0), (-1, -2) e (2, 4).

(-1-2)

16.
161Lf(x)=0e -lx-3[+2=0
s x-3]=2
Sx-3=2vx-3=-2
Sx=5vx=1
Assim, a abcissa do ponto A é 1 e a abcissa do ponto
Cé5, pelo que a abcissa do ponto B é 3 e, portanto,
a abcissa de P varia entre 1 e 3, logo Dy = ]1, 3[.

16.2.SR=(3-x)x2=6-2x

f(x) = -l - 3| + 2 = {'(X'3)+2
“(x+3)+2

{ -x+5

x-1

Donde, as coordenadas de P sao (x, x - 1).

Logo, PS=x-1.

Tem-se, entao:

glx) =SRxPS=(6-2x)x (x-1) =
=6x-6-2x2+2x=
=-2x2+8x-6

se x-32=0
se x-3<0
se x=3

se x<3

-8

163.xy = =

w=9g(2)=-2x22+8x2-6=2

Assim, e uma vez que g corresponde a area do
retangulo [ABCD], e como tal ndo pode ser negativa
ou nula, tem-se que D’y = 10, 2.

16.4.g(x) + 1 = g(2x)
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17.
17.1.f(0)=—%|0-4|+5=—2+5=3

Logo, A0, 3).
B é o vértice do grafico de f, logo B(4, 5).

1

(x-4)+5 se x-4>0

17.2.f(x) =

(-x+4)+5 sex-4<0

se x=24

=
+
~N

se x<4

N |
=
+
w

se x-4=0

se x-4<0

se x=4

Wik Wk wle
-
=
+
>

=
|
w|s

se x<4

|

W~
=
+

w|s

17.3.D, = [0, 4[
174. C(x, %x + 3}

F x,—%x+%]

CF-

w

X+ —[—lx+i]=—x+3+—x——=
3 3

X+

NGNS

w|un

Seja G o ponto médio de [CD].
CG = 4-x
Assim, CD = 2(4 - x) = 8 - 2x.
Entao:
h(x) = CD x CF = (8 - 2) x [%“%J -
--2,2,10,,40
3 3 3
17.5.0 valor de x para o qual a area do retangulo é
maxima é a abcissa do vértice da parabola que
representa a funcéo h.
_10

XV=—3=1

s



Propostas de resolucao

x=295
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