Propostas de resolucao

b

Tema 3 - Geometria sintética no plano 1.2 Incentro (i)
1. Pontos notaveis do triangulo c
Exercicios - paginas 40 a 42

1.
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Baricentro (Q):
c

A B
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o B

O ponto equidistante dos trés lados do triangulo é
o incentro, ou seja, o ponto | a seguir determinado.

C

A 6 B

O ponto equidistante dos trés vértices do triangulo
€ o circuncentro, ou seja, o ponto P a seguir repre-
sentado.

4.2

. Sendo P o incentro do triangulo, tem-se que

MP=NP=6u.c.

DAB = DAC = 40°, pois AD é a bissetriz do angulo
BAC.
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43. DBP=180° - 88° - 40° = 52° 9, 8y =2 x 8x y=2¢
Assim, MCB = 180° - 52° - 80° = 48°.
48° 8x+2y=2x4z S 4dx+y=4z
Portanto, MCP = 2 = 24°,
2 7z+3=2x(2y+4) 7z+3=4y+8
5
51. BG=AG=63u.c — —
62, E=E=1—2=6 S V4x+2x=4z < | 6x=4z
2 2 7z-4y =5 —_
Pelo teorema de Pitagoras:
AG2=AF2+FG2 < 6,32 =62+ FG?
& FG2=632-62 3
o = FG2=3,69 1772 e
Logo, FG = 1,9 u.c. 7x%x—4x2x=5 21x - 16x = 10
5.3. Pelo teorema de Pitagoras:
BG2=BD2?+DG2 e 6,32=BD2 + 2,82 y=4
< BD2=6,32-2,82
f=4 =
B & BD?=3185 =3
Logo, BD = 5,644. x=2

Portanto, BC=2 x BD = 11,3 u.c. Assim, x=2,y=4ez=3.

61. AD=L2AB&AD=1 x48<AD=24
2 2 2. Reta de Euler
DG = %C_ _G=%x2,4<:>ﬁ=0,8
S o 3. Circunferéncia dos nove pontos
AG=—2AE<AG= g x3=AG=2 Exercicios - pagina 43
Assim, Pjapg;=24+08+2=5.2. 10. Sejam D o circuncentro do tridngulo, E o ortocentro
O perimetro do triangulo [ADG] é 5,2 cm. do triangulo, F o baricentro do triangulo e r a reta
L L de Euler.
6.2. CE=% xBC & CE =?x43<:>CE 215 101
CG= —C G=?x2,4<:>CG=1,6

EG=%AE(:)E_G=%X3<:)E_G=1

Assim, Picgg = 2,15+ 1,6 + 1 =4,75.
O perimetro do triangulo [CEG] é 4,75 cm.

7. W:%ﬁ@ﬁ%m@ﬁ:%xs@ﬁ:u

Pelo teorema de Pitagoras:

PQ2=PT2+QT% & (2PT)? = PT2 + 122

& 4PT2-PT? =144 10.2
___ePTe4

Logo, PT = V48 =4\/3 e OP = 2PT <> OP = 8\/3.

OPxQT _8V3x12 0\ /3
2 2

Entdo, A[pMR] = %A[OPQ] = % X 48\[3 = 8\/§ u.a.

8. {4x=2y—4 {2x=y—2
i=1

2y-4=x+y

ASSIm, A[OPQ] =

y=x+4
{2x=x+4—2
Rt

Assim,x=2ey=6.
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11. EF = 2DF & EF = 2 x 1,035 < EF = 2,07

DE = EF + DF < DE = 1,035 + 2,07 < DE = 3,105

Assim, EF = 2,07 cm e DE = 3,105 cm.

12.
121 c

12.2. c
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12.3.

124.

13.

13.1.

13.2.

16.

17.

18.

C

O centro da circunferéncia dos nove pontos é o
ponto médio do segmento de reta definido pelo cir-
cuncentro e pelo ortocentro do tridngulo, ou seja, é
o ponto médio do segmento de reta [EF].

O raio da circunferéncia dos nove pontos é metade
do raio da circunferéncia circunscrita. Assim, o raio
da circunferéncia circunscrita é 5,2 cm.

Opcéo (D)
O centro da circunferéncia inscrita no triangulo é o
incentro.

Opcéo (B)

As afirmacdes correspondem a propriedades relati-
vas a localizacdo dos pontos notaveis nos diversos
tipos de triangulos e sdo todas verdadeiras.

Opcéo (B)
DCF = FCE, uma vez que, sendo F o ponto de inter-
secdo das bissetrizes BD e AE, 0 segmento de reta
[CF] esta contido na bissetriz do angulo interno do
triangulo cujo vértice é C, ou seja, de ACB. Assim,
DCF = FCE.

Opgéo (C)
%E:Wc»ﬁ:%xlz@E:ls

Opcao (A)

Para que o ponto de intersecdo das medianas coin-
cida com o ponto de intersecdo das alturas, entdo
as medianas coincidem com as alturas, logo o trian-
gulo é equilatero.



19. Méoincentro do triangulo e é o centro da circun-
feréncia inscrita no triangulo.

48m.

20. E é o baricentro do triangulo e corresponde ao
ponto pedido.
C

21.

21.1.PAB= % =24° = ABP, uma vez que AP é a bissetriz
do angulo CAB e que AC = BC, logo os respetivos
angulos opostos também sdo iguais.
Assim, APB = 180° - 2 x 24° = 132°.

21.2.QC=QP+PC=QP=78-47 < QP=31
AQ - %m@m =7
Pelo teorema de Pitagoras: o
AP2=AQ?+PQ? < AP2 =72+ 312 < AP? = 58,61
Logo, AP=V58,61=7,7 cm.

213.PS=PQ=31
Pelo teorema de Pitagoras:
CP2=CS2+PS2 CS2=4,72-312 < (C52=12,48
Logo, CS =V12,48 = 3,5 cm.
Pelo teorema de Pitagoras:
AP2=AS2 + PS2 < AS2=7,72 - 3,12 < AS? = 49,68
Logo, AS = V49,68 =~ 7 cm.

Assim, AC = AS + CS = 7 + 3,5 = 10,5 cm.

22.
22.1.CG = 2FG < 60 = 2 x (11x + 8)
< 60=22x+16
< 22x =44
Sx=2
Ovalordexé2.

22.2.GE= %E@ 7x+ 25 = % x 180

& 7x+25=60

& 7x =35

&x=5
Ovalordex é5.
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22.3.BAC+ACB+CéA=18O<:>x+32—x—8+%—8=180

&x+3r-16=180
& 4x =196
& x =49

Assim, BAC = 49°, ACB = CBA = 65,5°.

Ento, CDA = 180° - % - 65,5° = 90° = BDA.

Logo, AD é perpendicular a BC e, portanto, [AD] é
uma altura do triangulo.

23. AB=BC
Seja D o ponto de interse¢do da mediana relativa
ao vértice B com o lado oposto, ou seja, [AC].
AD = DC, j& que BD é a mediana do triangulo.
[BD] é comum aos triangulos [ABD] e [CBD].
Entdo, os triangulos [ABD] e [CBD] tém trés lados
iguais e, portanto, sdo iguais.
Além disso, [BD] divide [AC] em duas partes iguais.
Logo, BDA = BDC = 90°.
Entdo, BD L AC, logo [BD] é uma das alturas do
triangulo.
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