Testes

Teste N° 1 - paginas 126 a 128

1.

1.1. Opcao (B)
Votos validamente expressos: 20 719
Percentagem de votos validamente expressos:

20719 100 = 86,6
23915

Assim, a percentagem de votos validamente expres-
sos foi de 86,6%.

1.2. Numero de socios que se abstiveram de votar:
35432 -23915=11517
Percentagem de abstencdo:

11517 100 = 32,5
35432

A percentagem de abstencédo foi de 32,5%.

1.3. Alista mais votada foi a F, com 4381 votos, que cor-
respondem a, aproximadamente, 21,1%

[— 4381 100] dos votos validamente expressos.

20719
Para ser eleita uma das listas na primeira volta, teria
de obter acima de 50% dos votos. Assim, nenhuma
lista foi eleita na primeira volta. As listas que foram
a segunda volta foram as A e F, que foram as mais
votadas na primeira volta.

2. O Homem que viu o Infinito:
3x5+4x3+5x5+3x2+6x1=64
O Jogo da Imitagdo:
3x2+4x4+5x1+3x4+6x5=69
Elementos Secretos:
3x1+4x5+5x4+3x5+6x3=76
O Bom Rebelde:
3x3+4x1+5x3+3x3+6x2=49
Uma Mente Brilhante:
3x4+4x2+5x2+3x1+6x4=57
O vencedor foi o filme Elementos Secretos.

gl Método de Hondt
D ore A B D

1 30373,0 | 120150 | 6873,0 4580,0 | 39380 32710
2 15186,5| 6007,5| 3436,5| 2290,0 | 1969,0 | 16355
3 101243 | 40050 | 2291,0| 1526,7 | 1312,7 | 1090,3
4 75933 | 3003,8| 17183 | 11450 | 9845| 8178
5 6074,6 | 2403,0| 13746| 9160| 787,6| 6542
6 5062,2 2002,5| 11455 7633 | 6563 | 5452
7 4339,0| 17164 9819 | 6543 | 5626 4673
8 3796,6| 15019| 8591 5725| 4923 4089
9 33748 | 13350| 763,7| 5089 | 4376 3634
10 30373 | 12015| 6873 4580, 3938 3271

L 11 27612 | 10923 | 6248 4164| 3580 297'4)

Propostas de resolucao

Método de Sainte-Lagué

ore A 5 D

1 30373,0| 120150 6873,0| 4580,0 39380 | 32710
3 101243 | 40050 2291,0| 1526,7 | 1312,7 | 1090,3
5 6074,6 | 2403,0| 13746 9160| 787,6| 6542
7 43390 17164 9819 | 6543 | 5626 4673
9 33748 | 13350| 7637 5089 | 4376 3634
11 27612 10923 | 6248 4164 | 3580 2974
13 23364 9242 5287 | 3523| 3029 2516
15 20249 8010 | 4582| 3053 | 2625| 2181
17 1786,6 7068 | 4043 | 2694| 2316 1924
19 1598,6 6324 3617 | 2411| 2073 1722
L 21 1446,3 5721 | 3273| 2181| 1875 155,8J
Segundo o método de Hondt, o partido A elegeu 7
mandatos, o partido B 2 mandatos e os partidos C
e D elegeram, cada um, 1 mandato. J& segundo o
método de Sainte-Lagué, o partido A teria elegido
5 mandatos, o partido B 2 mandatos e os partidos C,
D, E e F teriam elegido 1 mandato cada um. Assim,
o candidato do partido F tem razao.
3.2. Opcao (C)
Com 17 mandatos, todos os partidos teriam, pelo
menos, um representante na Camara Municipal.
D ore A B D
1 30373,0| 120150 6873,0| 4580,0 | 39380 32710
2 15186,5| 6007,5| 3436,5| 2290,0 | 1969,0 | 16355
3 101243 | 40050 2291,0| 1526,7 | 1312,7 | 1090,3
4 75933 | 3003,8| 17183 | 11450 | 9845 8178
5 6074,6 | 2403,0| 13746 9160| 787,6| 6542
6 5062,2| 20025 11455| 7633 | 6563 5452
7 4339,0| 17164| 9819 | 6543 | 5626 4673
8 3796,6| 15019 | 8591 | 5725| 4923| 4089
9 33748 | 13350| 7637 5089 | 4376 3634
10 30373 | 1201,5| 6873 4580 3938 3271
L 11 27612 10923 | 6248 4164 | 3580 297'4)
41, 22820 4¢3
14
O salario mensal bruto da Mariana é de 1630 euros.
4.2. (1630 x 12) + (52 x 40) = 9,40
O valor-hora da Mariana é de 9,40 euros.
4.3. Desconto para a Seguranca Social:

0,11 x1630=179,30€

Retencado na fonte de IRS:

0,26 x 1630 - 186,66 - 2 x 21,43 = 194,28, ou seja,
194 €.
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Propostas de resolucao

8.2.

8.3.

Assim, 1630 - 179,30 - 194 = 1256,70 €.
O valor do salario liquido da Mariana é de 1256,70 €.

Opc¢éo (D)

Desconto para a Segurancga Social:

011 x1100=121€

Retencdo na fonte de IRS:

0,18 x 1100 - 96,82 = 101,18, ou seja, 101 €.

Assim, 1630 -121 -101 =878 €.

O valor do salario liquido do Guilherme é de 878 euros.
101 100~918

1100

A taxa de retencdo na fonte de IRS foi de 9,18%.

Rendimento bruto: 19 600 €

Total de deducdes especificas: 4104 €
Rendimento coletavel: 19 600 - 4104 = 15 496 €
Taxa de IRS: 26,5%

Parcela a abater: 1106,73 €

Valor da coleta: 0,265 x 15 496 - 1106,73 = 2999,71 €
Valor da coleta liquida: 2999,71 - 800 = 2199,71 €
Valor a pagar/receber: 2199,71 - 2125 =74,71 €

O Rodrigo deve pagar 74,71 €.

Opcao (C)
1000 +rx 1000 x 4 = 1120 <> 4000r =120 < r=0,03
Assim, a taxa trimestral proposta é de 3%.

. Opcédo (B)

% x 3000 = 135

O valor do juro no primeiro semestre é de 135 €.

10
3000 x [1 + @] ~ 465891

Ao fim de 5 anos, o Pedro recebera 4658,91 euros.

3000 + % « 3000 x 10 = 4350

Se o contrato fosse em regime de juro simples,
o Pedro receberia 4350 euros.

Teste N° 2 - paginas 129 a 131

1

11

1.2,

Opcéao (A)

488+ 156 , 100 - 7,6%

8480
A percentagem de votos em branco ou nulos é de
7,6%.

Votos validamente expressos:

8480 - 488 - 156 = 7836

Lista C: 22 x 7836 = 384
100

A lista C obteve 384 votos.

Lista B: 2971 , 100 = 26,4
7836

A lista B obteve 26,4% dos votos.

Lista A: 7536 - 384 - 2071 = 5381

2381, 100~ 68,7

7536

A lista A obteve 5381 votos, o que corresponde a
68,7% dos votos.
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2.2.

3.2.

Uma vez que a Lista A obteve mais de 50% dos
votos, foi a vencedora das eleicdes e nao foi neces-
saria uma segunda volta, ou seja, o presidente foi
eleito na primeira volta.

. Opcéo (C)
Co+ Cyx 208 6 - 7688 & 1,24C, = 7688
2 7688
(=4 CO =
124
& C,= 6200

O capital inicial investido pela Matilde foi de 6200
euros.

Opcao 1:
4x5
7688 x [1 + 0'%6] ~10 354,62

Opcao 2:

7688 x (1 +0,03)2%> = 10 332,03

O capital acumulado na opgdo 1 é de 10 354,62
euros e na opgao 2 é de 10 332,03 euros. Assim,
a melhor opcdo para a Matilde éa 1.

Opcao (A)
N“'T’e'° e Numero de | Frequéncia Freque.nua
livros . relativa
. alunos relativa
recebidos acumulada
1 6 10 0,5
2 5 15 0,75
3 3 18 0,9
4 2 20 1
L Total 20

Pode, assim, concluir-se que 25% dos alunos rece-
beram, no méaximo, 1 livro.

Numero de livros recebidos | Numero de alunos

0 4
1 6
2 5
3 3
4 2
L Total 20 )

Livros recebidos no Natal

N

Frequéncia absoluta
N
1

0 1 2 3 4
Numero de livros recebidos



3.3.

4.1.

4.2

7.2.

Recorrendo a calculadora,x=1,65e s = 1,27.
Entdo, [x-s,x +5s[=]0,38;2,92[, ou seja, pretende-se
saber quantos alunos receberam 1 ou 2 livros.
Assim, o nimero de alunos cujo nimero de livros
recebidos se encontra neste intervalo é 11.

Opgéo (D)

A dimensdo da amostra é 12 em todas as opgoes.
A opcao (B) pode ser excluida, pois a amplitude dos
dados ai representados é 17 e ndo 20.

De forma analoga, pode excluir-se a opgao (C), pois
a amplitude dos dados ai representados é 18.

Na opcao (A), x = 43, pelo que se pode excluir esta
opgao.

Assim, a opcao correta é a (D), pois x = 42, a ampli-
tude da distribuicdo é 20 e a dimensdo da amostra
é12.

12x42+xx39 _ 41 504+ 39x = 41 x (12 + %)
12+x 504 + 39x = 492 + 41x
e 2c=12
Sx=6
0 segundo departamento é composto por 6 pessoas.

Os valores minimo e maximo em ambas as turmas

Sa0 0S Mesmos.

Turma A: Recorrendo a calculadora, obtém-se Q; =43,
M,=45eQ;=46

Turma B: Recorrendo a calculadora, obtém-se Q; =44,
M,=45eQ;=47

Assim, o diagrama 1 corresponde a turma A e o dia-
grama 2 corresponde a turma B.

Valor gasto LS Frequéncia Gl
8 absoluta q médio da
(em euros) absoluta
acumulada classe
[0,10[ 2 2 5
[10, 20[ 8 6 15
[20, 30[ 18 10 25
[30, 40[ 21 3 35
[40, 50[ 23 2 45
[50, 60[ 24 1 55
[60, 70[ 25 1 65
L Total 25

Recorrendo a calculadora, x = 26,6.
A média do valor gasto em material escolar, no ini-
cio do ano letivo, é de 26,6 euros.

Opcdo (A)
Recorrendo a calculadora, r = 0,94.

Recorrendo a calculadora, obtém-se a = 0,94 e
b=-17,97.

7.3.

Propostas de resolucao

A equacdo da reta de regressao linear é

y=0,94x - 17,97.

Se a temperatura média for de 35 °C, entdo
y=0,94x35-17,97 =14,93.

Assim, serdo vendidos 15 gelados, aproximada-
mente.

Teste N° 3 - paginas 132 a 134

1.

2.2.

23.

Segundo o método de Hondt:

do A 5 D

Votos 3423 2612 1745 567 183
1 3423 2612 1745 567 183
2 17115 | 1306 | 8725 | 2835 91,5
3 1141 | 870,7 | 5817 189 61
4 855,8 653 436,3 | 1418 45,8
5 684,6 | 5224 349 1134 36,6
6 570,5 | 4353 | 290,8 94,5 30,5
.7 489 3731 | 2493 81 261 )

Logo, o partido A obteve 3 mandatos e os partidos
B e C obtiveram 2 mandatos cada um.

Se o partido B tivesse mais 6 votos, os quocientes
seriam os seguintes:

do A B D

Votos 3423 2618 1745 567 183
1 3423 2618 1745 567 183
2 17115 | 1309 | 8725 | 2835 91,5
3 1141 | 8727 | 5817 189 61
4 8558 | 6545 | 436,25 | 1418 45,8
5 684,6 | 523,6 349 1134 36,6
6 5705 | 4363 | 290,8 94,5 30,5

L 7 489 374 249,3 81 26,1 )

Assim, o candidato do partido B esta correto, pois o
partido A obteria 3 mandatos, o partido B também
obteria 3 mandatos, mais um do que obteve, e o
partido C obteria 1 mandato, ou seja, menos um do
que obteve.

. Avariavel em estudo é uma variavel quantitativa

continua.

Opcao (C)
7+9+12+ 26 =54 = 54%
7+9+12+26+23+11+7+5 100
T 30x7+50x9+70x12+90x26+110%x 23+ 130x 11+ 150 x 7+ 170 x5 _97
100
Um valor aproximado para a média do compri-
mento das arvores desta amostra é de 97 cm.
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Propostas de resolucao

41.

4.2,

5.2.

7.2.

Opgéo (A)

Seja x a média de idades das raparigas da turma.
144=-2x146+ L xxoLr-144-2 1146
3 3 3 3
sl 14

3 3
Sx=14

A média de idades das raparigas da turma é de 14
anos.

Recorrendo a calculadora, obtém-se r = 0,95.
Assim, a associacao linear entre as variaveis é posi-
tiva e forte.

a) Recorrendo a calculadora, obtém-sea=1,0726 e
= -13,0001.

b) De acordo com a alinea anterior, a equacao da
reta de regressdo é y = 1,0726 x - 13,0001.
Entdo, se x =30, tem-se y=1,0726 x 30 - 13,0001 =
=19, ou seja, uma equipa que termine o campeo-
nato com 30 pontos devera ter marcado, segundo
este modelo, aproximadamente, 19 golos.

Opcao (B)
O ponto B é o ortocentro do triangulo e o ponto D
é o circuncentro do triangulo.

Como E é o incentro do triangulo, entdo BE é uma
bissetriz do angulo ABC, logo CBE = 45°.

Assim, BEC = 180° - 45° - 30° = 105°. .

Como E é o incentro do tridangulo, entdo CE é uma
bissetriz do angulo BCA, logo BCA = 60°.

Assim, BAC = 180° - 90° - 60° = 30°.

2

I\F:%x24=8 @=?x30=20

Logo, NP+ CP =8+ 20 =28 cm.

Opcao (D)

O ponto que se encontra a igual distancia dos trés
amigos é o circuncentro do triangulo cujos vértices
sao as suas posicoes.

Diogo

Jodo Mario

/ C
Opgéo (C)

Se OM =3 cm, entdo OC = 6 cm.

Como BC = %@ entdo OC = 3BC e, portanto,

E=%x6=2cm.
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O ponto A pertence a circunferéncia C,, que se tra-
tarad da circunferéncia dos nove pontos. Uma vez
que M é o ponto médio de [OC], entdo M é o centro
da circunferéncia C,. Como AM = 5, ent&o a area do
circulo limitado pela circunferéncia C, é & x 52 =
= 25m cm?.

A circunferéncia C; é a circunferéncia circunscrita
ao triangulo [PQR]. Como o raio da circunferéncia
dos nove pontos é metade do raio da circunferén-
cia circunscrita, entdo o raio da circunferéncia C; é
10 cm. Assim, a area do circulo limitado pela circun-
feréncia C; é m x 102 = 100 cm?.

Logo, a area da regido sombreada é 100z - 257 =
=75 cm?.

Teste N° 4 - paginas 135 a 137

1

2.2,

5.2.

Desconto para a Seguranca Social:

011 x2100=231€

Retencdo na fonte de IRS:

0,2590 x 2100 - 280,55 - 21,43 = 241,92, ou seja, 241 €.
Assim, 2100 - 231 - 241 = 1628 €.

O valor do salario liquido da Carla é de 1628 €.

. Opcéo (D)

Recorrendo a calculadora, obtém-se x = 2,18 e
s=1,29.

Recorrendo a calculadora, obtém-se Q; =1,
Q2=Me=ZEQ3=3.

Logo, o diagrama de extremos e quartis para estes
dados é:

Numero de cafés tomados diariamente

—

0 1 2 3 4 5

v

O ponto G é o ponto de intersecdo das mediatrizes
do triangulo, ou seja, é o circuncentro do triangulo.
Entdo, CG = AG = 51 cm.
Como AG =10 cm, entdo AD = 5 cm.
Pelo teorema de Pitagoras:
AG?=AD? + DG? & 517 = 57 + DG?

& DG2=26,01 - 25

o ©DG?=1,01
Logo, DG = 1 cm.
Opcao (B) _ _
ComoOB=14cmeOB=2BC,entao0C=14+0,7 =
=21cm.

Assim, a area do circulo de centro em C e raio OC é
nx212=441n~13,85 cm?

. Df=[-54[D=1[-1 4]

fx)=0 @x=-4vx=-lvx=2
CS.={-4,-1,2}



5.3.

5.4.

8.2.

8.3.

Maximo absoluto 4 para x = -6.

Maximo relativo 2 parax = 0.

Minimo absoluto -1 para x = 3.

Minimo relativo O parax=-4 e parax=-1.

Opcéo (C)

Em]-1, 0, a funcao f é crescente.

Em ]O, 3[, a funcdo nao é sempre positiva.
Em ]3, 4[, a funcao é negativa.

Opcéo (A)

fx) =0 = 2x?+2x-4=0
&x2+x-2=0
e ro1EVIZ-4x1x(-2)

2
_-1+3

Sr=—
Sx=-2vx=1

Logo, A(-2, 0).

f0)=2x0+2x0-4=-4

Logo, B(0, -4).

Assim, mAB=J—20; ‘g =-2.

Entdo, AB:y = -2x + b.
Como B(0, -4) e AB, entdo b = -4.
Tem-se, entdo, que AB: y = -2x - 4.

Opcéo (D)

se x—320_{x—3 se x=3

3
Ix - 3|
-x+3 se x-3<0

2x-3)+1 se x=3
2lx-3|+1= =

-x+3 se x<3

2(x+3)+1 se x<3
_{Zx—S se x>3
-2x+7 se x<3

. Como P é um ponto da reta r, entdo P(x, -2x + 10).

Seja D a projecéao ortogonal de P sobre Ox. Tem-se
queCD=x-1eCP=-2x+10.
Assim, a area do retangulo é dada por:
CD x CP = (x-1)(-2x + 10) =
=-2x?+10x +2x-10 =
=-2x2+12x-10=
=A(x)

Ovalordex paraoqual a area é maxima é a abcissa
do vértice da parabola que representa a fungao:
o212 4

2x(-2) -4
O valor maximo da area é:
AB)=-2x32+12x3-10=8

Alx) <6< -2x*+12x-10<6
-2 +12x-16<0

Propostas de resolucao

Calculo auxiliar
-2 +12x-16=0-x"+6x-8=0

—6+ 6 4><
Sx=

—6+V36-32 \/36 32
ex=

—6+2

Sx=

Sx= 4vx 2

Logo, o conjunto-solugdo é J-eo, 2[ U 14, +oo].

A equacdo que se pretende resolver é f(x) = 2x
o3 +3x%-x-2=2x
Representando na calculadora as funcgdes f e g tais

que f(x) = x3 + 3x? - x - 2 e g(x) = 2x, obtém-se:
yA
/[ \_|f¢ ,
3 *
A
&y

As coordenadas dos pontos de intersecdo dos gra-
ficos das duas fungdes, que sdo os pontos que cum-
prem as condicdes do enunciado, sdo A(-3, 67; -7,34),
B(-0,48; -0,95) e C(1,15; 2,29).

Teste N° 5 - paginas 138 a 140

1.

2,

Rendimento bruto: 43 450 €

Total de deducdes especificas: 2 x 4104 = 8208 €
Rendimento coletavel: 43 450 - 8208 = 35 242 €
Por se tratar de duas pessoas: 35242 + 2=17 261 €
Taxa de IRS: 28,25%

Parcela a abater: 1426,65 €

Valor da coleta: 0,2825 x 17 261 - 1426,65 = 3449,58 €
Assim, o valor da coleta é 3449,58 x 2 = 6899,16 €.
Valor da coleta liquida: 6899,16 - 2250 = 4649,16 €

Recorrendo a calculadora, obtém-se a = 0,574;
b =76548 er~=0,998.

Opcao (A)
O grafico de f é uma parabola cujo vértice é o ponto
de coordenadas (1, 0).

f(-2)=(-2-1)?=9
f2)=(2-1)2%=1
Logo, D’s = [0, 9].
. Sexel0, +oo[:
fx) =0 =x*-2x-3=0
e o2t (—2)2;4x1x(—3)
ex=2%4
=3vx=-1

Como -1 ¢ [0, +oo[, entdo, neste intervalo, a funcdo
apenas tem um zero, que é 3.

Sex e]-o,0[:
fx) =0 = 2x? +4x=0
< 2(x+2)=0
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Propostas de resolucao

4.2.

5.2.

5.3.

&S 2x=0vx+2=0

Sx=0vx=-2
Como 0 ¢]-o0, 0], entdo, neste intervalo, a fungao
tem apenas um zero, que € -2.
Assim, os zeros de fsdo -2 e 3.

fl@) + f(-a)=a?-2a+3 +2x(-a)’ +4 x (-a) =
=a’-2a+3+2a’-4a=
=3a%-6a+3=
=3(a*-2a+1)=
=3(a-1)?

Uma vez que o grafico de ftem coordenadas (-1, 16),
tem-se que f(x) = a(x + 1)? + 16.
Como o ponto de coordenadas (1, 12) pertence ao
grafico de f, entdo:
f1)=12al+1)2+16=12
Sda=-4
ea=-1
Logo:
fx)=-(x+1)>+16 =
=-(?+2x+1)+16=
=x?-2x-1+16=
=-x?-2x+15

Opcéo (B)
fx) <7 & —x? -

Calculo auxiliar

2x+15s7 < -x*-2x+8<0

2+ V(2 -4x(-1)x8
2x(-1)

2+VA4+32

ex=

X -22+8=0x=———

Sx=

2
2+6
-2
Sx=-4vx=2

Logo, x €]-0, 4] U [2, +oo].

A equacgdo que se pretende resolver é:

f(x - 1) = 2f(x)
& -(x-1)2-2(x-1) +15=2(-x? - 2x + 15)
Sejam fi(x) = -(x-1)?-2(x-1) +15e

f,(x) = 2(=x? - 2x + 15).
Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se:
A

y
5

/N

/TN

A(2,24;10,97)
Assim, x = 2,24.

Opcao (D)
Seja M o ponto médio de [AC].

M= [‘6 ; 10 ﬂ] -(2,0)

2
AM=V(2+62+(0-22=V64+4=\68

Assim, uma equacao da circunferéncia de diametro
[AC] é (x - 2)? + y? = 68.
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6.2.

6.3.

6.4.

Mediatriz de [AB]:
(x+6)2+(-22=(x+272+(-6)?

X +12x+36+)7 -y +4=x*+x+4+)*-12y + 36
Sy=-x

Mediatriz de [BC]:
(x+2)%+(-6)=(x-100%+(y+2)?

S+ +4+)7-12y+36=x?-20x+100+)%? + 4y + 4

Assim
y=-x — —
=ix—4 < —x=1x—40 < =—x=4
2 2
yo-8
PN 5
8
x=2
5
Logo, o circuncentro do triangulo [ABC] é o ponto
de coordenadas (é, - ﬁ].
5 5
AC=C-A=(10,-2) - (-6,2) = (16, -4)

Uma vez que Ve AB sdo colineares, tem-se:

V=kAB, k eR

& V=k(16, -4), keR
= (16k, -4k), k R
IVl = 2V17 & V(16K) + (-4k)? = 2V/17
& 256k? + 16k? = 68

272k =

1
k-1
DR

1 1
k=Lok--1
cr=gY 2

Como os vetores Ve AB tém o mesmo sentido, entdo

k = % eV (s, -2).

BC=C-B=(10,-2)-
Assim, r: (x, y) = (-6, 2) +

(-2, 6) = (12, -8)
k(12, -8), k €R.

Opcao (D)
Sel<x<2 entao:
A

y

o 1 2 X

Além disso, y < x, logo:
A ; ;

y

»
»

To 1 2 x

Finalmente, y > x - 1, ou seja:



Propostas de resolucao

8.

8.1. Opcao (C)
Uma condicao que define o plano paralelo axOz e
que contém o ponto Céy = 6.
Para que o ponto P pertenca a este plano:
2+k=6ck=4
Logo, P(-3, 6, 12).

82. H=E+AB=(12,13,0)+ (2 -1,-2) = (14,12, -2)
AB=ABll = V22 + (-1 + (-2 =V4+1+4=3
CH=V(8-14)2+(6-12)2 +(-5+2)=

=V36+36+9=9

BC-2CH=2x9-6
3 3

Logo, ViapcpergH) =3 x 6 x 9 =162 u.v.
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