PROPOSTAS

DE RESOLUCAO

do Caderno de Exercicios




Propostas de resolucao

2

1. Trigonometria

1.Resolucao de problemas que envolvem triangulos
Exercicios - paginas3 a7

1.

1.1. sen 45° x cos 45° - cos 60° - sen 60° =

1.2. sen 30° +tg 60° x cos 30° - tg 45° x cos 60° =
1 V3 1

==+ V3x—-1x==
2 2

N

3
2

-1
2

1+
2
3
2
1.3. tg30°-tg 60°+ cos 30° + sen 60° =

=T3—\@+\f=

<

1.4. tg 45° + cos 30° - tg 60° x sen 60° =

=1+ﬁ—\/§xﬁ=
2 2

-3
2

2.1. sen 60° =%<:>a= 6 x sen 60°

V3

a=6x—=
= X 5
oa=3V3

cos60°=%<:>b=6xc0560°

<:>b=6><l
b=3
Logo,a=3V3eb=3.

2.2. Como o triangulo é retangulo e um dos angulos
agudos tem amplitude 45°, entdo o outro angulo
agudo também tem amplitude 45° e o triangulo é
isésceles. Logo, a = 6.

_6
sen 45°

6
V2
2

sen45°=%<:>b=

b=
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2.3.

24.

©b=6V2
Logo,a=6eb=6V2.

tg30°= P o by =2 x tg 30°
2
V3

&Sby=2x2L=2
1 x3

_2V3
3

=3

2 2
tg30°=2 esby=—2
B =, TP T g 300

Assim,b=b1+b2=¥+2\/§=M.
gﬁemﬂ_

Logo, a =

cos 459 = — & 5 g = /2 x cos 45°

2
Sa= Zx%
sa=1

cos60°=% b=
b

Logo,a=1eb=2.



2.5.

2.6.

3.2,

ea=42

Como o triangulo é retangulo e um dos angulos
agudos tem amplitude 45°, entdo o outro angulo
agudo também tem amplitude 45° e o triangulo é
isésceles. Logo, b; = 4.

Pelo mesmo motivo,b =b; +2=4+2=6.
Logo,a=4\V2eb=6.

cos 60°=i<:>a= 4
a cos 60°

4
Sa= 1 <a=8

2
O triangulo a esquerda tem um angulo de ampli-
tude 120° e dois angulos de amplitude 30°, logo é
um triangulo isésceles e, por isso, b = a, ou seja,
b =8.
Logo,a=8eb=8.

7V3 7V3
AD . V3 _ 3 — 3 —
tg300 o ———"=——oAE=—"— AE=7
AE 3 AE V3
3
cos60°=BE s 1 _BE L BF_gx 1l BE-4
CE 2 8 2

Assim, AB=AE + BE=7 +4 =11.

sen60° = BC o V3_BC _pe_5, V3
CE 2 8 2
< BC=4V3

Logo, AB =11 u.c.e BC=4V3 u.c.
L 7V3 7V3
sen300=AD o 1_ 3 . pF-_3
DE 2 DE 1
2
@ﬁ=143_\/§

Pelo teorema de Pitagoras, CD2 = DE2 + CE2

Assim, CD2 - (%] R T2, 6

« CD2 - 388

3

5.

Propostas de resolucao

Logo, CD = \/33ﬁ=2—‘3291.

ASSim, P[ABCD]=E+E+E+E=
=73ﬂ+11+4\/§+23ﬂ=

_ [11 . 19;@ . 2v3291) e

A D

B E C
E: AB=6
CDE = 120° - 90° = 30°

tg 30° = CE ﬁ:C__E@_
DE 3 6

Assim,

Piagcpj =AB +BC + CD + AD =
=6+6+2V3+4V3+6=
=(18+6V3)uc

CE V3 ©CE
tg300=z — & L2 = —
& CD 3 3V3
V3,
3

& CE= 3V3

- < CE=3
BC=CE=3

BD=BD+CD=3+3V3
V3. AB

3 3:43V3
@E=ﬁx(3+3\/§)

tg 300 = AE

Assim,

AB+CE &=
Alpsce = ; x B
=@x3=

Pelo teorema de Pitagoras, AE2 = AD2 + DEZ.
Assim, 152 = 122 + DE2 <> DE2 = 225 - 144
< DE2=81
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Logo, DE =9.
EC=DC-DE=12-9=3
Assim,

P[ABCE]=E+E+E+E=
=12+12+3+15=42cm

7. O triangulo [ABC] esta inscrito numa semicircunfe-
réncia, logo é um triangulo retangulo.

COSa:B—_C<:>COS(x BC<:>BC 2r cos a.
AC 2

sena=2B s sena=2B & AB=2rsena
AC 2

A, _AB+BC_2rsenax2rcosa _
[ABC] = 2 = 2 -

=2r?sen a. Cos a
Assim, Apgcep) = 2 x 2r? sen a cos a = 4r? sen o. COS o.
Logo, a area da regido representada a sombreado
é dada por:
7t x 2 - 4r?sen o cos o = r? (;m - 4 sen o. Cos o)

AD

8. tge6d°=L= < AD=ABtg64°

g 5 g
E —

tg35°=—"=__ < (68 + AB) tg 35°= AD
g 68 + AB = (68+AB) g
& 68 tg 35° + AB tg 35° = AB tg 64°
& AB tg 64° - AB tg 35° = 68 tg 35°
& AB (tg 64° - tg 35°) = 68 tg 35°
A 681tg35°

tg 64° - tg 35°
Assim, AD = AB tg 64° = — 081835° 45440 . 77,

tg 64° - tg 35°
Logo, a altura do edificio & 72 metros.
9. tg59°-LD — CD-ADtg5%
AD
tg 440 = €D CD - AB tg 44°
AB 2D tg 59° = (76 - AD) tg 44°
& AD tg 59° = 76 tg 44° - AD tg 44°
<& AD tg 59° + AD tg 44° = 76 tg 44°
& AD (tg 59° + tg 44°) = 76 tg 44°
S AD-_ 76tg44°
tg 59° + tg 44°
Assim, CD = — 78 1844° 3 590 - 46,
tg 59° + tg 44°

Logo, a altura do farol é 46 metros.

10.
10.1.

A 5 B
sen 45°=%@ﬁ=55en 45°@@=52ﬁ
sen59°=ﬂ@x= 8D Sx= 5V2

X sen 59° 2 sen 59°
Logo, x = 4,1.
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11

11.1.

12.

12.1.

12.2.

123.

>C

64°

DAC =180° - 64° - 55° = 61°
sen 61° = AD

s < AD = 4,5 sen 61°

y

4,5 sen 61°

sen 55° =
sen 55°

AD o\ o
X

Logo, x = 4,8.

Seja h o comprimento da altura do tridangulo [ABC]
relativamente ao vértice C.

Tem-seque
V3 _h
60
sen 60 b 5 b«:}h -

Tem-se ainda que:

sen45°=£<:)ﬁ=ﬂ
a a

A

5 1
cos (ABV) = ———=—
(ABV) 5 3

1
=X
2

w|N

Logo, ABV = cosﬂ[%] = 70,5°.
AVB =180° - 2 x c05‘1[ 2 J 38,9°

Pelo teorema de Pitagoras, AC2 = AB2 + BC2.

2
Assim, AC2 = [% AV] + [% AV]

«:»R%gﬁung@ﬁ%%wz

Logo, AC = Zgﬁ AV.
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Logo, % - sen‘l[%J 143.x=-30°+90°k k e Z

& AVC =2 x sen-l[%] = 56,3°.

180° - 2 sen-l[ﬁ]

12.4.ACV = > 3. 61,9°

13. Como areta AC é a mediatriz de [BD], ent&o BE = DE
e ABE = ADE = o. Além disso, [AC] é um didametro da
circunferéncia. Logo, [ABC] e [ADL] sdo triangulos
retangulos.

sena=AE G AE=2sena

o

14.4.x=270°+30°k, ke Z

cosa=-BE & BE=2cosa
AB

O

Uma vez que ABE = ADE = a, entdo a amplitude do
arco AB ¢ igual a amplitude do arco AC, que, por  14.5.x=330°+180°k, keZ
sua vez, corresponde ao angulo inscrito BCA. Logo,
BCA = a e, analogamente, DCA = a.

Além disso, o triangulo [ACB] e o triangulo [EBA]
sao semelhantes, visto que ambos séo triangulos
retangulos e tém ambos um angulo de amplitude
a. Pelo mesmo motivo, os triangulos [ACD] e [ACE]
séo semelhantes.

Assim, AE__ BE _ 2sena _2cosa 14.6.x = -210°+ 60°k, k € Z
AB BC 2 BC

BC= 2 x2Cosa
2sena

(2

=4

BC=2cC0sa
sen o

=4

O

Entéo, A[ABCD] = 2 X A[ABC] = 2 X

AB x BC _
2

15.

-2 x 2cosa _
S e g 15.1.490° =130° + 1 x 360°

sen a

4 15.2. 1550 = ~110° - 4 x 360°

- tga '

2. Angulo e arco generalizados e circunferéncia  15.3.1755° = 315° + 4 x 360°
trigonométrica

Exercicios - paginas 8 a 11

14. 16.
14.1.x=180°+90°k, ke Z 16.1.a) Ponto B

15.4.-750° = -30° - 2 x 360°

14.2.x=-60°+180°k, ke Z
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Propostas de resolucao

b) Ponto D

d) Ponto E

B_—/—A
C ’F
D~—_—FE

16.2.180°, -180° e 540°, por exemplo.

16.3. a) 480° - 360° = 120°; ponto C.
b) -420° + 360° = -60°; ponto F.
c) Ponto B.
d) Ponto C.

17.
17.1.790° = 70° + 2 x 360°
O angulo pertence ao primeiro quadrante.

17.2.2770° = 250° + 7 x 360°
O angulo pertence ao terceiro quadrante.

17.3.-1730° = -290° - 4 x 360°
O angulo pertence ao primeiro quadrante.

17.4.-2920° = -40 - 8 x 360°
O angulo pertence ao quarto quadrante.

18.
18.1.sen 750° + tg 390° x cos 750° - sen 1125° x tg 765° =
=s5en(30° + 2 x 360°) + tg(30° + 360°) x
x €0S(30° + 2 x 360°) - sen(45° + 3 x 360°) x
x tg(45° + 2 x 360°) =
=sen 30° + tg 30° x cos 30° - sen 45° x tg 45° =
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_1.,V3 V3 V2 .
2 3 2 2
_1,.1 Va2
2 2 2
1. V2
2

18.2. cos 720° + tg 1125° - sen 450° =
=c0s(0° + 2 x 360°) + tg(45° + 3 x 360°) -
- sen(90° + 360°) =
=c0s 0° + tg 45° - sen 90° =
=1+1-1-=
=1

18.3.tg 1110° x tg 780° - cos 900° + sen 540° =
=1g(30° + 3 x 360°) x tg(60° + 2 x 360°) -

- €0s(180° + 2 x 360°) + sen(180° + 360°) =
=1g 30° x tg 60° - cos 180° + sen 180° =
=%x\@—(—1)+0=

=1+1=
=2

18.4. sen?395° - sen 630° x cos 1500° + c0s21115° =
= sen?(35° + 360°) - sen(270° + 360°) x
x €0s(60° + 4 x 360°) + cos?(35° + 3 x 360°) =
=sen?35° - sen 270° x cos 60° + c0s%35° =

S1- (L xE-
2
=1+?=
_3
2

19.

19.1. Para todo a. €lR,
-l<sena<lo-4<4d4sena<des-5<4sena<3
Aexpressao pode tomar os valores do intervalo [-5, 3].

19.2. Para todo a. €IR,
-l1<cosa<le-3<3cosa<3
& -1<2+3cosas<h
A expressao pode tomar os valores do intervalo [-1, 5].

19.3. Para todo a €R,
-l<sena<le3=-3sena=-3
< 4>21-3sena=-2
Aexpressao pode tomar os valores do intervalo [-2, 4].

19.4. Para todo a €R,
-1<cosa<loe-2<2cosas<?2
o -1<2cosa+1<3
_1l_2cosa+l 4

=1 —F=
3 3

A expressdo pode tomar os valores do intervalo
-5
3'°0
20.
20.1. Para todo x €lR, K
-1ssenxsl<:>-1s%sl<:>—255-3k52

o-7<-3ks-3o723k23oLsk>1
Logo,ke[l,%}.



20.2.

20.3.

204.

21.

22,
22.1.

Para todo x €]180°, 270°],
-1<senx<0&-3<3senx<0&-3<4k+7<0

& -10<ak<-7 e -2<k<-L
2 4

5 7
Logo, ke|-=,-Z].
080 e[ 2 4[

Para todo x € [45°, 1359,
\f<c05x<\£_<:> -3V2 <6 cosx<3V2

& -3V2<2k-V2<3V2 = -2V2<2k<4V2
2<k<2V2
Logo, k e]-V/2,2V/2].

Para todo x €]-60°, 309,
%<c05x51@%<5k—351@%<5k54

7 4
L <k
“70°°%3

7 4
Logo, k
080 E}10 5}

Como a ordenada de B & /8, entdo tg o = V8.
=1+ (\/§)2 -1
(03

cos?a

= 1
Entdo, 1 + tgo. =
& cos?

_ 1
cos?a

& cos?o = %

<:>COSOL=i%

Como o pertence ao primeiro quadrante, entdo

cosa=1.

3 4 4
Como a ordenadade C é - = entdosenf =- -
Pela formula fundamental da trigonometria,

2
sen’f+cos’p=1le {— %J +cos’B=1
16

& cosP= 1_E

2

< Ccos?P = 5

(S}

&S cospPp=+

u-||w

Como f pertence ao terceiro quadrante, entdo

cosB:—%. 4
Tem-se entao que tg f = senf _ —5 .

cosp _3 3
Assi 5
ssim,
c05a-35en[3+7t_ga—=%—3x[—%]+ V8 =
127 2tgh V2xd
© 30 3

As coordenadas do ponto B sdo (cos a, sen a).
Logo, BC = sen a, OC = cos o. e CD = 2 - C0s .
CD x BC
2

_(2-cosa)xsena _

= 5 =

2 - cos a] _

=

Assim, Ajgcp =

=sena[

22.2.Tem-se que tg o. = =

23.2.(sen o + COs a)? +

Propostas de resolucao

=sena{

- A(c)

1_2—c05a]=
2

vg .

1+ tglo =
& co

Como o pertence ao primeiro quadrante, entdo

2\/7
=L

cosa =
Pela férmula fundamental da trigonometria,
senZo + o0 = 1 ¢ seno + & =

& senfa = %

4:>senot=t\/i
7

V21
7

& seno ==

Como o pertence ao primeiro quadrante, entéo

V21
—

senao =

Assim, A(a) = sen a [1 - cos a} =

2

2\V7
Va1 [1-LJ -
7 2

V21 7V3

.sen‘o - costa =

= (sen?x + cos%x) x (sen’o. - cos’a) =
=1 x (sen®a - cos?a) =
= sen’a - cos%o.

(sena - cos a)? =

=sena + 2 sen o oS o + cos?a + sena. -
-2sena cos o + coso =

= 2(sen®a. + cos?a) =

=2
sen a +1—cos<>c=
l+cosa sen o
sen a 1 cosa 1-cosa csena
1+cosa 1- cosa sen a sen a

_Sen o -5en o coso , Senc +5enc cosa _
1 - cos?a senZa
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_Seno-senacosa
senZa

sen o+ 5en o Cos o _
senZa

_2sena _
senZo,
2

T sena

234. tga+sena _
tga

sen o
_cosa

sen a
cos a

sen a +sen o cos a
cos o
sen a
cos a
_Seno+senacoso _
sena
_sena(l+cosa) _
N sen a N
=1+cosa

+sen o

235.1-2 sen’a _
2 cos?o -1
_1-sen’a-sen’o _
coso + cosZo - 1
cos?o - sen‘o.
(1 - cos?a)
- sen’o _
- senZa

" cos?a -
_ cos’a

cosZa
=1

1 1 _
seno tga
1 1
" seno  sena
cos o
_ 1  cosa_
“sena seno
_l-cosa

sen a

23.6.

24,

24.1. As coordenadas do ponto A sdo (cos o, sen a).
Logo, AC = sen a. e OC = cos a.
Entdo, DE = CD = 1 - cos « e, portanto,
OE=1+1-cosa=2-cosa.

DE x AC

> =(2-cosa)xsena=

Assim, Ajaopg) = 2 x

24.2.AC =sen o. e CE = 2 -2 cos a, pela alinea anterior.
Pelo teorema de Pitagoras, AE2 = AC? + CE2.
Assim, d? = (sen a)? + (2 - 2 cos a)?
< d? =seno + 4 - 8 cos o + 4 cos?a
& d? = sena + cos?a + 4 - 8 cos a. + 3 cos?a
& d?=5-8cos a+ 3 cos’a
Logo, d = V'3 cos?a - 8 cos . + 5.

243.0C=CE<COSa=2-2COSa < 3C05a=2

2
& coso==
“=3
Logo, a. = cos™ [%) = 48,19°.

8 ©ASA, Dominio 11, Dossié do Professor

=2sen o -senacos .

244.d = g

4:»\/3cosza—8c05a+5=¥

<:>3cosza—8cosoc+5=%

& 3 cos?o -8 cosa+—= 13 =0

8+4/82-4x3x
4

& cosa =
6
8+5
cosa=
@ cos o=
13 -1
Scosa==<vcosa=3
Como cosa = % é impossivel, entdo cos o = % e,
uma vez que a. €[0° 90°], tem-se que a = 60°.
3. Radiano e reducao ao primeiro quadrante
Exercicios - paginas 12 a 14
25.
251 -2 L<:>x=&<:)x=7—n
180 70 180 18
Logo, 77 4 3 medida em radianos de um angulo de
70°.
2520 o X oy 13w, 3n
180 135 180 4
Logo 2T & a medida em radianos de um angulo de
135°,
253, % __X 252n _In
180 252 180 TS
Logo T & a medida em radianos de um angulo de
2520, °
254, % X o, 300 _om
180 300 180 3
Logo T & a medida em radianos de um angulo de
300°.
26. 3
2612 - %(:)x:lBOx 35“ x=108
Logo, 108° é a medida de um angulo de 3% 3 T rad.
S
262. % —%@x 180 x 2T e =1125
Logo, 112,5° é a medida de um angulo de 5?” rad.
I
2637210 (180 x 7Ty y 2126
180 0
Logo, 126° é a medida de um angulo de % rad.
2n
2647 =% 180 x 2% 5 1 = 40
180 «x 9

Logo, 40° é a medida de um angulo de 2% 5 T rad.

27.
360 _ 30 67 x 30 Ed
271.a) ——=— =—"= =
J3ax3 ™ x O 360 O
Logo, o comprimento do arco AB é Tem.

2



5 % 12nx§ ‘
b))% __=2 - =5
)Z:rc><6 x<:>x 21 o 5
Logo, o comprimento do arco AB é bn cm.
272.2) 360 0 4xx70 Tx
nx22  x 360 9
Logo, a area do setor circular AOB é 79” cm?,
RS 16J'£><Z
b) M6 e O AT
x4 x 2n 3
Logo, a area do setor circular AOB é 43“ cm?.
3n
28, 2n 10 2 3 . p_2x150 2 100
axrd 15x r2 150 3
Logo, r = 10, ou seja, o raio da circunferéncia mede
10 cm.
o
25 21 1 _ 3a 2n
29. === = £
2nxr 3 (:)r Zn@a 3r
27 a _ b
ax? 3z 4T
2n _ 61
3r r?
& 2r?=18r
&rr-9r=0
er(r-9)=0
er=0vr=9
Logo, r=9cm.
_2n _2n
3r 27
Logo, o = 2% rad.
27
30.
30.1L sen( SEJ coss—“+tg —sen T _
3 6 6
=sen( 5”+2n] cos[n—l]ng[n-ﬁ]-
3 6 3
—sen(n+£]=
6
=senZ +cos T -tg L 1sen L=
3 6 3 6
V3, V3 3,1
=3,V \f3 =
2 772 2
-1
2

30.2. cos 11“ x tg[- 3“] sen[ 4”) +cos 3T _
4 3 4

(Zn-—] ( tg—] +sen AT, cos(:rc—l] =
3 4

-3 e ol

=cos%xtg%-sen%-cos%=
_V3,. V3 V2

2 2 2
__V2

2

Propostas de resolucao

30.3.tg 227 4 sen ZZ” + sen[——

= tg[9n +QJ + sen[én + 3“] - sen[ﬁ] +
3 4
+cos|13m+ 2 | =

—tg 2 4 sen 3T
3 4

--tg X+ sen—+sen——cos%
S VE.V2,1 1
2 2 2
_ -2V3+V2
2
304, cos 10T _ g 1231 (1397 (. 100% _

= cos(37n + %) - tg(41n) + cos(23n + %J x

tg| 33 l]:
xg[ n+3

=cos[n+;} O+cos[n+z] xtg—=

=0-cos Extg X _
cos6><g3
--3
2

31.
311 cos[% - x] +COs [% + xJ -sen(m+x) =

=Ssenx-Ssenx+senx=
=senx

31.2. sen[—37n+xj +tg(5m +x) - sen[—%—x] =
=—sen[n+1—x] +tgx+sen[1+x] =
2 2
=sen[%—x] +tgx+Cosx=

=CoOSx+tgx+cCoSx=
=2cosx+tgx

313. tg[x . %J +tg(Bm-x)+ tg[% - x] -

= _to| T _ . T _xl=
= tg(2 xJ+tg(n x)+tg[3n+2 x]

= —tg[%—x} —tgx+tg[%—x] =

=-tgx

314. sen[l:zm J COS[Z;—n—x] sen(29w - x) =
=sen[5n+%—x] —cos[11n+%—x] -sen(m-x) =
=sen[n+%—x]—cos[n+%—x} -senx=
= -sen[?-x) + cos[%-x} -senx=
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10

=-COSx +Senx-senx=
=-C0Sx

31.5.tg(x - m) + Cos[— ]-Zﬂ + x] +tg(x-12m) =
=-tg(m-x) + cos{Sn + % - x] -tg(12n - x) =

=tgx+cos[%—x} - tg(-x) =
=tgx+senx+tgx=

=senx+2tgx
31.6. sen(% + x] - sen[x - %J - cos(-x - 125mx) =
=sen(16m + x) + sen [% - x] €0s(125m + x) =

=senx+sen[25n+%—x] - cos(m +x) =
TT
=senx+sen[n+?—xJ +COS X =

=senx- sen(?—x] + COSXx =

=SenNx-COoSx + COSx =
=senx

32.
32.1.cos 225° + sen 120° + cos 330° - sen 315° =
= c0s(180° + 45°) + sen(180° - 60°) +
+€0s(360° - 30°) - sen(360° - 45°) =
=-c0545° + sen 60° + cos(-30°) - sen(-45°) =
=-C0S5 45° + sen 60° + cos 30° + sen 45° =

__V2,V3 V3 V2_
T2 2 2 2
-\V3

32.2.sen 210° + cos 150° x tg 135° - cos 300° =
= sen (180° + 30°) + cos(180° - 30°) x
x tg(180° - 45°) - cos(360° - 60°) =
=-sen 30° - cos 30° x (-tg 45°) - cos(-60°) =
=-sen 30° + cos 30° x tg 45° - cos 60° =
1 + ﬁ x1- 1 =
2 2

Sl

-1

2
32.3.c0s 1305° x sen 1590° x tg 780° =
= 0s(3 x 360° + 225°) x sen(4 x 360° + 150°) x
x tg(2 x 360° + 60°) =
= C0s 225° x sen 150° x tg 60° =
= cos (180° + 45°) x sen(180° - 30°) x tg 60° =
=-C0s 45° x sen 30° x tg 60° =

=—ﬁxlx\/_=
2 2

Ve
4

32.4.1g 1575° + cos 765° x sen 1395° =
= tg(4 x 360° + 135°) + cos(2 x 360° + 45°) x
x sen(3 x 360° + 315°) =
=1g 135° + cos 45° x sen 315° =
tg(180° - 45°) + cos 45° x sen(360° - 45°) =
-tg 45° + cos 45 x sen(-45°) =
-tg 45° - cos 45° x sen 45° =
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33.
33.1.sen(450° + x) - tg(900° + x) + sen(-90° - x) =
= 5en(360° + 90° + x) - tg(2 x 360° + 180° + x) -
-sen(90° + x) =
=5en(90° + x) - tg x - sen(90° + x) =
=-tgx

33.2. cos(x - 90°) + sen(180° + x) + cos(180° - x) =
=c0s(90° - x) - senx - CoS x =
=Senx-senx- cosx =
=-COoSx

33.3.tg(450° - x) - tg(180° - x) - sen(270° - x) -

- tg(-270°-x) =

=1g(360° + 90° - x) + tg x - sen(180° + 90° - x) -
-tg(90° - x) =

=1g(90° - x) + tg x + sen(90° - x) - tg(90° - x) =

=tgx+cosx

33.4.tg(-x - 90°) + tg(450° + x) + tg(x - 180°) =
— _tg(90° + x) + tg(360° + 90° + x) - tg(180° - x) =
=-1g(90° + x) + tg(90° + x) + tg x =
=tgx

33.5.-c0s(270° + x) + sen(x - 180°) - cos(-x - 180°) =
=-c05(180° + 90° + x) - sen(180° - x) - cos(180° +x) =
=c0s(90° + x) - senx + COS x =
=-Senx-Senx+ Cosx=
=-2senx+ Ccosx

34.
34.1 cos[s”z—fE - a] + cos{sz—rE + aj -sen(10m + ) =
= cos[n+%—aj + cos(2n+%+a] -sena =

=-cos[%-a] +Cos %+a] -seno =

=-Sseno-sena-sena=

=-3sena

Uma vez que cos| = - J:-l sen =_l,
q [2 o 5@ o 5

entao 3sena_-3x[-l =%.

34.2.tg(o - n+sen[—+ ]:—tgn Q) + COS oL =

=tga+cosa
1.
5

[~

Ora, cos[?—aj -=—&sena=-

U'Ill—' w

seno + coslo=1 < cos?a =1 - [-

24

Jz
& cosa =
25
n 3n

Comoa e ]? 7[ e sen a <0, entao a pertence

ao terceiro quadrante, pelo que cos o = —\/% =

_2Ve
ve.



1
_seno__ 5 1 Ve
cos o 6
5

2Ve 2V6 12

tga

V6 _2Ve6 _5V6-24V6 _

Logo,tg o+ cos a =

12 5 60
60
3.
351.AB=7
BC —
tgx=—BC=7tgx
AB
cosx=AB o Ac-_7
A cos x

Logo, o perimetro de [ABC] é dado, em funcao de x,

. cols x] = P&

0S x
1 J=7[1+\/§+£]=
il 1

por7+7tgx+c =7[1+tgx+

35.2. P[EJ =7[1+tg T+
3 Ccos 2

=71+V3+2)=7B3+V3)uc

353.AB=7
E __
tgx=:<:>BC=7tgx
~ AB
AD-3
DB=7-3=4
DE

tgx= — ﬁ= 3 tgx
g D g
Logo, a area do poligono [BCED] é dada, em funcao

dex, porug%'j’tg—xx4=5tgxx4=20tgx=A(x).

35.4.cos[£+a] -l sena=-Losena=i
2 3 3 3

2
senZa + cos?a =1 < cos?a=1 - [%J & coso = %

Umavezqueae}o,l[,cma:\/§=M.
2 9 3
1
sena__3 __1 _\2
cosa 2v2 2v2 4
3
Logo, A(a) = 20 tg o = 20 x % =5V2ua.

tga=

36.
36.1. A(er) = Aos) + Ajoca)

A, _OAxh_lxsena_sena
woBI= T T2 T2

OAxAC _1x(-t t
ooy - BXAC _1xCigo) __tga

Comoae }% n[ entdo tg o< 0, pelo que AC = -tg o

Logo, A(a) = % + [_ tgza] _sen az— tga

oA

36.2. sen(m - a) + cos[3—“ + a] =sen L

2
@sena—cos[ﬂ—a] -1
2 2

Propostas de resolucao

@sena+sena=%

(:»25enon=%4:>senon=l

4
Da férmula fundamental da trigonometria, vem que:
2
[l] +C0s2 =1 > costo= 1 - -1 & costa = 22
4 16 16
Comoae}l,n[, entdo cos a = -y |22 = - V15
2 16 4
1
Assim, tg o = 4 L _.) 15.
Vis V15 15
4
B e
Logo, A(a) = 4 1>/ _15+4V15 o
2 120

4. Funcoes trigonométricas e fendomenos periodicos
Funcdes seno, cosseno e tangente
Exercicios - paginas 15 e 16

37.
371.--1<senx<l<-3<3senx<3<2<5+3senx<8
Logo, D’s = [2, 8].

-—1scos[%xj s1@—6s6cos[%x] <6

@62—6cos[%x] 2—6@923—6cos[%x] >-3

Logo, D'g=[—3, 9].
e-1<cosx<lo2<3+cosx<4

1 1 Zic)l> 1
4

= > _—Zi
3+cosx 2

2 3+C0OSx
Logo, D'y, = [% 1}_
‘D' =R
‘D =R
<0< cosZ[Zx +1) <1
4
o0 s4cosz[2x+%] <4
=02 —4c052[2x + %J >-4
o323 —4cosz[2x+%J >-1
Logo, D'y = [-1, 3].
37.2.- Uma vez que D’ = [2, 8], conclui-se que a funcédo f
nao tem zeros.

+Umavez que D'y =[-3, 9], entdo 0 € D', e conclui-se
que a funcao g tem zeros.

*UmavezqueD', = [l, 1}, conclui-se que a fun¢do
h néo tem zeros.

- Umavez que D’;= IR, entdo 0 € D’; e conclui-se que
a funcao i tem zeros.

*Umavezque D';=IR, entdo 0 € D’; e conclui-se que
a funcao j tem zeros.

- Umavez que D', =[-1, 3], entdo 0 e D', e conclui-se
que a funcado k tem zeros.
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Propostas de resolucao

12

sen[7 + x]

38.
38.1. f(x) = scosf-x) _
1+sen(m +x) 14 cos[% _xj
__Cosx -Cosx _
l-senx 1l+senx
COS x l+senx _ cosx 1 senx _

“l-senx l+senx 1+senx 1l-senx
_ COSXx+5enxCcosx—COSx+Senxcosx _
B 1-sen B
_2senxcosx _

cos%x
=23€nx_

cosx
=2tgx

1

38.2.5en%0 + cos’0 =1 < cos?0=1- I 1L

16
V15
0

& 0520 =

Comoee}‘;c 32“[ tem-se que cos 0 = -
1

senf__ 4
cosO A /15

Ztge-z—'.

tg 0 =

_1 V15
V15 15
Logo, f(6) =

39.

39.1.

Para todox eR, -1 < sen[ %J 1

©-3<3 sen(3x+%] 3
&32-3 sen(3x+%] >-3

@825—3sen(3x+%J22

Entdo, D’; = [2, 8].

-2 tfxrz]-
-s-vsaife- 3 )s-ssnfee 53]

=10-3 sen(3x—37“+%) -3 sen[3x+

39.2. 41.

=10- 3sen[3x % %] 35en[n+[3x

=1o_3sen[3x+£+1]+3sen[3x+£+£]=
2 6 2 6
=10

40.
40.1.

, ) 42.
COS°x COS“x

1-senx 1-senx
_1-sen%
T 1-senx
_(L-senx)d +senx)
N 1-senx
=(l+senx)cosx=

= COS X + Sen x Cos x

X COSXx =

X COS x =

X COS X =

402.tg(n-o)=-2 e -tga=-2tga=2

1l o1e22-_1_
os“o cos“a

1+tgla= & costo = L
C
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40.3.

Comox e [0, 1[, entao cos o = 4 [1_ V5

2 5 5
senZa + Cos2a = 1 > sen?o + - = 1 ¢ senZo. = %
Comox e [O, %[ entdo senx = 4 /% = —2\5/5 .

Logo,

f(%+cxj = cos[%+ a] + sen[?+ a] cos[?+ ch

=-sen a + cos a(-sen a) =
=-sen o.- sen o, Cos o. =

__2V5_2V5 V5 _
5 5 5
V5 2
=424
__2+2V5

5

a) As coordenadas do ponto A s&o (cos B, sen f)
Assim, AB =2 cos 3 e a altura do triangulo é 1 + sen f.
Logo, a area do triangulo [ABC] é dada por

2cos B x(1+senp)
L 1)

=cospP+senPcosp=

b) Acirculo = T X I=xn
Pretende-se determinar os valores de 3 para os
quais f(B) =%.

A

/\(0,96; 1,05)

(0,05; 1,05) y=

y

i
3

v

o

s
2

Assim, os valores pedidos sdo 0,05 e 0,96.

O A e 271: X

A(0,67; 2) e B(5,61; 2)

ABxh _(561-067)x2 _ 49,4
2 2 A

Pretende-se resolver a equacao f(x) =

A

LOgO, A[OAB] =

Y

(-1,11; 1,24)

£/
- N
/ ) o

As coordenadas do outro ponto nas condicdes do
enunciado sao (-1,11; 1,24).




Fenomenos periddicos. Estudo de funcoes
periddicas
Exercicios - paginas 17 e 18
43. ParatodoxelR, f(x + m) = 3 - cos(2(x + m)) =
=3 -cos(2x + 2m) =
=3 - cos(2x) = f(x)
Logo, f € uma funcao periddica de periodo .
Paratodox €lR, g(x + 4m) =

=5+4sen[ (x+4n)+3] =

=N

=5+4sen [—x+2n+3]=

Nll—‘ N

X+ 3] =g(x)

Logo, g é uma funcéo periddica de periodo 4.

=5+4sen [

wv

Para todo x € Dy, h(x + EJ =

Logo, h é uma fungéo periddica de periodo %

A funcao f tem periodo 2 _greesta representada

no gréfico Il. =

44.

Afuncéo g tem periodo
no grafico IV.

A funcéo h tem periodo 2 e esta representada no
grafico I.

Afuncaoitem perlodo

no grafico VI. 3

27“ =m e esta representada

= 6m e esta representada

A funcédo j tem periodo 21 _greesta representada

no grafico lll. =
& 4

Afuncio k tem periodo 2 = ™ e esta representada
no grafico V. 4 2
45,

451.N(45+t)=A+B Sen[2(45 + t)n] _

45

90 i + Ztﬂ] _
45

2t ]
45

= sen[
= sen[Zn +
_ sen[ 2tn ]
45
= N(t), para todo t €[0, 52].
Logo, N é uma funcgdo periodica de periodo 45.

452.N(0)=10=A+Bsen0=10=A=10
N(9)=125<10+8B sen[%} =125
<B sen( 25” =25

45.3.

46.

47.

47.1.

Propostas de resolucao

2,5

sen [an
5

Logo, B = 2,63.

S B=

N(t) = 10+55en(2m]
45
1<sen[2mJ<1@ 5<55en[2m]_5
45 45
<:>5<10+55en[2mJ<15
45

O numero minimo de aves é 5000 e o nimero
maximo é 15 000.

A(t) = a + b sen(ct + d)

Para todo t €[0, 24|,

-1<sen(ct+d)<1

< -b<bsen(ct+d)<b
oa-b<a-bsen(ct+d)<a+b

Uma vez que a temperatura minima da agua é
24,5 °C e que a temperatura maxima da agua é
25,5 °C, tem-se:

a-b=245 a=245+b —_—
o =
a+b=255 245+b+b=255 2b=1

{ a=25

o

b=0,5

Logo, A(t) = 25 + 0,5 sen(ct + d).

Além disso, A(0) = 25 < 25+ 0,5sen(0 + d) =

< 0,5sen(d)=0<sen(d) =0

ComodeQ, entdaod=0.

Logo, A(t) = 25+ 0,5 sen(ct).

Tem-se ainda que o periodo da funcdo é 10, ou seja,

2 102 e
[« 10

Entdo,a=25b=05c=—-ed=0.

U"|?l w|:l

Pretende-se resolver a equacao s(t) = 6,5.

A
y

%)

(0] X
1,86 h corresponde a 1 hora e 52 minutos.

Calculo auxiliar

1 086
—=——&x=60x086<x=516
60 x

10,14 h corresponde a 10 horas e 8 minutos.

Calculo auxiliar

1 014
——=——ex=60x014=x=84
60 x

Assim, o numero de pessoas no centro comercial
foi 6500 as 11 horas e 52 minutos e as 20 horas e
8 minutos.
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Propostas de resolucao

47.2. Pretende-se resolver a equacao s(t + 2) = 1,5s(t). 53. Opcao (A)
vt 1 -1 logo—eDfeaopc;ao( )é
3t 2[“] 3—1 2
g 4
verdadeira.
A7 (1,05; 8,06) 1 = 1 1 ,logo eD ea
y=s(r+2) 3.3 3-3 o o3 5
> opcao (B) é falsa.
(0] X

EL3) O n < )
1,05 h corresponde a 1 hora e 3 minutos. tg| 5 | nao existe, logo?e Dseaopcéo (C) é falsa.

Calculo auxiliar 1 1 1

= logo & D¢
%—Oxﬁcbx 60 x 0,05 &> = 3 3 _tgz[ﬂj 3- (_\/§)2 3.3
3
O momento referido aconteceu as 11 horas e 3 e a opcao (D) é falsa.
minutos.
54. Opcao (D)
Exercicios globais - paginas 19 a 25
g Pagina Alm _ [— T ] 12n _ 2% que é o periodo positivo
48. Agcpe =36, logo DE=BE = 6 18 18) 18 3
minimo da funcao f.
sen300=BE o1 _ 6 Ap-12 ¢
AD 2 AD
DE _V3_ 6 _7p.8 _7F o n(6-48)
tg30°=— 2 =— S AE=— S AE= 6V3 551 T(6) = 6,9 sen [“ — ] +15,2=19,3°C
3 AE V3 6
ASSim, P[ABCD]=E+§+E+5+E= 55.2. A

y

=6V3+6+6+6+12=(30+6V3)uc. T .
P y=18,

49. Opcao (B)
-2025° = -225° - 5 x 360°
Logo, o angulo de amplitude -2025° pertence ao
segundo quadrante.

50. Opgao o1'2345678§>1o1112 g
180 180

(D)
X
- =T@ T A temperatura média é superior a 18,5 °C em junho,
Assim, x = 57°. julho, agosto e setembro.

51. Opgéo (B) 56. Opgdo (B)
Num intervalo de 35 minutos, a extremidade do ‘ 1
—cC

ponteiro dos minutos percorre — do total percor-
rido numa hora. 1

Ora, o total percorrido numa hora é 2 x t x 12 = 24s. 1
Assim, em 35 minutos, a distancia percorrida é o

4

7 _ _ —C

T 5] Tolg)Eonfg)-2

52. Opcéo (C) 2

Aopcéo (A) é falsa,uma vezquesexe}%,n[ setem Logo, & e]oo 90°[ e & _tg-l[lJ ouseja-% = 14,04
4) 2 '

sen x > 0 e cos x < 0, ou seja, neste intervalo, ha
valores de x para os quais se tem sen x x cos x < 0.

e, portanto, a = 28°.

Aopcao (B) é falsa,umavez quesexe }%n[ setem 57. Opcao (C)

sen x > 0 e cos x < 0, ou seja, neste intervalo, ha
senx _ g

cosx 4
Aopcéo (C) é verdadeira, uma vez que sex € }TJ‘ Zn[

valores de x para os quais se tem >=—=

se tem sen x < 0 e cos x > 0, ou seja, neste intervalo,
ha valores de x para os quais se tem sen x x cos x < 0.

Aopgao (D) éfalsa,umavezquesexe }]O, %[ setem

450

senx >0 e cos x > 0, ou seja, neste intervalo, para 5 e
qualquer valor de x, tem-se =—— Senx . o. 6

cos x

14 ©ASA, Dominio 11, Dossié do Professor



58.

59.

60.

sen o =—

Pela férmula fundamental da trigonometria,

3V2 )
5

seno + coslo=1 & [ J +cos?a=1

<=>COSOt=i\/%
V7

Uma vez que o € um angulo agudo, entdo cos o. ==

). 80m

tg75°=%@x=ytg75°

tg 50° = xsoc)(y+80)tg50°=x
y+

< ytg 50° + 80 tg 50° = y tg 75°
S ytg 75° - y tg 50° = 80 tg 50°
& y(tg 75° - tg 50°) = 80 tg 50°
o= 80 tg 50°

tg 75° - tg 50°
Logo, x = —S01850° g 750 - 140,

tg 75° - tg 50°

Assim, a altura da Torre Vasco da Gama é 140 metros.

Opc¢éo (D)
Para todo x e :|n, 37“[ “1<senx<0

S-1<

< -2<5-3k<0
< -7<-3k<-5
& 7>3k>5

<:>l>k>£
3 3

5—3k<0
2

5 7
Logo, k }—,—[.
goKe |33

Opcao (A)

Uma vez que a € }—Zn, - 3—”[ entdaosena>0e
cosa>0. 2

Umavezquefe }n 32—“[ entdosenfB<0ecosP<0.

Assim, cos o. - sen > 0, ou seja, a opcdo (A) é verda-
deira.
sen a x sen B <0, pelo que a opgao (B) é falsa.

Propostas de resolucao

cos B -tga <0, pelo que a opcao (C) é falsa.
cos a x cos B <0, pelo que a opgao (D) é falsa.

Opcéo (C)
cos(m+a)>0¢ -cosa >0« cosa<0

COS[%+(}LJ>0<:>—Sen0.>0<:>5€n0£<0

Assim:

sen(r + a) = -sen a. > 0, pelo que a opcao (A) é falsa.
tg(a - ) = tg a > 0, pelo que a opcao (B) é falsa.
tg(m + o) =tg o >0, pelo que a opgao (C) é verdadeira.

sen(%+ o | =cosa <0, peloqueaopcao (D) éfalsa.

Opcéao (D)
A
y
o
B AR ,
41800 71° 2 x
2
A

o - 180° = 225° - 180° = 45°

cos45°=@@ﬁ=@@(ﬁ=\/§
2 2 2

Logo, a abcissa de A é -\V/2.

sen45°=%@%='42—8@ﬁ=\/§

Logo, a ordenada de A é -\/2.
Assim, as coordenadas de A séo (-\/2, -\/2).

Opcao (A)

AO=0C=1

OD = cos a, logo BD = 1 + €os a

AD =sen a

Pelo teorema de Pitagoras,

ABZ = (1 + cos a)? + sen’al

& AB2 =1 + 2 cos a + cos?a + sena
< ABZ=1+2coso+1

& ABZ=2+2cosa

Logo, AB=V2 + 2 cos a.
Assim, Pugcoj=2+2V 2 + 2 cos o

Tem-se entao:

2+2V2+2cosa=2+2V3
oV2+2cosa=V3

& 2+2cosa=3

[P

&~ Cosa =

o N

Comoae} ,1[,entéoa=1.
2 3
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Propostas de resolucao

64.

65.

66.

Como a ordenada do ponto A é - % entdo
. 9
AB ==
5 o 2
AB

Assim, sen (a—n):—@—senOL:i«:)sena:—i.
3 3 5

Pela formula fundamental da trigonometria,

2
sena + cosla =1 [— %J +cosa =1
o cos2a=1-—
25

& costo =16
25

C)COSOL=1%

Uma vez que o pertence ao terceiro quadrante,

entao cos a = - %
Assim:

cos[% + a] —sen| 37 _ a] +1g(2025% - o) =

2
=—sena—sen[n+%—a] +tgn-a)=
T
=—sena+sen(?—a]—tga=

=-sena+Co0so—-——=

Opcao (A)
Seja M o ponto médio de [AB].
As coordenadas do ponto A s&o (cos a, sen a).

Tem-se assim que OM =sena.e AM = MB = 0OC = cos a.

(2cosa+cosa) xsena _
2

=M=%senacosa.

cosa=BL « cosa=BL o BD=8cosa
DE 8

Assim, Ajagco) =

seno=-BE < sena=BE < BE=8sena
_ DE 8
Logo, BC=6 +8sena

tg(2a) = % o tg(2a) = 6+8sena

AB
2. 6+8sena
SAB=""—"-_=
tg(2a)
Logo, AD=AB+BD =8 coso + &+ 8sena
tg(2a)

16 ©ASA, Dominio 11, Dossié do Professor

67. . -
67.1.3)tgx=— o FF= = o AB= 1
EF tg x tg x

AB=3ADeo -t -3 ADoAD--2

tgx 4 3tgx

Logo, o volume do paralelepipedo é dado por:
1 4 4
=——x x1l=—-—.
tgx 3tgx 3tgk

b) Da alinea anterior, vem que AB=-1 cAD-_4
tg x 3tgx
Assim, area total do paralelepipedo é dada por:
A=2xix 4 +2xix1+2x 4 x1=
tgx 3tgx tg x 3tgx
.8 2 8 _ 8 14
3tgx tgx 3tgx 3tgh 3tgx
67.2.Se x = 30°, entao:
V=3t§300= 4 5= 4 =4 u.v.
g x[ﬁ] It
3 3
A 8 14 _ 8 L 14
31tg?30° 3tg30° [\/§]2 3 V3
—_ X —
3 3
= 8 + \1/4_ =[8+—14;/§] u.a.
3x% 3

68.
68.1. Ajper = Ajpco) — Arase) — Alaro) — Alecr)
A[ABCD] = 1 X 1 = 1

tgx= % & BE= tgx
Nas condicdes do enunciado, tem-se que BE = DF,
logo DF =tg x.
Além disso, EC=CF=1-tgx.
1xt t
Logo, Ajage) = Aarp) = ngl = % e

A _(A-tgx)x@-tgx) 1-2tgx+tgix
(ECF = > = 5 .

2
Assim,A[AEF]=1—£g2—x—£g2—x——g—g—l_2t 2x+t %

2
=1—tgx—%+tgx—£gz—x=

|

N |
1

—

N’v:N
I

w
o
N

n’x
_cos’x _
2
_ sen’x _
2 2cos’

_ cos’x - (1 - cos’) _

2 cos?x -

R N

_2cosx-1 _

2 cos2x

1
- = _A
2 cosx )



Propostas de resolucao

68.2. A(x) = %
1 1
2cosx 2
11
2cos?x 2
o cosix =1

68.3.

69.

69.1.

69.2.

69.3.

& cosx=1 v cosx=-1

Umavez quexe [O, %[ tem-se que x = 0.

tg(l-x]=i<:> =i<:>COSx
2 2 (n 2 senx
cos| = -x
2
L=i<:>tgx=£
tgx 2 3
Entao,
1 4 1
1+tgsx = ==
1 cosZx 9 cosx
31
9  cos’x
& costx = ——
13
Logo, A(x) = 1 _5ya
2.2 18
13
0C=1

P(cos a, sen a)

Seja D a projecdo ortogonal de P sobre o eixo Ox.

OD =cos a

Logo, A = cosaxl_coso _ f(<).
2 2
sen( 32” + e] cos(-3m + 0) + tg(-m - 0) = -

Nw Gjw

o —sen[% + GJ - cos(m + 0) - tg(m +0) = -

@—cose+cose—tge=-%

<:>tg9=i

1

Assim, 1 + tg20 =
3 cos20

9 1
49 " cos?®
58 1
49 " cos

e cos20 =22
58

<1+

Logo, como 6 € } ,

D o
NTE
[a)
o
wv
@

Il
(G0N
o |0
it
~

)
|
oo

Entao, f(0) = Co;

(1-sen x)[ +tgx]

=(1—senx{ senx]
CoOSx  COSx

—(1-senx) {1+senx)

_1l-sen 2x _
CoS x
_ Cos’x _
cos x

70.2.5sen(m - o) =-V5 < sen(n - o) = -

=CO0Sx =
=2x C°2-°‘ X _ 2f(x)

69.4. P(cos a, sen o)

(0, -1)

CP ="V cos?a +(sena +1)2 =

=V cos?o +sen?a + 2sena +1 =

=V1+2sena+1=
=V2+2sena

695.A=3<CP?=3<2+2sena=3

A
Y y=2+2senx

/ y=3
/0,52; 3)

v

(0]

Nja -

Logo, a = 0,52.

70.1. B(cos a, sin ) sendo cos o < 0 e sin a. < 0, porque o

angulo pertence ao terceiro quadrante.
Seja M o ponto médio de [BCl.

BM = -cos a

BC=-2cosa

OM = -sena

AM=1-sena

Entéo, A[ABC] = M =
_-2cosax(l-sena)_

2
=-COS a. + COS 0. Sen o, =
=sen a.cos o - cos o = A(a)

IS

V5

&seno=-

Pela férmula fundamental da trigonometria,

2
sen?a + cosla =1 (- %J +coslo=1
o cos?a=1- %
& cos2a =2
5
e coso=t-2
V5
& coso =+ 2\5/5
Como o angulo pertence ao terceiro quadrante,
entaocos a = - %
Assim, A(a) = % ] - [_ _2\/5] -
L2, _2+ zxf
5
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Propostas de resolucao

_ senx B
Cos2x + 3 COS x + 2
1 - cos’x

(cosx + 1)(cos x + 2)
_(1+cosx)(1-cosx)

(1 + cos x)(2 + cos x)
_1l-cosx

2 +COSx

Calculo auxiliar
-3+V9-8

cos’x+3cosx+2=0¢CoSx= >

& cosx=-1v cosx=-2

72.
721 f0)-— L

tgx+ COS x
1l+senx

1

senx , _ COSx
cosx 1l+senx
p— 1 —
" senx + sen?x + Cos?x
cosx (1 +senx)

_cosx(l+senx)_

senx+1
=COS X

72.2. cos[7—Ic - aJ 3
2 5

Assim, pela féormula fundamental da trigonometria,

2
[—i] +cos?o =1 costa=1 - —
5 25

& costo =16
25

0O
o
3
o
Q
m
i
NTE

%[ entdo cos o > 0.

72.3.f(x) =1 + sen’x

< cosx=1+sen’

& cosx=1+1-cos?x
& cos?x+cosx-2=0

<:>c05x=_1if vV1+8
& Ccosx=-2 v cosx=1
H_J

Equagao impossivel

Comoxe }—ﬂ,ﬁ[, entdox=0.
2 2
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73.
73.1.

73.2.

74.

OA=0B=2
Logo, OBA = BAO = o e AOB = 1t - 20..
Seja D o ponto de intersecdo da circunferéncia com
0 semieixo positivo Ox.
AOD =L —(n-2a)=-Z + 20
2 2

Seja E a projecdo ortogonal de A sobre Ox.

Entao, cos[— ELT ZaJ - OF
2 ) OA
@cos(l—ZQ _OE
2 )
4:»5en(2a)=%
& OF = 2 sen(20)
OB x OF _

Logo, Ajpase = 2 % >

=2x2sen(2a) =
=4sen(2a) = A(a)

Pretende-se resolver a equacao A(a + %J = %A(a)

<:>4sen[2[a+ln -1 4sena)

12 2

yA
— KL
y=4 sen<2<(x +12>>
y =X x 4 sen(20)

(1,1; 1,61) 2
o g
Logo, o = 1,1.

G_1oc,-2¢

C, 2

C1+C2=2nr@C1+2C1=2ﬂ:r
@3C1=2nr<:>C1=23—nr

Logo, AOB = 2?“

Seja M o ponto médio de [AB].
Se AOB =2T“, ento AOM = .

Logo, . -
cos AOM = OM , o5 = _OM
OA 3 r
@W:rcos%
©OM=2
2



Propostas de resolucao

sen AOM = 'g:':’ & sen % = AT S2=Acircuto = S1=
S AM=rsen X =nr2_r2(£_ﬁJ=
3 3 4
oam-Y3, -2 V3]
2 3 4
S1 = Asetor circutar = Ajaos) = 12 [1 B ﬁ] 4t - 3V3
. logo, S1o— 3 4) 12 _4n-3V3
.3, AMxOM _ S rz[z_n_ﬁj 8n-3V3 8r-3V3
2 2 3 4 12
=£r2_ﬁrxlr=
3 2 2
=£r2_ﬁr2=
3
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