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3. Contagem
Recorda - paginas6 e 7

1. Utilizando a tabela de dupla entrada, construida ao
lado na pagina 6 do manual, verificamos que temos
sete niUmeros pares cuja soma dos seus algarismos
€ um namero primo, dos 36 nimeros que é possivel
formar com dois algarismos, usando os algarismos
inscritos nas faces de um dado cubico regular (1, 2,
3,4,5,6):12,32,52,14, 34,16, 56.

2. F-sexofeminino
M - sexo masculino

1°filho 2°filho 3°filho Resultados possiveis
(FFF)
FFM
F M, F
FM, M
. < F (M, F F)

M (M, F, M)
(M, M, F)
M, M M

N
~—) =

<

<

Existem quatro casos em que pelo menos dois
filhos sdo do sexo feminino.

I - Inglés

E - Economia A

24-6=18

8+12=20

20 - 18 = 2 estao inscritos em ambas as disciplinas.
8 - 2 = 6 estdo inscritos apenas em Inglés.

12 - 2 =10 estao inscritos apenas em Economia A.

4. A=1-2,n[B=[-V54]
a) AnB=]-2aln[-V54]=1-2a=A
b) AuB=]-2,nluU[-V5,4]=[-V5 4] =B

c)  As=]-c0,-2] U [m, +oo

d)  B=]-o0, -V/5[ U4, +oof

N B =(]-00, -2] U [, +o0[) N (]-oo, _\/5[ U4, +oo]) =
J-o0, ~V/5[ U 14, +0o[ =
B

o
>l

fy AUB

(I-00, =21 U [, +00]) U (J-o0, =V/5[ U 14, +0]) =
=]-00, =2] U [m, +o0[ =
A
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Capitulo 1 - Principios gerais de contagem
Tarefa - O baile - pagina 8
a) A Ana pode responder local X, Y ou Z e, por cada

uma das respostas da Ana, a Beatriz também pode
responder X, Y ou Z. Assim:

Ana Beatriz

<

Respostas possiveis
XX
XY
Xz
YX
YY
YZ
ZX
zY
77

9 respostas possiveis

(3x3=9)

2° lugar 3°lugar Disposicdes possiveis
ABC
ACB
BAC
BCA
CAB
CBA

x

N < X N < X N <

b)  1°lugar

6 disposicoes possiveis
Bx2x1=6)
Responsaveis

AB
AC
AD
AE
BA
BC
BD
BE
CA
CB
CcD
CE
DA
DB
DC
DE
EA
EB
EC
ED

20 maneiras possiveis
(5x4=20)

c) Animacao Decoraciao

@™

o)

ON mwm>» mMAMO®>» MO ®>»>mMOMN>mO0O N



d)

Observa que, se a tarefa € a mesma, podemos
utilizar o esquema anterior, em que concluimos
existirem 20 maneiras de escolher dois dos cinco
amigos para realizarem duas tarefas diferentes, e
dividir por 2, pois observa-se que a equipa (a
Ana trata da animacdo e a Beatriz da decoracao) é
a mesma equipa (em que a Beatriz trata da
animacao e a Ana da decoracdo), pois a tarefa é a
mesma.

Assim, concluimos existirem 10 maneiras distin-
tas de escolher 2 dos 5 amigos para realizar uma
mesma tarefa.

[5x4=§=10J
2 2

Exercicios de margem - paginas 10 a 15

2 x3x2=12 menus

2x1x2=4menus
12 x 11 = 132 maneiras

2x(5x)x@x1)xBx1)x2x1)x(1x1)=
=240 maneiras

3x2x1=6modos
5x 4 x 3 =60 modos

5 Romance (R); 4 Banda Desenhada (BD) e 3 Poli-
ciais (P)
1RelBD ou 1RelP ou 1BDelR

5x4 + 5x3 + 4x3 = 47

2x1 x 3x2x1=12 maneiras
N
lugares
atras

—_—

lugares
a frente

5x10x5x10x5x10+10x5x10x5x10x5=
=250 000 codigos

Calculo auxiliar
8+8+8+x<27 © x<27-24 & x<3

Logo:
4x(1x1x1x3)=12codigos
T
Ooulou2

Copas - rei de paus ou rei de espadas - espadas:
13x2x13

Copas exceto rei - rei de copas - espadas:
12x1x13

Copas - rei de espadas - espadas exceto rei:

13 x1x12

Logo:
13x2x13+12x1x13+13x1x12=650extracdes

10.

11.

12.

a)
b)

13.

a)

14.

a)

b)

c)
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Sem vermelho: 9 x 8 x 7

Com a faixa central vermelha: 9 x 1 x 9

Com uma das faixas dos extremos vermelha:
2x1x9x8

Com duas faixas vermelhas: 1 x 9 x 1

Logo:
IxB8x7+9x1x9+2x1x9I9x8+1x9x1=
=738 bandeiras

Comecandoporl,20ou3:3x9x8x7
Comecandopor4:1x5x8x7

Logo:
3x9x8x7+1x5%x8x7=1792 nimeros

(Ix1x6)x3=18
7x7x3=147
4x4x4=64

Numeros entre 2400 e 2999: 1 x 6 x 8 x 7
Numeros entre 3000 € 9999: 7 x 9 x 8 x 7

Logo:
1x6x8x7+7x9x%x8x7=3864nlmeros
Numeros entre 2400 € 2499: 1 x1x 7 x 7
Numeros entre 2500 € 2999: 1 x3x 7 x 7
Numeros entre 3000 € 9999:4x 7 x7 x 7

Logo:
Ix1x7x7+1x3x7x7+4x7x7x7=1568
Mas 2400 ndo é maior que 2400, logo a resposta é
1568 - 1 = 1567 nameros.

NUmeros entre 2400 e 2999: 1 x4 x5 x 4
Numeros entre 3000 € 9999: 4 x 6 x5 x 4

Logo:

1x4x5x4+4x%x6x5x4=560n0meros

210=2x3x5x7

Logo:

2 x2x2x2=16divisores
1716 =22x3x11x13
Logo:

3 x2x2x2=24divisores
75600=24x33x52x7
Logo:

5x 4 x 3 x2=120 divisores

Aprende fazendo @ - paginas 16 e 17

1

Opcao (C)
10 x 5 x 5 x 10 = 2500 cédigos

Opcéo (C)
2x4x3x2x1x1=48 maneiras
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11.

nimero de maneiras
de distribuir os quatro

4 x 4 =16 maneiras distintas
4 x 3 =12 maneiras distintas

26 x 26 x 26 x 26 = 456 976
26 x 26 x 26 x 10 x 10 =1 757 600

Na primeira posicdo, ndo é possivel o algarismo
zero e, para cada uma das trés altimas posicdes,
s6 ha uma opcao (o algarismo usado nas primeiras
trés posigoes):

9x10x10x10x1x1x1=9000

3029 x 28 x 27 x 26 x 25 x 24 x 23 =235 989 936 000

5+45x5+5x5x5=155n0meros naturais
5+5x4+5x4x3=85n0meros naturais

4x3x2x1 x

[

4x3x2
-
nimero de maneiras de
distribuir os trés amigos, que
nao conduzem, pelos quatro
lugares das motas disponiveis

=576

amigos condutores
pelas quatro motas

9x9x8=648
9x8x7=504
8x7x6=336

Ix8x7+8x8x7-8x7x6=616

Opcao (B)
2310=2x3x5x7x11

O numero de divisores de 2310 é
2x2x2x2x2=2°=32.

Opcéao (D)
Ou comegcam em 5:
5 5 0,2,4,6,8

]_x]_x?x?x 5 X?
t

numero de posi¢des possiveis para o outro algarismo 5

Ou comecamem 6,7,8 ou 9:

6789 5 5 02468
4 x1x1x9x 5 x 3
T
trés casos onde os dois algarismos 5 podem ser colocados
X 5 5 X
X s 5 X
X 5 5 X

I1x1x9x9x5x3+4x1x1x9x5%x3=
=1215 + 540 =
=1755
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Capitulo 2 - Arranjos e combinacoes
Tarefa - Ainda o baile - pagina 18

a)

d)

Cada um dos 15 amigos tem trés hipoteses de res-
posta, logo, no total, existirdo 3 x 3 x 3 x..x 3 =31

respostas possiveis. 15 amigos

O primeiro amigo a dispor-se para a fotografia tem
15 possibilidades e, por cada uma destas, o seguinte
amigo ja s6 tem 14 possibilidades, e o seguinte 13,
... e assim sucessivamente até que ao Ultimo amigo
resta uma opgao.

Assim, uma expressdo que da o nimero de manei-
ras de os 15 amigos se disporem lado a lado para a
fotografia € 15x14x13x12x11x10x9x8x 7 x
6x5x4x3x2x1.

Como se trata de trés tarefas distintas, para tratar,
por exemplo, da animacdo temos 15 possibilidades
e, por cada uma destas, temos 14 possibilidades de
escolher um amigo que trate do catering e, por cada
maneira de escolher quem vai tratar da animacgéo e
do catering, temos 13 hipéteses de escolher o amigo
que vai tratar da decoracdo. Assim, no total temos,
15 x 14 x 13, isto é, 2730 maneiras de escolher trés
dos 15 amigos para realizar as trés tarefas distintas.

Observe-se, da alinea anterior, que existem 2730
maneiras de escolher trés dos 15 amigos para rea-
lizar trés tarefas distintas. Nestas 2730 maneiras
estavam contabilizadas, por exemplo, as maneiras
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB e CBA como maneiras
diferentes, pois, por exemplo, ABC significa a Ana
responsavel pela animacéo, a Beatriz pelo catering
e a Carolina pela decoracao, enquanto CAB signi-
fica a Carolina responsavel pela animacdo, a Ana
pelo catering e a Beatriz pela decoracao.

No entanto, se a tarefa for a mesma, os casos ABC,
ACB, BAC, BCA, CAB e CBA representam o mesmo
grupo de trés amigos e, portanto, sdo iguais.
Observe-se, entdo, que sendo a tarefa a mesma, cada
conjunto de trés amigos esta a ser contabilizado

seis vezes mais. Assim, % = 455 é o nimero de

maneiras distintas de escoher trés dos 15 amigos
para realizar uma mesma tarefa.

Exercicios de margem - paginas 18 a 38

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

26A’; = 17 576 sequéncias
6x6x6x6=6%=5A",=1296

SA’o = 510 =9 765 625 chaves

242N, 42N+ 2N, =2 + 22 + 23 + 2% = 30 sequéncias
4A’s = 45 = 1024 maneiras

2A’; = 27 =128 subconjuntos

212 -1 -12 = 4083 cocktails

27 -1-7 =120 maneiras



23.

a)
b)

29.

b)

<)

30.

4! = 24 formas

8! =40 320 formas

9! =362 880 maneiras

5! x 4! = 2880 maneiras

2 x 5! x 41 = 5760 maneiras
4! x 5! x 6 =17 280 maneiras
°A, x 7! =100 800 maneiras

4! = 24 anagramas

6! =720 anagramas

6! x 5! = 86 400 maneiras

12! =479 001 600 formas
6! x 4! x 41 = 414 720 formas
6! x 4! x 2! x 31 =207 360 formas

10! _10x9x8x7!

=== """ =10x9x8=720
7! 7!
2027 _ 2027 x 2026! _ 2027
2026! 2026!
201 +18! _ 20! 18! _
17! 17t 17!
=20x19x18x17!+ 18 x 17! _
17! 17!
=20x19x18 + 18 = 6858
nt__n x (n=T)! -n
(n-1!  (b-1)!
(n-1)! _ (n=1)! ,
(n+2)! (n+2)(n+1)n(n-1)
_ 1 _ 1
("?+3n+2)n n®+3n%+2n
(n+!'+(n-1)! _ (n+1)n! N (n-1)! _
n! n! n(n-1)!
= n+1+l=m
n n

12n! +5(n+ 1) = (n+ 2)!
s 12n!+5n+ ) xn'=n+2)x(n+1) xn!
©12+5n+1)=(n+2)(n+1)
©12+5n+5=n?+2n+n+2
©n?+3n-5n+2-5-12=0
©n-2n-15=0
2+\V4-4x(-15)

2

S n=

en-2%t8
2

sn=5vn=-3
Comon=0,entaon=>5.

31

b)

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

a)
b)

c)

39.

40.

41.

42.

a)
b)
c)
d)

43.

44,
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12 x11x10x 9 12x11x10x9x8! _12!

8! K]
2025 x 2026 x 2027 < 2027 x 2026 x 2025 x 2024! _
2024!
_ 2027!
2024!
n+2)x(n+l n=(n+2)(n+1)n(n-1)!=(n+2)!
(n+2)x(n+1)x (n-1) (n-1)

nxn-1)x(n-2)x(n-3)x(n-4)=
_nin-(n-2)(n-3)(n-4)(n-5)! _ n!
) (n-5)! “(n-9)

nx(N-1)x(n-2)x..x(n-p+1)=

_nn-1)(n-2)x..x(n-p+1)x(n-p)! __ n!
(n-p)! (n-p)!

26A5 = 15 600 sequéncias

2A, = 132 maneiras

A, = 360 formas
A;=12x11x10=1320
SA, x °A, x 41 = 57 600 formas
5C, = 10 subconjuntos

10, =120

10C, =120
oc =1

50C, x 12C, = 139 838 160

100 x 99 x ... x 22 x 21 _

80! h
_100x 99 x..x22x21x20! _ 100! 109
- 80! x 20! ©80!x 20!
100C,, (ou 199C,,) € um namero natural, pois repre-
senta o niumero de subconjuntos de 80 elementos
de um conjunto com 100 elementos (ou o niimero
de subconjuntos de 20 elementos de um conjunto
com 100 elementos).

CBO

40C,, = 847 660 528 maos

20C,¢ = 15 504 possibilidades

1 x 1 x 8C,; = 8568 possibilidades

2x18C, +1x1x18C;5 =14 688 possibilidades
10C, x 19C,, = 252 possibilidades

5C, x 30C,; +°C3 x 39C,, +°C, x 30C,5 =
=150 423 000 escolhas

5C, x 8C, + 5C, x 8C, = 140 + 80 = 220
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47.

b)

c)

7C5 x 4! = 840 nimeros

6C5 x 3! x 3 = 360 nimeros

°A, é 0 nimero de maneiras distintas de escolher
ordenadamente as quatro amigas a quem a Helena
vai oferecer um dos diferentes colares. Por cada
uma destas maneiras, existem A; modos distintos
de escolher ordenadamente as amigas a quem a
Helena vai oferecer cada uma das diferentes pul-
seiras. Assim, °A, x °A; € o nimero de maneiras dife-
rentes que a Helena tem de presentear as amigas.
°C,; é o numero de maneiras de escolher as sete
amigas que vao ser presenteadas, de entre as nove
amigas. Por cada uma destas maneiras, existem ’A,
modos distintos de escolher ordenadamente qua-
tro das sete amigas que vao receber cada um dos
colares. Depois de escolhidas as quatro amigas que
vao receber os colares, existem 3! maneiras diferen-
tes de distribuir as trés pulseiras pelas trés amigas,
ou seja, °C, x 7A, x 3! é uma resposta correta.

Pretende-se colocar duas pecas no tabuleiro, uma
peca por cada casa.

Existem dois casos mutuamente exclusivos: ou as
duas pecas sdo da mesma cor ou as duas pecas sao
de cores diferentes.

Vejamos o primeiro caso. Existem trés hipoteses
distintas para a escolha da cor (verde, amarela ou
encarnada). Por cada uma destas hipoteses, exis-
tem 2C, maneiras distintas de escolher quais serao
as duas casas, de entre as doze, que serdo ocupadas
pelas duas pecas.

Assim, 3 x 12C, corresponde ao nimero de maneiras
possiveis de colocar duas pecas com a mesma cor
no tabuleiro.

Em relagdo ao segundo caso, existem 3C, modos
distintos de escolher as duas cores, de entre as
trés possiveis, das duas pecas (cores diferentes).
Por cada uma destas maneiras, existem 12A, modos
distintos de escolher ordenadamente as duas casas,
de entre as doze onde véao ser colocadas as duas
pecas distintas.

Assim, 3C, x 2A, corresponde ao nimero de con-
figuracdes coloridas diferentes em que as duas
pecas tém cores distintas.

Daqui se conclui que 3 x 12C, + 3C, x 2A, é uma
expressdo que permite determinar o nimero de
configuracdes coloridas diferentes que é possivel
obter-se.

10t _ 6300 anagramas

414!

Outro processo: 1°C, x 6C, x 2! = 6300

1o _ 151 200 anagramas

213121

Outro processo: 1°C, x 8C; x °C, x 3! = 151 200
A 83 160 anagramas

512121

Outro processo: 1C; x ¢C, x 4C, x 2! = 83 160
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49.

a)
b)

50.

b)
c)
d)

51

a)
b)

d)

52.

a)
b)

53.

54.

a)
b)

12C. = 792 maneiras

3 x 8 = 24 maneiras

10x5%x10x5x10x5x10=1250000 cédigos
10x5x5%x5x10x10x 10 x 3 =3 750000 codigos
5x5x5x5x5x5x5=78125 cédigos

7C, x 5C, x 92 x 53 = 2 126 250 codigos

7Cy x 53 x 10% = 43 750 000 codigos

4C, x “8C; = 48 maneiras
4C, x 8C5 = 103 776 maneiras
26C, x %6C, = 388 700 maneiras

4C, x “8C5 +4C3 x BC, + “C, x *8C, = 108 336 maneiras

12C, x 4C, =1320

Existem trés tipos de casos mutuamente exclusivos:

+ duas figuras ndo de copas e trés copas nao figuras;

- uma figura de copas e uma figura ndo de copas e
duas copas nao figuras e uma ndo copa nem figura;

+ duas figuras de copas e uma copa nao figura e
duas nem copas nem figuras.

9C, x 19C; +3C; x °C; x 19C, x 39C, +3C, x 1°C, x 3¢, =

=53 820 maneiras

n!
nC2=78<:>m=78

@ngn—lnn—Zﬂ -78
2x(n-2)!

< n(n-1)=156

ont-n-156=0

1+V1+624
2

S n=

&n=-12 v n=13
Comon=2 entaon=13.

4x12 x12 x 16 = 9216 maneiras
26 x 26 x 13 x 13 = 114 244 maneiras

Existem dois casos mutuamente exclusivos:

*sair um as vermelho, duas cartas vermelhas que
ndo ases e uma carta preta que nao as;

* sair um as preto, e trés cartas vermelhas que ndo
ases.

Para o primeiro caso existem 2 x 24 x 24 x 24 x 4 x 3

possibilidades.

Para o segundo caso existem 2 x 24 x 24 x 24 x 4

possibilidades.

Assim, o nUmero de maneiras diferentes de extrair

exatamente um rei e exatamente trés cartas pretas,

nao necessariamente por esta ordem, é igual a:

2x24x24x24x4x3+2%x24%x24%x24x4=442368



Aprende fazendo @ - paginas 39 a41

1. Opcao (A)
15C, € o namero de maneiras de escolher os seis
compartimentos, dos 15, para colocar os seis refri-
gerantes que sdo iguais entre si.

2. Opcgao (A)
5C, = 10 cordas

3. 19C, x 4C, = 210 maneiras

4. 3 x5!=360 modos

a) 28Cg =98 280 formas
b) i.19Cs = 252 comissbes
ii. 28C; - 18C, = 89 712 comissdes

iii. 1 x °C, x 18C, = 5508 comissoes

a) 3!x3!x2=72maneiras
b)  3!x 4! =144 maneiras

c) 2!'x2!'x2!x3!=48 maneiras

7. Opcao (C)
8!x4 _ 780 numeros
4% 4l

8. Opcao (B)
9!-2!'x 8! =282 240

a) 4%=65536 maneiras
b) 8C,x1%x 3%=5670 casos

10. Avresposta corretaéalll.
Se, nos quatro dadores escolhidos, pelo menos dois
sdo do grupo O, entdo existem trés possibilidades
mutuamente exclusivas: exatamente dois dadores
do grupo O, exatamente trés dadores do grupo O ou
quatro dadores do grupo O.
10C, x 1°C, & o nimero de maneiras distintas de
escolher dois dadores do grupo O e dois dadores
que ndo sdo do grupo O; °C; x 1°C; é o numero
de maneiras diferentes de escolher trés dadores do
grupo O e um dador que nao é do grupo O; 1°C, é
o numero de modos distintos de escolher quatro
dadores do grupo O.
Assim, 19C, x 1°C, + 19C; x 0C; + 1°C, é o numero de
maneiras de escolher, pelo menos, dois dadores do
grupo O.
20C, -10C, - 10C; x 19C, também seria uma resposta
correta.
20C, é o numero de maneiras de escolher quatro
dadores, de entre os 20, sem quaisquer restricoes.
10C, é o numero de maneiras de escolher quatro
dadores que ndo sdo do grupo O e 1°C; x 1°C; é
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0 nimero de maneiras de escolher um dador do
grupo O e trés que ndo sdo do grupo O. Se ao
numero de possibilidades de escolher quaisquer
quatro dadores retirarmos o nimero de possibili-
dades de ndo ter nenhum dador do grupo O e exa-
tamente um dador do grupo O, obtemos o nUmero
de possibilidades de obtermos, pelo menos, dois
dadores do grupo O.

11 nC,=450 " _45
21(n-2)!

o n(n-1)(n-2)! - 45

2x(n-2)!
onn-1)=90

=nf-n-90=0

1+V1-4x(-90)

S n=

<n=10 v n=-9

Como n =2, entdo n =10.
Sao 10 participantes.

12. nlxm!x(m+1)=n!x(m+1)!

13. 9!'x A, =1828915 200

Aprende Fazendo - paginas 44 a 51

1.
a) R D Vi

vV, ViV

4! x 41 x 6! =414720

+ 41 é o nimero de maneiras distintas de os quatro
reis permutarem entre si;

4! é o nimero de maneiras distintas de as quatro
damas permutarem entre si;

- 6! € o nimero de maneiras distintas de os blocos
dos reis, do bloco das damas e dos quatro valetes
permutarem entre si.

b)  Existem trés casos mutuamente exclusivos: sairem
Zero ases ou sair um as ou sairem dois ases.

+ 48C, € o nimero de maneiras distintas de escolher
cinco cartas que ndo sdo ases sem que a ordem
interesse.

+4Cy x 48C, é 0 numero de maneiras distintas de
escolher um as e quatro cartas que ndo sao ases
sem que a ordem interesse.

+4C, x “8C5 é 0 nimero de maneiras distintas de
escolher dois ases e trés cartas que ndo sdo ases
sem que a ordem interesse.

Assim, #Cg + 4C; x #C, + *C, x #C5=2594 400 é o

numero pedido.
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Opcéo (C)
12C3 « 12C1 + 12C3 % 12C1 + 12C2 % 12C2
numero de numero de numero de

comissbes com
dois rapazes e
duas raparigas

comissbes com
trés rapazes e
uma rapariga

comissdes com
trés raparigas e
um rapaz

=120y x 12 x 2 + (2C,)?

24! é o nimero total de maneiras de colocar todos
os elementos da turma lado a lado.

2!'x 23! & o nimero de maneiras de os gémeos fica-
rem juntos.

x 23!

2! os 22 elementos da turma
que ndo sdo 0s gémeos

Assim, o nimero de maneiras de todos se coloca-
rem lado a lado para tirar uma fotografia, sem que

os gémeos fiquem juntos, é 24! - 21 x 23!,
°sr _____Oousd1 _____5
1x1 x 6C x1 + 1x1 x®C3x3C, x8

6C; € o numero de
maneiras de escolher
trés posicdes, das seis
disponiveis, para colo-
car os trés algarismos
1 que faltam. Por cada
uma destas maneiras,

°C; é o numero de
maneiras de escolher
trés posicdes, das seis
disponiveis, para colo-
car os trés algarismos 1
que faltam.

3C, € o numero de

sO existe uma forma de
colocar os trés algaris-
mos 5.

maneiras de escolher
duas posicdes, das trés
disponiveis, para colo-
car os dois algarismos 5
que faltam.

8 é o nimero de opgdes
(2,3,4,6,7,8,9,0) para
colocar na posicdo que
sobra.

6C; +6C3 x 3C, x 8 = 20 + 480 = 500
Assim, existem 500 numeros de telefone nas condi-
¢oes pretendidas.

Opcao (A)

Opc¢éo (D)

2! x 41 x 91 x 31 =104 509 440

_____ 2 ou _ __ ____ _ 46o0u8
3C; x°Cyx 5! + 4, x%C3x5!x3

=1800 + 8640 =

=10440

Pretendemos determinar quantos niUmeros naturais
pares de sete algarismos se podem escrever, utili-
zando um algarismo 0, um algarismo 1, dois alga-
rismos 8 e trés algarismos 9.

Existem dois casos mutuamente exclusivos: ou ter-
minam em 0 ou terminam em 8.
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10.

No caso de o nimero terminar em 0, existem ¢C,
maneiras distintas de escolher as posi¢des dos dois
algarismos 8 e, por cada uma destas maneiras, exis-
tem 4C; maneiras distintas de escolher as posicoes
dos trés algarismos 9. Para cada uma destas manei-
ras, s6 existe uma posicao para colocar o algarismo 1.
Assim, ¢C, x 4C5 é o nimero de nimeros pares nas
condicdes pedidas e que terminam em zero.

No caso de o nimero terminar em 8, existem cinco
maneiras distintas de escolher a posicdo do 0
(ndo pode ocupar a primeira posicao) e, por cada
uma destas maneiras, existem cinco maneiras dis-
tintas de escolher a posicdo do algarismo 8 que
resta. Para cada uma destas maneiras, existem 4C,
maneiras distintas de escolher as posi¢des dos trés
algarismos 9. Feito isto, o algarismo 1 s6 tem uma
maneira de ser colocado. Assim, 52 x “C5 é o nimero
de nimeros pares nas condicdes pedidas e que ter-
minam em oito.
5C, x 4C5 + 5% x
ao problema.

4C; é, entdo, uma resposta correta

Opgéo (B)
(n-1)!-"A, _(n+1)!-
(n-1) (n-1)!
_(n+nx(n-1)!'-n(n-1)! _
(n-1)
_(h-Dn+n-n] _
(n-1)!

=n’+n-n=
=n?

» Na opcao (A): "C

- Na opcao (B): nC1>< C,1 1=Nx"C;=nxn=n?

* Na opcao (C):"C; =

- Na opcéo (D): "C, + Cn 1=Nn+n=2n

Opc¢ao (B)

94 _ _ _ _ _ _ _

7C, x°C, x 3= 1260

+7C, € o nimero de maneiras de escolher duas das
sete posicdes para colocar o algarismo “5%;

*5C, € o nimero de maneiras de escolher duas das
cinco posicdes ainda disponiveis para colocar o
algarismo “3”;

+ 31 é o nUmero de maneiras de permutar os trés
algarismos diferentes entre si (1, 7 e 9).

9C, x 3C, +°Cy x 3C, + °C, = 486

Como existem nove familiares e trés amigas, para

formar este grupo de cinco pessoas, nestas condi-

¢Oes, existem trés tipos de hipéteses em alternativa:

-0 grupo é formado pela Rita, dois familiares e
duas amigas - existem 1C; x °C, x 3C, maneiras;

- o grupo é formado pela Rita, trés familiares e uma
amiga - existem 1C; x °C5 x 3C; maneiras;

-0 grupo é formado pela Rita e quatro familiares -
existem 1C; x °C, x 3C, maneiras.



c)

11.

12.

4! x 3!'x 8!'=5 806 080

(S — | — [ S —

quatro avos trés amigas as restantes seis pessoas

+ 4! é o nUmero de maneiras de os quatro avos se
colocarem para a fotografia, permutando entre si;

- 3! é o nUmero de maneiras de as trés amigas se
colocarem para a fotografia, permutando entre si;

- 8!'é o nimero de maneiras de permutar as restan-
tes seis pessoas entre si e também com o bloco
dos avos e das amigas.

13+"C2=210<:>JML=210

2!x (13 +n-2)!
@(MB);(MH)XIMﬂ:nO

& n?+12n+13n+ 156 = 420
©n?+25n-264=0
-25+ V252 -4 x 1 x (-264)
2x1
-25+41  ,_-25-41
2 2
<n=8 v n=-33
Juntaram-se a festa 8 amigos.

S n=

S n=

Opcao (B)
Os nameros primos de1allsdo 2, 3,5 7e1l.
Comecamos por colocar uma bola amarela em
cada uma das cinco caixas com um nimero primo e
fica a sobrar uma bola amarela. Depois, colocamos
uma bola branca em cada uma das seis caixas com
um nimero ndo primo e ficam a sobrar duas bolas
brancas.
Existem dois casos mutuamente exclusivos de
maneira a colocar as trés bolas restantes:
- as bolas brancas que sobram ficam juntas e a bola
amarela ficar em qualquer caixa: 11 x 11 maneiras;
- as bolas brancas que sobram ficam separadas e a
bola amarela fica em qualquer caixa: *C, x 11.
Assim, o numero pedido é igual a:
11x11+1C,x11=726

Opcéao (A)

Se a todos os numeros naturais de cinco algaris-
mos, que se podem formar com os algarismos de 0
a 5, retirarmos todos os nimeros naturais de cinco
algarismos diferentes, formados com os algarismos
de 0 a 5, obtemos todos aqueles nimeros de cinco
algarismos formados com os algarismos de 0 a 5
que tém pelo menos dois algarismos iguais.
Assim, existem 5 x 64 nimeros naturais de cinco
algarismos diferentes formados com os algarismos
de 0 a 5. Uma vez que o algarismo 0 ndo pode ocu-
par a primeira posicéo, existem cinco alternativas
para o algarismo inicial e, para cada uma destas,
existem seis alternativas para cada um dos quatro
algarismos restantes.

No que diz respeito aos nimeros de cinco algaris-
mos diferentes, formados com os algarismos de
0 a 5, existem 5 x °A,, uma vez que existem cinco
alternativas para o algarismo inicial e, para cada

13.

a)
b)

14.

15.
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uma destas, existem A, maneiras de serem escolhi-
dos, ordenadamente, quatro algarismos, dos cinco
restantes que irdo constituir o numero.

5x 6%-5x°A,=5880

200, x 12A, = 1 496 523 600
i.8C, x 4C, = 224
ii. 81 x 41 x 5 = 4 838 400

No contexto da situacao descrita, existem duas

alternativas mutuamente exclusivas:

*0U 0 grupo que constituirad a equipa responsavel
pela organizacdo do evento é constituida por
exatamente trés professores de treino individua-
lizado, dois professores de aulas de grupo e trés
professores de pilates;

* ou a equipa é constituida por exatamente trés pro-
fessores de treino individualizado, um professor
de aulas de grupo e quatro professores de pilates.

Na primeira alternativa, 8C; x 1°C, x 4C; representa
o nimero de maneiras de escolher oito elementos
que constituirdo a equipa nas condicdes descritas.
Assim, 8C; corresponde ao nimero de maneiras dis-
tintas de escolher trés professores de treino indivi-
dualizado, de entre um conjunto de oito. Por cada
uma destas maneiras, existem °C, formas distintas
de escolher dois professores de aulas de grupo, de
entre um total de dez, e, por cada uma destas, exis-
tem 4C; formas distintas de escolher trés professo-
res de pilates, de entre um conjunto de quatro.
Na segunda alternativa, 8C; x 10 representa o
numero de maneiras de escolher oito elementos
que constituirdo a equipa formada, de acordo com
os requisitos referidos. Assim, 8C5 corresponde ao
namero de maneiras distintas de escolher trés
professores de treino individualizado, de entre um
conjunto de oito. Por cada uma destas maneiras,
existem dez alternativas de escolha de um pro-
fessor de aulas de grupo e, para cada uma destas,
existe uma Unica forma de escolher um grupo de
quatro professores de pilates.

Assim, 8C5 x 19C, x 4C; + 8C5 x 10 corresponde a uma

expressao que permite determinar o nimero de

equipas distintas.

8C; x 19C, x 4C;5 + 8C5 x 10 = 8C; x (19C, x “C; + 10)

30C, & o numero de maneiras de escolher cinco alu-
nos, de entre os 30 alunos da turma sem qualquer
restricao.

Se ao numero de possibilidades de escolher quais-
quer cinco alunos retirarmos o nimero de pos-
sibilidades de ndo ter nenhum aluno com uma
calculadora da marca A e exatamente um aluno
com uma calculadora da marca A, obtemos o
numero de possibilidades de ter pelo menos dois
alunos com uma calculadora da marca A.

Assim, 1°Cs é o niUmero de maneiras de escolher
cinco alunos que possuem calculadoras da marca
B (10 alunos) ou C (5 alunos), e que, portanto, nao
possuem calculadora da marca A.
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16.

17.

15 x 1°C, € o nimero de maneiras de escolher exa-  «¢)
tamente um aluno com uma calculadora da marca d)
A, pois pode ser escolhido qualquer um dos 15 alu-
nos que possuem uma calculadora da marca A, e,
por cada uma destas maneiras, existem 1°C, formas

de escolher quatro alunos que possuem calculado- ~ 20-

ras da marca B (10 alunos) ou C (5 alunos).
A expressao ¥C; - 1°C; - 15 x °C, permite entdo
determinar de quantas maneiras podem ser esco-
lhidos cinco alunos, de modo que, pelo menos, dois
deles possuam uma calculadora da marca A.

C,xn+7x"C,=714
@21n+ﬁ”2;11=714

& 7n2-7n+42n-1428=0
& n?2+5n-204=0

2
<:>n=—5i 52-4x1 x(-204)
2x1
on=12 v n=-17¢IN
Assim, n=12.
2 ~ou4 ' oOu5
4x4x3C, + 5x%C,x2! + 5x4C,x2%C,

Existem trés casos mutuamente exclusivos:

* 0 nimero comega por 2: o algarismo 0 pode ocu-
par quatro posicoes distintas (unidades, dezenas,
centenas ou unidades de milhar). Por cada uma
destas posicdes, existem quatro posicdes diferen-
tes para colocar o algarismo 2 que falta. Por cada
uma destas maneiras, existem 3C, modos diferen-
tes de escolher as posicdes dos dois algarismos 4.
Finalmente, o algarismo 5 s6 tem uma posicao
possivel.

0 nimero comega por 4: 0 0 pode ocupar qualquer

uma das cinco posicdes distintas (unidades, deze- 21

nas, centenas, unidades de milhar ou dezenas de

milhar). Por cada uma destas posicdes, existem  22.

4C, formas diferentes de escolher as posicbes  3)
para os dois algarismos 2. Por cada uma destas
formas, existem 2! modos distintos de escolheras  b)
posicdes do algarismo 4 e do algarismo 5.

0 nimero comeca por 5: 0 0 pode ocupar qualquer c)
uma das cinco posigdes distintas (unidades, deze-
nas, centenas, unidades de milhar ou dezenas de

milhar). Por cada uma destas posicoes, existem 23
4C, formas diferentes de escolher as posigdes para
os dois algarismos 2. Por cada uma destas formas, 24.
existe apenas uma maneira (°C,) de colocar os
dois algarismos 4 nas posi¢des que sobram. 25,

Assim, o nimero pedido é igual a:
4x4x3C,+5%x4C, x2!+5x4%C, x2C, =138

e 360 nameros
3Ix 2! 31x2!
510 -9 765 625

10C, x 14 x 56 = 3 281 250
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10Cg x 18 x 52 +19C x 19 x 51+ 10C;; x 110x 50 = 1176
10C, x 10 x 510 4+ 10C; x 11 x 59 + 10C, x 12 x 58 =
=46 875 000

A resposta correta éa l.

Para que os trés pontos escolhidos definam um
plano, ndo podem ser os trés colineares. Assim,
podemos escolher dois pontos da aresta [AC] e um
ponto da aresta [DF] ou escolher dois pontos da
aresta [DF] e um ponto da aresta [AC].

3C, é o numero de maneiras diferentes de escolher
dois vértices da aresta [AC]. E, por cada uma destas
maneiras, existem trés hipoteses para escolher um
vértice da aresta [DF]. Logo, 3C, x 3 é o namero de
maneiras de escolher dois pontos da aresta [AC] e
um ponto da aresta [DF].

Analogamente, 3C, € o nimero de maneiras diferen-
tes de escolher dois vértices da aresta [DF].

E, por cada uma destas maneiras, existem trés hipoé-
teses para escolher um vértice da aresta [AC]. Logo,
3C, x 3 é o nimero de maneiras de escolher dois
pontos da aresta [DF] e um ponto da aresta [AC].
Assim, 3C, x 3 + 3C, x 3 é o nimero de maneiras de
escolher trés pontos que definam um plano.

Uma outra resposta correta para este problema é
6C,-3C; x 2.

6C; é o nimero de maneiras distintas de escolher
trés pontos quaisquer de entre os seis possiveis.
3C5 x 2 € 0o nimero de modos distintos de esco-
Lher trés pontos que nao definem um plano. Se ao
nimero de maneiras distintas de escolher trés pon-
tos quaisquer, de entre os seis possiveis, retirarmos
o numero de possibilidades de escolher trés pontos
que ndo definem um plano, obtemos o nimero de
maneiras de escolher trés pontos que definam um
plano.

8x7x6x5x4x3x2x1=8!=40320 maneiras

10C, x 4C, = 210 modos

10, 5
JCZX_CE =126 modos

10C. x 8C, x °C, x *C, x 2C,
5!

=945 modos

6C, = 15 casos
6C, +°C3+°C4+°C5 =31

Opcéo (B)

2x10+2 x (1°C, - 10) = 90

+2x10 é o namero de diagonais das faces laterais,
ja que o prisma tem dez faces laterais e cada uma
delas tem duas diagonais;

2 x (1°C, - 10) é o namero de diagonais das duas
bases: 1°C, é o numero de segmentos de reta defi-
nidos pelos vértices de uma das bases, o que inclui
os dez lados dessa base, logo 1°C, - 10 é o nimero
de diagonais de cada uma das bases.



26.

27.

28.

MC, x 7! x 2 x 7! x 2 =348 713 164 800

+14C, & o nimero de maneiras de escolher os sete
livros, de entre os 14 que ficarao na primeira pra-
teleira;

= 7! é o nimero de maneiras de permutar os sete
livros entre si;

+2 é o numero de maneiras de escolher se os livros
ficam encostados a direita ou a esquerda;

7! é o nimero de maneiras de permutar os restan-
tes sete livros entre si;

2 é o nimero de maneiras de escolher se os livros
ficam encostados a direita ou a esquerda.

1Cex 9'x 2 x5! x 2 x2=697 426 329 600

+14C, & 0 nimero de maneiras de escolher os nove
livros, de entre os 14 que ficardo na primeira pra-
teleira;

+ 9! & o nimero de maneiras de permutar os nove
livros entre si na primeira prateleira;

2 é o numero de maneiras de escolher se os livros
ficam encostados a direita ou a esquerda nesta
primeira prateleira;

+ 51'é o nimero de maneiras de permutar os restan-
tes cinco livros entre si na segunda prateleira;

-2 é o nimero de maneiras de escolher se os livros
ficam encostados a direita ou a esquerda nesta
segunda prateleira;

- 2 éonumero de maneiras de escolher a prateleira
que fica com os nove livros e a prateleira que fica
com os cinco livros.

2! x 8A, x 7! = 564 480

Existem 2! formas distintas de a Margarida e a
Helena permutarem entre si e, para cada uma des-
tas formas, existem ®A, modos distintos de sele-
cionar, ordenadamente, duas posicdes, de entre as
oito disponiveis, a serem ocupadas pelo Joaquim e
pelo Francisco, de forma que nao fiquem juntos (os
seis alunos que ndo sdo o Joaquim, a Margarida, a
Helena e o Francisco e o “bloco” constituido pela
Margarida e pela Helena criam oito posicées para
colocar o Joaquim e o Francisco que, nestas posi-
¢oes, ficam sempre separados). Por fim, para cada
uma destas, existem 7! formas distintas de permutar
os sete elementos restantes, isto &, os seis alunos res-
tantes, juntamente com a Margarida e a Helena que
estdo juntas e cuja permutacao ja foi contabilizada.

Opcéo (C)

-

1 telemoveis dos
rapazes

1 telemoveis das
raparigas

N
[%)' é o nimero de maneiras de os

telemoveis das raparigas estarem
juntos e permutarem entre si

(% + 1)! é o nimero de maneiras de os telemoéveis

dos rapazes permutarem entre si e entre o bloco
dos telemoveis das raparigas que estdo juntos

29.

30.

31

32.
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Opcao (B)

n! é o namero de maneiras de se colocarem lado a
lado n amigos, sem restricdes.

2! x (n-2)! x (n-1) é o numero de maneiras de
se colocarem lado a lado com o André e o Diogo
juntos.

n-2x(n-l=n(n-1)!'-2x(n-1)! =
=(n-1)!x (n-2) é aresposta pedida.

A face hexagonal numerada estd numerada com o
nimero primo 2 e a face triangular numerada esta
numerada com o niimero 1. Assim, restam-nos 0s
numeros primos 3, 5 e 7 para distribuir pelas trés
faces hexagonais restantes, o que pode ser feito de
3! maneiras distintas. Por cada uma destas manei-
ras, existem 3! modos distintos de numerar as trés
faces triangulares, ainda ndo numeradas, com os
nimeros 4, 6 e 8.

Assim, 3! x 3! =36 é o numero pedido.

Existem trés casos mutuamente exclusivos:
1° caso: zero nimeros pares nas trés faces triangu-
lares restantes:
3! x 3!

—_—

faces hexagonais

N

faces triangulares

2° caso: um nUmero par nas trés faces triangulares
restantes:

3¢ x3C, x 3! X 3!

—

faces hexagonais

faces triangulares

3° caso: dois nUmeros pares nas trés faces triangu-
lares restantes:

3C, x3Cy x 3! x 3!

—

faces hexagonais

faces triangulares

Logo, o numero pedido é igual a:
31x31+3C, x3C; x 3! x 3! x 2= 684

3A, x 4C3 x 91 x 41

3A, é o nimero de maneiras distintas de escolher
ordenadamente quais os condutores de nacionali-
dade neerlandesa da carrinha e do automével.

A carrinha (exceto o lugar do condutor) sera ocu-
pada pelos cinco palestrantes chineses, trés pales-
trantes brasileiros e o palestrante neerlandés que
nao foi escolhido para conduzir, o que pode ser
feito de “C; x 9! maneiras distintas.

O automovel (exceto o lugar do condutor) sera ocu-
pado por um brasileiro, um portugués, um espanhol
e um francés, o que pode ser feito de 4! modos dis-
tintos.

Seja n o numero de profissionais que sabem falar
apenas alemao. 90 - n é, entdo, o nimero de pro-
fissionais que sabem falar apenas inglés.

Sabe-se que existem 2124 maneiras de escolher
esses dois profissionais, de modo que falem ambos
inglés ou ambos alemao.
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33.

Assim:
"C, +%0-nC, = 2124

nt (90 - n)!
(n-2)! " 21(90 - n- 2)!
n><(n—1)><(n—2)!+

2I(n-2)!
. (90-n)x (89 -n) x (88 -n)! - 2124
21(88 - n)!

nx(g—l)+(90—n);(89—n)=2124
& n?-n+8010-90n-89n + n? = 4248
< 2n?-180n+3762=0

~(-180) + V/(-180)? - 4 x 2 x 3762

=2124

&
2!

=4

o n=
2x2
<:>n=18014\/2304
<:”1:180—48 v n=180+48
4 4

©&n=33 v n=57

Assim, n = 33, uma vez que o nimero de profissio-
nais que sabem falar apenas inglés esta em maior
nimero, logo o nimero de profissionais que sabem
falar apenas alemao é 33.

3x1C, +3C, x "A, = 945
4:»3xﬂ(”2;12+3xn(n-1)=945

@n(n-l)x[%+3]=945

(:)n(n-l)x%=945

< n(n-1)=210
©n?-n-210=0

1+V1-4x1x(-210)

S n= 2

on-1tVedl
2

en_1t29

2
<n=15 v n=-14
Comon =2, entaon=15.

Teste final - paginas 52 e 53

1

Opcéo (C)
5C3><9><8><7=10080

Opcao (D)
3 x 3! x %A, =540

Os nimeros impares menores do que 1000, com os
algarismos todos diferentes, podem ter s6 um alga-
rismo, dois algarismos ou trés algarismos, possibi-
lidades estas que se excluem mutuamente. Assim,
existem cinco nimeros impares menores do que
1000 sé com um algarismo (1,3,5,7e9);8x5¢é0
nimero de nimeros impares menores do que 1000
sé com dois algarismos, pois, para ser impar tem
que terminar em algarismo impar (1, 3, 5, 7 ou 9)
- cinco hipoéteses, e por cada uma dessas possibili-
dades existem oito possibilidades para o algarismo
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a)

das dezenas (ndo pode ser o algarismo escolhido
para as unidades nem o zero); 82 x 5 € o nimero de
nimeros impares menores do que 1000 com trés
algarismos, pois, para ser impar tem que terminar
em algarismo impar (1, 3, 5, 7 ou 9) - cinco hipote-
ses, e por cada uma dessas possibilidades existem
oito possibilidades para o algarismo das centenas
(ndo pode ser o algarismo escolhido para as uni-
dades nem o zero) e, por cada uma dessas possi-
bilidades, existem oito hipéteses para o algarismo
das dezenas (ndo podem ser os algarismos escolhi-
dos para as unidades nem para as centenas). Logo,
5+8x5+8%x5¢éo0nimero de nimeros impares in-
feriores a 1000 que ndo tém dois algarismos iguais.

104, = 604 800 maneiras

Existem dois casos diferentes:

»ou o Nuno estaciona no primeiro ou no ultimo lu-
gar e existem 2 x 8A, maneiras de o fazer;

-ou o Nuno estaciona em qualquer um dos oito
lugares que nao os dos extremos e existem 8 x 7!
maneiras de o fazer.

Assim, existem 2 x 8A, + 8 x 7! = 120 960 configura-

¢des que permitem satisfazer a vontade do Nuno.

Opcao (D)

Existem >C, maneiras diferentes de escolher duas
posicdes, de entre as cinco para o algarismo 9. Para
cada uma destas maneiras, existem oito maneiras de
escolher um algarismo diferente de 9 e que pode
ocupar uma das trés posicdes disponiveis. Final-
mente, e por cada uma das maneiras anteriores,
existem °A’, formas de escolher, ordenadamente e
com repeticdo, duas das cinco vogais existentes para
ocupar os dois lugares restantes. E possivel, entéo,
formar °C, x 8 x 3 x °A’, = °C, x 3 x °A’, x 8 cadigos
diferentes.

TCyx7x1x1x1x6x5x4=29400 casos
2! x 6! = 1440 casos
2x6x1x4x1x2x1=96casos

Seja n o nimero de rapazes do grupo de amigos.
nCz + ZO_HCZ =91

nt_ (20-n) _91

& =
2(n-2)! " 2118 - n)!
o n(n-1)(n-2)!  (20-n)19-n)(A8-n)! _ 91
2x(n-2)! 2x (18 - n)!

o n(n-1)+(20-n)(19 - n) = 182
& n?-n+380-39n+n?=182
< 2n?-40n+198=0
©n?-20n+99=0

_20+V20°-4x99
2
on=9 vn=11
Como o nimero de raparigas é maior do que o ni-
mero de rapazes, entdo n=9.

~n




Opcéo (B)

px(P-DxpP-x.x(p-1)=px(p-1)"*

n listas

Para a primeira lista, existem p cores disponiveis
e, portanto, p maneiras de a colorir. Por cada uma
destas maneiras, existem (p - 1) maneiras de pintar
a segunda lista, uma vez que a cor utilizada ante-
riormente ndo pode ser agora usada para pintar a
segunda lista.

Por cada uma destas formas, existem também (p - 1)
maneiras de pintar a terceira lista, ja que s6 nao
pode ser utilizada a que foi usada para pintar a lista
imediatamente anterior, e assim sucessivamente
até perfazer as listas restantes.

Pretendemos determinar todos os nimeros natu-
rais pares de sete algarismos que se podem escre-
ver utilizando um algarismo 0, dois algarismos 4,
trés algarismos 5 e um algarismo 7.

Existem dois casos mutuamente exclusivos: ou ter-
minam em 0 ou terminam em 4.

6C, x *C4 + 5x5x4C, =160
+ No caso de o nimero terminar em 0, existem ¢C,
maneiras distintas de escolher as posicées dos
dois algarismos 4 e, por cada uma destas manei-
ras, existem “C; maneiras distintas de escolher as
posicdes dos trés algarismos 5. Para cada uma
destas maneiras, s6 existe uma posicao para colo-
car o algarismo 7.

Propostas de resolucao - Manual

* No caso de o nimero terminar em 4, existem cinco
maneiras distintas de escolher a posicdo do 0 (ndo
pode ocupar a posicao da unidade do milhao) e,
por cada uma destas maneiras, existem cinco
maneiras distintas de escolher a posicdo do alga-
rismo 4 restante. Para cada uma destas maneiras,
existem “C; maneiras distintas de escolher as posi-
¢Oes dos trés algarismos 5. Feito isto, o algarismo
7 s6 tem uma maneira de ser colocado.

10. Opcao (A)

A expressdo que da o numero de maneiras distin-
tas de distribuir os 15 elementos da comitiva pelos
15 lugares disponiveis, de modo que os condutores
sejam os dois treinadores e que o dirigente va no
automovel, € 2 x 12C5 x 4! x %A,

Dois é o nimero de maneiras distintas de escolher,
dos dois treinadores, quem vai a conduzir o auto-
mével e quem vai conduzir a carrinha.

Como o dirigente vai no automével, entdo teremos
de escolher trés jogadores, de entre os 12 disponi-
veis. Assim, 12C5 é o nimero de modos distintos de
escolher quais os trés jogadores que, juntamente
com o dirigente, ocuparao os quatro lugares (de
nao condutor) do automovel e 4! é o nimero de
modos de trocar os quatro lugares entre si.
Finalmente, restam nove jogadores para serem
distribuidos pelos nove lugares (de ndo condutor)
da carrinha, o que pode ser feito de °A, maneiras
distintas.
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