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4. Sucessoes
Recorda - paginas 56 e 57

1

d)

2n-2,comn =1, é uma expressao do termo geral
da sequéncia do niumero de quadrados vermelhos
da n-ésima figura.

100 - (2n-2) =-2n+102, com n > 1, é uma expres-
sdo do termo geral da sequéncia do niumero de
quadrados brancos de n-ésima figura.

-2n+102=82<-2n=-20=n=10
E o termo de ordem 10.

f1)=12-1=1-1=0
Aimagemde1é0.
fr)=1leox*-1=1
ox?=2
ox=-V2 vx=V2
Osobjetosquetémlporimagemséoo—\/ieo\/i.
f(2)=22-1=4-1=3
Aimagemde 2 é3.
fx) =2 =x*-1=2
&x?=3
orx=-V3vx=V3
Os objetos que tém 1 porimagem sdo o -\V3eoV3.

Capitulo 1 - Sucessdes - generalidades
Tarefa - As torres de Hanéi - pagina 58

a)

A lenda das torres de Brahma conta que, no grande
templo de Brahma, em Benares, existem trés agu-
lhas de diamante, sobre uma bandeja de metal,
simbolizando o centro do mundo. Nestas agulhas
estao dispostos 64 discos de ouro puro, colocados
por ordem decrescente de tamanho, formando uma
torre.

Desde o inicio do mundo, sacerdotes seguem a
tarefa sagrada de mover os discos de uma agulha
para a outra, um de cada vez, sem nunca colocar
um disco maior sobre um menor. O objetivo é
reconstruir a torre na terceira agulha, obedecendo
sempre a lei imutavel de Brahma.

A lenda prevé que, quando o ultimo disco for colo-
cado na nova agulha, tanto o templo quanto o
mundo serdo destruidos e reduzidos a p6, acompa-
nhados pelo estrondo de um trovao que marcara o
fim dos tempos.

Com apenas um disco basta um movimento.

Tomando como origem o suporte A e como destino
o suporte B, o nimero minimo de movimentos para
dois discos é 3, como observamos na figura abaixo.
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d)
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Tomando como origem o suporte A e como destino
o suporte B, o nimero minimo de movimentos para
trés discos é 7, como observamos nas figuras abaixo.
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Tomando como origem o suporte A e como destino
o suporte B, o nimero minimo de movimentos para
quatro discos é 15, como observamos na animacao
que podes consultar em:

https://auladigital.leya.com/share/9279c521-1240-
4b75-b94a-86c7t577h46¢

Para quatro discos, sabendo que para mudar trés
discos precisamos de sete deslocamentos, desloca-
mos esses trés discos para C e, depois, o disco 4 para
B. Deslocamos novamente os discos 1, 2 e 3 para B.
Temos, assim, 7 + 1+ 7 =2 x 7 + 1 deslocamentos, ou
seja, 15 deslocamentos.

Para n discos, sabendo que para mudar n - 1 discos
precisamos de x deslocamentos, deslocamos esses
n - 1discos para C e, depois, o disco n para B. Des-
locamos novamente os discos 1, 2, .., n - 1 para B.
Temos, assim, x + 1 + x = 2 x x + 1 deslocamentos,
ou seja, 2x + 1 deslocamentos.

1,3,715, ..
Conjetura-se que o nimero minimo de movimentos

necessarios para deslocar n discos seja dado por
2n-1.
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Exercicios de margem - paginas 60 a 65

1.
a)

b)

c)

2
a)

b)

<)

d)

u;=-10=-10x1
u,=-20=-10x2
uz;=-30=-10x3
E, assim, sucessivamente.

Logo, u, =-10n.
u1=1=;
2x1-1
m-lo 1
3 2x2-1
polo 1
5 2x3-1
E, assim, sucessivamente.
1
Logo, u, =
8O U= 1
4 1+3
Uy =—=
T3 3t
5 2+3
Uu,=-—-—-=
CEEY
6 3+3
Uy = — =
PT27 0 3B

E, assim, sucessivamente.

n+3

Logo, u, = 3

u,=2n-1

U =2x1-1=1
u,=2x2-1=3
uz=2x3-1=5
u=2x4-1=7
Us=2x5-1=9

1
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<)

b)

d)

Sg = C0s (5m) = -1 5.
a)
J 0 se n impar
U, =
1 1 se n par
U=0Uu;=Luz=0;uy=1; Us=0; Uyppe =1

J n+1 senimpar

V“:[—— se n par
v=13+1=2
1
Vo= ——
2 2 b)
v;=3341=28
1
V4=—Z
Ve=53+1=126
1
Vzomﬁ‘m
Jln—3| sen<10
W”:lﬂ sen=10
2
wy=]1-3]=2
wy=12-3/=1
ws=13-3/=0
w,=4-3=1
ws=|5-3|=2 6.
w2026=2°2i=1013
u _13-2n
" 4n+1
Lo 13-2x10_ 7
Y7 4x10+1 0 M
U, =103-2n_19
4n +
< 13-2n=40n+10
< 42n=3
1
n=—(¢IN\{0 7.
© 14( \{0})

Logo, 10 ndo é termo da sucessao.

13—2x5=13-2xzo=;_[_lJ=£
4x5+1 4x20+1 7 3 21
" _13-2x(n-1) _13-2n+2_15-2n
"1 4x(n-1)+1 4n-4+1 4n-3
_13-2x2n_13-4n
Upn = -

4x2n+1 8n+1

Us = Uy =
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un<0@M<O
4n+1
< 13-2n<0, pois4n+1>0,V nelN\{0}
& -2n<-13
< 2n>13

onsi
2

O primeiro nimero natural maior que % ée7.

Logo, a partir da ordem 7 todos os termos da suces-
s30 sao negativos.

s U, =25
2n+1=25<2n=24
on=12
Assim, tem-se que 25 é o termo de ordem 12 da
sucessao (U,).
*V,=25
(n-32=25n-3=5vn-3=-5
< n=8vn=-2¢IN\{0}
Assim, tem-se que 25 é o termo de ordem 8 da
sucessao (vy).
Uy, =V,
2p+1=(p-30 =2p+1=p?-6p+9
& p?-8p+8=0
8+V(-8)2-4x1x8

S p=

2x1
C}pZBiZ\/32
@ng

(:»p=4+2\/§ v p=4—2\/§
Como (4 + 2V/2) IN\{0} e (4 - 2V/2) ¢IN\{0}, entdo
a equacdo u, = v, € impossivel em IN\{0}.
Assim, a afirmacdo dada é falsa.

U,=3n+1v,=(-2)"

Vn
16) .
REREY
-2[(%2:4:n
Y
=321 )

=1

t,=1+2=3

t3=3+3=6

t,=6+4=10

Logo:

{g=1
ti=t,_1+nVn>1



b)

b)

1

a,=2n+1
a;=2x1+1=3
ay=2x2+1=5
a3=2x3+1=7
a,=2x4+1=9
a;=2x5+1=11
Logo:
a; =3
Uy, 1 =0, + 2,V nelN\{0}
b,=3"
b,=3'=3
b,=32=9
by =33=27
b,=34=81
bs =3° =243
Logo:
Jbl=3

|'b, =3b,_,¥n>1

Ja1=5

| g, =a,+3 Vnel\o}
a;=5(=3x1+2)
a,=5+3=8(=3x2+2)
a;=8+3=11(=3x3+2)
a,=11+3=14(=3x4+2)
as=14+3=17(=3x5+2)
Logo, a,=3n+ 2.

Jbl=3
lbn=2+bn_1,Vn>l
b1=3(=2)<1+1)
b,=2+3=5(=2x2+1)
by=2+5=7(=2x3+1)
b,=2+7=9(=2x4+1)
bs=2+9=11(=2x5+1)
Logo, b, =2n+1.

Aprende fazendo @ - paginas 66 e 67

Opcéao (A)
Upgpe = Upos=1-2=-1
Opcéo (B)
Vo= n;l =1+ l
n n

Uma vez que n €IN\{0}, entao % >0, V n eIN\{0},

peloquel + % > 1, V neIN\{0}.

Em particular, tem-se que V n eIN\{0}, v, > 0.

Opcdo (C)

w;=4
Wy=2w;+1=2x4+1=9
Wy=2W,+1=2x9+1=19
Wy=2W3+1=2x19+1=39

a)

b)

d)

e)

b)
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Opgéo (B)

tp=1=1?

t,=4=2?

t;=9=3?

t,=16 = 42

E, assim, sucessivamente.
Logo, t, = n°

uy=2=2x1
Uy=4=2x2
U3=6=2x3

E, assim, sucessivamente.
Logo, u, = 2n.

u;=1=12

u,=4=22

U;=9=32

E, assim, sucessivamente.
Logo, u, = n?.
u=3=1%+2
U=6=22+2
U;=11=3%2+2

E, assim, sucessivamente.
Logo, U, = n? + 2.

1
1+1
2
2+1
3
3+1
E, assim, sucessivamente.

s
finy
1]

&
I

Alw wWiN N|R
I

oy
w
]

n
LOgO, U.n = m .

uy=4=5-1
u,=3=5-2
uz;=2=5-3

E, assim, sucessivamente.
Logo, u,=5-n.

4n
u. =
" h+2
L odx6_24 5
6+2 8
U =6 _6edn=6n+12
M*e o on-12
S n=-6

Como -6 ¢IN\{0}, entdo 6 ndo é termo da sucessao

4x10 4x4 10 8 2

Ujg— Uy = - e - ==
0°"710+2 4+2 3 3 3
4(n+1) 4n+ 4

U, = 1=
nel (n+1)+2+ n+3

U +1= 4n +1=4n+n+2=5n+2

n+2 n+2 n+?2
Uy>2 e AN L2
2 n+2 2
& 8n>5n+10, poisn+2>0,V nelN\{0}
< 3n>10
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10.

a)

on>i0
3
Logo, a partir do termo de ordem 4, todos os termos

da sucessao sdo superiores a %

Se nimpar:
U,=36<n+2=36 < n=34,quendo éumnumero
impar.
Assim, se 36 for termo da sucessao, entdo (u,) ndo
é um termo de ordem impar.
Se n par:

U,=36on’=36n=6 v n=-6
Logo, 36 é 0 6° termo da sucessao (uy,).
Sen<?5:
V=36 n=36on=6 v n=-6
Assim, se 36 for termo da sucessao, entdo (v,) ndo é
um termo de ordem inferior a 5.
Senz5:

36

vn=36<:>7n=36<:>n_7 que ndo é um numero
natural positivo.
Logo, 36 ndo é um termo da sucessao (v,).

Opcao (A)
Observe-sequev;=1,v,=-1,v3=1,v,=-1g,assim,
sucessivamente, pelo que uma outra forma de defi-
nir esta sucessao poderia ser:

Jl se n éimpar
un=l_1

Assim, Vygp6 = -1

senépar

Jul 2

luml_u +2,V nelN\{0}
Jul 4

Uy, =u, -1, nelN\o}
[t=5 2,

lu = un,VnelN\{}
[w=a

1 =—un,VnelN\{}

Sucessao definida por recorréncia:

[ Py =6x
IPH=%PH_1,nzz

n-1
Termo geral da sucessao: P, = 6x x [%)

Se a medida do diametro da primeira circunferén-
cia é 6, entdo a medida do raio é 3.

Logo, A; =m x 32 =9xt
Se a razdo de semelhanca entre as medidas dos
didmetros das circunferéncias é % entdo a razao

de semelhanca entre as respetivas areas é

3k
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Sucessao definida por recorréncia:
[ A, =97
' 1
| Ap=pAnyn22

n-1
Termo geral da sucessdo: A, = 97 x [%j

Capitulo 2 - Progressoes aritméticas e geométricas
Tarefa - A lenda de Sissa - pagina 68
Seja S, a soma dos n primeiros termos de uma progres-
sao geométrica:
Sp=Up+ Uy + Uz + ... + Uy

Sendo (u,) uma progressdo geométrica de razao r, sabe-
mos que:
cUpy=Upr
cUy=Up 1P
CUp=Uy ot
Logo, S, pode ser escrito como:

Sp=Up+ U M+ U PP+t uy -t
Colocando u; em evidéncia, tem-se:
w+ (1)
Por outro lado, multiplicando S, por r, obtém-se:

Sp=U; (L+r+r’+

rSp=ruy 1+ r+r2+..+rm-1
ou, de forma equivalente:
rSp=u (r+r2+rP+.+rm (2

Subtraindo membro a membro (1) e (2), vem que:
S,-rS,=u; 1-r"
ou seja:
S.1-n=
1-rm
1-r

u (1-r"

Portanto, S,, = u; x

Exercicios de margem - paginas 70 a 83

10.

a) dy,1-0,=3(n+1)-2-(3n-2)=
=3n+3-2-3n+2=3,V nelN\{0}

Uma vez que 3 é uma constante, fica provado que

(a,) € uma progressao aritmética de razao 3.

n+2 n+1

n+1 n

_(n+2n-(n+D(n+1) _

- n(n +1) -

n?+2n-n>-2n-1_
n(n+1) N

=—m Vn€|N\{ }

b) bn+1_bn

Umavez que - nao é uma constante, entao

1
n(n+1)
(b,) ndo é uma progressao aritmética.
2n+1P%+(n+1) -2n+n_

n+1 n N
_(+1)[-2(n+1)+1] n(-2n+1)
N n+1 n N
=-2n-2+1-(-2n+1)=
=-2n-1+2n-1=-2,V neIN\{0}

C) Chr1—Cr=




e)

d)

Uma vez que -2 é uma constante, fica provado que
(c,) é uma progressao aritmética de razao -2.

1

dyi-dy=d, -+-d, =-L vneN\o}
2 2
Uma vez que - % é uma constante, fica provado

que (d,) € uma progressao aritmética de razao - %

€.1-€,=3""1-31=373 -1) =2 x 3" V n eIN\{0}
Uma vez que 2 x 3" nao é uma constante, entao (e,)
ndo é uma progressao aritmeética.
fioi-fa=(n+1)2-n?=n?+2n+1-n>=2n+1,
¥V n eIN\{0}

Uma vez que 2n + 1 ndo é uma constante, entao (f,)
ndo é uma progressao aritmeética.

Usgs — Usgg =5
Uzo27 = Upgps =2 x 5 =10

Up,3-U;=3x5=15

V2026 = Vl +2025 xr=11 + 2025 x (—3) =-6064
Voo = Va+ (2026 - 4) x r ==\/5 4 2022 x 1 = 2022 -\/5
Vo6 = Vag + (2026 = 14) x r=11 + 2012 x r

Calculo auxiliar

Calculo darazaor:

Vo=V, + (120 - 14) x r & 64 = 11 + 1061

64-11
106

or=

N[ =

or=

ASSIM, Vagg = 11 + 2012 x % -1017.

Como v, -V, _1=-3,vem que (v,) € uma progressao
aritmética de razao -3.

AsSim, V,gp = V1 + 2025 x 1= 0 + 2025 x (-3) = -6075.

U= +(n-reu,=-10+(n-1)4
ou,=-10+4n-4
e u,=4n-14

Uy=Ug+ (N-6)reu,=-2+(n-6)5
S Uu,=-2+5n-30
o u,=5n-32

Uy = U + (26 - 10)r & 21 =13 + 16r

< 8 =16r
<:>r=l
2

Uy = U+ (N-10)r & u, =13 + (n-10)

N[

@un=13+%n—5
@un=ln+8
2

U=t +(n-Dreu,=-V2+(n-1)V2
eu=-V2+V2n-Vv2
(:»un=\/§n—2\/§

14.

15.

16.

a)
b)

0

17.

a)

b)

18.
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O primeiro multiplo natural de 4, que esta entre 406
e 3002, é 0 408, e o ultimo multiplo natural de 4,
neste intervalo, é o 3000.

U, = U+ (n-kyr
Logo:
3000 = 408 + (n - k)4 & n - k = 30004 - 408

4
o n-k=648

Assim, o nUmero de multiplos naturais de 4 com-

preendidos entre 406 e 3002 é n - k + 1 = 649.

Sejam € -r, € e { + r as medidas dos lados do trian-
gulo e r a razéo da progressao.

Uma vez que o perimetro do triangulo mede 36 cm,
vem que:

-N+€+{f+nN=36=3t=36=¢=12
Por outro lado, dado que se trata de um triangulo
retangulo, verifica-se que:

€+2=€2+(-r)?

Como ¢ =12, temos que:
(12+1r)?=122+(12-r)?
& 144 + 24r + 12 =144 + 144 - 24r + 12
& 24r =144 - 24r
< 48r =144
<r=3
Concluimos, assim, que 9 cm, 12 cm e 15 cm séo as
medidas dos lados do triangulo.

U; + Uye = 13: soma do primeiro e do ultimo termo
da progressao aritmética (u,,).

U, + Usg = 13: soma do segundo e do penultimo
termo da progressao aritmética (uy,).

Us + Ug7 = 13: soma do terceiro e do antepenultimo
termo da progressao aritmética (uy,).

Uy = 3 : termo central da progresséo aritmética
2

(up)-

Spo= Tt s 19 _8+82,19_703
2 2

Calculos auxiliares
‘q=5x1-13--8
ca,=5x19-13=-82

5. bu;bso X 40 = —252142 x 40 = ~3340

Calculos auxiliares
*b,=-3x11+8=-25
*b, =-3x50+8=-142

O primeiro multiplo de 3, compreendido entre 35 e
244, é 36 e o ultimo é 243. Assim, pretende-se cal-
cular36 +39 + 42 + ... + 243.

As parcelas desta soma estdo em progressao arit-
mética de razdo 3 e 1° termo 36.

Assim, o termo geral desta progressao aritmética é:
U=U; +(n-1)3u,=36+(n-1)3

S u,=36+3n-3

S u,=3n+33
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19.

20.

21.

a)

E agora necessario saber a ordem do termo 243:
Uu,=243=3n+33=243<n=70

Ou seja, a soma que se pretende determinar é cons-
tituida por 70 parcelas.

Logo, S = % x 70 = 9765.

Como u; + u, =18, entao, tem-se:
U+ Uy +Us+ Uy =52 18+ Uy +2r+u, + 2r=52

<= 36+4r=52
< 4r=16
or=4
Assim:
u+U,=18u; +u; +4=18
< 2u; =14
Su =7

O termo geral desta progressao aritmética é:
U=7+4n-)su,=7+4n-4<u,=4n+3
Entdo, u;p =4 x10 + 3 = 43.

Logo,SlO=7+243x10=250.

S, =525 x N =525
@_[£+[—3_+l(n—1)nn=1050

2 2 2
@[-ﬁ-ﬁ+ln-l]n=1oso

2 272" 7%

-2 0L n-1050
2 2
< n?-79n-2100=0
79 £V 79% + 4 x 2100
2

<n=100 v n=-21
Uma vez que n é um nimero natural positivo, tem-se
que n=100.

S n=

A sucessdo do nimero de paginas lidas pela Isaura
é uma progressao aritmética de razdo 2 e cujo pri-
meiro termo é 5.

O termo geral desta progressao é:
U,=5+2(n-) o u,=5+2n-2u,=2n+3

O dia 7 de dezembro é o décimo segundo dia de
leitura da Isaura.

Assim, u;, = 2 x 12 + 3 = 27, ou seja, no dia 7 de
dezembro a Isaura L& 27 paginas.

5+2n+3

S, =480 & x n =480

& (8+2n)n =960
&2’ +8n-960=0
-8+ V64 +8x960
2
<n=20 v n=-24
Como n é um nimero natural positivo, entdo n = 20.

Logo, a Isaura terminara a leitura do livro no dia 15
de dezembro.

S n=
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22.

a)

23.

a)

b)

25.

a)

14+ 21 +28 +...+ 224

As parcelas desta soma estdo em progressao arit-
mética de razdo 7.

Assim, o termo geral desta progressao aritmética é:
U= +(n-1)7 o u,=14+(n-1)7
Su,=14+7n-7
sSu,=/n+7
E agora necessario saber a ordem do termo 224:
U,=224=7n+7=224<n=31
Ou seja, asoma que se pretende determinar é cons-
tituida por 31 parcelas. Logo:

5=14+2¢x31=3689

-22-11+11+22 +..+ 253

As parcelas desta soma estdo em progressao arit-
mética de razdo 11.

Assim, o termo geral desta progressao aritmética é:
U=t +(n-1)11 o u,=-22+(n-1)11
Su,=-22+11n-11
< u,=11n-33
E agora necessario saber a ordem do termo 253:
U,=25311n-33=253 < n=26
Ou seja, a soma que se pretende determinar é cons-
tituida por 26 parcelas. Logo:

-22 + 253
2

S= x 26 = 3003

U =5u,=5x2=10;u3;=10 x 2 = 20;
u,=20x2=40

U; =-5u,=-5%x2=-10; u3 =-10 x 2 = -20;
u,=-20x%x2=-40

Up =5 u,=5x(-2) =-10; u; = -10 x (-2) = 20;
U, =20 x (-2) =-40

u1=l;u2=lx2=£;u3=£x2=i;
5 5 5 5 5
u4=ix2=§
5 5
oloy 1,1 1., 1.1 1,
5 5 2 10 10 2 20
bo Lyl 1
10 2 40
Ui _3
Uz

Yoy 1 _ 1
Uyns  Upozg 3
Uzo17
Ujgo _ Uipo U9 _34x3-9

Ugg  Ugg  Ugg

a _ 3n+2
a - 3n+1
n
Uma vez que 3 é uma constante, fica provado que
(a,) € uma progressao geomeétrica de razao 3.

=3,V neN\{0}




e)

27.

b 2 1 l1-n-1-1+n
n+l — = | = =
bn 1 1-n 2]
3
1 -1
= [?] =2,V neN\{0}

Uma vez que 2 é uma constante, fica provado que
(b,) € uma progressdo geométrica de razao 2.

Cn+1=4X(—2)n+l= i) n+1—n=_2 Y n eIN\{0O
Cn 4x (-2 2 ’ =

Uma vez que -2 é uma constante, fica provado que
(c,) € uma progressao geométrica de razao -2.

ooy = x (V2" (5 v el
di  —mx (V2

Umavez que \/2 é uma constante, fica provado que
(d,) é uma progressao geométrica de razdo V2.

3n+2
e,. gn+1 3n+2 ., gn 3
gnl = 3n+1 = 5n+1 X 5n+1 =§' v nelN\{O}
5n
Uma vez que % € uma constante, fica pl’OVEidO que

(e,) € uma progressao geométrica de razdo %

Up=Uy x M e u,=4x301

£Z=£= 2=r

u; 1

Logo:

Up=U; x M teu,=1x2n1
Su,=2"1

iiQ:-]_: r

Ugg

Logo:

Up=U x M T u,=3x(-1)" 1

u6=u1xr6‘1<:>35—2=%xr5<:>r5=32<:>r=2

Logo:

] 2n—1
U, =, xMlou ———in_l'{:)u =
n 1 n [ n

Uy=Uyx 74 320=40 x r
or=8
or=2

Logo:

Up=Uyx M4 u, =40 x 2" 4
S U, =5x23x2n-4
Su,=5x2""1

Logo: PR
Up=Uy x M teou,=1x [?]
4 n-1
s[4

Para que k + 1, k e k + 2 sejam trés termos conse-
cutivos de uma progressdo geométrica, tem de se
k k+2

veriricar P K

28.

a)

d)

29.

30.

31

32.

33.

b)

Propostas de resolucao - Manual

Entao:
k k+2
= k2= (k +1)(k + 2
1k okmke k)
SkI=k?+2k+k+2
< -3k=2
<:>k=—i
3
15
S=1x123° 7174453
1-3
15
- (3]
S . -2 5) 15258789062
15 = -
1.1 6103515625
5
15
515=3XﬂﬂL=3
1-(-1)

S15=4x15=60,uma vez que se trata de uma suces-
sao constante.

62

v;=—=18
T2
6n+2
vn+1_2n+1_ 6n+2X2n —6—3—r
Vy _6n+1_6n+1x2n+1_?_ -
Zn
1-3n
Logo, S, =18 x 1.3 =-9(1-3n).
u; =1
r=2 2
530=1x11_ 22 - 1073741823

Se 0s seus pais aceitassem as condicdes, a Joana
receberia 1 073 741 823 céntimos, ou seja,

10 737 418,23 euros.

Uy = 10 000
r=1+031=1031

u, = 10 000 x 1,031"-1

Uy = 10 000 x 1,031° = 13 162

Ao décimo dia da experiéncia haverd, aproximada-
mente, 13 162 bactérias.

u; = 4500
r=1-0,15=0,85

u, = 4500 x 0,857~ 1

u, = 4500 x 0,853 = 2349

No quarto ano do estudo, a aldeia tera, aproxima-
damente, 2764 habitantes.

Trata-se da soma de todos os termos da progressao

geomeétrica de primeiro termo 2 e de razdo %

Assim, a soma pretendida é 2__

Seja (u,) uma progressao geométrica de primeiro

termo 3, de sexto termo 3 ederazdor.
3125

©ASA, Dominio 11, Dossié do Professor 85



Propostas de resolucao - Manual

Calculo auxiliar
Determinacao de r:

3
= 6-1 —
U =u X e g =3xr
1

©r=308

or=

B

Assim, a soma pretendida é 3 .3 .
1 4 4

34. Seja (a,) a sucessdo que representa a area do qua-
drado de ordem n.

Tem-sequea, =42=16;a,=2=4;0;=1?=1; ..
(a,) € uma progressao geométrica de razao %e pri-
meiro termo 16.

Assim, a soma das areas dos todos os quadrados pode
_16 _16_64

ser dada por -2, ou seja, a.
1- 1.1 3 3
4 4
Aprende fazendo @ - paginas 84 a 86
1 ) 5
Up,1-Up==(MN+1)+1-|=n+1|=
a) n+1~ Un 5( +1)+ (5 + ]
=£n+£+1—£n—1=
5 5
2
=E,‘v’neIN\{0}
Uma vez que % é uma constante, entao (u,) € uma
2

progressao aritmética de razéo Ok

2n+1)+1_2n+1_

n+1 n

_2n+3 _2n+1_

n+1 n

_2n’+3n-2n-2n-n-1 _
n(n +1)

-1

=— "= _ VnelN\{0

n(n +1) neN\O}

-1

n(n+1)

(v,) ndo é uma progressao aritmética.

b) Vni1—Vn=

Uma vez que nao é uma constante, entao

) Wp-Wy=(n+1)?+(n+1)-(n?+n)=
=n?+2n+l+n+1l-n*-n=
=2n+ 2,V nelN\{0}
Uma vez que 2n + 2 ndo € uma constante, entao
(w,) ndo é uma progressao aritmética.

(n+1)?-2(n+1) n?>-2n_
n+1 n

_n?+2n+1-2n-2 n(n-2)

N n+1 n

n?-1
= -(n-2)=
n+1 ( )

_n+n-1) ol
n+1
=n-1-n+2=
=1,V neN\{0}
Uma vez que 1 é uma constante, entdo (x,) € uma
progressao aritmética de razéo 1.

d)  xp1-x=
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a)

b)

e)

a)

Yns1 = Vn=Vn - - Yp="T, vn EIN\{O}
Uma vez que -z € uma constante, entdo (y,) € uma
progressdo aritmética de razdo -

n+1
E'1-1'—3-=2”—:Jt“*l’“:n,VnelN\{O}
U, 2n"
Uma vez que & é uma constante, entdo (u,) € uma

progressao geométrica de razéo .

n
Vouy o (V3] = (V3)"" "= V/3, ¥ neINo}
Vo o (V3
Uma vez que V3 é uma constante, entdo (v,) é
uma progressao geométrica de razéo V3.
Wo.p_(n+1)2+n+1_n?+2n+1+n+1_
w, n?+n n%+n
_m+3n+2_
n?+n
_(n+1)(n+2) _

nn+1)

=”+12,Vne|N\{o}

n+2

Uma vez que ndo é uma constante, entao

(w,) ndo é uma progressao geométrica.

4n+1
Yoe1 o5 A4 ne N0
Xn 4n 4n ' < N\o}
5

Uma vez que 4 é uma constante, entdo (x,) € uma
progressao geométrica de razéo 4.

4
o 2 = Y neNO)

cn
Uma vez que % € uma constante, entdo (y,) € uma
progressao geométrica de razéo %
Opgéo (A)
Seu, = 2n+6n 4;16n2 , entdo:

2(n+1) +6(n+1)2 2n+6n? _
n+1 n N
=2+6(n+1)-2-6n=
=6n+6-6n=
=6,V nelN\{0}
Uma vez que 6 é uma constante, fica provado que
(u,) € uma progressao aritmética.

Upy1-Up=

O namero de bolotas que o esquilo apanha em
cada dia é dado por uma progressao aritmética de
razao 3 e primeiro termo 7.
Assim, o nimero de bolotas que o esquilo apanha
no n-ésimo dia do més é dado pela expressao:
U=7+(N-1)x3=

=7+3n-3=

=3n+4
Uy =3x25+4=79
No 25° dia, o esquilo apanhou 79 bolotas.



10.

Sn>1000<:>%xn>1000
©3n2+11n-2000 >0

Calculo auxiliar
3n°+11n-2000=0&n=

-11+V121 + 24 000
[3

11+ V24121 + +
—

Logo, n=-27,7 v n=241. x

on

Logo, ao fim de 25 dias, o nimero de bolotas ultra-
passou pela primeira vez as 1000 bolotas.

Usg = 20 + 35 x 10 = 370
A 362 prestacao foi de 370 euros.

S, =20%370, 36 _ 7020
2

A Teresa pagou 7020 euros pelo carro.

Opcéao (D)
-2(n+1
Up,q 2770 )=2—2n—2+2n=2—2=£' V n e IN\{0}
u, 270 4
Uma vez que % é uma constante, entdo (u,) € uma

progressdo geométrica de razéo %

Opcéo (B) L
un+l=2\/2n+1—4= 2n—3= ﬁnis)?n“l:\ﬁ:zi
u, 2\/2n-4 on-4

Opcéo (C)

vi=4x8=32

v,=4x4=16

v;=4x2=8

E, assim, sucessivamente.

Logo, (v,) € uma progressdao geométrica em que o

primeiro termo é 32 e arazao é 1 . Assim:

1)t s 1
Vn=32)<[7] =F=2n_6

Opgéo (D)

13 +15+17 +..+ 2017 é a soma de alguns termos
de uma progressao aritmética de razdo 2 e primei-
ro termo 13.

Ent&o, o termo geral desta progressao é:
U,=13+(n-1)x2eu,=2n+11

Assim:
2017 =2n+11 < n=1003
Assim:
13+15+l7+...+2017=1003xw=
=1018 045
Opcéo (C)
Uoor 1 W02 _ 9 yro
Uigo; 2 U001
_ 1-27 _
S, =38l u; x =381
1-2
& uy; x 127 =381

Sup=3
Assim, U, =3 x 21,
Logo, Uy = 3 x 2°.

Propostas de resolucao - Manual

11. Opcao (A)
Como (u,) é uma progressao aritmética de razéo 3,
entao u,,, - u,=3.

v _ 2*3Un+l
-3Un
Vo 27% _ 299 ¥ nelN\o}
Uma vez que 2-° é uma constante, entdo (v,) € uma

progressao geométrica de razao 2-°.

= 27 3(Uni-un) 2 -3x3 2

12. Opcao (A)
Seja h a altura do primeiro triangulo.
Pelo teorema de Pitagoras:
62=32+h? e h?=27
Logo, h= V27 =3V3.
Assim, a area do primeiro triangulo é:
q=8x3V3 g\@ =9V3
Uma vez que os triangulos sdo semelhantes, e que
os lados de cada triangulo tém metade do compri-
mento dos lados do triangulo anterior, a razdo de

semelhanca entre os triangulos é % e arazao entre
2
as suas areas é (ij = l.
2 4

Entdo, a sucessdo cujo termo geral representa a

area, em cm? de cada um dos triangulos é uma

progressao geométrica de razao % e primeiro termo

9V3. Logo:

a 9\@(LJ&M
n 4 (22)n—1 22n—2

Aprende Fazendo - paginas 89 a 93

1. Opcao (B)
Seja (u,) a progressao aritmética a que se refere o
enunciado. Entdo:
Upp=U +(10-1)r<8l=u; +9x%x5
Sup=81-45
S up =36

2. u,=3n+9
a) un=100<:>3n+9=100<:>3n=91<:>n=93—1,que

ndo é um nimero natural diferente de zero.
Logo, 100 nao é termo da sucessao (up,).

b)  u,>400 < 3p +9>400
<3p>391
ops> =5
Logo, a partir do termo de ordem 131 todos os ter-
mos da sucessao sdo superiores a 400.
) Up1-U,=3N+1)+9-(3n+9)=
=3n+3+9-3n-9=
=3,V nelN\{0}
Uma vez que 3 é uma constante, entdo (u,) &€ uma
progressao aritmética de razéo 3.

d) sn=957<:>E1’2“—“n><n=957

< (12+3n+9)n=1914
©3n?+21n-1914=0

-21+V212+4x3x1914
6

S n=
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88

a)

d)

f)

-21+153

6

©n=22 v n=-87

Como ntem de ser um nimero natural diferente de
zero, entdao n = 22.
Logo, o nimero de termos consecutivos a adicionar
ao primeiro termo, de forma a obter a soma 957,
é21.

S n=

U, =20 & 2"7‘1 =20
& 2n-1=20n 8.
<-18n=1
1
=-—(2IN\{0
& n=- 2k (€N\o)
Logo, 20 ndo é termo da sucessao (uy).

W -y =2n+l_2n-1_
L S R
_2n+n-2n*-2n+n+1 _
n(n +1)
1

=m,vnelN\{o}

Uma vez que 1 ndo é uma constante, entao
n(n +1)

(uy) ndo é uma progressao aritmética.

Up,=10+(n-1)x2=2n+8 10.

u15=2X15+8=38
10 + 38
2

S5 = x 15 = 360

O estudante fez 360 exercicios diferentes.

Up=4+(n-1)x(-3) = u,=4-3n+3 11.

S Uu,=-3n+7
U, =-46 +(n-10) x (-5) © u, =-46 - 5n + 50
S u,=-5n+4

u60=u10+(60—10)r<:>33=8+50r<:>r=%

un=8+(n—10)x%(:>un=8+%n—5
<:>un=%n+3

Uppg = Uqgp + (200 - 180)1’ < 0=10+ 20r

or=-L
2

u, = 0+ (n - 200) [—%J@un=—%n+100
Up=U+9-Dre-2=-16+7rer=2
U,=-16 +(n-2)x2 < u,=-16+2n-4
S u,=2n-20
Uy=-17+(n-1)x 6 & u,=-17 +6n-6
S u,=6n-23
b)

Vp=4x31-1

93750=150xr" 3o rt=625<r=5 v r=-5
Comor<0,entaor=-5.
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12.

150=v; x (-5 1< 150=v; x 25 v, =6
Vy=6x (-5t

Opgéo (C)
u1=(1
uzzﬂl:ﬂ

2 2

1_[1_6‘] i_l.'.g

Uoe LUy 2 ) 2 2 2 144
5= = = =

2 2 2 4
Opcéao (D)

1+l +a?+ ..+ 7?9 4 72077 é a soma dos primei-
ros 2018 termos de uma progressao geométrica em
que o primeiro termo é 1 e arazao ém.

Entao:
2018

1-
l+n1+n2+...+n2°16+n2°17=1x—1“
-

1—3'[2018
TT1-n
Opgao (B)
W+U=12u;+u +r=12
Sr+r+r=12
< 3r=12
or=4

Opcéao (A)

u,=1300x1,016"-1

2012 corresponde a n=1, logo 2030 corresponde a
n=19.

Assim, em 2030 a populacdo sera de 1300 x 1,0168
milhares de habitantes.

Up=3+(n-1)xd4eu,=3+4n-4
Su,=4n-1

Sn=465 & 7T x n = 465

@?’Jr“'z#xn=465

< (4n+2)n =930
©4n?+2n-930=0

en_2+V4+14880
8
eno-2£122
8

<n=15 v n=-62
Como n é um nimero natural diferente do zero,
entao n=15.

U=-3+(n-1)xbesu,=-3+6n-6
S u,=6n-9

u8+u9+...+u43=$+24wix(43—8+1)=

=6x8—9+6x43—9x36=
2

=144 x 36 =

=5184




<)

13.

a)

15.

a)

b)

Sn=37629(:>51J2“—u!lxn=37629

@%ﬂxnaﬁem

& (6n-12)n =75 258
& 6n2-12n-75258=0
& -2n-12543=0

e n2£V4+50172
2
o 2%224

< n=133 v n=-111
Como n é um numero natural diferente de zero,
entaon=113.

U,=1+(n-1)x01leu,=1+01n-01
<u,=01n+09
u,=100<0,1n+ 0,9 =100
<01n=991
< n=991
A sequéncia tem 991 elementos.

Sogy =+ +21°° x 991 = 50 045,5

2
Woey 370 3" 1 ypemno
T I R
3n
1

Uma vez que 5 é uma constante, entdo (w,)) é uma

progressdo geométrica de razao %

n
=[5 :
S I 1 € TR Y
3 3 3

2
3

u; =2r

Uy+U =24 U +U; xTr=24
S2r+2rxr=24
& 2rf+2r-24=0
&rP+r-12=0

ero-1tV1+48
2
o127
2

or=-4vr=3
Como a razao é positiva, entao r = 3.

U Uy ,50-3 ., a+3
u; U 8a 5a-3
< (5a - 3)% = 8a(a + 3)
& 25a% - 30a + 9 = 8a? + 24a
< 17a2-54a+9=0
54 +\/2304
34
3

Sa=3va=—
17

S a=

16.

a)

b)

17.

18.

Propostas de resolucao - Manual

e a+3 __a
5a-3 a+3

& (a+3)?=a(5a-3)

o a?+6a+9=5a2-3a

= 402-9a-9=0

_9+V225

TR0

<a=3 v a=—%
Logo, a = 3.
Entdo, u; =24 eu, =12.

U _u

U Us

~a

Assim,r=£l=£=l.
u, 24 2

u; = 2000 x 1,013 = 2026 euros
u, = 2000 x 1,013 = 2106 euros

U, = 2026 x 1,0137-1

Os tempos de estudo, em minutos, da Isaura, em
cada um dos dias, sdo termos consecutivos de uma
progressao aritmética, (u,), de razao 20.

u, =180
U, =180+ (n-4) x 20 = 20n + 100
up = 20 + 100 = 120

sm=4320@21+2_“mxm=4320

120+ Z%m +100 4300
& (110 + 10m)m = 4320

& 10m? +110m-4320=0

e mi+11m-432=0

emollx 1212— 4 x (-432)
emoll zi 43

om=-27 vm=16
Como m IN\{0}, entdo m = 16.

Comoa+4,a+le-a+ % sdo trés termos de uma

progressao geométrica, entao:
—a+ L

7

a+l_ @(a+1)2=(a+4)x[—a+?j

a+4 a+1l

ed+2a+1--a+La-4a+14

o202+2a-13=0

= 4a2+5a-26=0

e qo2% 52 -4 x 4 x (-26)
2x4
oq-2tV44l
8
sa=2va=--1
4

Sea=2,ostréstermosséoz+4,2+1e—2+%,ou

seja, 6,3 e % 0 que nao é possivel, pois, se assim

fosse, a razdo de (v,) seria positiva.
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19.

20.

21.

13 13 13

Sea=-—,ostréstermosséo—T+4,—T+1e
£+l, ou seja,i, _9 eg, 0 que é possivel, pois
4 2 4 4 4
arazao de (v,) é negativa.
13

Assim,a=- Te arazao de (v,) é 421 ou seja, -3.
n

Sejam u, u, e u; os trés primeiros termos da pro-
gressdo geométrica referida. Entdo:

u _u
Uy W
Como u; = 2, vem que LU consequente-
mente, (U,)? = 2us. U 22.
Sabemos também que u, e u; sdo o terceiro e o
décimo terceiro termos, respetivamente, de uma
progressao aritmética. Seja r a razdo dessa progres-
sao aritmética.
Tem-se que:
u, =2 + 2r (terceiro termo da progressao aritmética)
Us = 2 + 12r (décimo terceiro termo da progressao
aritmética)
Entdo, como (u,)? = 2us, vem que:
(2+2r)?=2(2+12r) = 4 +8r+4r’ =4+ 24r
& 4r2-16r=0
S 4r(r-4)=0
sr=0vr=4
Logo, u, =2 +2 x4 =10.
u _10 ¢
u, 2
Concluimos que u, = 2 x 5"~ 1 & uma expressdo do
termo geral da progressdo geométrica e 23.
V,=2+4(n-1) é uma expressao do termo geral da
progressao aritmética.
Opgao (C)
[1+L+l+...+ 1 +...]= 1__ 1 =
N A A I RV, T
Soma de todos o‘s termos de uma \ﬁ \ﬁ
progressao geométrica de razdo
iel‘.’ termo 1.
2
_ V2 _ \fZ(\/E + l) _
V2-1 (V2-1)(V2+1)
__2+ V2 _2+ V2 _ 24.
(\/5)2 -12 1
=2+\V2
Seja (u,) a progressao geométrica de razao 2 e (v,)

a progressao aritmética de razao r. Sabe-se que
U +U;+Us+Uys=75equev; +Vv,+ V3 +Vv,=75.

—

Assim:

4
1-2 o -75o
2

‘115 xU =75 U =5

Como u; =v,vemque5+V, + V3 +Vv,=75.

5;2““(4
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Assim:

5+T"4x4=75@5+v4=%

SVy=—-5
)
65
S V= ——
)
v4=v1+3r4:>£=5+3r<:>r=5—65

A razdo da progressao aritmética é %

Opcéo (B)

pé - p°q + p*q? - p°q> + p?q* - pq° + q° & a soma dos
sete primeiros termos de uma progressao geomé-
trica

de razao - 4 e primeiro termo p¢.

Assim:
p®-p°q +p'q’ - p°q’ + p’q* - pg° + q° =
1—[—9-]7 1+g;
p p
=pb x =pb x =
1+94 1+4
p p
7+ 7
Spsx— Pl pey (74D
p+q (p+a)p’
p
_pexP+d _p’+q’
(p+ap® p+q

Pretende-se calcular 151 + 153 + ... + 413.

As parcelas desta soma estdo em progressao arit-
mética de razdo 2.

Assim, o termo geral desta progressao aritmética é:
U=U; +(n-1)2u,=151+(n-1)2
su,=151+2n-2
S U, =2n+ 149
E agora necessario saber a ordem do termo 413:
U, =413 2n+149 =413  2n=264 < n=132

Ou seja, asoma que se pretende determinar é cons-
tituida por 132 parcelas.

Logo, S = Blzﬂ x 132 = 37 224.

Sejamu,=u; + (n-1)rev,=v; +(n-1)r os termos

gerais de duas progressoes aritméticas (u,) e (v,), de

razdes r e r, respetivamente. Seja (w,) a sucessao

cujo termo geral é a soma dos termos gerais de (u,,)

ede (v,).

Wo=U+Vy=Up+(N=-r+v;+(n-1)r' =
=Up+Vvy+(n=-1)(r+r)

Entao:

Whi1—Wp=

U+ +nr+r)-(U+vy+(n=-1)(r+r)) =

U+ +Nr+r)-Up-vi-n(r+r)+(r+r)=

=r+r, ¥V nelN\{0}

Uma vez que r + I’ € uma constante, entao (w,) é

uma progressao aritmética de razéor +r.



25.

26.

a)

b)

27.

28.

Sejam u, = u; x -1 e v, x -1 os termos gerais de
duas progressdes geométricas (u,) e (v,), de razdes r
e r, respetivamente. Seja (w,,) a sucessao cujo termo
geral é o produto dos termos gerais de (u,) e de (v,).
Wp=Uy X Vy=Uy x M Ixyyxrm-1=
=UpxVyx (rxr)n-t
Entao:
Wpoq . Uyxvyx(rxr)t
W, N Up x vq x (rx ryn-1-

- (r X r')n—n+1 -

=rxr,V nelN\{0}
Uma vez que r x I’ € uma constante, entdo (w,) é
uma progressao geométrica de razao r x r.

Upy-Uy=Us-Uy&x?+1-x=x+6-(x*+1)
ox2-x+1=-x*+x+5
S 22-2x-4=0
ox?-x-2=0

1+V1+8

2

Sx=2vx=-1

Uma vez que x é negativo, entao x = -1.

Assim:

S X =

u; =-1
Up=(-12+1=2
Uy=-1+6=5
r=u,-u;=2-(-1)=3

U=+ (N-dxreu,=2+N-4)x3
< u,=3n-10
Juk+uk+1+uk+2=18
lukxuk+1xuk+2=66
U+ U+ I+ Ug+2r=18

x (U + 2r) = 66

g

(
1u x (U + 1) x

[ 3u,+3r=18 (u,+r=6
: <

L [

g

p—

)

juk=6—r
(

6-Nx6-r+r)x(6-r+2r) =66

ol N
L6 1

6-r)x6x(6+r)=66 36-r2=11
[ —— [w=1 [u=11
& = (VA
1r2=25 1r=5 r==s

Seus=ler=5entaouy,,;=6eu,,=11L
Seuy=1ler=-5entdou,;=6eu,,,=1

Sabemos que u,, ; = U, + 3, V neIN\{0}. Tem-se que:

V] _ 102Un‘1
v, 10%

= 102Un1-2Un =
- 102(u,| +3) -
- :|_02un +6-2u, _

=105, V n eIN\{0}

2u, —
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ou seja, (v,) € uma progressao geométrica de razdo
igual a 10°.

29. As areas dos quadrados das sequéncias sdo termos
consecutivos de uma progressao geométrica.

Seja (u,) essa progressao geométrica.

clUp=2%=
'u2=(\/2)2=2
'U3=1
D C D C
14
1 {
/A
A ‘TB A 2 B
Calculo auxiliar
AN
() ()
e =1
A razdo da progressao (u,) é %
n n
-5 [
S, <84 x <84 x <8
1.1 1
2 2
=8fr-[3)] <
2
=1-(3] <
2
={3] <
2
n
@(%] >0

v
condicao universal
em IN\{0}
Logo, a soma das areas dos n quadrados da sequén-
cia @ menor do que 8 unidades de area, para qual-
quer valor de n.

Teste final - paginas 94 a 97

1. Opcao (A)
‘u;=a
*uU;=-3u;-1=-3a-1
‘U3=-3U,-2=-3x(-3a-1)-2=9a+3-2=9a+1
u;=10,logo9a+1=10=9%=9<a=1

2. O numero de quilometros percorridos semanal-
mente sdo termos consecutivos de uma progressao
aritmética de razdo 2.

O primeiro termo desta sucessdo é 5, pelo que o
termo geral desta progressao é dado por:
5+2(n-1)=5+2n-2=2n+3
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Seja S,, a soma dos quilémetros percorridos pela
Susana ao fim de n semanas.
Desta forma:

Sn=320®#xn=320

@2”2+8><n=320

< (n+4)xn=320
©n?+4n-320=0

o no oA VA - 4x1x(-320)

2
o A% V129
2
o -4t36
2
on="20 .32
2 2

<n=-20 v n=16

n €IN\{0}, logo n = 16.
Ao fim de 16 semanas, a Susana tera percorrido, em
treino longo, um total de 320 km.

Opcéo (C)

Seja (a,) a sucessao definida por a, = %

@ —q-_1 _1_n-(n+1)___ 1
1T nel n on(n+1) n(n+1)

a,.1-a,depende de n, logo (a,) ndo é uma progres-
sao aritmética.
Seja (b,) a sucessao definida por b, = n?
by,1-by=(n+1)2-n?=n?+2n+1-n?*=
=2n+1

b,,1 - b, depende de n, logo (b,) ndo é uma pro-
gressao aritmética.
Seja (c,) a sucessao definida por ¢, = 2n.
Chi1-Ch=2(N+1)-2n=2n+2-2n=2,V neN\{0}
(c,) € uma progressao aritmética.
Seja (d,) a sucessao definida por d,, = 2".
d.,,-d,=2n1-2n=20(2-1) =

=2n
d,,, - d, depende de n, logo (d,) ndo é uma pro-
gressao aritmética.

Opgéo (A)
1-

S;=38L ey x < -127

=381

7
> —381<:>u1><

o u; x 127 =381

Desta forma, o termo geral desta progressao é:

Up=3x2""1=3x2"x2"= 2 x 2"

Tendo em consideracdo os dados do enunciado,
podemos concluir que os comprimentos dos seg-
mentos de reta da linha poligonal sdo termos con-
secutivos de uma progressao aritmética em que o
primeiro termo é 3 e a razao é 2.
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Pretende-se o comprimento do 15° segmento de
reta posicionado na vertical, o que corresponde ao
termo de ordem 30.

Desta forma:

U3p=3+(30-1)x2=3+58=61
O comprimento do 15° segmento de reta, posicio-
nado na vertical, & 61 cm.

Opgao (B)

Os comprimentos de cada uma das semicircunfe-
réncias da sequéncia sdo termos consecutivos de
uma progressao geomeétrica (c,).

'C1=£x2ﬂ:x1=ﬂ’,
2
'C2=%x2nx2=2n

cC=Ex2nx4=4n
2

Arazéode(cn)éZecl=n,logocn=nx2“‘1=%x2“.

2u, - 3U,, 1 =0,V neN\(0}, logoﬁz-tl=%, V nelN\{0},

n
de onde se conclui que % ¢é a razao da progressao.
16 o 16
Uy X Uyg=—" Uy x Uy x 2 ==
2 X Uy 9 2 X Uy x 9

o (W) [A)Z _16

3 9
6
9
2_ 9
& (uy) 4
9
o U)?=4

Como os termos da progressao sdo positivos, entdo
u.z = 2.
Assim, o termo geral da progressao pode ser dado

n-2
poru,=2x [%) .

Como se pretende que o termo geral da progressao
seja dado na forma a x b", em que a e b sdo nime-
ros reais, ent50'

-
[ _

w|N w|N

[3/-13
J%

do)

3

Us=5u; +4r=>5

3uUy; = 4u; & 3(up + 10r) = 4(uy + 6r)
< 3uy + 30r =4uy + 24r

2

—

& 6r=u;
Assim:
(U +4r=5 [6r+4r=5 (r=l
J PNy =) 2
[ u=6r [—— Tlu-3
O termo geral da sucessdo (u,) é:
un=3+(n—1)xl=%n+%



10.

1.5
LR
s,,=45<:>21;—“nxp=45

<:>3+O,52 +2'5><p=90

& (5,5 +0,5p)p = 90
< 0,5p?+55p-90=0
< p?+11p-180=0

-11+V/121 - 4 x (-180)

op= 5

-11+29
2

Sp=-20v p=9

S p=

Como p eIN\{0}, entdop = 9.

a; = 2 e (a,) € uma progressao geométrica de razao
superior a 1.

a,, a,, a; - 2 sdo termos consecutivos de uma pro-
gressao aritmética.
Uy-A=03-2-A, 0 -2=03-2-Q,

& 20;,=05

Por outro lado:

a,=ay x r=2r,onde r é arazdo da progressao geo-

métrica.

az=a; xr2=2r?

Logo:

2x2r=2r"4r-2rr=0<r(4-2r=0
or=0v 4=2r
sr=0vr=2

Comor>1,entaor=2.

Assim, a, =0y x M-1=2x2"-1=2n
Deste modo:
=256 2"=28<=n=8

A55|m, conclui-se que 256 é o 8° termo.

Seja (u,,) a progressao aritmética tal que

Uy + Uy + oo + Upg = 50 € Uyp + Uy + ... + Uyg = =50.
Assim, sabemos que:
W+ Uy 50 250

2 U+ Uy=5

[
12215_%%(20:_50 [ Uy +Ug=-5

[ur+(u+19r)=5
1 (uy +20r) (uy +39r)=-5

)

J[ 2u; +19r =
| 2u, +59r= -5

g

J 2u;=5-19r

| 5-19r+59r= -5
[ =/

(

g

=
40r =-10

11.

12.
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2u1=5-19x[-l]
4

Logo:

580=EJ+TU&QX80=

Calculo auxiliar

39 1 119
um=u]+79r=?+ 79 x (721 ==

+1 +1
g o 3N ETE g ()

n n

Senéimpar,un=3+%.

118 1 _40

8 3,1

&=—-3<
39 n 13 39 n 13

18 117 (1 _40_39
39 39 " n 13 13

1.1_1

<—< —

39 n 13
< 13<n<39
ne{15,17,19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39}

13 termos de ordem impar da sucessao (u,) perten-

118 5 _1_40

cemaomtervalo{118 40[
39 13
cU;=p-2
*Up=-2p
cU3=-2p-2
U _U; . =2p -2p-2
u U p-2 -2p
& 4p°=(p-2)(-2p-2)
S 4p?=-2p*-2p+4p + 4
& 6p?-2p-4=0
_2+xV4-4x6x(-4)
opP= 12
~2+10
eP=T
2
=1 --£
Sp v p 3
- = 2
ComopeIR,entaop=—?.
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94

4
e 3 1
.8 2
3
A soma de todos os termos da sucessao (u,) €:
_8
w3 __8,2__16
1-r 1+l 3 3 9
2
13. Opcao (C)
1 _ 1 _
1.1 V3-1
V3
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14. Seja(a,) a sucessdo que representa a area do trian-
gulo de ordem n.

Tem-se que:
ay = 3x3 _ 9
2 2
3.3
272 o
a, = ==
2 8
3.3
474
a3 = ==
2 32
(a,) é uma progressao geométrica de razao % e pri-
9

meiro termo?.

Assim, a soma de todos os termos da sucessao (a,,)
pode ser dada por:

9 9
2 -

2 2
1 3
4

4,9 ¢
1. 372
4





