Propostas de resolucao

~ 4
4. Sucessdes fa= Se"(TJ =0
1. Sucessoes - generalidades ‘_ Sen(:;_nj . V2
Termo geral de uma sucessao > 4 2
Exercicios - pagina 50 17. g;=-1+3=2
1. g,=2x2+1=5
11 a;=2x1+1=3 g3=-3+3=0
a,=2x2+1=5 gs=2x4+1=9
a;=2x3+1=7 gs=-5+3=-2
a,=2x4+1=9 .
As=2x5+1=11 18. h1=1+2=?
_1+4_5 hy=—2_ -1
1.2. b, = 3 -3 255575
2+4 6 h=e3 -3
by=53—=3=2 734275
3+4 7 h=_4 __
bs = 3 3 ‘T 2-4
_4+4_38 hy=—2_=-2
by= 3 3 7 2-5 3
5+4 _9
b. = =2-3
R 19, - Ax1 1
3x1+5 8
_3x1-2_1 Lo (1)Px2 2
13 q="0"9"=7 273%2+5 11
. _3x2-2_4 o (APx3_ 3
27 2+1 3 3x3+5 14
3x3-2_7 _(D)x4_ 4
G="3,1 "4 4T3%445 17
,.3x4-2_10 x5 _ 5 _ 1
4441 5 3x5+5 20 4
C_M:Q 2.
5+1 6 21 u;=-3x1+5=2 u,4
Uy=-3x2+5=-1 3
14, dj-—2 _2 Up=-3x3+5=-4 2
2x1+3 5 Uy=-3x4+5=-7 Mo R
d, = 22 _4 Us=-3x5+5=-10 2 456 n
2x2+3 7 2
.2 _8 '3
T2x3+43 9 2
__ 2 16 :
‘T 2x4+3 11 _;
2 32 8
> 2x5+3 13 9
15 e (T _1 Bk
2x1 2
o (121 vy=2x1=2 A
,= -1
2x2 4 V=2x2-1=3 0
e, = (P _1 V;=2x3=6 9
3T 2x3 6 Vy=2x4-1=7 8
e=_14+1=_£ Vs=2x5=10 Z
‘T 2x4 8 c
5+1 A
e = -1 =L &
2x5 10 3
2
1.6. f=sen[£j=ﬁ >
4 2 Ol 1234564 In
f,=sen| 2% | -1
2=Sen =)= 22. u,=41e-3n+5=41<-3n=36n=-12
3 Como a solugdo ndo é um niimero natural positivo,
fy= sen[%‘] = 72 entdo 41 ndo é termo da sucessao (uy).

Sen éimpar:
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v,=4lo2n=4len=4L

Sené par:
V,=4le2n-1=41<2n=42<n=21
Logo, 41 é o termo de ordem 21 de (v,).

2.3. un<100<:>—3n+5<100<:>—3n<95<:>n>—?

95

Como 3 =31,7, entao, a partir do termo de ordem

32, todos os termos da sucessao (u,) sdo menores

do que 100.

31 u=-3=2x1-5
Uy=-1=2x2-5

Uu3=1=2x3-5
u=3=2x4-5
Us;=5=2x5-5
Assim, u, =2n->5.
32, u=-dt-1x_1
3 3x1
u.2=l= 1
6 3x2
U3=—l=—lx 1
9 3x3
U4—l= 1
12 3x4
5-—i=—lx 1
15 3x5

3.3. u1=l=£=2x1

2 4 1+3
uz_i=2><2

5 2+3
up=1-28-2x3

6 3+3
u, =8 -2x4

7 4+3

5_10_2x5
Ug=—="=

4 8 5+3
Assim, U, = 2n

n+3
1
34. u1=i=3—
5 2x1+3
2
u2=_i=_ 3

7 2x2+3

_27_ 3
u;=3==2~

8 2x3+3

81 34
Uy=-==-

11 2x4+3
_243_ 3
713 T2x5+3

. +1
Assim,un=£_1u'
2n+3

Sucessoes definidas por recorréncia
Exercicios - pagina 51
4.
41 u;=2
u.2 =5=3+ ul

4.2.

43.

44.

5.2.

Propostas de resolucao

U3=8=3+UZ
u,=11=3+us

Us =3+ Uy
u1=2
Logo,
Up,1=3+U,Vn=1
u1=2
1
U,=1l==—u
2 2 1
1 1
Uz====uU
3 2 2 2
1 1
U==—==u
4 4 2 3
1_1
Us=—===U
5 8 2 4
u; =2
Logo,
& uml_iun,‘v’nzl
2
u1=
u2=4=2u1
Uz =8=2u,
u, =16 = 2u;
uS=32=ZU4
u; =2
Logo,
Up,1=2U,Vn=1
u1=3
1
U=-1x=u
2 ><3 1

u3=—1><%u2

S U =5x1-7=-2

Uy=5x2-7=3=u;+5
U3;=5%x3-7=8=u,+5
U=5x4-7=13=u3+5
Us=5x5-7=18=u,+5

u; =-2
Logo,
Up,1=Ut+5Vnz2l

vy=2x31-1=2
V,=2x32"1=6=3xVv;
V3=2x33-1=18=3xV,
Vy=2x3%1=54=3xv,
Ve=2x35-12162=3xv,

vy =2
Logo,
Va,1=3V, Vnz1

. U;p=5=2x1+3

Uy=U;+2=5+2=7=2x2+3
U3=Uy;+2=7+2=9=2x3+3
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Propostas de resolucao

Up=U3+2=9+2=11=2x4+3
Us=Uy+2=11+2=13=2x5+3
Logo,u,=2n+3

62. vy=t-3
2 2
1 _3 1
V,=3xV;=3x===="+
R I R
2
v3=3><v2=3xi=2=3—
2 2
9 27 33
Vy=3xV3=3x2="="
4 x V3 x 2 2
4
V5=3>(V4=3)<2—7=8—1_3
2 2
3n—1
Logo,vn_T
7.
71 u;=2
u2=1
Us=2u;-3U;=2x1-3x2=-4
Uy=2U3-3U,=2x(-4)-3x1=-11
Ug=2U, - 3u3 =2 x (-11) -3 x (-4) = -10
7.2. vy=a
V2=—2V1+3=—2Cl+3
V3=-2V,+3=-2(-2a+3)+3=4a-3
Vy=-2V3+3=-2(4a-3)+3=-8a+9
Vg=-2V,+3=-2(-8a+9)+3=16a-15
8. p1=1

p,=5=1+4=1+3x2-2
p3=12=5+7=5+3x3-2
ps=22=12+10=12+3x4-2

pp=1
Logo,
Prns1=Pnt+3n+2,Vnz1l

2. Progressoes aritméticas e geométricas
Exercicios - paginas 52 e 53

9.

91. 2-1=1
4-2=2
Como 2-1=4-2,asucessao ndo é uma progressao
aritmética.

9.2. 7-2=5=12-7=17-12=22-17
Logo, a sucessd@o é uma progressao aritmética de
razao 5.
U,=2+(N-1)x5<u,=5n-3
O termo geral da sucessdo é u, = 5n-3.

93. 28-34=-6=22-28=16-22=10-16
Logo, a sucessd@o é uma progressao aritmética de
razao -6.
Uy=34+(n-1)x (-6) & u,=-6n+40
O termo geral da sucessdo é u, = -6n + 40.

94. 4-3=1
6-4=2
Como 4 -3 = 6-4,asucessao nao é uma progressao
aritmética.

10.
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101 uy=us+r(n-3) s u,=-4+2(n-3) s u,=-4+2n-6
e u,=2n-10

102.u)p=U; +r(10-1) < 28=10+9r=9r=18=r=2
Logo,
U=l +r(n-1) e u,=10+2(n-1) < u,=10+2n-2
Su,=2n+8

103.up=uy+1(12-4) = -24=8+8r8r=-32r=-4
Logo,
U=Uy+r(n-4) e u,=8-4n-4) < u,=8-4n+16
Su,=-4n+ 24

104 u+Us=12 U+ Uy +1(5-2) =12 2u, +3x3=12

S,=12-9 o u, =2
Logo, 2
un=u2+r(n—Z)@un=%+3(n—2)4:)un=%+3n—6

<:>u,1=3n—%

11.

11.1. A sucessao que permite obter o nUmero de cartas
da Helena em cada semana é uma progressao arit-
mética cujo primeiro termo é 12 e cuja razao é 6.
Seja (u,) essa sucessao.

Entdo, Ujg=U; +(10-1) x 6 =12 + 9 x 6 = 66.

Entdo, Sy = 140 x 10 - 12 : 66 _ 390,

Assim, ao fim de 10 semanas a Helena terd 390 cartas.

11.2.5, =300 @Elz_un x n =300

<:>12+12+(n—1)><6

5 x n =300
<:>6r12+18n-600=0<:>n=‘31'T V409

Logo, n = 8,6.
A Helena demorara nove semanas para colecionar
300 cartas.

12

121.2-4_8_16_,
1 2 4 8
Logo, a sucessao é uma progressdo geométrica de
razao 2.

U,=1x2""1 ouseja, u,=2""1

6 _12_-24_ 48 _

12.2.- = =
3 -6 12 -24
Logo, a sucessao é uma progressdo geométrica de
razao -2.
Uy=3x(-2)n1
12310, 15
5 10
Logo, a sucessao nao é uma progressao geométrica.
25 25
12420 _25_2 _4 _1
100 50 25 25 2
2
Logo, a sucessao é uma progressdo geométrica de
razao 1 .

n-1
U, =100 x [%J



13.
LBBlu,=usxmM3eu,=8x(-3)"3

_ 1 1 1
132 Uc=U, x P 2 -—=4xPerP=-—&r=-—
5 2 X 16 X’ & 6 =

n-2
LOgo, Uy = Uy x M2 & U, =4 x (_7] .
133.ug=uxrt e %=6xrtorr=16or=2vr=-2
Comor>0,entaor=2.
Logo, Up=Uy x M4 e U, =6 x 214,

134.ug=U;xP 7 <18=9xrPer?=2
er=\V2vr=-\2
Como r<0,entdor=-V2.
Logo, Uy = Uy x I"~7 e u, =9 x (-V2)" .

14.
141 upg=U;+(16-3)re=59=7+13re13r=52<r=4
Logo,u,=us+(n-3)reu,=7+(n-3)x4
Su,=7+4n-12
< U, =4n-5.

142.u,=1314n-5=1314n=136 < n=34
Logo, 131 é o termo de ordem 34 da progressao arit-
mética (u).
U,=3134n-5=313<4n=318 = n=79,5
Como 79,5 nao é um niimero inteiro positivo, entao
313 ndo é termo da progressado aritmética (uy,).

14.3.u3+u4+...+u16=516—u1—u2=51+7ulﬁx16—u1—u2=

_1;59><16—(—1)—3=462

15.
15.1.2n:-1=37“n=3,v n>1
n n
Uma vez que 3 é uma constante, fica provado que
(u,) € uma progressao geométrica de razao 3.

15.2. O termo geral da sucessdo (u,) é u, =2 x 3" 1,

1-34 2 1-34
- 2x =

1-3 1-3

=4782968 -80=4782888

153.Us + Ug + o + Uy =S4 - Sy =2 x

1-3n 1-3n
154.S=2x=—=—=2 =-1-3m=3"-1
e Tkl m i C
155.5=2423"-1=2423"=243=3"=3<n=5
Como 5 é um namero inteiro positivo, entdo n = 5.

16.

16.1. Como (a,) é uma progressao aritmética, tem-se:
4k +1-(2k +3)=2k +3-(k+1)
&2k-2=k+2
sk=4
Logo,a;=5ea,=11.

Entdo, r=11-5=6.

347=5+n-1)x6

©342=(n-1)x6

<n-1=57

< n=58

Assim, 347 é o termo de ordem 58 da sucessao (a,,).

Propostas de resolucao

16.2.516=a'+2016x16=5+5+(16_1)X6x16=

17.

2
=¥x16=800

A soma dos 16 primeiros termos da sucessao (a,) é
800.

17.1. Como arazdo entre as medidas dos lados dos trian-

gulos é % entdo a razdo entre as medidas das res-

petivas areas é % Logo, Ale = l, ¥V n>1,ouseja,
n
(A,) é uma progressao geométrica de razao %

V3

S5ax—-—a
A 2 \3a&2
v T4

2

Calculo auxiliar

Pelo Teorema de Pitagoras, sendo h a altura do primeiro tridngulo,

a)’ 1 3
a2=h2+(7J @h2=az—7azc}hz=faz

Entﬁo,h=$a.

2 n-1
Logo, A, = V3a x [l] .

4 4
17.2.Uma vez que |r| < 1, entdo
V32 V3a?
s A _ 4 4 =\/373a2
1-r ;_1 3 3

4 4
Logo, a soma de todos os termos da sucessao (A,) é
V3a?
-3

Exercicios globais - paginas 54 a 57

18.

19.

20.

Opcao (C)

A opcao (A) é falsa porque u, =3 < 8n-5

2n+1
<8n-5=6n+32n=8< n=4.logo,3éo0
termo de ordem 4 da sucessao (uy,).
~ , 8x3-5 19

A opgao (B) é falsa porque u; = 7317
A opcao (C) é verdadeira porque u, >1

8n-5

2n+1
ou seja, qualquer termo da sucessdo é sempre
maior ou igual a 1.
A opcao (D) é falsa porque, como se viu acima, 3 é
um termo da sucessao (u,) e é superior a 2.

>18n-522n+ls6n=26<n=1,

Opcéao (B)
U <232 5 L gni4c5n+15en<1l
27 n+3 2

Logo, ha 10 termos da sucessdo que sdo menores

5
ue =.

aues

Opgéo (D)

A opcdo (A) ndo é a correta porque Uy = (1) +2x 1=

=-1+2=1el=-2.

A opgao (B) ndo é a correta porque u; = (-1)* x (2 x

x1-2)=-1x0=0e0=-2

A opcao (C) ndo é a correta porque U, = (-1)2 x 2 =

=2e2=4.
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Propostas de resolucao

A opcao correta é a (D) porque:

Uy=(-1x2x2=4
U;=(-1*x2x3=-6
Uy=(-1y*x2x4=8
Us=(-1)°>x2x5=-10

21. Opcao (A)

22. Opcao (C)
S100 = 100 & 21+7um x 100 = 100

@M:lcﬂuﬁ%r:z

@u1=1—92—9r

Sy00 = 300@21“—2“mx 200 = 300
@M=%@2u1+199r=3

@2[1—%rJ +199r=3

< 2-99r+199r=3<100r=1

@r=i<:>r=0,01
100

23. Opcao (B)
Us=324d o u;xrP =324 u; x34=324

@ul=%@ul=4

24, U;s=U;+8r=94=38+8rs8r=56<=r=7
Logo, u, =850 & u; + (n-7) x r =850
©38+(n-7)x7=850
e ((-7)x7=812
on-7=116
& n=123
Assim, 850 é o termo de ordem 123 da sucessao (u,,).

25.

251. Uy, - Uy=U,+3 - U, =3,V nelN\{0}
Uma vez que 3 é uma constante, fica provado que
(u,) € uma progressao aritmética de razao 3.

252.u,=2+(n-1)x3ou,=2+3n-3u,=3n-1

25.3. Us + Ug + ... + Uyp = Szo = 54 =

=EJ+_“mx20_21;_%x4=

2
_Bx1-1)+(3x20-1) ,q_
2
_(3x1—1)+(3><4—1)x4=
2
_2+459 50 2411, _
2 2
=610 - 26 =584
25.4.sn=“1‘2'“nxn=2+32“‘1xn=1+23”xn=
_3n’+n
2
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26.
26.1.u;=12
Upg=47 & Uy + (10 - 3)d = 47 <= 12 + 7d = 47
<7d=35<d=5
Logo, U, =Us +(n-3)d=12+(n-3)x5=12+5n-15=
=5n-3,ouseja, u,=5n-3.

262.u;=5x1-3=2
S, =555

@Elg—uﬂxn=555

@#xn=555

< (5n-1)n=1110

& 5n?2-n-1110=0

1+V1+22200
10

S n=

Logo, é necessario somar os 15 primeiros termos da
sucessao.

27.

27.1.Afigura 1 é formada por 4 triangulos.
A figura 2 é formada por 8 (= 4 x 2) triangulos.
A figura 3 é formada por 12 (= 4 x 3) triangulos.
Logo, a figura 10 sera formada por 4 x 10 = 40 trian-
gulos.

ul = 4
27.2.a)

Up,1=U,+4,Vn=1

b)u,, 1 -Uy=U,+4-Uu,=4,Vn=1
Uma vez que 4 é uma constante, fica provado que
(u,) € uma progressao aritmética de razao 4.

u,=4+4n-)eu,=4+4n-4<u,=4n

d)5=“1+2“20x20=4+42><2°><20=84o

28.

28.1.b; =15
A sucessao é uma progressao geométrica, uma vez
que a razao entre dois termos consecutivos é 0.6.

Assim, b, =b; xM-te< b, =15x 0,611

28.2.Umavez que|r| <1, = % =375

]

Up
29. Yo ﬁ - L (constante)
un u, \/E

Logo, (u,) € uma progressao geométrica de razéo

1 e 0 seu primeiro termo é a.
2
Uma vez que |r| < 1, a soma de todos os termos

desta progressao é dada por:

__a __a =\/§a=\/§ax\/§+l=

1.1 V2-1 V2-1 V2-1 V241
V2 V2

=%=2a+\/§a=a(2+\/§)



30.
30Lug=us;xr¥ 3= 480=15xr o rr=32cr=2
Assim, U, = U3 x "3 < u, =15x 273,

302.u, =120 15x 2" 3=120=2""3=8c2""3=23
on-3=3sn=6
Logo, 120 é o termo de ordem 6 da sucessao (u,).

1-r1% 15 15

303, Us+Ug+ .+ Ui =S;e Uy - U, = U T

3+ Us+...+Us 15121><1_r42
_15,1-2% 15 15 _

2 1-2 4 2
15 1-32768 45 _
2 ) 4
15 ,30767-4 1
2 4
~122 865

Calculos auxiliares

15
u,=15x2'z=T

15
u1=15x2"=7

- _10101
1-r

il
———=10101

[}

31, S,=10101 & u, x

=

S U x

w -h|w

N

1729

4096

& U x -10101

4

3367

& U x -10101
1024

1024

=10101 x =——

o Uy X367
& uy =3072

3 4

Entdo, us = ug x r* < 3072 x [Z] =972.

32. Opgao (C)
Como as medidas de amplitude dos angulos inter-
nos do triangulo estdo em progressao aritmética e
a menor delas é 24°, entao
24+ (24 +x) + (24 + 2x) =180 = 72 + 3x = 180
< 3x =108
Sx=36
Logo, a amplitude do angulo maior é 24° + 2 x 36° =
=96°.
33. Opgéo (D)
Sendo (b,) uma progressdo geométrica de razao 3,
entdo be = by x 32
&8x+1=(x-1)x9
S8x+1=9x-9
<x=10
Assim, b, =b;x3=(10-1) x3=27.
34. Opgao (A) 1 1

S=5u - 5y et =501-r=
1-r 1-r 5

<:>r=1—i<:>r=i
5

35.
35.1.

35.2.

35.3.

36.
36.1.

36.2.

37.

38.
38.1.

Propostas de resolucao

S..1=15(n-1)-2(n-1)?=15n-15-2(n? - 2n+1) =
=15n-15-2n?2+4n-2=-2n?>+19n-17

Uy=S,-S,.1=15n-2n?-(-2n? + 19n - 17) =
=15n-2n2+2n?-19n+17 = -4n + 17

Up,1-Up=-4(n+1)+17-(-4n+17) =

=-4n-4+17 + 4n-17 = -4,V n e N\{0}
Uma vez que -4 é uma constante, fica provado que
(u,) € uma progressao aritmética de razao -4.

Uy=x

Us=x+1

Ug=x+3

Uma vez que uy, Us e Ug s8o termos de uma progressdo
geomeétrica, tem-se:

ﬁ=&@xz+3x=x2+2x+1@x=l

x+1 X
Logo, uy=1,us=2 e u, =4
Entéo,r=i=£=2.

2 1

Assim, o termo geral desta progressao é u, = 2"~ 4.

Uy >8 AU <512 24523 24«20
<n-4>3An-4<9
<sn>7An<13

Logo, ha cinco termos da sucessdo no intervalo ]8, 13[

(Ug, U, Uz, Usy, Ugy).

Comoa,a+b e 2b +3sdo trés termos consecutivos

de uma progressao aritmética tem-se:

2b+3-(a+b)=a+b-ae=2b+3-a-b=b
Sa=3

Como 5b - 2,b + 2 e asdo trés termos consecutivos

de uma progressao geomeétrica, tem-se:

a4 _b+3 i 2.0A5b-2%0
b+2 5b-2
3 b+2 2
- be-2abx2
b+2 Sb-2  ~ ‘"P7%

<:>15b—6=b2+4b+4/\b¢—2/\b=t£
@b2—11b+10=0/\b¢—2/\b¢%

op-11+V121-40 V;ﬂ“‘oAb#-zAb#%

1119/\b¢—2/\b¢%<:>b=10vb=1

b=

Seb=1entdo5b-2=b+2=a-=3,logo, arazdo
da progressdao geométrica seria 1, o que contraria
o enunciado.

Logo,a=3eb =10.

[l]n [l]n+1
2) T2
un=fx1
(i>un=2‘"+2‘"‘1

2
<:>un=2‘"§12+2‘1[
@un=2‘"‘1x[1+%]
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Propostas de resolucao

48

<:>un=2‘”‘1x%

SuU,=3x2"2

-n-1-2

382 Une1 J3X2 7 _oa 1y cNyO
u,  3x2n2 2 7 eV

Uma vez que % é uma constante, fica provado que

(u,) € uma progressao geométrica de razao %

38.3.u1=3x2‘1‘2=3x2-3=%

3 3
3 2
Umavezque|r|<1,ent§o$=—=§=£=i.
1.1 1 8 4
39. 2 2
39.1.0,=2x2
a,=1x1=1
1.1 1
Oy=—xX—=—
3T,
qolxl_1
4 4 16
E assim sucessivamente.
Ousejaan=lan_1<:>a—an—=i,Vnzl
n-1
Logo, (a,) é uma progressdao geométrica e a sua
razéoéi.

1 n-1
Assim, a, =4 x (ZJ =4 x4l-n=42-n
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n
Como, paran=1, [l] > 0, entao 16 x [l] >0,
4 3 4

n
pelo queﬁ—ﬁx [ij <16
3 3 4 3
Logo, a soma dos n primeiros termos da sucessao é
menor do que 13—6
39.3.Umavezque|r<1,entdo S = _4 _4_ 1—6.
1.1 3 3
4 4



