4. Introducao a inferéncia estatistica

Recorda - paginas 6 a 11

1.

a)  Opgéo (O)
A populacgdo é o conjunto de todos os elementos
sobre os quais se pretende obter informacao.
Neste caso, a populacéo é o conjunto de todas as
respostas dadas pelo assistente virtual.

b)  Opgao (C)
A amostra é um subconjunto da populagao, sele-

cionado para analise, uma vez que nao é possivel
estudar todos os elementos.

Neste caso, a amostra é o conjunto de respostas
selecionadas aleatoriamente para andlise.

2. Os tempos de resposta, em segundos, registados
foram:
3 5 4 6 5 7 4 6
correspondendo a uma amostra de dimensao n=8.
a) A média amostral é dada por:

3+5+4+6+5+7+4+6=£=5

X=

8 8
Logo, a média amostral do tempo de resposta é 5
segundos.

b) No caso em estudo,comx=5en=8:
S=\/(3—5)2+(5—5)Z+(4—5)Z+(6—5)z+(5—5)2+(7—5)2+(4—5)2+(6—5)Z=
7

) 4+0+1+1;0+4+1+1= /1_72:1,31

3. Podem definir-se, por exemplo, as seguintes varia-
veis aleatérias.

- Soma dos valores obtidos
Seja X a variavel aleatoria que representa a soma
dos nimeros obtidos nos trés lancamentos:
X=a+b+c

- Numero de vezes que surge a face 6
Seja Y a variavel aleatéria que representa o
nimero de vezes que aparece a face 6 nos trés
lancamentos: Y €{0, 1, 2, 3}

- Valor maximo obtido

Seja Z a variavel aleatoria que representa o maior
valor observado nos trés langamentos:

Z =max.{a, b, ¢}

4. Avariavel aleatéria W pode asumir os valores 0, 1,

2e3.
p(W=o)=M=l
6x6x6 8
p(W=1)=M=i
6x6x6 8
P(W=2)=3X3X3X3=i
6x6x6 8
P(W=3)=3X3X3=£
6x6x6 8
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X:“Altura,em cm, de um visitante do parque tematico.”
X ~ N(170, o).

Sabe-se que P(X <160) = 0,3 e P(155 < X <185)=0,5.
Pretende-se determinar P(155 < X < 160) e multipli-
car este valor por 800.

Como P(160 <X <180)=1-2x03=04e
P(155 < X < 185) = 0,5, entdo P(160 < X < 170) = 0,2
e P(155 < X < 170) = 0,25.

0,25

155160 170 180 185

P(155 < X < 160) = 0,25 - 0,2 = 0,05
0,05 x 800 = 40
O numero esperado de visitantes, entre os 800 ana-

lisados, com uma altura compreendida entre 155 cm
e 160 cm é 40.

X: “Tempo diario, em minutos, que um utilizador

permanece ativo na plataforma.”

X ~ N(40,10)

Pretende-se determinar P(50 < X < 60).

Sabe-se que, numa distribuicdo normal:

- cerca de 68,27% dos valores estdo no intervalo
Ju-o,u+o[=]130,50[

- cerca de 95,45% dos valores estdo no intervalo
lu - 20, p + 20[ =120, 60I.

Logo, a probabilidade de um valor se situar entre

0s 50 e os 60 minutos é dada pela diferenca entre

estas duas probabilidades, repartida igualmente

pelos dois lados da distribuicao:

P(50 < X < 60) = w -0,1359
A probabilidade pedida é 0,136.
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Capitulo 1 - Introducao a inferéncia estatistica
Tarefa - A sondagem - paginas 12 e 13

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
)]

Opcdo (C)

Exercicios de margem - paginas 15 a 39

1
a)

b)

O parametro é a média do nimero de horas que
todos os alunos dessa escola passam diariamente
nas redes sociais.

A estatistica é a média do nimero de horas que os
alunos da amostra passam diariamente nas redes
sociais, cujo valor é 2,4 horas.

O parametro é a proporcao de alunos dessa univer-
sidade que vive em residéncias universitarias.

A estatistica é a proporgdo de alunos da amostra
que vive em residéncias universitarias, e é dada por
150

—=0,3, isto &, 30%.
500

O parametro é a média do tempo diario de estudo
de todos os alunos do 12° ano dessa escola.

A estatistica é a média amostral.

2,5+3+1,5+4+2+3,5+2+4+3+2,5=28

o 10

NUmero de amostras possiveis: 4 x 4 = 16

Amostra | Média
(4, 4) 4
(4, 6)
(4.8)
(4,10)
(6.4)
(6.6)
(6.8)
(6, 10)
(84)
(8 6)
(8.8)

O |00 N |V 0N OV N oUW,
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c)

d)

a)

b)

a)

Contando quantas vezes aparece cada média, obte-

mos:
Média Frequéncia

4 1
5 2
6 3
7 4
8 3
9 2
10 1
L Total 16 )

Como cada amostra tem probabilidade 1_16 , vem

que a distribuicdo de amostragem da média é:

6| 7 [8] o [10)

304 _ 132 1 1J
16 |16 4|16 |16 8| 16
ui=4xl+5xl+6xi+7xl+8xi+
16 8 16 4 16

+9 xl+10 xi= 7
8 16
Média da populagéo:L“erlo=%= 7

Os valores sao iguais.

Uma vez que a dimensdo da amostra é superior a
30, o teorema do limite central permite afirmar que
a distribuicdo de amostragem da média pode ser
aproximada por um modelo normal, com:
- Valor médio: 22
- Desvio-padrdo: -°— =3~ 039

Vn V6o

Uma vez que a dimensdo da amostra é superior a
30, o teorema do limite central permite afirmar que
a distribuicdo de amostragem da média pode ser
aproximada por um modelo normal, com:

Valor médio: 398

Desvio-padrao; -9 = 70 _7
Vn V100

X ~ N(398,7)

i. Pretende-se P(391 < X < 405).
Como i, - 6, =398 -7 =391 e 1. + &, = 398 + 7 = 405,
tem-se que P(391 < X < 405) = 0,6827, isto &, apro-
ximadamente, 68,27%.

ii. Pretende-se P(384 < X < 412).
Como p; - 26;=398-2x7=384¢e pu; + 205 =
=398 +2 x 7 =412, tem-se que P(384 < X < 412) =
= 0,9545, isto é, aproximadamente, 95,45%.

i. Sabemos que:
+x=115
*0=40
*n=100



Utilizando a féormula do intervalo de confianca,
para o valor médio com uma confianca de 95%,

{)_c -196 -2 ;%+19 i}, e substituindo pelos
n vn

n n

respetivos valores, obtemos:

{115 -1,96 -9 115,19 i} -
V100 V100

=[107,16; 122,84]

O intervalo de confianca de 95% para o valor
médio u das classificagcdes dos alunos que reali-
zaram este exame é, entdo, [107,16; 122,84].

ii. Amargem de erro é:

122,84 = 107,16 _ 15é68 _784

Construir um intervalo de confianga, com um nivel
de confianga de 95% para o valor médio, significa
que, ao repetir o processo muitas vezes, em cada
100 intervalos de confianca, construidos a partir de
100 amostras da mesma dimensdo, espera-se que
cerca de 95 conterdo o verdadeiro valor médio.

Sabemos que:

n=150

cx=13

°s=05

- para um nivel de confianca de 99%, z = 2,576.
Assim, substituindo os valores no intervalo

F_Zi;;HZi , obtemos:

n Vn
{1,3 2257695 13,2576 95 |_
V150 V150

=[1,1948; 1,4052]

O intervalo pedido, arredondando os extremos as
centésimas, é, entao, [1,19; 1,41].

Como o diretor afirmou que em médig, os utilizado-
res permanecem no gindsio cerca de 1,5 horas por
sessdo, e 1,5 ndo pertence ao intervalo [1,19; 1,41],
a Margarida tem razdo para questionar a afirmacao
do diretor.

Um intervalo de 95% de confianca para o valor
médio (usando o desvio-padrao amostral s) é

X-196 2 x+196 |
Vn Vn
A amplitude do intervalo é:

2x1,96-20 784

n Vn
Assim, pretende-se determinar o valor de n tal que
784 _¢
Vn

Recorrendo a calculadora grafica, e tomando x
como variavel independente:

_784
Vn

=5

1

10.

11.

12.

Propostas de resolucao - Manual

By

5 ;
o 245,86 x

As coordenadas do ponto de intersecdo sdo (245,86; 5).
A amostra devera conter 246 voluntarios.

~ 140
== .07
P=7200
Total de clientes: n = 500
Numero de utilizadores que gostaram do novo
sabor: 335
335

Assim, a proporcao amostral é p = === = 0,67.
proporg p 00

Nivel de confianca de 95%, logo z = 1,96.
Intervalo de confianga:

e R s (D

Substituindo os valores, obtemos o intervalo:

{ 067 - 196 «/067(1-067).
or 500

0,67 +1,96 /267 g0‘0°'67 } - [0,6288; 0,7112]

Arredondando os limites do intervalo as centési-
mas, temos o intervalo de confianca pretendido:
[0,63;0,71]

Esta afirmacdo significa que o intervalo [68%, 72%] é
um intervalo de confianca de 95% para a proporgao
pretendida, ou seja, se recolhéssemos 100 amostras
diferentes, com a mesma dimensao, e construisse-
mos os respetivos intervalos de confianga, esperar-
-se-ia que, aproximadamente, 95 desses intervalos
contivessem a proporcdo de pessoas que estdo
contra a construcdo do centro comercial e cinco
intervalos nao.

p=0,68
Nivel de confianca de 90%, logo z = 1,645.
Intervalo de confianga:

e PR A

Substituindo os valores, obtemos o intervalo:

{0,68 - 1645 1/ 268(1-0,68).
1200

0,68 + 1,645 + /0'68112(‘)(?'68 } - [0,6578; 0,7022]

0,7022 - 0,6578 _ 0,0444 _
2 2
=0,0222, ou seja, a margem de erro é 2,22%.

A margem de erro é
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b)

Substituindo n=1200 por n= 2400, obtemos o inter-  d)
valo:

{0,68 - 1,645 /0681 -0,68).
2400

0,68(1-0,68 } =[0,6643; 0,6957]

0,68 + 1,645
2400

0,6957 - 0,6643 _ 0,0314 _ 3.
2 2
=0,0157, ou seja, a margem de erro é 1,57%.

A margem de erro é

A diferenca entre as amplitudes dos intervalos de
confianca deve-se a diferenca na dimensao das
amostras consideradas.

Quando a dimensao da amostra aumenta, a mar-

gem de erro diminui. Assim, ao passar de uma
amostra de menor dimensdo para uma amostra
maior, obtém-se um intervalo de confianca mais
estreito, ou seja, com menor amplitude.

Por esse motivo, o intervalo de confianga cons-
truido, com base numa amostra de maior dimensao,
apresenta uma menor amplitude do que o intervalo
obtido com uma amostra de menor dimens&o, man- >
tendo-se o nivel de confianca.

Aprende Fazendo - paginas 46 a 50

1
a)

<)

O parametro é a média do nimero de episédios
de séries que todos os alunos da escola veem por
semana; a estatistica € a média do numero de epi-
sodios de séries vistos por semana pelos alunos da
amostra (6,5 episodios).

O parametro é a proporcdo de alunos da escola que
tém subscricdo paga de plataformas de streaming;
a estatistica é a proporgdo de alunos da amostra

que tém subscricdo paga, e o seu valor 6130 _ 0,65,
isto &, 65%. 200
6.
a)
Opcao (C)
3x3=9
2 2) 2
(2,4 3
(2, 6) 4
4,2 3
(4, 4) 4
(4, 6) 5
(6,2) 4
(6,4) 5
6 6) 6 b)

Como cada amostra tem probabilidade%, vemque 7

a distribuicdo de amostragem da média é: a)
X 2 3 4 5 6 ‘
it 1 2 |3 1, 2 1

L ELTTET 5 5 |55 5 ‘

©ASA, Dominio 12, Dossié do Professor

Valor médio da distribuicdo de amostragem:

u)-{=2xl+3x£+4xl+5x£+6xl=4
9 9 3 9 9

Média da populagéo:sz%=lT2 =4

Os valores sao iguais.

Opgao (B)

Uma vez que a dimensdo da amostra é superior a
30, o teorema do limite central permite afirmar que
a distribuicdo de amostragem da média pode ser
aproximada por um modelo normal, com:

Valor médio: 14
Desvio-padrao:—2--—3_-3 _q5

Vn V3 6
Opcéo (C)
As opcdes (A), (B) e (D) sao verdadeiras.
N&o temos informacdo suficiente que nos permita
indicar o valor da percentagem de apoio ao partido X.

| - a) populacao

A populagdo é o conjunto total de individuos sobre
o qual se pretende obter informacdes, ou seja,
todos os habitantes do concelho.

Il - b) amostra

A amostra é o subconjunto de individuos efetiva-
mente inquiridos para recolher dados.

Il - ¢) estimativa pontual

A proporcao de 42% obtida na amostra é uma esti-
mativa pontual do parametro desconhecido P.
IV - b) diminuigéo

Mantendo o nivel de confianca fixo, aumentar a
dimensao da amostra reduz a amplitude do intervalo
de confianga, tornando a estimativa mais precisa.

A resposta correta é: 1 -a); Il - b); lll - ¢); IV - b)

Sabemos que x = 140, 6 =25 e n = 36.

Utilizando a féormula do intervalo de confianca,
para o valor médio com uma confianca de 95%,

{)_c -1,96 -2 :x+196 i}, e, substituindo pelos

n n

respetivos valores, obtemos:

{140 ~1,96 22 :140+1,96 ﬂ} -
V36 V36

=[131,83;148,17]
O intervalo de confianca de 95% para o valor médio

u de tempo que estes jovens passam nas redes
sociais é, entdo, [131,83; 148,17].

148,17 -131,83 _ 16,34 _ 817.

A margem de erro é
2 2

Opcéo (D)
A margem de erro do intervalo de confianga é
metade da amplitude do intervalo. Assim:
19.6-184_12 ¢

2 2



b)

Sabemos que:
‘n=64
+x=20
©5=32
Para um nivel de confianca de 90%, tem-se z = 1,645.
Como a amostra tem dimensao superior a 30, pode-
mos determinar o intervalo de confianca aplicando
a formula {} —z2 X4z i} Substituindo os
n Vn

valores, obtemos:
{20 -1,645 3220 + 1,645 i} -

V64 V64
=[19,342; 20,658]
Apresentando os extremos do intervalo de con-
fianca arredondados as décimas, tem-se que o
intervalo de confianga a 90% é [19,3; 20,7].

Um intervalo de 95% de confianca para o valor 9
médio (usando o desvio-padrao amostral s) é:
{)‘c— 1,96 5% +196 i}

Vn Vn
A margem de erro é metade da amplitude do inter-
valo, ou seja:
[; +196 ﬁ] - [; -19 ﬂ]

Vn Vn

2
2x19 %
n_ 1,96£= 6,272
Vn  Vn

Assim, pretende-se determinar o valor de n tal que
6272 5.
n

Recorrendo a calculadora grafica, e tomando x
como variavel independente: b)

_6272

Vn
Vo= 0,5

y

N

c)

0,5 :
o 157,352 x

Coordenadas do ponto de intersecao: (157,352; 0,5)
A amostra devera conter 158 semanas.

A populagdo sao todos os utilizadores portugueses
daquela plataforma de streaming e a amostra sdo
0s 1200 utilizadores observados.

Total de utilizadores: n = 1200

Numero de utilizadores que terminaram no maximo
5 filmes: 360 + 420 = 780

10.
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Assim, a proporcao amostral é:

- _ 780 -065

1200
Nivel de confianca de 90%, logo z = 1,645.
Intervalo de confianga:

s (RO \POD

Substituindo os valores, obtemos:

0,65 - 1,645 0,65(1 - 0,65 ;
) 1200

0,65 + 1,645 + /0'65112(‘)8'65 } = [0,6274: 0,6726)

Arredondando os limites do intervalo as centési-
mas, temos o intervalo de confianca pretendido:
[0,63;0,67]

Sabemos que:

‘n==64

©x=285

cs=5

+ para um nivel de confianca de 99%, z = 2,576.
Assim, substituindo os valores no intervalo

{)_c—zi;)_c+zi , obtemos:

n Vh
{28,5 - 2576 —2;285+2576 2| =
Ve4 Ve4
- [26,89;30,11]

O intervalo pedido é, entao, [26,89; 30,11].

Margem de erro = 3011-2689 _ 161

Como o reitor afirmou que, em média, os clientes
da cafetaria universitaria passam 30 minutos no
espaco, e 30 pertence ao intervalo [26,89; 30,11],
o Joaquim nado tem razao para questionar a afir-
macao do reitor.

Para diminuir a margem de erro, mantendo o nivel
de confianca, o Joaquim poderia aumentar o tama-
nho da amostra.

Um intervalo de 99% de confianga para o valor
médio (usando o desvio-padrao amostral s) &
{x -2,576 >_:%+ 2,576 L} ,ja que z = 2,576.
n Vn
A amplitude do intervalo é:

(z +2,576 %) - [)_c - 2,576 %J -

n n
= 2x 257610 2152
n n
Assim, pretende-se determinar o valor de n tal que
5152 _5
Vn

Recorrendo a calculadora grafica, e tomando x
como variavel independente:
_ 5152

Vh

1
»2=3
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11.

1

294,92 x

Coordenadas do ponto de intersecdo: (294,92; 3)
A amostra devera conter 295 clientes.

n=175+ 275 + 150 + 100 = 700

- -~ 175
Proporcdo amostral:p = === = 0,25
porg p 200

{o 55 [0.25(0-025).
’ 700

0,25(1 - 0,25)} )
700

=[0,25-0,016366z; 0,25 + 0,0163662]

Amplitude = 0,25 + 0,016366z - (0,25 - 0,0163662) =
=2x0,0163662

Como se pretende que a amplitude seja 0,0641,

vem que 2 x 0,016366z = 0,0641.

Como 2 x 0,016366z = 0,0641 < z =

Assim, z = 1,96.
Sabemos, ainda, que o nivel de confianca associado
ao valor z = 1,96, é aproximadamente, 95%.

025+z

0,0641
2 x0,016366

Exercicios-Tipo Exame - paginas 51 a 53

1.

Sabemos que:

*n=200

x=18

°s=0,5

- para um nivel de confianca de 99%, z = 2,576.

Aplicando a formula:
{)_c -z i; T4z
Vn Vn

e substituindo os valores, obtemos:

- {1,8 ~2576-22 184257622 |

V200 V200
Conservando trés casas decimais nos calculos inter-
médios, obtemos:
[1,8-0,091; 1,8 + 0,091] = [1,709; 1,891]
O intervalo pedido, arredondando os extremos as
centésimas, é [1,71; 1,89].
O intervalo de confianca a 99% para o tempo médio
de permanéncia é [1,71; 1,89] horas.
Como 2 horas ndo pertence ao intervalo de con-
fianca, a afirmacao em média, cerca de 2 horas, é
incompativel com os dados (a 99%). Logo, a Amélia
tem razéo para duvidar da afirmacao do responsa-
vel, ao nivel de confianca considerado.

©ASA, Dominio 12, Dossié do Professor

3.2

n=1500
- _360+540 _ 900 _
1500 1500

Para um nivel de confianca de 95%, considera-se
z =1,96.

Aplicando a férmula, e substituindo os valores,
obtemos:

T .. ).
_[06-196 /08204 0,156 08 x04]
1500 1500

Conservando quatro casas decimais, nos calculos
intermédios, obtemos:

[0,6 -1,96 x 0,0126; 0,6 + 1,96 x 0,0126] =

=[0,6 - 0,0247; 0,6 + 0,0247] = [0,5753; 0,6247]

O intervalo pedido, arredondando os extremos as
centésimas, é [0,58; 0,62].

Este é o intervalo de confianga a 95% para a pro-
porcdo de jovens adultos que utilizam redes sociais
durante, no maximo, 60 minutos por dia.

Opcéo (A)
A margem de erro do intervalo de confianca é igual

a metade da amplitude do intervalo % =

_28 14

2
Dado que a amostra tem dimensao superior a 30,
podemos determinar o intervalo de confianca,
sabendo que:
‘n=64
*Xx=44
cs=8
+ para um nivel de confianca de 90%, z = 1,645.
Aplicando a formula:
{)_c —z2 ¥4z i}

Vo' Vn

e substituindo os valores, obtemos:

- {44 ~1,645-8 ;4441645 L} -

V64 V64
=[44 - 1,645; 44 + 1,645] =
= [42,355; 45,645]
O intervalo pedido, arredondando os extremos as
décimas, é [42,4; 45,6].

Dado que a amostra tem dimensao superior a 30,
podemos determinar o intervalo de confianga,
sabendo que:

*n=225

‘X=6

©s=42

- para um nivel de confianca de 99%, z = 2,576.

A margem de erro deste intervalo,

{i—zi;y'uzi} éigual a:

n Vn
[5”%]-(;-2%]_2“%_ N
2 2 Wh

Substituindo pelos respetivos valores, obtemos:

2576 42 _ 072
\/225



Como X ~ N(5,00; 0,32) e n = 144, entao

Y~N[s;ﬂ].
V144

032 _032_46767-0027
Vi 12

Il - ¢) Como 5,01 é maior do que 5,00, entdo
P(X > 5,01) tem de ser menor do que 0,5.
Entre as opcoes, a Unica possivel é 0,35.

|-b)GR=

Il - Q) Pela simetria da normal em torno de 5,00:
P(X > 5,02) = P(X < 5,00 - 0,02) = P(X < 4,98)
IV-¢)P(5<X<5+203)=P0<Z<2)=047725
A resposta correta é:1-b); Il - ¢); lll - a); IV - ¢)

Opgéo (B)

Tamanho da amostra: n = 196

Média amostral: x = 42

O intervalo de confianga a 95% é
42 -1,96 x ,42 +1,96 x

V196 196
a]40,5; 43,5[.
Assim, por exemplo:

42 -1,96 x =405 < 1,96 x 1% =15

,que éigual

V196
15x14

& o=
1,96

Logo, o = 10,71.

Teste Final - paginas 54 a 57

1.

Um intervalo de 99% de confianca para o valor mé-
dio (usando o desvio-padrao amostral s) é:

Fc -2,576 ;% + 2576 i}
Vn n
A amplitude do intervalo é:
A= [; +2,576 i] - [; -2,576 LJ =
n Vn

—2x2576 >_
Vn

Como A = 6,272 e s = 10, obtemos a condicao:
2x2576 29 _ 6,272
n

n

Para resolvermos a equacao 2 x 2,576 10 _ 6,272,
n

vamos recorrer as capacidades da calculadora gra-
fica, utilizando x como variavel independente.

f(x) = 2 x 2,576 10
g =6272 "
y Y1

6,272

o) 6747  x

1(67,47; 6,272)
x=67,47
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Como a dimensdo da amostra tem de ser um
numero inteiro, conclui-se que a amostra tera tido,
aproximadamente, 67 utentes.

Como ha 4 alunos, e a selegdo é com reposigao,
existem 42 = 16 amostras possiveis (considerando a

ordem).
Amostra Média

(,0)=(6,6) 6
(G D=(678) 7
U, M) = (6, 10) 8
0, P)=(612) 9
(LJ)=(86) 7
(LL=(88) 8
(L, M) = (8, 10) 9
(L P)=(812) 10
(M, J) = (10, 6) 8
(M, ) = (10, 8) 9
(M, M) = (10, 10) 10
(M, P) = (10, 12) 11
(PJ)=(12,6) 9
(P L) =(128) 10
(P, M) = (12, 10) 11
L (PP)=(1212) 12

Cada amostra tem probabilidade L contando

quantas vezes aparece cada valor da média:

X Frequéncia  Probabilidade
1
6 1 i
2
7 2 1€
3
8 3 1
4
9 4 6
3
10 3 16
2
11 2 16
1
12 1 —
L 16 )
_6x1+7x2+8x3+9x4+10x3+11x2+12x1
Hx= 16 -
_144 _
16

Logo, o valor médio da distribuicdo de amostragem
da média para as amostras do item anterior é 9.

Valor médio:
_6+8+10+12 =§:9
4 4
Comparando:

- valor esperado da média amostral: 9

- valor médio da populacao: 9

A média amostral X é um estimador n&o enviesado
(centrado) da média populacional p, porque pg = .
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4.2

I - b) Os 1500 utilizadores registados sao a popula-
¢do do estudo.

Il - b) A estimativa pontual do nimero médio de
dias/semana para todos os utilizadores é a média
amostral 2,8.

lll - a) Proporcao que prefere estudo individual =

-0 _ 0,30

300
IV - c) Se a amostra fosse 450, em vez de 300 (man-
tendo selecdo aleatéria), seria mais representativa
(tende a reduzir o erro amostral).

A resposta correta é: 1 - b); Il - b); lll - a); IV - ¢)

Temos n=50,c=6en=36.

Pelo teorema do limite central, a média amostral

X tem distribuicdo, aproximadamente, normal com
G 6

pg =M =50, ox N 1

Logo, X ~ N(50, 1).

O intervalo [48, 52] esta:

- duas unidades abaixo de 50 e duas acima de 50;

* como oy =1, isso corresponde a +2 desvios-padrao

em torno da média.

ou seja, P(48 < X < 52) = P(uz - 2 63 < X < jig + 2 o).

Aproximadamente 95,45% dos valores estao entre

n+2c.

Ent3o, P(48 < X < 52) = 0,9545.

Atendendo a que a amostra tem dimensao superior

a 30, podemos determinar o intervalo de confianca,

sabendo:

- dimenséo da amostra: n = 250

- numero de visitantes que conheceram a exposicao
pelas redes sociais: x = 72

= -~ 72
- proporcao amostral:p = ——=0,288
proporg p 250

- para um nivel de confianca de 99%, considera-se
z=2,576.
Extremos do intervalo de confianca a 99%:

DEzx A lﬂ%ﬁl =

- 0,28800 + 2,5758 \/ 0'28800(;5‘00'28800) -
=0,28800 £ 2,5758V 0,00082

=0,28800 + 2,5758 x 0,02864

=0,28800 + 0,07377

Logo:

Extremo inferior: 0,21423

Extremo superior: 0,36177

Arredondando as centésimas: [0,21; 0,36]

Como 0,30 €[0,21; 0,36], ndo ha razao, ao nivel de con-
fianca de 99%, para duvidar da afirmacao dos 30%.

Opcéo (B)
- Dimensdo da amostra: n =120

- Intervalo de confianga a 95% para a propor¢do dos
visitantes que permanecem no maximo dois dias:
[0,41; 0,59]
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Num intervalo de confianca do tipo

{j)—z ﬁ]'T_El;jwz \/ﬂ%ﬂ},os extremos sao0
L I |
041 0,59

equidistantes de p.
Logo, a proporgao amostral é o ponto médio do
intervalo:

5041 : 059 _ 50

25 +x

=050 =0525+x=505x=35
120

25+35+y+30=120y=120-90<=y =30
O niimero de visitantes que afirmaram permanecer
exatamente trés dias na cidade é 30.

Opgao (C)
A proporcdo amostral dos que preferem a medida
Cép=24_036

900

A amplitude de um intervalo de confianca para uma

proporcao é 2z M

n
Logo:

0,06272 = 221236 x 084 , 06272 = 2,,/22304
900 900

< 0,06272 =22V 0,000256 < 0,06272 = 2z x 0,016

< 0,06272 = 0,032z
0,06272

0,032
Como z = 1,96 corresponde a 95%, o nivel de con-
fianca é 95%.

Assim, z = =1,96.

Opgao (A)

* Proporcao populacional: p = 0,05

- Dimensao da amostra (producao diaria): n=400=>30
np =400x0,05=20=5

n(l -p) =400 x 0,95 =380=5

Como a dimensao da amostra é suficientemente
grande (n = 30), a aproximacao normal é valida.
Distribuicdo de amostragem de 7

=

Desvio-padrao:

c,= % - \/0,00011875 = 0,0109 = 0,01
A distribuicao normal que aproxima a distribuicao
de amostragem de P é N(0,05; 0,01).





