Resolugoes
2. Probabilidade

1. Fenémeno aleatdrio 3.7 (AUB)NC={32),(52),(53)}
Paginas 15 a 17 3.8 A\B={(1,1),(4,4),(66)}

1.

4.
1.1 {1,2,3,4,5
{ ) i . " 41 {1,2,3,4,5,6,7,8}
1.2 Por exemplo, “sair o niumero 1”. 4.2

1.3 Por exemplo, “sair um nimero negativo”.

. , a) Por exemplo, “sair o numero 10”.
1.4 Por exemplo, “sair um nimero menor do que 6”. ) plo,

b) Por exemplo, “sair um niimero positivo”.
c) Por exemplo, “sair um nimero primo”.

2:1 (1,2,3,4,56 78, 9,10} d) Por exemplo, “sair um multiplo de 5”.
22 e) Por exemplo, “sair um nimero par”.
e f) Por exemplo, “sair um ndmero par” e “sair um
b) {1 3,5, 7,9} numero primo”.
) g) Polr exemplo,””sair um divisor de 8” e “sair um
d) {1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10} multiplo de 37. ) o
¢) 12.3.4.56 7,8 10} h) Pcl>r exenlnplo, ”salr um numero par” e “sair um
n 12 ndmero impar”.
43 A={2,3,57}
. g) {6,7,8,9,10} B=(L234 06
) a) AUB={1,2,3,4,5,6, 7}
a) Acontecimento elementar. b) ANB={2, 3}
b) Acontecimento composto, mas ndo certo. _ !
c) Acontecimento impossivel. 0 An ? ={1,4,6,8/n {1,2,3,4,6}={1, 4, 6}
d) Acontecimento certo. d 4 v € ={2,3,5770(,7,81=12,3,5,7, 8}
e) Acontecimento composto, mas ndo certo. ¢} ANB={1,4,628n1{57, 8} ={8}
f) Acontecimento elementar. ) AnB={1,4,567,8}
g) Acontecimento composto, mas ndo certo. 5
3. 5.1
a) Por exemplo, “sair uma carta de ouros” e “sair
uma carta de espadas”.
b) Por exemplo, “sair uma carta de um naipe
vermelho” e “sair uma carta de um naipe preto”.
5.2
a) “Sair um &s ou sair um rei.”
b) “Sair o as de copas.”
c) “Sairumrei.”
d) “Sair uma carta de copas que ndo seja uma
figura.”
e) “Sair uma dama ou um valete.”
A={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5), (6 6)} f)  “Sair um as que n3o seja de copas.”
B={(2,2),(2,3),(2,5),(3,2),(3,3),(3,5), (5, 2), (5, 3), 53
(5,5)} a) F
€=1(2,1),3,1),3,2) (4,1), (4,2), (4,3),(5,1),(5,2), b) ENF
(5,3), (5, 4), (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5)} o E\F
31 AnB={(2,2),(3,3),(55)}
32 BNnC={3,2)(52),(573)} - _
33 AUC={11)(21),22),31)32)33),41), 61 (AUB)N(AUB) =
(4,2), (4,3), (4, 4), (5, 1), (5 2), (5 3), (5, 4), (5 5), =AU(BNB) =
(6,1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), 6, 6)) =Av0=
3.4 AnB={23),(25),(3,2),(3,5),(52), (5 3)} i
35 BnC={22)(23)(25),33),35) 5 5) 62 (AnB)nd=
36 AUC={(1,2), (1 3) (1 4),(15) (L 6) (2 3), 2 4) =(@uB)na=
(2,5),(2,6),(3,4), (3,5, (3,6), (4,5), (4, 6), (5, 6)) =@nauBna=
=@pU(ANB) =
=ANnB
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63 (A\B)UANB) =
=ANB)Uu(AnB) =
=ANn(BUB) =
=AnNU=
=A

6.4 (A\B)N(ANnB)=

AnB)N(ANB) =

(AnANBNB) =

=ANQY =

6.5 (B\A)UA =
=(BNAUA=
=((BUANAUA) =

=AUB

6.6 (A\B)NB=
=(ANB)NB =
=An(BNnB) =

6.7 (B\A)UB =
=(BNA)UB =
=(BUB)N(AUB) =
=UNn(AUB) =
=AUB

6.8 ((AuB)n(m))uE=
=((AuB)N(AUB))UB =
=((AnAUB)UB =
=@pU(BUB) =
=BUB =
=U

71 A\(BUC) =
=ANn(BUC) =
=An(BnC) =

(AnA)N(BNC)=

AnB)NnANC) =
= (A\B) n (A\C)

7.2 AU(ANB) =
=(AUA)N(AUB) =
=UNn(AUB) =
=AUB

73 (ANB)U(ANB)UANB) =
=((Aud)NB)U(AnB) =
=WUNB)UANB) =
=BU(ANB) =
=(BUA)N(BUB) =
=(AUB)NU=
=AUB
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7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

(AUB)U(ANB) =
=(ANBU(ANB) =
=An(BUB) =
AnU =

=Un(ANB) =
=ANB

=(AnBN0O)NB=
=(AuBn0)nB
=(ANnB)u(BNCNB) =
=AnNBu(Cng) =
=(ANnB)up=

=ANnB

ANn(AUB) =
=AU(AUB) =
=(AUA)UB =
=UUB =

=U

(A\(B\O)) N (A\C) =
=(An(B_\C))n(/TnC_)=
=(An(BnC_))n(AnC_)=
=(AnBUuO))n@AnCl) =
=AnAnBuc)nC=
=pn(Bul)nC=

=0

ANnBnC
AUBUC
AnNBNnOU@ANBNCOUM@ANBNO)
AnNnBNOUMANBNC)UMANBNC)
ANBnC
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Resolugoes
2. Probabilidade

2. Probabilidade b) P=2x2=21
30 29 29
Paginas 18 a 21 ) P=2x x4 8xix24+8x 8 x0=
30 29 30 29 30 29
o =2
_1 435
a1 P=5 dy p=xB5_8
1 . 30 29 29
9.2 Numeros pares: 2,4, 6, 8,10, 12, 14, 16, 18, 20 o 9 10 20 49
10 _ 1 e) P=—X—=—+—X—=X2=—
== 30 729 30 29 87
9.3 Ndmeros mdltiplos de 3: 3, 6,9, 12, 15, 18 12.2 w4
P_6_3 a) P:—X—:—
"2 1 . % 1
9.4 Nudmeros primos: 2, 3,5, 7,11, 13,17, 19 b) P= 30 "3 " 15
P:i:i c) P=2XEX£+EXE+£X£=E
20 5 30 30 30 30 30 30 25
9.5 Numeros maiores do que 15: 16, 17, 18, 19, 20 d) P=2xZxl0-_1
5 1 30 30 45
P=%=% e) P=pxpt2xpxi=c
9.6 Numeros divisores de 20: 1, 2, 4, 5, 10, 20
p=2S_-3
T 20 10 13.
9.7 Numeros multiplosde 2 oude 5: 2, 4,5, 6, 8, 10, 12, 13.1
14, 15, 16, 18, 20 a) p=By B 1B_1
12 3 52 52 52 64
PTns b) P =X X =0
9.8 Numeros divisores de 6 e de 15: 1, 3 4 4 4 6
2 1 ) P==X=X=X3l=—
_2_1 52 7527 52 2197
20 10 d P=1-Sx8x8_-1_1-8
52 52 52 64 64
10. 2 13 12 11 _ 11
101 pa)=28- 8 - 2 AP =X 5 T s
102 P(ANB) = 14 7 b) P(“sair rei de copas, dama de copas e outra copa”) =
’ T 300 150 11 1
T 126 _ 21 527 51" 50
103 P(BNA) =—==
( ) ggg (3520+14+126) s 32 P(“sair rei de copas, dama n3do de copas e outra
BNnA) =227 7r2n) 228 22 ;o1 3 12
10.4 P(BnA) 300 300 75 copa )=§X;X5
= 300 — (14+126) _ 160 _ 8 e
10.5 P(B) = 0 " 30-1 P(“sair rei ndo de copas, dama de copas e outra
32+14+126 172 _ 43 mo3 112
10.6 P(AUB)ZTZEZE copa)—52><51><50
10.7 P(AUB) = 300126 _ 174 _ 29 P(“sair rei ndo de copas, dama n3o de copas e
: 300 300 50 m_ 3 3 13
outra copa )_EXEXE
11. Logo,Pzéxs—llx%+éx:—1x%+
111 P(A)=1-P(A)=1-0,7=0;3 P32 3 3 13
11.2 P(B)=1-P(B)=1-05=10,5 52 5150 sz sl 5o
11.3 P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANnB) = = %63
=07+05-03= () P=2xtxix3=_1%
=09 52 1531 1520 11 552511 839
114 P(AUB) = PANB) = PG XG5 = s o
=1—-P(ANB) =
=1-03= 14. Sejam A e B os acontecimentos seguintes.
=07 A: “ir ao ginasio”
11.5 P(A\B)=P(ANnB)=10,3 B: “correr”
11.6 P(B\A) = P(BNn A) = P(4) = 0,42
=pPBUA) = P(B) =0,33
=1-09= A A Total
=01
B 0,12 0,21 0,33
12. B 0,3 0,37 0,67
12.1
a) P= 14 10 _ 14 Total 0,42 0,58 1

30 29 87
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14.1 P(AnB) =03

14.2 P(ANB) = 0,37

143 P(AUB)=0,12+0,21+ 0,3 = 0,63

14.4 P(BnA) =0,21

145 P((ANB)U(ANB))=103+021=051

14.6 PAUB)=P(ANB)=1-P(ANB) =
=1-0,12=0,88

15. P(AnB) =022
© P(B)—P(ANB) =0,22
< P(B) =0,22 40,18

& P(B) =04

P(AUB) =P(A) +P(B) —P(ANB) =
=§+0,4—o,18=
=042

16.

16.1 P(AUB)—P(ANB) =
=P(AUB)—(1-P(ANB)) =
=P(A)+P(B)—P(ANB)—1+P(ANB) =
=PA)+PB)-1=
=P(B)-(1-P)) =
=P(B) — P(4)

16.2 P(AN(AUB)) +P(B) =
=P(ANnAUV@ANB)+1—-P(B) =
=P(@UANB))+1-P(B) =
=P(ANB)+1—-P(B) =
=PB)-P(ANB)+1—-P(B) =
=1- P(ANB) =
=P(AUB) =
=P(AUB)
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17.
17.1

17.2

18.
18.1

18.2

19.
19.1

19.2

19.3

_7ex% +7C, x% +7Cs 19

pP= =
16, 52
4
Cy x2!'x3! 3
P:—2 = —
5! 5
4!
P= 5, x4l 70
. X 4!
_alx e,
P= 8c, x4l 14
. X 4!
8
c,-8 5
a) 8¢ 7
2
4 1
b) P=5-=7
2
4x6 _ 3
a) P= 5 ==
Cs 7
8x4 4
b) = 8¢ _7
3
8 1
c) = ==
8¢y 7
a) _ Ay 1925
T 120 T 124416
b) P_12x“A5 _ 385
129 2985 984

EDITAVEL
FOTOCOPUVEL



3. Probabilidade condicionada

Paginas 22 a 24

20.

201 p=—2__ =32
10 + 25+ 25 12

202 P=—>2 =1
30 +45 + 15 3

203 p=—"2__2
45 + 25 14

204 P=—2_=3
15+ 25 8

21. P(A) xP(B|A)xP(CIANB) =
P(BN4) _, P(CN(4AnB))

=P(A) X~ P(4) x P(anB)
_ P(CNANB) _
—P(AnB)x—P(AnB) =
=P(ANBNC)
1 P(BNA) 1
22. P(B|A)=—(:>T2)=?
1 3
@P(BnA)—? Y
@P(AnB)—io
= = P(ANB) 4
WMM=7 PA) 7
—_— 4 1
4:»1—P(AUB)=%

@P(AUB)=%

P(AUB)=§=»P(A)+P(B)—P(An3)=—
@%+P(B)—%=§

_o
< P(B) = v
3
P(ANB) - 7
PAB)==ar=%=1
35

23. Sejam A e B 0os acontecimentos seguintes.
A: “o livro é um romance.”
B: “o livro é usado.”

P(A) =+
P(B) = P(B)
P(AIB) ==
Como P(B)=P(B) e P(B)+P(B)=1, entdo
P(B) =0,5.
o _1 P(AnB) _ 2
Além disso, P(A|B) = P@) = E
©P(ANB)=2Xx05
©P(ANB) =%
Assim,
A A Total
B 1 3 1
5 10 2
= 11 23 1
B S % B
4 5
Total 5 5 1
23.1 P(B) = %
232 P(ANB) =

Resolugoes
2. Probabilidade

1

P(BNA "y 9

23.3 P(B|A) = _E)(;‘)) =5=2
9
o 23

S0 P(BNA %0 23

23.4 P(B|A) =_§’(g))=_§ =z
9
_ 11

= P(ANB s 22

23.5 P(A|B) = ;(g)>=_g =z
2

24. Sejam A, B, C e D os acontecimentos seguintes.
A: “ser produzido pela maquina A.”
B: “ser produzido pela maquina B.”
C: “ser produzido pela maquina C.”
D: “apresentar defeito.”
P(A) = P(B)
P(C) =2P(4)
P(A+PB)+P()=1

S PA)+PA)+2PA) =1

S PA) =—
Assim, P(B) = % eP(C) = %
P(D|A) = 0,03
P(D|B) = 0,04
P(D|C) = 0,05
0,03 b
l A 097
C 005
0,95 D
24.1
a)P(D) = = x 0,97 + — x 0,96 + ~ x 0,95 = >=
4 4 2 400
Lx097 97
4 e
b) P(AID) = 097+1x096+i><095_383
24.3 P(D) = —><003+ ><004-+ ><005—400
_1 i _ 17
P(4) x P(D) = X0~ 1600

P(AﬂD)——X003—
400

Como P(A) x P(D) + P(A N D), entdo os aconteci-
mentos A e D ndo sdao acontecimentos independentes.

25. Sejam A, B e C os acontecimentos seguintes.
A: “o André passa no exame de condugdo.”
B: “a Barbara passa no exame de condugdo.”
C: "a Catarina passa no exame de condugdo"

25.1 PANBNC)=PA) xP(B)xP(C) =

4 5 2 4
=—X>X—=—
_ 5 _ 6 3 9
252 P(ANBNC) =P(A) xP(B) x P(C) =
1 5 2 1
=—X=-X=-==
_ _ _ 5 6 3 _ 9 _ _
253 1—P(ANBNC)=1-P(A) xP(B)x P(C) =
1 1 1 89
=]l—-=X—X—=—
5 6 3 90
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26

254 PANBNC)+PMANBNC)+PANBNC) =

26.1

26.2
26.3
26.4

27.

28.

29.
29.1

4 1 2 4 5 1 19
SX=X—+—X=X=—==—
+5 6 3+5 6 3 45

2

1 5
=—=X—=X
5 6 3

po3d_1
6 2
poiz_z
18 3
P=0
Pt _1
24 4
P(C|(A n B)) significa “probabilidade de a soma

dos numeros em ambos os dados ser oito, sabendo
que saiu nimero par no primeiro dado e saiu nimero
inferior ou igual a 4 no segundo dado”.

Se saiu numero par no primeiro dado, entdo pode ter
saido um dos numeros 2, 4 ou 6. Se saiu numero
inferior ou igual a quatro no segundo dado, pode ter
saido um dos nimeros 1, 2, 3 ou 4.

O numero de casos possiveis é, assim, 3 X 4 = 12.
Para que a soma dos nimeros saidos seja oito, os
numeros tém de ser 4 e 4, ou 6 e 2. Logo, ha dois
casos favordveis.

Assim, P(C|(ANB)) === L

Para que a soma dos numeros saidos seja 10, existem

as seguintes possibilidades.

e 24+345=10 (em que os nimeros 2, 3 e 5
podem ocorrer por qualquer ordem);

* 2+4+4+4=10(emqueonumero 2 pode ocupar
a primeira, a segunda ou a terceira posi¢do);

e 24246 =10(emqueonumero 6 pode ocupar
a primeira, a segunda ou a terceira posigdo);

e 34344 =10 (em que o nimero 4 pode ocupar
a primeira, a segunda ou a terceira posigdo).

Assim, a probabilidade de a carta com o nimero 2

ser retirada pelo menos uma vez, se a soma dos

nuimeros saidos tiver sido 10 é dada por
31+43+3 4

T 3143+3+3  5°

Sejam A e B os acontecimentos seguintes.
A: “sair uma bola azul na urna A.”
B: “sair uma bola azul na urna B.”
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29.2

30.

4 A
10
4 B
9 6 QA
10
3
5N__ 10_~A
9 B
I\ _
0 A

a) P(AIB)=2=2

5
4 4 53 31
=—X—4+=—X—=—==
b) P(4) 9 710 + 9 710 90
Sejam A e V os acontecimentos seguintes.
A: “Ser selecionada a urna A.”

V: “Sair uma bola vermelha.”

6 v
9
1 A
2 3>~V
9
5
S~ _ 9 -V
2 A
AN
9 \
6
a) P(VIA) ===
b) P(VIA) =%
6 1 5 11
C) P(V) —X;'l'?)(; =
1 3
P(ANV X 3
d) P(A|V) = 2(3))=1x3+ix1=7
2 9 2 9

P({a}) = P({b}) =

P({ch) = P((d)) = P((e}) = P((f) = ——2 = 2
HM=%+%+%_%
PO =t+i4i-1

P(A) X P(B) X P(C) = > X~ X — ==
P(ANBNC)=P{a}) =+

Logo, P(ANB N C) = P(A) x P(B) x P(C).
P(A)xP(B):%x%: 1
P(ANB)=P{a,c) =z +===

Como P(A4) x P(B) # P(A n B), os acontecimentos

A e B ndo sdo independentes.
_t1r_1
P(A) X P(C) =5 x> ==
_ _1,3_35
PANC) =P{ad) =c+—==
Como P(A) x P(C) # P(A n (), os acontecimentos

A e C ndo sdo independentes.

P(B)xP(C):%x%:%
PBNC)=P({ae))=c+—-==

Como P(B) x P(C) # P(B N (), os acontecimentos
B e C ndo sdo independentes.
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Resolugoes

4. Modelos de probabilidade

Paginas 25 a 28

31.

31.1 03+a+02+015+02=1<a+085=1
<a=1-0,85
< a=0,15

Ovalorde a é 0,15.

312 n=2%x03+4x%x015+6x%x0,2+8x0,15+
+9x%x0,2=54
02=(2-54)?x03+(4-54)*>%x0,15 +
+(6-54)>%02+(8-54)?%x0,15+
+(9-54)>%x0,2 =~ 744
0=+744 ~ 2,73
32.
32.1
X; 0 1 2
3 15 5
P(X—xi) 5 E E
3.2 3
P(X—O)—;X7—E
5 3 ,3_5 15
PA =1 =5x5+5%5=5%
5 4 5
P(X—Z)—;X7—E
3 15 5 5
32.2 H—OXE+1X5+2XE—:
5\% 3 5\% 15 5\ s
“—J(O—:) xat(1-3) xpr(2-7) x5~
~ 0,63
33.
33.1
X 0 1 2
1 1 1
PX =x) n z T
1.1 1
P(X—O)—?X?—T
PX=1)=—X—+—-X—=—
1.1 1
P(X—Z)—?X?—:

1 1 1
H—OX:+1X?+2X:—1
o2=(0-12x-+A-1D?xT+Q2-1)2x,=

1
)
=\/zz0,71
2
33.2
X; 0 1 2 3
_ 1 3 3 1
P(X =x) 8 8 8 8
111 1
P(X—O)—?x?x?_g
PX=1)=—x5XTXx3=2
P(X=2)=2Xx—X—x3==
111 1
P(X—3)—?X?X?—E

1 3 3 13

H_OX;+1XE+2X_+3XE__
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2. Probabilidade

1 1 1 1 5
H—ZX§+3XE+4XE+5X;+6X£+

T X+ 8X 2 +9X - +10X—+11 X —+
6 36 9 12 18
+12x==7
36
02=(2—7)2x%+(3—7)2x%+(4—7)2x
s _ 72yl _ 72y 5 72
><12+(5 7) ><9+(6 7) ><36+(7 7)?% x
X=+@B=72x=+(9-7)% x5+ (10-7)? x

1 _72 L 72y L35
><12+(11 7) ><18+(12 7) ><36—6

6= |2 x242
6

33.4
X; 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 1 4 1 2 7 1
PX=x) o % |75 15 o |15 | 155

O I N|OO|UV (B |[W|N|E

=
o

5|16]|7)| 8|9

2 3/ 4 56,789/ 10
2 3/4 /5|6 ,7|8,9 10
3|3 4 |56 /|7 |8)| 9|10
4 | 4 4 516789 10
5/5|5]5 6 | 7| 8| 9|10
6 | 6 6|6 6 7189 10
7077|777 8 | 9|10
8 /8 88 88 8 9 10
9199 9999|279 10

10 /10| 10| 10|10 |10 | 10 | 10| 10

1 2 1 4 1
u—2x3—5+3x§+4x§+5x4—51+62:<;+
+7XE+8XE+9XE+1OX?=?

EDITAVEL

FOTOCOPIAVEL



2. Probabilidade

2 _(p_22 L 22 2 34.
o _(2 3) 45+(3 3) e 34.1
22\% 1 22 4 22
(A=) x g+ (5-5) x5+ (6-%) x % o1 2|3 a]s |6
1 22 2 22\2 7 1 1 3 1 5 3 1
x;+(7—2?) X1 (8 ?) X PX=x)| % % = | 7 = | @ 7
22 8 22 1 44
+(9-5) x5+ (10-2) x5=3
m 0 1 2 3 4 5 6
= [—= 2,21
° J: o 1| 2 3 | 4 5 s
335 1 1 2 3 4 5 6
x; 0 1 2 3
R a T o 2 2 | 3 | 4 | 5 | 6
=4 24 40 40 120 3 3 4 5 6
7 _6_5 7
P(X—O)—EXEXE—g—‘} . 4 4 5 6
P(X=1)=3XEX?X;=4— 5 s .
3 _2_7 7
P(X=2)=3XEX? ;=E 6 6
3 .2 _1 1
PX=3)=1 2?1 ) 120 .
—ox’ 21 z 1_2 0 2 | 3 | 4 | s
H O><24+12><40+2><40+Z:><120 10 Yi
9 7 9 21 -y L | 3|5 | L3 ] 1|2
02:(0_5) XZ+(1_E) ot Pr=yd| 5 14 | 28 7 28 | 14 | 28
9\%2 7 9\%2 1 49
H2-5) x5+ (3-3) xm =1 -
,49
= E—OJ 6
33.6 5
x 0 1 2 3 4
7 21 7 1
PX=x) | % | & | = | = 3
Cy 7
P(X=0)=%=a 2
5% ’C 21 1
P(X=1)_ 12(:32 4
0
Cyx7 7
PX=2)= 122(:3 22
PX=3)=p2=— 34.2
Yo 22 a) PX>3)=PX=4)+P(X=5+P(X=6)=
—0xZ+1x242xL43xL=2 5 .3 ,1 9
H 44 5 44 22 5 22 4 =E+ﬁ -1
o> =(0-2) xZ+(1-2) xZ+ b) PR<X<5) =PX=2)+P(X=3)+P(X=4)=
5\2 7 5\2 1 _ 105 =3 41453
+(2-3) x5+ (3-3) 5= 2 e
o8 o) PX>4lx=3)=222Y =
o= [—=0,77 P(Xx23)
176 _ P(X=5) + P(X=6) _
33.7 T P(X=3) + P(X=4) + P(X=5) + P(X=6)
3 1
4] 0 1 2 =7 15_4+E 1=E
P(X = x,) 188 32 2 Ttatuty 22
=X 221 221 221 d) P(Y<4)=
48
p(X=0)=%=% =P =0)+PY =1+PY =2)+P¥ =3)+
P(X = 1) = 248 _ 32 +P(Y=4)=
&= )_SZCZ_E —i+i+i+i+i—§
PX—2—4CZ—1 T4 14 28 7 ' 28 28
K= ==, = e)PU<Y<$=PW=D=%
u=()><£+1><£+2><L=i P(Y=2 = 5
221 022 22113 f) P(Y=2lY>1)= r=2) _ 28 =2
o (0m 2 kB (1) A RN
13 221 13 221
2 1 _ 400
+(2_§) X2 7873 35. Sejam A o acontecimento “receber 2000 euros” e B o
— |20 037 acontecimento “receber pelo menos 500 euros”.
2873 ’ Pretende-se determinar P(A|B).

De acordo com o enunciado, P(A) =P(X =4) e
P(B) = P(X > 1).

Assim, P(A|IB) = P(X = 4|X = 1) = 008 _ 4

1-0,14 43
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2. Probabilidade

36. Tem-se que:
PX=1)+PX=2)+PX=3)+PX=4)+
+PX=5=1
@a+b+c+c+£=1

17
@a+b+20—§

ComoP(X=2)=3PX=1)©e b=3a

eP(X=3)=(Px=1) oc=a?

ent§0a+b+2c=£

32
(:}a+3a+2a2=g

© 128a + 64a% =17
S 64a?+128a—17=0
—128 +/1282—4x64x(-17)
2 X 64
17

1
©a=—Va=——
8 8

Comoa=P(X =1),entdoa =0, logoa = %.

S a=

2
Assim,b=3xi=iec=(l) =L
8 8

37.
37.1 SejaP(X =4) =a.
Entdo, P(X =1)=3P(X =4) & P(X =1) = 3a
2P(X =2)=3P(X =4) & 2P(X = 2) = 3a
©PX=2)=-a
PX=3)=a
PX=5)=a
P(X=4)=2P(X=6)(:>P(X=6)=%a
Assim, PX=1)+P(X =2) +P(X =3) +
+PX=4)+PX=5+PX=6) =1
@3a+%a+a+a+a+%a=1
S 8a=1
1
oaqa==
8
Logo,
W=1X—+2XZ+3X—+4X—+5x—+
+6x==2=2625
16 8
37.2 SejaP(X =4) =a.
Entdo, P(X =1)=3P(X =4) & P(X =1) = 3a
2P(X =2)=3P(X =4) & 2P(X =2) = 3a
©PX=2)=-a

PX=3)=a
PX=5)=a
Assim, P(X < 4) = 0,7 < 3a +%a +a=07
& 5,5a=0,7
a= l
55
Logo,

7 21
P(X=1)=3><—55=—55
3 7 21

PX =D =3X5=1m

P(X=3)=P(X=4)=P(X=5)=5_75
21 21 7 7 7 1

PX=6=1-2-2_Z7_7_ z_1
55 110 55 55 55 22
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38.

39.
39.1

39.2

40.

A tabela de distribuicdo de probabilidade da variavel

aleatoria X é:
X; 1 2 3 4 5 6
21 21 7 7 7 1
PX=x)| 55 |10 | 55 | 55 | 55 | =
Tem-se que:

PX=2)+PX=3)+PX=4)=1
Sa+a+b=1
S2a+b=1
Além disso,

2P(X =2)+3PX=3)+4PX=4) =31
o 2a+3a+4b =31
< 5a+4b =31
Assim,

2a+b=1
{5a+4b=3,1 {

b=1-2a
S5a +4(1—-2a) =31

@{5a+4—8a=3,1@{3a=0,9
@{b=1—2x0,3 {b=0,4

a=03 a=0,3
Logo, ovalorde a é 0,3 e ovalorde b é0,4.

X; 1,2 /3|4|68|9|12|16
1 2 2 1 3 1 1 1 1
PX=x) 4 |q|alslzlalz|nle
4 1
PX =D =mt=1
4X3 2
PX=2)=5_=1
4X3 2
PX=3)=5_=1
3¢ 4x2 1
PX =4 =x_+m. =7
3%x3 3
PX=6)=5_=4
3%x2 1
PX=8)=5_=1
3¢ 1
PX=9)=mt=75
3%x2 1
1 1
P(X<8|X>4)=
_ P(4<x<8) _
T op(x>4)
P(X=6)

= P(X=6) + P(X=8) + P(X=9) + P(X=12) + P(X=1 )
_ = _9
%+ﬁ+%+ﬁ+é 25
PX=0+PX=2)+PX=6)=1
©a+b+c=1
HL=20XPX=0)4+2xPX=2)+
+6XP(X=6)=2

< 2b+6c=2

©b+3c=1
62 =(0-22xP(X=0)+(2—-2)2xPX=2)+
+(6-2)2xP(X = 6) = 4a + 16¢




41.

42,
42.1

c=1eo+Via+l6c=14a+16c=1
Assim,
atb+c=1 [-+1-3c+c=1
[b+3c=1 S b=1-3c
— 1-16¢
4a+16c=1 a=— 42.2
[1—16C—12C+4C=0 —24c=-1 42.3
S — S -
1 - 1 -
= — c=—
24 24
olb=1-3x+ o h=2L
24 8
1 1 1
a= Z —4 X EZ a= IE
7

1 . , 1
OvanrdeaeE,ovalordebe;eovalordecea.

Como os valores possiveis para a variavel Xsdo 3, 4 e
5, entdo ha, pelo menos, cinco canetas pretas na caixa.
Tendo em conta que o nimero minimo de canetas
pretas retiradas da caixa é trés, entdo ndo pode
haver na caixa mais de duas canetas vermelhas, caso
contrario o nimero minimo de canetas pretas
retiradas seria inferior a trés.

Se houvesse na caixa uma caneta vermelha, entdo os
valores de X seriam 4 e 5, contrariando o enunciado.
Assim, ha duas canetas vermelhas e oito canetas
pretas na caixa.

oy 6 x*°c;  1x9880 _ 494
P(X=0)= 52¢, T 22100 1105
3
_ay P x*°c, _ 12x780 _ 468
PX=1= 52, T 22100 1105
3
oy %6 x*c; e6x40 _ 132
PX=2)= 52, T 22100 ~ 1105
3
ooy e x*¢ _z20x1 11
P(X=3)= 52, T 22100 ~ 1105
3

2. Probabilidade

Assim,

Xi 0 1 2 3
PX=x) | — | 2% | == | =
u=0x%+1x%+2x%+3x%=%
a) PX=21)=1-PX=0)=

c)

d)

e)

f)

494
1105

a7

T8
PX#2)=1-PX=2)=
132

1105
_ 973

~ 1105
P(1<X<3)

=PX=1)+P(X=2)=
468 | 132

1105 = 1105
120

P(X=1)

= 221
PX=1lx<2)= P(X=0)+ P(X=1) + P(X=2)

468

1105
468

1105

= 2%
1105
234

547
P(X=0)
1-P(X=3)
494
= 1105
1-— 11
1105
247

547
P(X=2) + P(X=3) _
1 - P(X=0)
132 11
__ 1105 ' 1105 _
- 494 -
1105
_1u

T a7

132 —
1105

P(X =0|X #3)

P(X>21X>1)
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5. Modelo normal

Paginas 29 a 30
43.
431 p—o=45ep+o0=>55
Entdo, P(45 < X < 55) = 0,6827, ou seja,
P(45 < X < 55) = 68,27%
43.2 n—o =45
Entdio, P(X < 45) ~ “"Zﬂ
P(X < 45) ~ 15,87%
43.3
a) P(X>50)=0,5
0,5 X 1200 = 600
Espera-se que 600 lampadas tenham um tempo
de vida superior a 50 mil horas.
b) n—20=40ep+ 20 =060
P(u—20 <X <pu+20) = 09545
0,9545 x 1200 = 1145
Espera-se que, aproximadamente, 1145 [ampadas
tenham um tempo de vida entre 40 mil e 60 mil
horas.

= 0,158 65, ou seja,

44.

441 n—o=62ep+20=286
P(62 < X < 86) ~ 222 + 222 = 0,8186,
ou seja, P(62 < X < 86) ~ 81,86%.

442 n+o=178
P(X > 78) ~ 1-0,6827
P(X > 78) ~ 15,87%.

443 p—20=54ep—o0 =62
P(54 < X < 62) ~ 2525706827 _ 3 1359,
ouseja, P(54 < X < 62) ~ 13,59%.

44.4 pn—30 =46
P(46 < X < 70) ~ 2222 = 0,498 65, ou seja,
P(46 < X < 70) ~ 49,87%.

445 n—30 =46
P(X < 46) ~ 1-0,9973
P(X < 46) ~ 0,14%.

446 n+o=78epn+30=94
P(78 < X < 94) ~ 2223208827 _ 1573,
ouseja, P(78 < X < 94) ~ 15,73%.

= 0,158 65, ou seja,

= 0,001 35, ou seja,

45,
45.1
a) Recorrendo a calculadora, obtém-se:
P(85 < X < 115) ~ 0,7887, ou seja,
P(85 < X < 115) = 78,87%.
b) Recorrendo a calculadora, obtém-se:
P(X > 106) ~ 0,3085, ou seja,
P(X > 106) ~ 30,85%.
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45.2

46.
46.1

46.2

46.3

46.4

46.5

Resolugoes
2. Probabilidade

c) Recorrendo a calculadora, obtém-se:
P(X <90) = 0,2023, ou seja,
P(X < 90) ~ 20,23%.

a) Recorrendo a calculadora, obtém-se:
P(X > 125) ~ 0,0186
0,0186 x 230 = 4,278
Espera-se que quatro filmes durem mais de 125
minutos.
b) Recorrendo a calculadora, obtém-se:
P(X <90) =~ 0,2023
0,2023 x 230 = 46,529
Espera-se que 47 filmes durem menos de 90
minutos.
c) Recorrendo a calculadora, obtém-se:
P(95 < X < 105) = 0,3231
0,3231 x 230 = 74,313
Espera-se que 74 filmes durem entre 95 minutos
e 105 minutos.

Recorrendo a calculadora, obtém-se:

P(40 < X < 70) = 0,7887, ou seja,

P(40 < X < 70) = 78,87%.

Recorrendo a calculadora, obtém-se:

P(X > 75) = 0,0478

150 x 0,0478 = 7,17

Espera-se que sete clientes tenham gastado mais de
75 euros.

Pretende-se determinar o valor de a para o qual
P(X < a) =0,05.

Recorrendo a fungdo invNorm da calculadora,
obtém-se a = 35,26.

Assim, o valor maximo de compras do grupo de
clientes que menos gastam é 35 euros.

Pretende-se determinar o valor de b para o qual
P(X <b)=09.

Recorrendo a fungdo invNorm da calculadora,
obtém-se b = 70,37.

Assim, o valor minimo de compras que da direito a
brinde é 70 euros.

P(X < 38) ~ 0,0783

Pretende-se determinar o valor de ¢ para o qual se
tem PX >c)=2XxP(X<38)~2x0,0783 =
0,1566, ou seja, P(X < ¢) 1 —0,1566 = 0,8434.
Recorrendo a fungdo invNorm da calculadora,
obtém-se ¢ = 67,10.

Assim, o valor minimo para a “compra grande” é 67
euros.



Exercicios globais

Paginas 31 a 35

47.

48.

49.

Opgdo (A)
5!

P=2

24
625

No contexto da situagdo descrita, P(Y|X) significa
“probabilidade de sair bola azul, sabendo que saiu
face europeia na moeda”. Se saiu face europeia na
moeda, entdo a bola foi retirada da caixa B. Uma vez
que P(Y|X) = %tem-se que % das bolas da caixa B
é azul, ou seja, a caixa B tem duas bolas azuis

(% X 8 = 2) e seis bolas amarelas (8 —2 = 6).

Opgdo (A)
024+a+b+c+01=1

oa+b+c=07

P(X <3) =065

< 02+a+b=0,65
Sa+b=045

P(X>3)=05

©b+c+01=0,5
©b+c=04

50.
50.1

50.2

51.
51.1

Assim,

a+b+c=07
a+b=045 &
b+c=04
c=0,25

b+0,25=04

[0,45 +c=07

o {a +0,15=0,45
b=0,15

a=0,3

Ovalordea é0,3.

< P(A)+P(B)—-P(ANB) =

=4

a) P(X <40) =~ 0,3085, ou seja,
P(X < 40) =~ 30,85%
b) P(35 < X < 55) = 0,6827, ou seja,
P(35 < X < 55) = 68,27%
P(X > 60) ~ 0,0668
0,0668 x 300 = 20,04
Espera-se que 20 entregas demorem mais de 60
minutos.

Opgéo (B) 54,
135=p+150
105=p—-150

Logo, P(A) = P(B) e, portanto, as afirmacgdes (A) e
(D) sdo falsas.

P(A)<0,5e P(B)<0,5, logo P(A) + P(B) < 1,
logo a afirmacdo (B) é verdadeira e a afirmacdo (C) é
falsa.

51.

51.

52.

53.

Resolugoes
2. Probabilidade

2

a) p—o=110
p+o=130
P(110 < X < 130) = 0,6827, ou seja,
P(110 < X < 130) = 68,27%
u+ 20 =140
P(X > 140) ~
P(X > 140) ~ 2,28%
p—30=90
P(X <90) ~
P(X <90) =0,14%
n+ 20 =140
P(X < 140) ~ 0,5 + 222 = 0,977 25
0,97725 x 150 = 146,5875
Espera-se que, aproximadamente, 147 adultos tenham
pressao inferior a 140 mmHg.

b)

1209545 _ 0,022 75, ou seja,

c)

129997 — 0,001 35, ou seja,

3

Opgdo (B)
P(ANB)=04< P(AUB) =04
© P(AUB)=0,6
< P(A)+PB)-P(ANB) =106
o P(A)+P(BNA)=0,6
S P(A)+02=06
o P(4) =04

Opgédo (D)
P(AUB) =
< P(AUB) = "

Logo, A e B ndo sdo acontecimentos contrdrios e a
opgdo (C) é falsa.

P(AUB) = %

1
4
3

3

4
1,07 3
?‘I‘E—P(AHB)——4

@P(AnB)=§

Logo, A e B ndo sdo acontecimentos incompativeis e
a opgdo (A) é falsa.

1 7 7 1
P(A) x P(B) =7XE=Z¢?=P(AnB)
Logo, A e B ndo sdao acontecimentos independentes
e a opgdo (B) é falsa.
Uma vez que P(ANB) =% # 0, entdo A e B sdo

acontecimentos compativeis.

Opgdo (A)

P(X|Y) designa a probabilidade de a figura escolhida
nao ser um triangulo, sabendo que a figura escolhida
estd pintada de preto. Como esta probabilidade é

. 2 N
igual a 5 na resposta correta, duas em cada trés

figuras pintadas de preto ndo podem ser triangulos.
Na opgdo (A), ha trés figuras pintadas de preto,
sendo duas delas um quadrado e um circulo e essa é,
portanto, a opgao correta.
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2. Probabilidade

55.  Opgdo (C) ) ) Calculos auxiliares:
2k+0,52+k=1‘:’3k=71‘:”7‘=2 #(ANB) =240 - 110 = 130
R=0X-F+1X05+4x =+ #(ANB) = 450 — 20 — 240 = 190

56. Opgdo (B)

P(“produto dos algarismos ser igual a zero”) = 58.1 P(ANB) = % = g
=1 - P(“n3o conter o algarismo 0”) = 58.2 P(B|A) = % = %
95 = 130 13
=1- prorpi 0,3439 P(B|A) = or190 = 3—2_
Como P(B|A) > P(B|A), entdo uma pessoa que
57. entra na livraria e coloca questSes esta mais
57.1 28 -12 =16 raparigas predisposta a efetuar uma compra do que uma
Numero de grupos com dois rapazes e uma rapariga: pessoa que entra na livraria e ndo coloca questdes.
2¢, x16 = 1056
Numero de grupos com duas raparigas e um rapaz: 59. Sejam A e B os acontecimentos seguintes.
o0, x 12 = 1440 A: “frequentar o Ensino Bdsico.”
Total: 1056 + 1440 = 2496 maneiras B: “ser rapaz.”
57.2 Sejam A e B os acontecimentos seguintes. 1 B

w

A: “ser do sexo masculino.”
B: “levar doce.”

291
Sabe-se que: 561 2
. P(A) = % 3
_ 5 130
e P(ANnB) =4 270 270~ B
561
140
270

w|

— 1 P(BNA) 1 A

16
X —

—_ 1 —
= P(B n A) =5 % B
n 2
SrEnd=s PQAIR) = PUOD) _ Sy 130
- P(B) 270 130 1 17 227
A A Total 561 270 561 3
1 2 5
B [ 7 = 60.
B 5 2 9 60.1 Sejam A e B os acontecimentos seguintes.
14 7 14 A: “ser do sexo feminino.”
Total % g 1 B: “ter reservado alojamento para as férias.”
P(4nB) 11_4 1 B B Total
PAlB) =24 _ L
P(B) o 5 A 0,26 0,24 0,5
A 0,44 0,06 0,5
58. Sejam A e B os acontecimentos seguintes.
A: “colocar questdes.” Total 0,7 0.3 1
B: “comprar pelo menos um livro.” P(B|A) =012 & PS%D =0,12
Sabe-se que: i
. #E = 450 © P(BNA)=0,5x%x0,12
. #B = 240 < P(Bnd) =006
* #(AnB) =110 Entao—l P(ANB 024 4
. #(ANB) =20 PAIB) =T = = ¢
Entdo, tem-se: 60.2 Opgdo (C)
E 0,7x20=14
Assim,
A B p— ey x °c, +1c, _ 2184+1001 _ 637
- 20¢, T 4845 T 969
110
190
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61.
61.1

014+014+a+025+b+015=1©a+b=04
pu=3,85

©1%x01+2%x014+3Xxa+4x025+5%xb+

+6x0,15 =385

< 3a+5b=1,65

=4

61.2

62.

63.

64.

Assim,
{ a+b=04 @{ a=04-b
3a+5b=1,65 3(0,4—b) + 5b = 1,65

{1,2 -3b+5b=165° {Zb = 0,45
a=04-0,225 a=0,175
{ b = 0,225 {b =0,225
O valorde a é0,175 e o valor de b é 0,225.
P(A)=10,14+0,25+0,15=0,5
P(B) = 0,25+ 0,225+ 0,15 = 0,625
P(A) x P(B) = 0,3125
PANB)=P(X=4)+P(X =6) =
=0,25+0,15 =
=04
Como P(A) x P(B) + P(AN B), entdo A e B ndo
sdo acontecimentos independentes.

Opgéo (B)

O numero de casos possiveis é 10!, que é o nUmero
de maneiras de retirar de forma ordenada, sem
reposi¢do, as 10 bolas do saco.

O niimero de casos favoraveis é 1°Cs = 1°C5 x 1 x 1.
Este valor corresponde a numero de maneiras
diferentes de escolher aleatoriamente cinco das 10
posigdes possiveis para os nimeros impares; para
cada uma destas, ha apenas uma forma de colocar
os algarismos impares por ordem crescente; para
cada uma destas maneiras, ha apenas uma maneira
de colocar os nUmeros pares nas posi¢Ges restantes,
por ordem crescente.

Opgdo (A)
_ 3x3x2 _ 2 1

T 4x3x3x3 12 6

P(B) x [1—P(4|B)] =

=P(B)—PANB) =
=P(B)—-P(B)+P(ANB) =
=P(ANB) =
=P(A)+P(B)—P(AUB) =
=1-P(AUB) =
=P({AUB) =

=P(ANB)

65.

= P(A) + P(B) — P(A N B) — P(B) x
= P(A) + P(B) — P(4) + P(AN B) — P(A) X

P(AUB)—P(B) x P(B|A) =

P(ANB) _
P(a)
P(ANB)
P@) ’
porque A e B sdo acontecimentos equiprovaveis.

=P(B)+P(ANB)—P(ANB) =
= P(B)

66.
66.1

66.2

2. Probabilidade

P(A) = Sx by _20t12_32_ 4
9 8 9 8 72 72 9
5 4 5
PBY=5x5=%
4 5 10
P(A) X P(B) = = x ===

P(ANB) = o X—+oX—=2=—

ComoP(ANB) # P(A) x P(B), entdo os aconteci-
mentos A e B ndo sdo acontecimentos independentes.
De acordo com a Regra de Laplace, a probabilidade
de um acontecimento é dada pelo quociente entre o
nimero de casos favordveis a realizagdo desse
acontecimento e o nimero de casos possiveis, se
estes forem todos equiprovaveis e em numero finito.
O numero de casos possiveis € o numero de
maneiras de escolher ordenadamente cinco das
nove bolas, o que pode ser feito de 9A5 maneiras
diferentes.
Para que o numero formado seja par e a soma dos
seus algarismos seja impar, dois casos mutuamente
exclusivos se podem dar: ou um dos algarismos é
impar ou trés dos algarismos sdo impares.
No primeiro caso, como o ultimo algarismo tem de
ser par, sobram quatro posi¢cGes possiveis para
colocar o algarismo impar, ou seja, hd quatro
maneiras diferentes de escolher a posicio do
algarismo impar. Para cada uma destas, existem
cinco maneiras de escolher esse algarismo impar.
Para cada posi¢do do algarismo impar e para cada
valor deste, existem 4! maneiras diferentes de as
quatro bolas com algarismos pares ocuparem os
restantes quatro lugares. Ha entdo 4 X 5 X 4! nas
condig¢Bes do primeiro caso.
No segundo caso temos dois algarismos pares e trés
impares. Como o ultimo algarismo deve ser par ha
quatro maneiras diferentes de escolher a posi¢do do
outro algarismo par. Para cada uma destas,
existem *4, maneiras de escolher ordenadamente
dois dos quatro algarismos pares para colocar nas
respetivas posi¢Ges. Para cada uma destas, existem
5A3 maneiras de escolher ordenadamente trés dos
cinco algarismos impares para ocuparem o0s
restantes trés lugares. Ha entdo 4 X 5A3 x %A,
nas condigdes do segundo caso.
O numero de casos favoraveis é, entdo 4 X 5 X 4! +
+4x 5A; x *A, . Assim, a probabilidade pedida é
4x5x4l+4x 54; x %A,

9A5 *

©ASA, Dominio 12, Caderno de Exercicios 35



	[2.1] Dominio12_CE_[Resolucoes_TEMA2.1]
	[2.2] Dominio12_CE_[Resolucoes_TEMA2.2]
	[2.3] Dominio12_CE_[Resolucoes_TEMA2.3]
	[2.4] Dominio12_CE_[Resolucoes_TEMA2.4]
	[2.5] Dominio12_CE_[Resolucoes_TEMA2.5]
	[2.6] Dominio12_CE_[Resolucoes_TEMA2_Exercicios_Globais]

