Resolugoes
4. Introdugao a inferéncia estatistica

Introdugao a inferéncia estatistica Amostra Média (X)
Paginas 71 a 77 (8, 8) 8,0
L (8, 9) 8,5
1.1 O parametro é o numero médio de horas de sono
didrias de todos os jovens universitarios portugueses. (. 6) 75
A estatistica € o nimero médio de horas de sono 9,7) 8,0
observado na amostra de 80 estudantes. (9, 8) 8,5
1.2 Ovalor da estimativa € 6,8 horas. (9,9) 9,0
1.3 O estimador é a varidvel aleatdria “média amostral”. Logo,
5 Média (x) Frequéncia
2.1 A populagdo é o conjunto das 2500 familias da 6,0 1
freguesia. 6,5 2
2.2 O parametro é a proporgdo populacional de familias 7,0 3
da freguesia que utilizam o compostor doméstico 75 4
fornecido pela Camara Municipal.
2.3 A estatistica utilizada foi a propor¢do amostral. 8,0 3
p = =035 85 2
O valor da estatistica é 0,35. 9,0 1
2.4 2500 x 0,35 =875 Total 16
Preveem-se 875 familias. Entdo, a distribuicdo de amostragem do estimador
média é a seguinte.
Valoresdex | 6,0 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 9,0
31 P =gy =002 probabilidades| ~ | 2= 2 [£_2[ 2 [z _3f 1
A estimativa pontual é 0,02.
3.2 O parametro é a proporg¢ao populacional de microchips 5.
defeituosos entre todos os microchips produzidos. 5.1 Como a dimensio da amostra é superior a 30, o
A estatistica é a proporgdo de microchips defeituosos teorema do limite central permite afirmar que a
observados na amostra de 200 unidades e o seu distribuicio de amostragem da média pode ser
valor € 0,02. aproximada por um modelo normal, com:
3.3 O estimador é a varidvel aleatéria “proporgdo o valor médio: 180 minutos
amostral”. o desvio-padrio: — = 22 = 4 minutos
A estimativa é o valor obtido para a amostra Vn ‘/@
considerada, que & 0,02. 5.2 Pretende-se determinar P(X > 184).
Ja vimos que X~N (180, 4).
a. Recorrendo a calculadora, obtém-se P(X > 184) =
41 42=16 ~ 0,159 = 15,9%.
E possivel formar 16 amostras.
4.2 -
6.1 Opgdo (C)
Amostra Média (x) o 24
(6, 6) 6,0 R
A afirmagdo | é verdadeira.
6,7) 6,5 A média da distribuicdo de amostragem é igual a
(6, 8) 7,0 média da populagdo (260).
(6,9) 7,5 A afirmagdo Il é verdadeira.
(7,6) 6,5 O teorema do limite central estabelece que, para
7.7) 70 amostras suficientemente grandes, geralmente com
um numero de elementos maior ou igual a 30, a
(7,8) 7,5 distribuicdo da média amostral aproxima-se da
(7,9) 8,0 normal.
(8, 6) 7,0 A afirmacdo Ill é verdadeira.
8,7) 75 Assim, todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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6.2 Opgéo (A)

Pretende-se calcular P(X < 252) e tem-se que
X~N(260,4).

Recorrendo a calculadora, obtém-se P(X < 252) =
~ 0,0228 = 2,28%.

7.

7.1 52=25
E possivel obter 25 amostras.

7.2

x 2 5 8 12 18
2 2 3,5 5 7 10
5 3,5 5 6,5 8,5 | 11,5
8 5 6,5 8 10 13
12 7 8,5 10 12 15
18 10 11,5 13 15 18
Tabela de distribuicdo de amostragem de X:
x 2135|5165/ 7|8|85/10[11,512|13|15|18

PX=x|L|2|2 (2|2 |22

25 (25|25 |25 |25 (25 (25|25 |25 | 25|25 | 25| 25

75 = SESTEI_E

_ 2X1+35x2+5x3+ .. +15x2+18x1 _ 225 _

X = 25 25
Como | = g, o valor esperado da média amostral
coincide com a média populacional. Assim, a média
amostral é um estimador ndo enviesado da média
populacional.

Relativamente ao desvio-padrao, tem-se:

o2 = (2-9)24+(5-9)%+(8-9)2+(12—9)%+(18-9)? =312
5

Logo, 0 = /31,2 = 5,59 e\% = % ~ 3,95.

Tem-se ainda que:

2 (2-9)2x1+(3,5-9)?x2+..+(15-9)?x2+(18— 9)2><1
Ox = 25
=156
Logo, o3 = \/ﬁ =~ 3,95.

Verifica-se, assim, que oz = %

8.

8.1 A populagdo é o conjunto de todos os cdes da Serra
da Estrela adultos.

A amostra é o grupo de 50 cdes que foi selecionado
pelo veterinario.

8.2 Como a populagdo segue uma distribuigdo normal, a
distribuicdo de amostragem da média também é
normal.

Wz = U = 46,25
og = % ~ 1,09
Logo, X~N(46,25;1,09).

8.3 Tem-se que X~N(46,25;1,09).

Recorrendo a calculadora gréfica, obtém-se:

a) P(X<45)=0,126 =12,6%

b) P(46 <X < 48) ~ 0,537 = 53,7%

c)

P(X = 47) =~ 0,246 = 24,6%

9.2

9.3

9.4

10.
10.1

10.2

10.3

11.

12,

4. Introdugao a inferéncia estatistica

ng = B = 45 minutos

Oy = — E—meutos
X~ Un" V36

Tem-se que X~N (45, 2).

Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se:
P(X > 49) =~ 0,02275 = 2,28%

Tem-se que X~N(45,12).

Recorrendo a calculadora gréfica, obtém-se:
P(41 < X < 51) ~ 0,3220 = 32,2%
Pretende-se que |X — 45| < 3, ou seja:
—3<X-45<3o42<X<48
Tem-se que X~N(45,2).

Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se:
P(42 < X < 48) = 0,8664 = 86,64%

o
oy == m = 0,04

Logo, X~N(2,1;0,04).

Opgdo (C)

Tem-se que X~N(2,1; 0,04).

Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se:
P(X > 2,18) = 0,02275 =~ 2,28%

Opgéo (B)
_ o _
ox = 0,02 & = = 0,02
04
= N 0,02
0,4
eVn=50
e Vn=20
Logo, n = 20% = 400.

X =3200 0=500 n=64

Para um intervalo de confianga de 95%, tem-se z =
1,96.

Assim, o intervalo de confianga procurado é dado

por[x—zx\/_,x+z><\/_]=
_ 500, 500
= [3200 196x\/_ 3200+196x\/_

=[3077,5;3322,5]

X¥x=185 0=24 n=60

Para um intervalo de confianga de 95%, tem-se z =
1,96.

Assim, o intervalo de confianga procurado é dado

por[x—zx X+zX

r] =

‘J_’
[185 196x\/_, 185+196><\/—_

=[17,893;19,107]
Com um nivel de confianga de 95%, estima-se que a
resisténcia média de toda a produgdo esteja
compreendida entre 17,893 kg e 19,107 kg.
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4. Introducgao a inferéncia estatistica

84

13. ¥x=380 0=35 n=49
Para um intervalo de confianga de 99%, tem-se z =
2,576.
Assim, o intervalo de confianga procurado é dado
por[x—zx\/_,x+z><\/_] =
[380 2576 % ==; 380 +2,576 X == | = -
= [367,12;392,88]
A afirmac¢do da NutriGato ndo é apoiada pelos
dados, uma vez que o valor 400 estd fora do
intervalo de confianga, ou seja, pode concluir-se
com 99% de confianga que o ganho médio real é
inferior ao anunciado.
14. Recorrendo a calculadora, obtém-se ¥ = 1,25 e
s = 0,84
Para um nivel de confianga de 90%, z = 1,645.
Assim, o intervalo de confianga procurado é dado 19.
por[x—zx\/_,x+z><\/_]= 19.1
_ 084, 084
=125 - 1,645 x 3225 1,25 + 1,645 x =2,
ou seja, [1,02;1,48].
15. ¥=192 0=18 n=36
Para um intervalo de confiangca de 99%, tem-se
z =~ 2,576.
Assim, o intervalo de confianga procurado é dado
por[ —zx\/_,x+z><‘/_] =
=[192-2576 x 325 192+ 2576 x 1= | =
= [18,43;19,97]
Com um nivel de confianga de 99%, pode afirmar-se
que a alegagdo da marca ndo é plausivel, ja que o 19.2
valor de 20 horas ndo pertence ao intervalo de
confianga determinado.
16.
16.1 Opgdo (C) 20.
Amplitude do intervalo: 8157 — 7843 = 314
Margem de erro: 3% =157
16.2 x =8000 s=800 n =100
Para um intervalo de confianga de 90%, tem-se
z ~ 1,645.
Assim, o intervalo de confianga procurado é dado
por[x—zx\/_,x+z><\/_] =
800 800
= [8000 1645><\/: 8000+1645><\/T =
= [7868,4;8131,6]
17. p=12=03 21.
400

A estimativa pontual é 0,3.
Para um intervalo de confianga de 95%, tem-se

z ~ 1,96.
03x(1-03) _
400

p(1-p) _
D)

0,0229
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=103 -
= [0,255; 0,345]

=[032 -
= [27,90; 36,09]

Assim, o intervalo de confianga a 95% é dado por:

N ’ﬁ(l—ﬁ A fﬁ(l—ﬁ)| _
[p z X b +zX " =

1,96 x 0,0229; 0,34+ 1,96 x 0,0229] =

. _ 450 _
p—600—0,75

Para um intervalo de confianca de 99%, tem-se

z = 2,576.
P(1-p) _ [0,75%(1-0,75)
n 600

Assim, o intervalo de confianga a 99% é dado por:

[ ’p(l D Ptz fﬁ(ln—ﬁ)| _

~ 0,0177

=1[0,75-2,576 X 0,0177; 0,75 + 2,576 X 0,0177] =

= [0,70; 0,80]
. _ 160
p =z =032

O valor da proporgdo amostral é 32%.
Para um intervalo de confianga de 95%, tem-se

z ~ 1,96.
p(1-p) _ [0,32x(1-0,32)
n 500

Assim, o intervalo de confianga a 95% é dado por:

A ’ﬁ(l—ﬁ A ’ﬁ(l—ﬁ) _
[p—zx T,p+zx T]_

1,96 % 0,0209; 0,32 + 1,96 x 0,0209] =

~ 0,0209

Como o limite inferior deste intervalo é superior a
25%, entdo a autarquia pode avangar com o programa
de instalagdo de painéis solares.

Opgdo (B)

Para um intervalo de confianga de 95%, tem-se
z = 1,96.

im E=zxZ = 30
A55|m,E—zxﬁ—1,96xm~2,63.

o=0,12
Para um intervalo de confianca de 99%, tem-se z =
2,576.
o
A=0042%xzx—=0,04
Vn
0,12

4:)2><2576><T—004

2x2,576 x0,12
eSVn=—
0,04

& yn = 15,456
Logo, n = 238,88.
Assim, a dimensdao minima da amostra necessaria é
239 ampolas.

A =5661—-5139=0,522 é a amplitude do

intervalo de confianga.

Logo, amargemdeerroé E = % =0,261.

Para um intervalo de confianca de 95%, tem-se z =
1,96.



4. Introdugao a inferéncia estatistica

Assim, E = 0,261 & z X in =0,261

=
(e}
© 1,96 X == 0,261
©0=0261x——
1,96

Ouseja, 0 = 0,8 cm.

22. A margem de erro é:

7,157 [
E—TC}ZX‘/—E—3,579

& zx % =3,579
o 27=3579x 2

Logo, z = 1,96, que corresponde a um intervalo de
confianga a 95%.
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