Primitivas imediatas e integrais definidos

Paginas 78 a 83

1.  Opgdo (D)
J’6x dx=3J-2x dx =
=3x’+cc€IR

2.

20 J(Z+Z—x+1)dx=

1 _xt 1 x® x?
—?XT+?X?—7+X+C—
x*t X3 x?
= T—T+X+C,C€IR
22 [Zdx=
=3[ x3dx =
2
—3X_—2+C—

3
——$+C,CEIR

3x _
23 fmdx =
== [(4x(2x? + 1)) dx =
=i>< (2x2+1)72
4 -2

3
——m+C,CEIR

24 [x?2(2x3+2)%dx =
= %f 6x2(2x3 + 2)3dx =
=%>< (2x34+2)4
= @ +c¢c€IR
25 [(x—1)(x?—2x+3)%dx =
= %f(Zx —2)(x% —2x +3)%dx =

1 (x%2-2x+3)3

+c=

+c=

=oXT——Y——+c=
2_ 3
= (2xtd) 26x+3) +cc€eIR
2.6 [3xdx =
1
=J-x?dx=
4
3
=T +c=

3

=%x§/§+ c,c€IR
2.7 [V2x+ 1dx =
=L 2@x+1)7dx=

3
1 2x+1)2
_7X%+c=

2
_ (x+1)V2x+1 +ccelR

3
2.8 [xVx?+2dx =
= %f 2x(x? + 2)%dx =

3
1 (x2+42)2
= ? X E +c=
2
_ (x242)VxZ+2
3

+c,c €IR
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Resolugoes
5. Primitivas imediatas e integrais definidos

2 —_
J—dx=
1
=2[—dx=
=2In|x—-1|+c¢c€IR
x+1
[ema =

1 2x+2
= — dx =
2 fx2+2x—1

=%1n|x2+2x—1|+c,cEIR

4x?
[ dx =
1-2x3
4 ~ —6x?
= —— dx =
67 1-2x3

=—§1n|1—2x3|+c,cEIR
2 1
f(x—3+1—x)dx_
1 -1
= Zf;dx—f:dx =

=2In|x—=3|=In|l-x|+cc€IR

[e dx =
= —%f —2e *dx =
= —%e'z" +c,c€eIR
[esdx = 3f%e?dx =

=3es +¢,c€IR
[xe*’dx = %f 2xe®’dx =

=%e"2 +cc€IR

[(2e* —3x%)dx = 2e* —x3 +¢,c € IR

[ cos(3x) dx =

1
= ?f 3 cos(3x) dx =
= %sen(3x) +c¢c€IR
[ xcos(x? + 2)dx =
= %f 2xcos(x?+2)dx =
= %sen(x2 +2)+c¢c€IR
[3x?sen(x3® — 1)dx =
=—cos(x®*—-1)+c,c€IR

T

chos(;—x)dx &
=2[senxdx =
=—2cosx +c,c€IR

Opgdo (B)

G(x) = [senx dx =

= —cosx+c,c €IR
G(0)=2 —cos0+c=2
S —-14c=2

Sc=3

Logo, G(x) = —cosx + 3.

EDITAVEL
FOTOCOPIAVEL



9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

Opgéo (C)
1
2 21 _
Jy x* dx = [3 ]0 =
¥ 0
3 3
=1_po=
3
-1
3
Opgéo (B)
fll(l —x?)dx =
%31t
-2, -
-1

Il
—~
_
|
Wk w

NG
|
|

-

+
w|r
~—

Il

2 2
=—+4 ==
3 3

_ 4

T3
3
X

f R dr =
x*+2

1
= %f4x3(x4 +2)2dx =

1
1 x*+2)7

2
=%Vx4+2+c,c€IR

f senx

1—-cosx
=In|l1—-cosx|+c,c€IR
f 2cosx
(2+sen x)?
=2 [cosx (2 +senx)"%dx =
-2 (2+senx)t
-1
=2 +c,c€eIR
2+senx
[ senxcos®xdx =

_ _ (cosx)*

+c=

+c=
__cos*x

=———+¢cc€IR
4

) e dx =

eX+1
=In(e*+1)+cc€IR
[ e*cos(e* + 1) dx =
=sen(e*+1)+c,c€IR

F(x) =f(_e—xx2) dx =
= %fe_—zzz dx =

=%ln|e—x2| +cc€IR

Como o grafico de F passa no ponto de coordenadas
(0, 2), temos:

F(0) =2 & —lnle— 02|+ ¢ =2

=3 %lne +c=2

1
4:)7+c=2
sc=2

T2

Logo, F(x) = %ln le — x?| +%.
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11.

12,

13.
13.1

13.2

133

14.

5. Primitivas imediatas e integrais definidos

F(x):f 1+ cosx dx:

(x+senx)?
= [(1+4 cosx)(x + senx) 2dx =
_ (x+senx)™*
=

+c=

+c,c€IR

X +senx
Como o grafico de F passa no ponto de coordenadas

1
(T[, ——), temos:
T

1 1 1
Fm=-Te-marte=—7
e-tyc=-1
T T
Sc=0
1
Logo, F(x) = " X+senx
Opgdo (A)

F(x) = [(cosx —senx) dx =
=senx +cosx +c¢,c € IR
Como o grafico de F passa no ponto de coordenadas
(1, 0), temos:
F(mM)=0&senm+cosmt+c¢c=0
©0-14c¢c=0
Sc=1
Assim, F(x) = senx + cosx + 1.
Logo, F(0) =sen0+cos0+1=0+1+1=2.

') = [(x3+2x+ 1dx =
4
=xT+x2+x+c,ceIR
f)=2e-+1+1+c=2
ec=-=
4
4
Assim, f'(x) =xT+x2+x—%.
4
f(x)=f(x7+x2+x—%)dx=
5 3 2
= XT+ T+ ——x+kkelR
fO=1o0+k=1ok=1
x5 X x?2 1
logo, f(x) = s+ 5+ —x+1

[ feode = [ fe)dx+ [ fx) dx =
=5+43=
=8
Lo + g@)dx =
= f03f(x) dx + fosg(x) dx =
=5+42=
=7
J2(2f () = 3g(x))dx =
=2 f03f(x) dx—3 fOSg(x) dx =
=2X5-3x%x2=
=4

Opgdo (A)
F@f)-1) dx=
= f13 2f(x) dx — ff ldx =
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15.

16.

17.

=2f13f(x) dx—f131dx=

=2x4-[x]}=
=8-(3-1)=
=8-2=

=6

Opgéo (B)

fos f)dx = fozf(x)dx + fzsf(x)dx

©12=5+ fzsf(x)dx
o fzsf(x)dx =12-5
= fzsf(x)dx =7

Logo, fzs(f (x) + 3)dx =

=f25f(x)dx+f253dx=
=7+ [3x]3 =
=7+(15-6) =
=7+9=
=16
Opgéo (A)
LV VNS DU £t R 3
foxdx—3<=>[3]o—3
@ _0_8
3 3 3
@ _8
3 3
sad=
Sa=

171 [ (4x% + 5x) dx =

17.2 [

4x® | s5x2]t

3 2 1g

=242 -0+0) =
8 15
6

6

3
T 6

3 (x2 —1)d

= (x__)3 =
=[5 -mna] =

=%—1n3—(%—ln1)=

17.4 [ xVx%+ Ldx =

341

R G20

Y A
2 0
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- /T -

=-(V8-1)=

_2v2-1
3

s
17.5 [ senxcos®xdx =
ul
_ [cos3 x] 2 _
= =

--(2-3)-

1
3

2-Inx

17.6 f —dx =
- _fl (-L@-mx7)dx=

3 1€
_[(2—13nx)?] —
2 1
- —Z[J@=m| -
3 1

= —%(\/(Z—Ine)3—\/(2—ln1)3) =
= _§(1_\/§) =

_42-2
-3

18. Opgdo (B)
Como o grafico de f é uma reta que passa pela
origem do referencial, entdo f(x) = mx.

Além disso, o grafico de f passa no ponto de
coordenadas (2,4), logom = % =2

Assim, f(x) = 2x e, portanto, A = f03(2x) dx =
=[x*3=32-02=9-0=09.

19. Opgdo (A)
1
A= [ |xldx =
—fo (—x)dx+f1xdx=

=[5+ 5 -

1. 1_
=c+ =
=1
20.
3
201 A= [(9—x%)dx =
fo( *)dx Calculo auxiliar
X
G R
=27_9_0= Sx=3Vx=-3
=18

202 A=[}(1+5)dx =

=[x-3], -
=3-1-(1-3)=
=4

EDITAVEL
FOTOCOPIAVEL



5. Primitivas imediatas e integrais definidos

203 A= [}(x* - 4x +3)dx = 23.2

21. Seja h(t)a altura da arvore, em centimetros, t anos
apos ter sido plantada.
O aumento da altura da arvore durante os primeiros o

=y

dx. Assim:
A= f_22(4 —x¥)dx =

t
60
t anos é dado por

P 0 Vx+16
Como, no momento em que foi plantada, a arvore

. 372
tinha 10 cm de altura, tem-se: = [4x X =

312

t
60

— 8 8
h(t)_1o+f0mdx =g_?_(_8+?)=
32

Ao fim de nove anos:

3
9

_ 60 _ 23.3 Vx =x2

h(9)_10+f0mdx_ M

9 _1 3 —
10 + 60 [ (x + 16) 2 dx = eoxx*-1)=0
ox=0Vx=1
=10+ [120Vx + 16], = x o x
=10 + 120(v25-V16) =
=10+ 120(5—-4) =
=130
Assim, ao fim de nove anos, a arvore mede 130 cm.

22. Opgdo (C)

J) 10e=05¢dt = ©
=20 (7(_0,5e05t)dt = Assim:
T o5l Y - N
= —20[e05t]] = A= [;(Vx—x?)dx =
— —20(8_3’5 _ eO) ~ x% 3 1
~ 19,4 toneladas I ] =
2 0
23 = [i‘/F - LT -
. 3 31g
231 x2+1=2x+1 =2_1 o=
©x?-2x=0 7
Sx=0vx=2 3
4 234 x2+1=—x24+4x+1

S 2x?—4x =0
o 2x(x—-2)=0
S2x=0Vvx—-2=0

y=x2+1

P4

(0]

2w

y=-x2+4x +1

Assim:
A= [l(2x+1- (2 +1))dx =
= fOZ(Zx —x3)dx =

342
=[x2_8xT]0= /o é x;
=4-2-0=

4

3
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5. Primitivas imediatas e integrais definidos

Assim:

A= foz(—xz +4x+1—(x?+1))dx =
= foz(—Zx2 + 4x)dx =
—[_2x 2?
= [ 3 + 2x ]0 =

3

24,
241 M+ Ddx =16

2 a
o "—+x] =16
1
4:}7+a—?—1—16—0
2
oLl ta-1-17=0
2 2

a? 35
4:}7+a—7—0
©a?+2a-35=0
-2+ V4+140

2
©a=-7va=5

Comoa > 1,entdoa = 5.

24.2 f_12(3 + ax)dx = 14

S a=

2a1
@[3x+% =14

©3+-—(-6+2a) =14
(:»3+6—14+%—2a=0
@—5—%a=0
& —-10—3a=0
© —3a=10

10

oa=—-—
3

Ovalordeaé—ls—o.
243 [X(a+x¥)dx =18
x*12
= [ax+T]0 =18
S 2a+4-0=18
o 2a =14
Sa=7
Ovalordeaé7

24.4 fo (sz)Z ———dx =2

<=>—f 2x(x2+ 1) 2 dx =2

= 5[5, -

P ] =
2 lx2+1

Ovalordea é 8.
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25.

26.

27.

28.
28.1

Opgdo (D)
A= f04\/§dx =
= f4x%dx =
£ -
= [Zxva], =

= é X 4 X4 — % x 0=

16

3

Pretende-se, assim, determinar o valor de k tal que

k 8
fO \/}d.X':?
Vzdr =L e ix%k=—
0 3 3
4:)1k%=—
3
3
Sk =4
2
S k=43
o k=42
o k=316

O valor de k é ¥16.

f"(x) = [(24x — 6)dx =
=12x% — 6x + ¢4, c; € IR

F10)=0c, =0

Logo, f"' (x) = 12x? — 6x.

flx) = f(le2 — 6x)dx =
=4x3 —3x% + ¢3¢, EIR

Fl)=2oc, =2

Logo, f'(x) = 4x3 — 3x% + 2.

flx) = J(4x3 —3x%+2)dx =

=x*—x3+2x+c3c; EIR
FO)=0c;=0
Logo, f(x) = x* — x3 + 2x.

3
f_lf(x)dx=

o 1 3/ 2
= f_l(—4-x + Ddx + fo (e®)dx + fl (x+1) dx =
=[-2x%2+x]%; + [e*]5 + [2Infx + 1|13 =
=0—(-3)+e—1+2In4-2In2) =

4

=2+4+e+2 (ln?)—
=2+4+e+2In2

Seja Fuma primitiva de f. Entdo:

F(x)=[(x®—4x+4)dx =
=§—2x2+4x+c,c€]R

Como o grafico de Fpassa pelo ponto (1, 1), tem-se

F()=1.

Logo,%—2+4+c= lec= —%

x* 2 5
Portanto, F(x) = i 2x° +4x — e

EDITAVEL
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5. Primitivas imediatas e integrais definidos

28.2 Paraa = 4, a area da regido sombreada é Logo, t:y = 2x + 3.
A=f04f(x)dx. f(x)=2x+3
4 ox3—x+1=2x+3
Assim, A= [ (x3®—4x+4)dx =
! ¢ 2 ©x3-3x-2=0
4
=[x__2x2+4x] = ex=—-1Vx=2
4 0
A . -
_ (4I 2% 42 44 x 4) _0= Calculos auxiliares
=64—-32+16 = o= =2
—48 -1 -1 1 2
Logo, A = 48. | 1 -1 210
28.3 Pretende-se determinar a > 0 para o qual a area da X2—x—2=0
regido sombreada é igual a 4a. 14138
=Y -
Assim, foa(x3 —4x + 4) dx = 4a. x 2
" a ©x=2Vx=-1
Logo, [— —2x2 + 4x] = 4a
4 0 .
" ) Assim:
ey 20 t4a=4a A=[2(2x+3 - —x+1)dx=
a4
oL -2a2=0 = 2 (—x® +3x + 2)dx =

©at—-8a?=0

_ x* | 3x? 2 _
s a%@*-8)=0 _[_T+T+2x]_1_

©a=0va =8 =(—2£+3><22—2+2><2)—
Comoa > 0,a =8 = 2V2. o o
Logo, a = 2v/2. _<_T+3XT+2X(_1))=

29. =6~ (_%) -
27

29.1 O ponto A é o vértice da parabola que representa a
fungdo f, logo, A(1,1).

O ponto B é um ponto do grafico de f, logo 30.
B(x, f(x)). 30.1 [ f(x)dx =
my =221 =2 = [(~x? — 2x + 9)dx =
- 3
(-1 = —x?—xz +9x+c,c€IR
x—1
o -12=2(x-1) Ax—1%0 Fy=6
ox2—4x+3=0Ax%1 ©-57-1+9+c=6
= 5
4:)x=4i\/;6—12/\x¢1 ®c=—?
Sx=1Vx=3)Ax#1 Logo,F(x)=—x?3—x2+9x—%.
Logo, a_abussa do ponto B é 3. 30.2 g(x) = h(x)
ABiy =2x+b o —xt+4x+1=x2-2x+1
Como o ponto A pertence a reta AB: o —2x24+6x=0
1=2x1+beb=-1 o 2x(—x+3)=0
Logo, AB:y = 2x — 1. o2y =0V —x+3=0
Assim: ©x=0vx=3
A=f13(2x—1—(x—1)2—1)dx= Assim:
= [2(—x? +4x - 3)dx = A= [J(g0) — () dx =

3 =f03(—x2+4x+1—x2+2x—1)dx=
1

x3
= [——+ 2x2 — 3x]
3 3
= [, (=2x* + 6x) dx =

=(-9+18-9)— (-3 +2-3)=

3
4 =[—3x3+3x2] =
=? 3 0
2
292 f(x)=x3—x+1 =—?><33+3><32—0—0=
f') =3x*~1 =—2x27+3x9=
=2 =-18+27 =
tty=2x+Db -9

Como o ponto A pertence a reta t:
1=—2+beb=3
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30.3 f(x) = h(x) 30.4 f(x) =gx)
o —x2-2x+9=x?-2x+1 & —x2—-2x+9=—-x>+4x+1
o -2x2+8=0 < —6x = -8
oxt=4 sx=2
Sx=2Vx=-2 Assim: ’
Assim, a regido sombreada situada no segundo qua- 4
drante estd compreendida entrex = —2ex = 0. A A= ff_z(f(x) = h(x))dx + fg(g(x) = h(x))dx =

sua area é:

A= [2(f() = h(x)) dx =
= f_oz(—x2 —2x+9—(x?=2x+ 1))dx = .
= f_oz(_zxZ + 8)dx = = [5,(=2x*+8)dx + fg(—sz + 6x)dx =

4
=[5 (—x?=2x+9—(x* = 2x + 1))dx +
+ E(_xz +4x+1—(x2—2x+1))dx =
3

=[—§x3+8x]° = =[—1x3+8x]% +[—1x3+3x2]3 _
2 - 3 -2 3 <
=0-(-2x(-8)+8x(-2) =

_x =<—%x%+8x§—(—%x(—8)+8><(—2))>+

3
Pretende-se determinar o valor de k tal que: + (—% X27+3%X9 - (—% x % +3 X %)) =
k 32
7 (—2x?+8)dx ==+ 6k _ 736, 32 _ 304 _
2 . 3 s T3 +(9 81)
2 3 _3 _ 1600 |, 425 _
@[ 3 X +8x]_2 3 + 6k = +§—

<=>(-§k3+8k)—(—§><(-8)+8x(-2))=?+6k =25

©—2k®+8k+2 =2+ 6k

© -2k +2k=0

Sk(-2Kk2+2)=0

©k=0V-2k?+2=0

ok=0VvVk?’=3

©k=0Vvk=—3Vk=13
Como —2 < k < 0, entdo k = —/3.
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