Matrizes

Paginas 84 a 92

1.
1.1
1.2
a)

b)

13

1.4

2.1

2.2
2.3

3.2

A matriz N é do tipo 2 X 3.

nqy3 = 7, significa que existem sete colaboradores
em Inteligéncia Artificial no Departamento de Inovagdo
e Projetos.

ny, = 9, significa que existem nove especialistas em
Desenvolvimento de Software no Departamento de
Operagdes e Manutengao.

4+6=10

O numero total de colaboradores na area de Ciberse-
gurancga é 10.

12+4+7=23

O numero total de colaboradores no Departamento
de Inovagdo e Projetos é 23.

10 600 50
25 450 70]
1,5 400 40

dy, = 600; dy; = 25;d33 =40

dq, = 600 significa que o Jodo gastou 600 calorias
durante a corrida.

d,; = 25 significa que o Jodo percorreu 25
quildmetros na modalidade ciclismo.

d33 = 40 significa que o Jodo nadou durante 40
minutos.

Para que as matrizes sejam iguais:

x+5=9 x =4

2y =10 y=5

3=7-1° z=4
2=16 w=4vVw=—4

Assim, o valor de x é 4, o valor de y é 5, o valor de z
é4 e w pode ser 4 ou —4.
Para que as matrizes sejam iguais:

x =12 x =12
y+7 =43 y =136
z—4=20 z =24

10=w w =10

Assim, o valor de x é 12, o valor de y é 36, o valor de
z é24 eovalordew é10.

Opgdo (C)
Uma matriz do tipo 1 X 5 tem uma linha e cinco
colunas, logo é uma matriz linha.

Opgdo (B)
A diagonal principal de uma matriz quadrada é
formada por elementos a;;, em que i = j.
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Resolugoes
6. Matrizes

A+B=[;234(5)]+[Z _61]=
a-p=3[3} o]-[} =
=[—69 15]_[1 —61 _
_[—16 16]
~D+A= —[O 10] [
=l S+ &
=[5

B + C ndo é possivel porque as matrizes B e C ndo

sao do mesmo tipo.
A+B_D=[_23 ] [4 _1] [0 Ig -

_ [4- 4 _ [4- -2 _
8 66 0 10
= [6 —4]

2A—B+12=2[_23 5]—[1 _1]+[(1) (1)]=

T ol ‘ﬂ +lo 1=

= R
e

4
_[2 3 _
axp=[? _1]x[$]_
_[2%x4-1x1+3x0]_
0x44+4%x1—-1x%x0
_[8—-1+07_
0+4+0
=[4]
4
B X A ndo é possivel, porque o nimero de colunas
de B é diferente do nimero de linhas de A.
A X C ndo é possivel, porque o nimero de colunas
de A é diferente do nimero de linhas de C.

CXA:[—21 é]x[g _41 —31]=
_[4+0 —2+4 |-
z+o 1412 —3—3
[2 13 —6]
c><D=[ 3]><[_51 1]=
_[10—1 244 7_
—1+12
- —8 11]
pxc=[2 x4
_[10—1 543 1_
—1+12
z[—6 11]
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8. Opgéo (D)
A matriz A + B, neste contexto, representa o total

acumulado de vendas nos dois meses.

o1 a=a+i=[1]+[2]=[3)
B=p+o=[]+[4]=[2)
c’=c+ﬁ=[ﬂ+[_23]=ﬁ]

Matriz dos novos vértices:

5 21

o2 a=[3 Yxa=[3 Yx[}|=[}
v D=} Yx]-[)
o= Yxe= A<=

Novos vértices: A'(3,3); B'(9,3); €'(3,12)
Como k > 1, a operagdo resultou numa ampliag3o.

SRl LR
G
=[7]
" [c})s 90° —sen 90°] % B =
f)en 2(i° c305 90°
= [1 0 ] X [1] =
=[5]
" [c?)s 90° —sen 90°] C=
%en 9_(;° clos 90°
= [1 0 ] x [4] =
=[7]
Novos vlértices: A'(-1,1),B'(-1,3),C'(—4,1)
10.
2x14+1 2x1+4+2 3 4
101 A=|2%x2+1 2x2+2 =[5 6]
7 8

2x34+1 2x34+2
10.2 a3, = 8 significa que a linha de produgdo 3 produz

diariamente oito centenas de unidades da liga
metalica de cddigo 2.

11.

11.1 Para que as matrizes A e B sejam iguais:
x+y=24 y=24—x
z—x=5 4@[ z=x+5
2x+z=750 2x+x+5=50

- y=24-15
< - ®[z=15+5
3x =45 x =15

y=9
<4z =20
x =15

Ovalorde x é 15, o valorde y é 9 e o valor de z é 20.
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11.2

11.3

12,

13.

14.

15.

16.

a,, = 45 significa que foram encontrados 45
fragmentos de cerémica no setor norte da escavagdo.
A= 20+ 10 ] _
30—20 2x 20 + 30
_[30 45]
10 70
Opgéo (D)
A matriz identidade de grau 2 é [O 1] Assim:
x+y=1 x=1-y
{x—y=1@{1—y—y= 1
s { el 1
Logo,x =1ley =0.
Opgéo (C)
O produto A X B é possivel, porque o nimero de
colunas da matriz A é igual ao numero de linhas da
matriz B. A matriz C = A X B tem tantas linhas
como a matriz A e tantas colunas como a matriz B,
logo é do tipo 2 X 1.
Para que a matriz A seja a matriz nula:
2 _ 2 _
{k -16=0 {k =
k+4=0 k=—-4
k=4 _
=3 {k -4 Vk=-4
K==
Sistema impossivel
Logo, o valor de k tem de ser —4, ou seja, ao espago
| corresponde a opgdo b).
A matriz B é uma matriz coluna, logo ao espaco I
corresponde opgdo b).
A matriz B é do tipo 4 X 1, logo ao espaco I
corresponde a op¢do a).
A matriz C é uma matriz diagonal para qualquer valor
de k, logo ao espaco IV corresponde a opgdo b).
Se k = 1, entdo a matriz C é uma matriz identidade,
logo ao espaco V corresponde a opgdo a).
Opgdo (A)
C'=08xC=
10 20
= X =
08 [ 0
=, 6]
24 32
Opgao (B)
o2 1 01_11
ap-pa=[y =], 4]-, ] [0 U~

=[1><1+2><4 1><O+2><1]_
O0x14+1x4 0x0+1x1

_[1><1+0x0 1><2+0><1]=
4x14+1x0 4%x2+1x1

SRR
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17.
17.1

a)

b)

<)

d)

e)

f)

17.2
a)

b)

18.

avp-c=[5 g+l S1-14 Gl
=[i o~ 3
-l &l
~a-B==|" 6] P 1=
_[2 q P —ﬂ
%, 1]
=2[2, -3l 1+ ol
=[8 142]_[0 _€>3]+[_11 (5)]=
LB 6 [1 g_
_L44 6
A+BxC=L$ ﬂ+g ;ﬂth ﬂ:
=L$ ﬂ+ﬁ &L:
=Li i]
axzp=[% ﬂng BE
=4 é]x[‘; =
[% 28
=15 oxl5 Z1-B FIxL Gl
=L& &}{11d=
=ﬁg i]

@X=%m—m

cx=3(5 ¢-6 %))

@X—?L 4]

2 =
2

_% 2

AXC+X=B

o X=B-AXC

x=[3 F1-1% x5

0 - 2 20

@X=E iq_Ls-qo
2 n

@Xz[n 12

X =

Afirmacdo verdadeira.
A multiplicagdo de matrizes verifica a propriedade
associativa.
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19.

20.
20.1

20.2

20.3

Afirmacdo falsa.

A multiplicagdo de matrizes nao verifica a propriedade
comutativa.

Afirmacdo verdadeira.

A multiplicacdo de matrizes verifica a existéncia de
elemento neutro, que é a matriz identidade.
Afirmacdo falsa.

Por exemplo, se A = [(1) 8] e B= [8 (1) , entdo

AXB= [g g], mas nem A nem B sdo matrizes

nulas.
Afirmacdo falsa.

e C=

ok 815

2] _
d—Axam%B¢O

Por exemplo, se A = [(1)

[é 2], entdo A X B = [(1)

Afirmacdo falsa.

Por exemplo, se A = [(1) 8] eB = [g é , entdo:
avor=ly 3 3=l
Mas:
A? + 2AB + B? =
=[o olxlo ol*2x[o olx[o ol
01 01
1+0 0 ; 0 0]0 0
= ol *lo ol*[o ol=
1
=[o 0]
Opgdo (B)

O elemento c;4 é obtido multiplicando a primeira
linha de Q, que representa as quantidades de
madeira, metal e plastico usados no modelo M1,
pela primeira coluna de P, que contém o custo
unitdrio de cada um dos materiais, logo representa o
custo total de produgdo do modelo M1.

50 100 20
80

Qw
5
R=QxP=

[50 100 20] [05]

_[50%x3+100x0,5+20x5] _
30x3+80x05+15%5
_ 1300
~ 1205
Os valores obtidos representam o custo total

necessario para repor os varios artigos em cada loja,

nomeadamente, 300 € para a Loja A e 205 € para a

Loja B.
2,70
Paovo = 09X P =09 X [0,5] = [0,45]
4,50
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21.

24.2
40 20

10
211 V = [30 15 5
50 10 12

7
r-f
4
M=VXP=
40 20 10 7
=[3O 15 S]X[S]
50 10 12 4
420
- sos
448

ms, = 448 representa o valor total recebido pela
venda dos bilhetes da Sala 3 nessa sessao.

21.2

21.3
24.3

22.

221 S=A+B=
_ [1200 4-50]+[1350 4107 _

800 300 980 380!
_ [2550 860
1780 680
Esta matriz representa o inventario total deste grupo

por género literario e por tipo de edigdo.

11200 4507_[L15 0 ]_
AXK‘[soo 300]X[ 0 0,90]_

_ 1380 405
920 270

-[f

AxL=[

22.2

24.4
22.3

1200 450] % [6] _ [8550
800 300 3 5700
Estes valores representam o lucro total previsto para

a livraria A, para cada género.

23. Opgdo (C)

. ~_ [05 O
A matriz de transformacgao [ 0 0’5]

com ambos os elementos da diagonal principal iguais
a 0,5. Como 0 < 0,5 < 1, ocorre uma redugdo de

é diagonal,

tamanho, ficando os comprimentos dos lados iguais
a metade dos originais.

24.  A(0,0),B(3,0),C(3,2),D(0,2)

M=[5 5 2 2

o[i]

a=a+ =[]+ [}] =]
p=p+i=[g]+[}] =[]

0=C+5=Bh{ﬂzg]

24.1 24.5

v =ovo= [~
'ylk"' 1T T T I 1
eRsas EEsEs-S c
21D C

1 A b
Al B n
ol 1 2 4 5 x
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3 ﬂxM=
=[o 2lx[6 o 3 2l=
[0 660
0 0 4 4
alo <
16 <
1 !
A B H B
(6] 2 3 4 L é bl
[(1) 1i5] XM =
[ U< 33 9=
_ [8 31 6 30 022
0 0 2 2
VA
> 1D D’ { Ct
L T
: pdn EEEE // I
ALl m
o 2 3 4 5 ¢ x
B (1)] XM=
1 0 0 3 3 0
R
=[0 6 8 2
8Ay i /C"
; B’:
MM 4
4 / :
i L
11/
(6] 112 3 4 5Xx
T i
=[0 —1]x[0 0 2 2]=
[P 330
0 O‘ —th—Z
ST PYERNESEEL
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25:1 B ] [0 2 2] [O 2 2

0 0 3

Matriz de transformacdo: B (1)

Novos pontos: A”(0,0),B'(2,4),C'(2,7)

7

252 sen(—90°)  cos(—90°)

[0 x]° 2 7=
0 0 3
[0 3]
0 -2 =2
Novos pontos: 4’(0,0), B'(0,—2),C'(3,-2)
25.3 Variagdo de tamanho de razdo 2:
0 2 21_[0 4 4
2x[y o 3=l o &
Translagdo de vetor %(3, 2):

o= Bl
w- [+ Ll-[]
c'- [+ - []

Novos pontos: 4°(3,2),B'(7,2),C'(7,8)

26. Opgdo (C)
a=[o <[ 3= o

A2+ xA+yl, =0
=lo ol+=lp 31+2[ =[5 o
0

@'1+x+y 8+2x]=[
I 0 9+3x+y 0 0
1+x+y=0
o4 8+2x=0
9+3x+y=0
1-4+y=0
= x=—4
9-12+y=0
y=3
@{x=—4

Logo,x = —4ey = 3.

27. Opgdo (B)

xv=tefy fx[ A=l 1]
0

@[x—kaw y+az]=[é
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[cos(—90°) —sen(—90°) [0 2 2]=
0 0 3

28.

28.1

28.2

28.3

29.
29.1

29.2

29.3

a)

2 11 2
H=[3 1 1 3
4 2 1 4
4 1 2
|8 2 3
E=110 1 2
3 1 1
M=HXE =
2011 27 [+ 12
8 2 3
3113 =
W o2 1 4 (10012
3011

[39 9 ]
54 13 20

Os valores apresentados na segunda linha desta
matriz representam a quantidade total de cada tipo
de material elétrico para equipar um apartamento

do tipo T3.
32 7 11
Javimosque M = H X E = [39 9 14] .
54 13 20

Seja C = [12] a matriz que representa o custo

unitdrio de cada tipo de material elétrico.

Assim, M X C = [ ] [12]
54 13 20
406
= [504]
708
Cada valor desta matriz representa o custo total do
material elétrico necessdrio para equipar um
apartamento do tipo T2, T3 e T4, respetivamente.

m=[0 2 29

0 0 2 2

Variagdo de tamanho de fator 2:

,_[2 0 02 2 0 0 4 4 0
m=[g %o 62 2=l 0 4 4
Translagdo de vetor ¥(—1, 2):

M =M + [—21 —21 —21 —21] —
[ 1 3 3 —1]
Cisalhamento horlzontal de fator k = 2:
=[ AxEI=E]
Rotagdo de 180°:

"= [ontsor costsor | <[2] =

-[o 5Ll
=123
<[5 0= 7]
=[0G 2= F
g(cx Zb] [2 —2]
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2a=2 a=1
2b=-2_ )b=-1
Y 2c=2 ) c=1
2d =2 d=1
-1
@T‘[1 1]

Aplicando T ao ponto C:

A EEEIA

b) T= [1 _11] representa uma rotagdo de 45° com
centro na origem, cuja matriz de transformagdo é
2 _ 2
\/25 ﬁz , seguida de uma variagdo de tamanho de
2 2
fator k = /2.
30.
[1 a 0 1 a 0
301 A2=10 1 aX[O 1 a]=
0 0 1 0 0 1
[1 2a a?
=10 1 Za]
0 0 1
A3=A%%xA=
[1 2a a 1 a O
SRR
0 0 0 0 1
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30.2

[1 3a 3a?]
=10 1 3a
0 0 1
A* =43 x A=
[1 3a 3a?] [1 a O
=10 1 3a X[O 1 a]=
10 O 11 0 0 1
[1 4a 6a?]
=10 1 4a
0 0 1

Os elementos da diagonal principal sdo 1.

Paracada A™,m;, = m,3 = na, onde m;; representa
o elemento da linha i e coluna j da matriz A™.

Para deduzir my3, repare-se que os coeficientes
seguem a sequéncia:
0,1,3(1+2=3),6(1+24+3=6),..

Ou seja, sdo da forma:

14243+ +(n-1) ="2=x(n-1)=
progressao aritmética de razdo 1
_ n(n-1)
N
1 n(n-1) a?
Assim, A™ = 0 1 na
0 0 1
1 50a 1225a?
A°=10 1  50a ]
0 0 1
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