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Pagina 86 6.2. Dimensao da amostra (numero total de
1. As questdes estatisticas s&o (B), (D) e (E). bagagens selecionadas): 18 +30+23+4 =75
2.1.  Populacgdo: conjunto dos visitantes da galeria de 6.3.
arte Peso da bagagem Freq. absoluta | Freq. relativa
2.2.  Amostra: visitantes da galeria nos Ultimos trés (em kg)
dias 0<p<5 18 %x100:24%
Dimensao da amostra: 547 30
< il = 0,
2.3. Variaveis estatisticas: S<p<10 30 75 x100=40%
- Paisdeorigem 10Sp<15 23 EX']OO%:‘;']%
- Tempo da visita a galeria 73
- Numero de visitas a galeria 15<p<20 4 ﬁx100 ~5%
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3.1.  Variavel estatistica: nimero de visitantes anual 7.1.  Amoda é 4 porque é o valor com maior
da Fundagao de Serralves frequéncia absoluta.
A variavel estatistica é quantitativa discreta. Media: 5 - 3+7+1+44+4+46+2 27 386
3.2.  Numero de visitantes em 2021: 409 216 7 7
Numero de visitantes em 2022: 758 103 Para determinar a mediana e os quartis é
758 103 -409 216 = 348 887 preciso ordenar os dados:
348887 o es 1[2] 3[4]4 [6] 7
409 216 Q Q Q
A mediana é 4, 0 1.° quartil € 2, 0 2.° quartil é 4
O aumento do nimero de visitantes de 2021 Iq 5 a
= e o quartil é 6.
para 2022 foi, aproximadamente, 85%. (Q2 Me) quart
Opgéo (A) M, =4 X ~3,86 M, =Q,=4
4. A: variavel quantitativa discreta Q=2 Q. -6
1 3
B: variavel quantitativa continua i i .
C: variavel quantitativa discreta 7.2. A moda é 2 porque é o valor com maior
) frequéncia absoluta.
D: variavel qualitativa nominal Medi
édia:
E: variavel quantitativa continua
- 5+6+2+4+3+8+2+6+2+7 45
x= 10 BT
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agina Para determinar a mediana e os quartis é
5. Ocupagdo dos apartamentos preciso ordenar os dados:
N.° de pessoas
que habitam o |Freq. absoluta| Freq. relativa 22 3 6 @ 78
apartamento Q  o-tas G
2 5 ;—5x100:20% M, =2 X =4,5 M, =Q,=45
Q=2 Q,=6
3 9 29—5 x100 = 36% ! 3
5 0, P
4 5 £x100=20/0 Pagina 90
5 4 4 100 = 16% 1. O problema que motivou os estudos referidos
o =16%
25 no excerto foi a possibilidade da Gra-Bretanha
6 2 2£5><100 =8% mudar para o Sistema Métrico.
2, A populagdo é construida pelos habitantes da

6.1.

A variavel estatistica & o peso da bagagem de

mao e é quantitativa continua.

Gra-Bretanha.




A amostra utilizada pelo jornal Sunday é
constituida pelos seus leitores.

A amostra ndo é representativa da populagao
porque s6 é formada por leitores do jornal (os
habitantes que nao séo leitores do jornal
Sunday n&o tém representagdo na amostra).

0,33x5700 =1881

No estudo feito pela Gallup, 1881 pessoas
responderam nao conhecer o sistema métrico.
0,33x49 000 000 =16 170 000

Estima-se que, em 1950, aproximadamente,

16 170 000 pessoas na Gra-Bretanha
desconhecia o sistema métrico.
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2. Estatistica

Mulheres: 45%, aproximadamente
Homens: 55%, aproximadamente
0,55x1006 = 553,3 ~ 553

Aos homens foram feitas 553 entrevistas.
A variavel associada a questao colocada é

qualitativa ordinal.
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Amplitude técnica diaria — existe variabilidade
Extensao, em quilémetros, da linha de metro —
ndo existe variabilidade

Tempo oficial do jogo — ndo ha variabilidade
Tempo oficial de intervalo — ndo ha
variabilidade

Tempo util de jogo — ha variabilidade

Pagina 92

Nesse controlo é feita uma sondagem pois s6
uma parte dos foésforos produzidos é utilizada
no teste de controlo.

Sim, porque é uma das casas que fazem parte
dos alojamentos familiares de aldeia
(populagédo em estudo).

A amostra utilizada é constituida por
alojamentos da rua do Francisco.

Dimenséo da amostra: 20

A amostra ndo é representativa da populagao
porque s6 contém alojamentos da mesma rua
(deveria ter alojamentos das varias ruas da

aldeia).
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Populagéo: alojamentos familiares
classicos em Portugal

Variavel em estudo: nimero de divisbes
dos alojamentos familiares classicos.
Variavel quantitativa discreta
Consultando a base de dados Pordata,

sabe-se que os dados em falta no grafico

referentes ao nimero de alojamentos com
2, 4 e 5 divisbes sdo 109 008, 1 250 622 e

1295 053, respetivamente.

Numero total de alojamentos:

17 542+109 008 + 428 644 +1250 622 +
+1295 053+1037 712 =4 138 581

Numero de alojamentos com 6 ou mais

divisdes: 1 037 712

1037 712

1057712 400~25%  Opgao (A
4138581 ° pedo (A)

Dimensao da amostra: 1006 entrevistas

Amostra aleatéria simples

Amostra estratificada ou proporcional
Amostra aleatdria sistematica

Para estudar o numero médio de paginas dos
livros de uma biblioteca usaria a amostra
aleatédria simples atendendo a diversidade do
numero de paginas dos livros que podem

ocorrer.
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A: Conjunto dos alunos do 2.° Ciclo da escola
B: Conjunto dos alunos da escola

Os valores da variavel representem maior
variabilidade no estudo B

A amostra deve ter maior dimens&o no estudo
B porque ha uma maior variabilidade dos

valores da variavel.
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Conjunto dos eleitores residentes em Portugal

A dimensao da amostra é 1002.



2. Estatistica

Mulheres inquiridas: 46% Pagina 99
Homens inquiridas: 54% A variavel em estudo é quantitativa.
0,54 x1002 ~ 541
_ Estimativas
Fizeram pare da amostra 541 homens. 2

A técnica de amostragem utilizada neste

estudoI foi a amostra estratlijfiIcI:da ou 3 @E@@

proporcional. 4 @@E

A informacéo referida no destaque 5. esta 5 @E@@
6

relacionada com a 3.2 fase de um estudo

Legenda:
estatistico (Interpretagdo das representagdes 516 significa 56
obtidas). A variavel assume 22 valores diferentes, logo o

numero de barras seria 22. Opgéo (C)

Pagina 97 O diagrama de barras ndo é adequado a esta

a=0,348x1011~ 352 situagcdo porque a variavel assume muitos

b=0,163x1011~165
c=0,06x1011~ 61

valores diferentes.
a =23 (valor minimo da variavel)

e =68 (valor maximo da variavel)

= y b= € c=
a=352: b=165 € c =61 Numero total de dados: 25

n, =0,039x1011~ 39 A mediana corresponde ao 13.° valor da
n, =0,045x1011~ 45 amostra ordenada
c=X=43

n, =0,091x1011~ 92

0O 1.° quartil é a média aritmética entre 0 6.°e 0
n =39, n,=45 € n, =92 .
7.° valores da amostra ordenada e o 3.° quartil

A analise dos resultados permite concluir que a & a média aritmética entre 0 19.° e 0 20.°

_— o
maioria das pessoas (57,1%) conhecem bem valores da amostra ordenada.

as ODS.
Assim, p=2t37 a5 e 4_96+56 ¢
2 2
Pagina 98 a=23,b=365c=43, d=56 € e =68
A: Minimo de computadores por familia
Variavel quantitativa discreta Pagina 100
B: Grau de satisfagao de um servigo
Variavel qualitativa
Valores da F bsolut F lati
C: Capacidade do depésito de combustivel variavel Gk an SEIEE || (A ;e ativa
Variavel quantitativa continua G ' '
D: Intensidade da chuva (fraca, moderada, 1 1 % ~0,08 =8%
forte) 1
Variavel qualitativa 2 1 12° 0,08 =8%
E: Pressao sanguinea 3 4 4 ~0.33 = 33%
Variavel quantitativa continua 12
F: Numero de lugares sentados no autocarro 4 2 % ~0,17 =17%
Variavel quantitativa discreta 2
c o _ 0,
A variavel “tamanho dos livros” é qualitativa. 5 2 12 = 017 =17%
2
—=~0,17=17%
6 2 12 o
N=12 Soma: 1 (100%)




2. Estatistica

10.2. Pagina 102
x;, | n f, 1.
! 4 0.2 N.° min. de |Freq. absoluta iz ab?oéuta
2 3 10,15 fotos X, n acumulada
otos X; j N,
3 6 0,3
0 3 3
4 3 [0,15
1 4 7
5 2 0,1
2 2 9
6 2 0,1
" — 3 1 10
Calculos aucxiliares:
i—02<::>N— 4 < N=20 Freq Freq
- ’ - - [} ra . - -
N 0.2 Nf' tmax).(de absoluta | relativa Fre:‘. zeI:tlv:
0,3x20=6  015x20=3  0,1x20=2 otos n, f, |acumuiada ©
1 1 10% 10%
3 1 10% 20%
Pagina 101 2 >
T 4 3 30% 50%
o 5 2 20% 70%
x; | n | N, f, F 6 1 10% 80%
0| 3 |3 % =0,375=37,5% | 37,5% 8 1 10% 90%
10 1 10% 100%
1 2 5 %: 0,25 =25% 62,5% 2.1.  Sete alunos da amostra admitiram ter
2 publicado, no minimo, menos de duas
2 2 7 8 0.25=25% 87.5% fotografias.
3 1 8 1 0125 =12 5% 100% 2.2.  Pelo menos 5 fotografias, ou seja, 5 ou mais
- =Y, - 3 0
8 fotografias
— — 0,
N=8 S=1(100%) 20% +10%+10%+10% = 50%

11.2. a) Consultando a tabela anterior, verifica-se
. L. . 50% dos alunos da amostra admitiu, no
que a equipa marcou, no maximo, dois
. maximo, ter publicado pelo menos cinco
golos em 87,5% dos jogos.

. . fotografias.
b)  Consultando a tabela anterior, verifica-se
que a equipa marcou pelo menos um golo
. . Pagina 103
em 100% —37,5% dos jogos, ou seja,
1.1.
62,5% dos jogos.
12 N.° de Freq. PG Freq. Fre_q.
. absoluta X relativa
postos | absoluta lad relativa lad
x. n N f F X n. acumulada £ acumulada
i i i i i i i Ni i ’."
3 3 012 | 0,12 2 5 5 25% 25%
7 6 9 0,24 | 0,36 3 3 8 15% 40%
10 12 21 | 0,48 | 0,84 4 5 13 25% 65%
15 | 4 | 25 |016] 1 5 3 16 15% 80%
Calculos auxiliares:
6 4 20 20% 100%
N=25 9-3=6 1.2. a) Ha13(54+3+5)concelhos que tém, pelo
9+12=21 25-21=4 menos, cinco postos de combustivel.
12012 3:0 24 b) Ha12 (54344 ) concelhos que tém mais
25 25
de trés postos de combustivel.
12 4
25 = 0,48 25" 0,16 c) Ha7(3+4)concelhos que tém, pelo

menos, cinco postos de combustivel.



2. Estatistica

1.3. a) 15% dos concelhos tém trés postos de 14.
combustivel. Classes | Freq. abs. | Freq. rel.
b)  75% dos concelhos (100% - 25%)tém Xi n; fi
(5,10 12 0,24
mais de dois postos de combustivel.
. P [10,15] 28 0,56
A. S [15, 20] 10 0,2
- ge ax"w ades n, | N; f; F, Calculos auxiliares:
4 28 056 N=-22 o N-50
0 4 4 E =10% 10% N ’ 0‘ 56
12 _ 200 0 12
1 12 | 16 5:306 40% £-0,24
50
15
2 15 | 31 %=37,5% 77,5% 0,2x50=10
6
3 6 37 | —=15% |92,5%
40 Pagina 105
3
4 3 | 40 E=7,5% 100% 15.1.
2.2. a) Consultando a tabela anterior, verifica-se 2 L | o fi F
6
que ha 31 alunos com menos de trés 0.2 | 6 | 6 20" 0,15 0,15
atividades extracurriculares. 1
2,4 —=0,275 | 0,
b)  Consultando a tabela anterior, verifica-se [ [ n 40 0,425
que 22,5% (100% —77,5% ) dos alunos (4.6 | 9 | 26 % 0,225 | 0,65
tém mais de duas atividades 12
extracurriculares. [6’ 8[ 141 40 20 0,35 1
15.2. Ha 26 dados cujo valor & inferior a 6.
Pagina 104 15.3. 22,5%+35% =57,5%
13.1. 57,5% dos dados tem valor n&o inferior a 4.
Classes X; | f; 16.
(10,11 |4|%-04=-40% Classes | |, | y. f F,
10 X" 1 I 1 I
2
(1112 |2|;>-02-20% 7.8 | 5| 5 %=0,3125 0,3125
3 . 4
[12,13[ |3 6:0,3:305 [8,9[ 4 9 %=0,25 0,5625
1 7
13,14 11 —=0,1=10% 9,10 —=0,4375
[13.14] n b [9.100 | 7 | 16 | = 1
13.2.
Classes X; n; f,

(05105 | 1 | -~=01=10%
10

[10,5;115] | 4 =0,4=40%

4
10
4

[115:125] | 4 5=04=40%

[12,5;13,9] 1 i:0,1:10%
10




2. Estatistica

Pagina 106 Pagina 107
3.1. 171. a)
Velocidade| Freq. abF;(e)qu;ta Freq. r:l;et?va Classes | Freq. absoluta 7;
(km/h) |absoluta|“_ " | relativa | ° Cf [18, 23] 3
[50, 60] 8 8 |->-004| 004 [23. 28] 5
220 [28,33] 1
60, 70 ——=0,03| 0,07
[60, 70[ 6 14|55 [33, 38 0
38, 43
[70,80] | 25 39 |22 _0125 0195 [ [ 2
200 [43, 48] 1
42
(80, 90] 42 81 |5op=0:21| 0,405 [48, 53] 3
53,58 1
[90, 100[ 68 149 |88 _ 0,34 | 0,745 [ [
200 [58, 63 1
[100,110[ | 34 183 %:0,17 0,915 (63, 68[ 1
[110, 120] 0 _p0 %8791 1
, 10 193 ——=0,05| 0,965
200 [73, 78 1
4 Numero de atletas
120, 130 ——=0,02| 0,985
[ [ 4 197 | 555 g6
[130,140[ | 3 200 |- -015 N
’ 200 "] S
3.2. a) Nao podemos garantir que 51 automoveis g Py ]
excedam a velocidade maxima permitida § 1
(pode ter havido automoveis que 0W8 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78
Idade (anos)
passaram exatamente a 100 km/h )-
b)
S6 podemos garantir que 51 automoveis
Freq. absoluta,
passam a pelo menos 100 km/h - Classes .
b)  100-51=149 [18, 38 9
149 automodveis passaram a menos [38, 58[ 7
100 km/h , logo podemos garantir que [58, 78 4
e Numero de atletas
pelo menos 149 automoveis néo 10
excederam a velocidade maxima S —
i o 8
permitida. 55
4.1.  Avariavel quantitativa, em estudo, é discreta. % 6
4.2, 3
54— —
Classes n | N, f F g 3 |
X; iy
i 2* I
513 |15 15 £z0,42 0,42 N *
W_‘_‘_‘_‘_
12 18 38 58 78
[13, 21 12 | 27 35~ 0,33 | 0,75 Idade (anos)
) 17.2. Comparando os histogramas obtidos em 17.1.
[21, 29 9136 | 357 0,25 1 escolheria o segundo histograma para
4.3.  100%—42% = 58% evidenciar a informagéo relativas a niveis

58% de linhas tem pelo menos treze palavras. etarios dos participantes (embora tenha poucas
classes, evidencia o padréo existente no
conjunto de dados).
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2.1.

2.2,

23.

2.4.

2.5.

A representacao relativa a amostra A.

Classes: [40, 50[ ; [50, 60[ € [60, 70]

Histograma:
Batimentos cardiacos, por minuto

A

W20 50 60 70
N.° de batimentos cardiacos

>
»

Classes | Freq. absoluta n;
[65, 70] 5
[70, 75] 8
[75, 80 6
[80, 85[ 6

Batimentos cardiacos, por minuto
A

U10> 00

1]

N.° de pessoas

>

o
>

"'65 70 75 80 85
N.° de batimentos cardiacos

6/556 89
7001223335567738
8/012334

Legenda:
6| 5 significa 65

Batimentos cardiacos, por minuto

4 I T
g M ' ‘
2
w)
(<]
o
(<]
©
°.
= 6 |
51—
0

Y60 70 80 90
N.° de batimentos cardiacos

Esse padréo é mais evidente no histograma

relativo a 2.4..

2. Estatistica
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1.1.

1.2.

4 Alturas das arvores Bonsais
L

23— R - S

o2+ - — ——

O 1+ — I

W 10 10,5 11 1,5 12 12,5 13 13,5 14 14,5 15
Altura (cm)

Alturas das arvores Bonsais

N.° de Bonsais

O-=2NWDdOOIO N

Mo n 12 13 14 15
Altura (cm)

O histograma construido em 1.2. parece mais
adequado pois € o que melhor evidencia o
padrao existente no conjunto de dados.

N&o é muito adequado aumentar a amplitude
das classes porque diminuiria o0 nimero das
classes e perder-se-ia informagdo sobre o

padrao existente nos dados.
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1.

O vento é considerado forte se a sua

intensidade for nao inferior a 36 km/h € inferior

a 56 km/h -

>

32 48 64 X

Nao podemos responder a questao atendendo
a que, a partir da informagao dada no
histograma, néo é conhecida a distribuigdo dos
dados dentro de cada classe.

N&o, a proposta da Inés ndo é adequada ao
que se pretende pois a escolha que foi feita
para a amplitude das classes nao permite
saber quantas localidades registarem vento

com intensidade superior a 16 km/h € inferior a

36 km/h -



3.1.
Intensidade do vento
220
£18
E16
3 14
£
310
® 8
§ 6
(% 4
3 2
L ow
M 36 5% 76 96
Intensidade do vento (km/h)
Intensidade do vento
204
g 0,3
©0.2
£0/
2 0w~
9] 1 3% 5 76 9
e Intensidade do vento (km/h)

3.2. A percentagem de localidades com vento
moderado foi 15%.

3.3.  Por observagéo do histograma de frequéncias
absolutas acumuladas, constata-se que em 10
localidades a intensidade do vento foi inferior a
56 km/h -

Assim sendo, as restantes 10 localidades (20—10)
a intensidade do vento foi, pelo menos, 56 km/h.
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5.1.  Avariavel em estudo é a area das casas e &
quantitativa continua.

52. a=>-01875

16
b= S =0,3125
16
c=d= 2 =0,125
16
53.  b+c+d=0,3125+0,125+0,125 = 0,5625

(56,25%)
A partir da informagéo dada, podemos concluir
que 56,25% das casas (mais de 50%) tém area

superior ou igual @ 120 m?-

No entanto, ndo podemos concluir que mais de

50% das casas disponiveis tém area superior a

120 m?-

2. Estatistica

6.1. a) 1 minuto = 60 segundos
A percentagem de chamadas com tempo
de espera inferiores a um minuto foi
35,5%.
b) 2 minuto =120 segundos
100% —85% =15%
A percentagem de chamadas com tempo
de espera de pelo menos dois minutos foi
15%.
6.2.
Classes | Freq. absoluta, n;
[0, 30] 23
[30, 60 48
[60, 90 65
[90, 120 34
[120, 150] 30
Calculos auxiliares:
N, n
0,115x200=23 23
0,355x200=71 71-23=48
0,68x200=136 136-71=65
0,85x200=170 170-136=34
200-170=30
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18.1.
Preco (€), X; ni
9 2
10 2
11 2
12 3
13 1
18.2. A moda do conjunto de dados € 12 porque € o

valor da variavel com maior frequéncia

absoluta, M, =12.



19.1
X; n,;
2] 2
31
41
5|3
713
a | 1

Ha uma sé moda se o valor de a for 5 ou 7,
a=5va="7-
19.2. Por exemplo, se g =4 entdo ha exatamente

duas modas (5 e 7).
19.3. Se g =2, entdo hatrés modas (2,5e 7).
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20.1. ;=7+6+9+9+8+7+7+3 2@27
8 8
A médiaé?7.
20.2.

;_16+17+19+15+17+19+14+16+17+20 B

10
im0,
10
A média é 17.
20.3. ;:91+84+86+88+90+83 :g:87
6 6
A média é 87.
21. ;:36x3+37x2+38x5+39x10+40x2+41><2:
24
=%=38,5
24

O tamanho médio do calgado dos alunos da

turma é 38,5.
22, x=0x0,1+1x0,3+2x0,2+3x0,3+4x0,1=2

Em média, cada familia tem dois carros.

2. Estatistica
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23.1.
Classes | n; Marca da
classe
[0,10[ 8 0+10:5
2
[10,20[ | 7 10+20 _ .
2
[20,30] | & 20;30 o5
[30, 40[ 8 30;40 _35
[40, 50[ 5 40;50 45
[50,60[ | 4 50;60 55
[60,70] | 3 60;70 65
[70,80] | 1 70;80 75
239 = _8x5+7x15+6x25+8x35+5x45
2. x= .
42
+4><55+3><65+1><75=1290z30,7
42 42

A idade média dos pacientes que estiveram na

clinica é, aproximadamente, 30,7 anos.

24.1.
Tempos | X; n;
[11,13[ | 12 4
[13.15] | 14 4
[15,17] | 16 3
[17,19] | 18 | 4
242. ¥ 4x12+4x14+3x16+4x18 :&zm,g
15 15
Em média, o tempo realizado por cada aluno
foi 14,9 segundos
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25.1. Recorrendo a calculadora gréfica, conclui-se

que em média foram vendidos 49 gelados por
dia.

8 1.1 g *Doc FADD X
A B c D |a

=0OneVar(a[],"

25. Titulo Estatisticas ...

26.[% 49.0667 |

26. 5x 1472.

32. 5x? 77084.

32. SX := Sn-.. 12.9427

v

s
0 2w =
Q
[
-
v




2. Estatistica

N.° de gelados | X; n, 25

[20, 30 25 3 _%:2,16
[30, 40] 35 5
[40 50[ 45 7 A média do conjunto de dados é 2,16. Significa
[50 60[ 55 3 que, em média, cada aluno chegou 2,16
[60’ 70[ v - minutos atrasado a aula.

—  3x2515x35+7x4548x55+7x65 x = QxM+dx2+4x3+2x4+4x8 _54 _,,

X = 30 = 20 20

1460 A média do novo conjunto de dados é 2,7.
“ 730 ~ 49 Significa que, em média, cada um dos alunos

O valor aproximado da média ¢ de 49 que nao estava no inicio da aula chegou 2,7

minutos atrasado.
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4+6+3+1+1+9+3+5+2=34

No total, Portugal marcou 34 golos.

301+211+320+379+241+329+322+301+

— X =
X % ~3,8 26
) ] 239 +379+304 +319+233+251+262+219+ 371
Em média, Portugal marcou 3,8 golos por jogo. 26 +
0+0+0+0+0+0+2+0+0=2 3514292 + 230+ 319+ 203 + 222 + 398 + 324 + 203 _
No total, Portugal sofreu 2 golos. 26 -
x=2.02 7183 e
26
Em média, Portugal sofreu 0,2 golos por jogo. A média das areas das superficies dos
% =9x2+10x4+8x5+5x9 143 , municipios da amostra &, aproximadamente,
9+10+8+5 32 276 km? -
A média do conjunto de dados é,
aproximadamente, 4,5.
Superficie Marca da Freq.
*o 13+14+17+20+251+036+37+41+43+45 _ o kmz) classe X; absoluta 1,
[200, 250] 225 9
291
T 29,1 [250, 300 275 3
300, 350
A média do conjunto de dados é 29,1. [ [ 325 9
[350, 400[ 375 5
9x225+3x275+9x325+5x375 _ 7650 _ 294
Tempo, X; n; 26 26
0 5
y 5 Utilizando a informagao da tabela 12.2.,
p 2 conclui-se que uma aproximagéo da média &
3 4 294 km? - O valor obtido para aproximagéo da
4 2 média é superior ao valor da média calculado
5 4 em10.1.

A moda do conjunto de dados é 1 porque € o
valor da variavel com maior frequéncia

absoluta. M, =1



2. Estatistica

Fila A Adicionando 2 a cada um dos dados, obtém-se o
X =2X14+17+23+25+26+29+31+36+ seguinte conjunto de dados: 5 9 6 8 6
17
— 5+9+6+8+6 34
+40+2><43+62+64+65+2><67_ X1=f:?=6,8
17 -
A nova média é igual a média inicial adicionada
666 .
=<7 " 39 de 2 unidades.
Fila B Se, por exemplo, adicionarmos 3 a cada um
dos dados, obtém-se o seguinte conjunto de
—  15+16+2x18+20+24+27+32+2x35
o= 19 * dados: 6 10 7 9 7
,36+39+41+44+2x48+63+66+68 693 .o Conjetura: A média sera 4,8+3, ou seja, 7,8.
19 19

Calculando a média, tem-se:

Em média, na fila A foram contadas, de 5em 5 6410474947 _@ .

minutos, 39 pessoas na fila A e 36 pessoas na N=—""% =% 78
fila B. O novo conjunto de dados é:

X, +k x,+k Xx;+k ... Xy,+k
Classes | 1, | Marca da classe X; Adig &

A média é:
[10,20[ | 4 15

— X +Kk+X,+k+X,+Kk+. .+ X, +k
[20,30[ | 3 25 X = N B
30, 40
[ [ 5 35 (X XX )TN
[40,50] | 4 45 - N -
50, 60
[50,60[ | 0 55 X+ X, + X+t Xy kxN =
[60,70[ | 3 65 - N PN Tk
4x15+3x25+5x35+4x45+0x55+3x65 685 .o Por exemplo, multiplicando cada dado por 2

19 19

obtém-se o seguinte conjunto de dados:
Partindo dos dados agrupados, conclui-se que

. .- 6 14 8 12 8
um valor aproximado da média de pessoas na —_—
fila B é 36. A média deste novo conjunto de dados é:
Sequéncia 1: N, =12 e x, = 4 73=6+14+2+12+8=4758=9‘6

Sequéncia 2: Suas pontuagoes: 26 e A média deste novo conjunto de dados é o

X =3,25 dobro da média inicial (X, = 2x x ).
72 = % <N, = % <N, =8 Se, por exemplo, multiplicarmos cada um dos
2 ' dados por 1,5, entdo iremos obter uma média
Sequéncia 1+2: x = 4x12+426 74 _ 3,7 igual a 7,2, pois 1,5x4,8=7,2.
12+8 20

. . _ O novo conjunto de dados é:
No conjunto das duas sequéncias, a pontuagao

média por lance foi de 3,7. kx,

A média deste novo conjunto de dados é dada

kx, kx, ... kxy

Pagina 118 por:
$_3+7+4+46+4 24 o kx, + kX, + kx; + ...+ kx,, :k(x1+x2+x3+...+x,v):
- 5 5 7 N N
A média dos dados é 4,8. :kxx1+xz+xs+___+xN kxx

N
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Como a média dos salarios mensais
brutos, no setor dos Recursos Humanos,
é 1400 €, entao, se cada salario bruto
tiver um aumento de 30 €, a média dos
salarios brutos mensais também tera um
aumento de 30 €. Assim, sera de 1430 €.

Como a média dos salarios mensais brutos,

no setor dos Recursos Humanos, é 1400 €,
entdo, se cada salario bruto tiver um
aumento de 4%, a média passara a ser
1456 € (pois sofrera um aumento de 4%).
Como a média dos salarios mensais
brutos, no setor dos recursos humanos, é
1400 €, entdo, se cada salario bruto tiver
uma reducao de 2%, a média passara a
ser 1372 €, pois também sofrera uma
reducéo de 2%.
10x1400-1500+2x1300

X = ~1373
11

Apos a aleragéo, a média dos salarios brutos

mensais sera de 1373 €.
x =1200
Se os salarios liquidos sofrerem um
aumento mensal de 60 €, entdo a média
passa a ser de 1260 € (pois também sofre
um aumento de 60 €).
Se os salarios liquidos sofrerem um
aumento mensal de 5%, entdo a média
também sofre um aumento de 5%,
passando a ser 1260 €.
Face ao comentario da Ana, conclui-se
que o vencimento atual da Ana é igual ao
valor da média dos salarios liquidos
mensais, ou seja, € de 1200 €.
A proposta que beneficia o Gil é a B
porque 5% de 1300 € s&o 65 € (valor
superior aos 60 € da proposta A).
A proposta que beneficia o Bernardo é a
A porque 5% de 1040 € sdo 52 € (valor

inferior aos 60 € da proposta A).

2. Estatistica
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Vamos comegar por ordenar os dados por

ordem crescente:

61213 14 14 2125 27 36 40

M, =18
2 5 8 9 12 15 17 20
Me:9+12:10,5
X; n, N,
5 13 13
6 12 | 25
7 15 | 40

O numero total de dados é 40 (par).

O valor da mediana é a média dos dois dados

Xpo+Xy 6+6
2 2

O numero total de dados é 125 (impar).

“centrais”, ou seja, M, = 6

O valor da mediana é igual ao dado que ocupa

a posigéo central, ou seja, M, = x,, =3
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Idade | n; Ni
1 2 2
3 6 8
4 8 16
5 5 21
6 3 24

O numero total de dados é 24 (par).
O valor da mediana é a média dos dois dados

X tXy 4+4
2 2

4

“centrais”, ou seja, M,

M, =16 porque é o0 dado com maior

frequéncia absoluta.

6+7+2><8+9+2><10+2><11+2><12+14+
20

X =

,2x15+3x16+19+42x20 255 .
20 20

Como o numero total de dados é 20 (par), o

valor da mediana é a média dos dois “centrais”,

Xio+Xqy 12412
2 2

M, =16, x=12,75 € M, =12

12

ou seja, M, =



2. Estatistica

X: pontuagao do aluno em falta

255+ x
21

M, =10 — Gréfico 1; }:Me

=13 255+ x=273 < x=18 M, =7 —>Gréfico2;}>Me

A pontuac&o desse aluno ¢ 18. M, =14,5 — Grafico 3; x < M,

Pagina 122 Pagina 124
X 12+6+11+8+12+9+8+5+10 :g -9
Alturas n; X; N; f, F; 9 9
[160,165 | 2 | 1625 | 2 | 0,08 | 0,08 M, :
[165,170[ | 4 | 1675 | 6 | 0,16 | 024 1.° Ordenar os dados por ordem crescente
[170,175] | 6 | 1725 | 12 | 0,24 | 0,48 568 8][9 10 111212
[175,180[ | 7 | 1775 | 19 | 0,28 | 0,76 e
[180,185] | 4 | 1825 | 23 | 0,16 | 0,92 x=M, =9
[185,190[ | 2 | 1875 | 25 | 0,08 | 1 45671[7780910

Como o numero total de dados é 25 (impar),
entdo a classe a que pertence a mediana é

[175, 180[, pois é a classe a que pertence o

13.° dado.

A mediana pertence a classe [40, 45] .
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O valor errado nas classificagdes apresentadas
é 0 81.
Eliminando o outlier (valor 81) do conjunto de
dados, tem-se:

o A distribuicdo tem moda 9 (classificagdo

com maior frequéncia absoluta)
2+3+5+2x6+2x7+1x8+3x9+2x10+
23

+2x11+2x12+2x13+14+15+18+20 230 _
23 23

. x-

10

e M, =x,=10

M, =9: x=10: M, =10

Resultados dos alunos da turma A no concurso

N.° de alunos

O N DB O O

4 3 12 16
Classificagdes dos alunos

20

4+5+6+3x7+8+9+10 63 _
9 9

X = 7

M,=9¢€x_7

Se substituirmos o dado com valor maximo por
um com maior valor, entdo a mediana nio se
altera e a média aumenta.

Se substituirmos o dado com valor minimo por
um com menor valor, entdo a mediana néo se
altera e a média diminui.

6+3+7+1+a+9

x=55c
6

=55«

26 +a

o =55<26+a=33<a=7

M, =7 (valor com maior frequéncia absoluta)

1379

M, _8+7 65
2

Daniela:
M, =1
8x1+6x2+2x3+3x4+1x5 43

20 20

=215
20

X =

A mediana é inferior ao centro da
distribuicao de dados (3).
Como o numero total de dados é 20 (par),
o valor da mediana é a média dos dois
dados “centrais”, ou seja,
M, =Xt X 242 _5 ey <3

e 2 > e

(confirma-se a resposta dada em b))



N.° de Freq.
ocupantes sty anbsoluta absoluta
X; ! acum. N;
1 9 9
2 12 21
3 7 28
4 5 33
5 2 35
M, =2 (valor com maior frequéncia
absoluta)
}_QXH42x2+7x3+5x4+2x5_
= 35 =
= &4 =24
35

Como o numero de dados €é 35 (impar), o

valor da mediana é igual ao dado que

ocupa a posigao central, ou seja,

M, =x,=2-
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dados: [9, 5, 11,

media: 12.625

mediana:

X =

12.0

12, 12,

2x14+2+2x3+4+3x5+2x6+7+2x8+

+2x9+3x10+2x11+13+14+2x15 191

25

25

25

Em média, por municipio, existem oito escolas

com ensino secundario.

=7,64~8

Marca Freq. Freq. Fre Freq.
da absolut | absolut relatg/.a relativa
Classes| ¢|asse a a acum. - acum.
xi ni Ni ! Fl
[0, 4] 2 5 5 0,2 0,2
(4,8 6 7 12 0,28 0,48
[8.12] | 10 9 21 0,36 0,84
[12,16[ | 14 4 25 0,16 1

Classe modal: [8, 12[ (classe com maior

frequéncia absoluta);
5x2+7x6+9x10+4x14 198

25

—=7,92

25

Um valor aproximado da média é 7,92.

100% —48% = 52%

2. Estatistica

A percentagem de municipios que tem,
pelo menos, oito escolas com ensino
superior é 52%.

100% —84% =16%

16% de municipios tem, no minimo, 12
escolas com ensino secundario

M, -50% Q,-25% Q, -75%
Consultando a coluna de frequéncia
relativa acumulada, conclui-se que a
mediana e o 3.° quartil pertencem a

classe[s, 12[ e o0 1.° quartil pertence a
classe [4, §[ .

Dados ordenados por ordem crescente (sendo
ndmeros positivos): abcde
a=2 e=8 M, =6, x=54

a+b+c+d+e

X=54 < 54 <

&2+b+c+d+8=27T < b+c+d =17

Como a moda é 6, sabe-se que dois dos
valores b, ¢ e d tém de ser iguais a 6 (ndo
podem ser os trés pois nesse caso a soma dos
trés seria 18).

6+6=12¢€17-12=5

Entédo, p=5 e ¢c=d=6-

A mediana é o valor de ¢, ou seja, 6.
7+9+5+6+7+23+8 :ﬁz

X= 9,3
7 7
Ordenando os dados por ordem crescente,
tem-se:
56 7 8 9 23
M, =7

x~93 €M, =7
O outlier é 23. Retirando-o do conjunto de

dados,temos: 5 6 7 7 8 9

5+6+7+7+8+9 42
6 6

X = 7

=727 7
2

A média e a mediana do novo conjunto de

dados sdo iguais a 7.



O outlier, sendo neste caso o valor
maximo do conjunto inicial de dados, faz
aumentar a média, mas nao altera a
mediana (pois esta s6 depende do(s)

dado(s) central(ais)).
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P =4,50
O prego maximo de cada quilograma de
castanhas nas 20 lojas dessa localidade,
é4,50 €.
P =4,23
Em pelo menos 75% das 20 lojas dessa
localidade, ou seja, 15 lojas, o prego de
cada quilograma de castanhas ¢é inferior
ou igual a 4,23 € e, no maximo, em 5 lojas
(25%) o prego € superior a 4,23 €.
P, =4,30
Significa que, em pelo menos 80% das vinte
lojas dessa localidade, ou seja, dezasseis lojas,
o prego de cada quilograma de castanhas &
inferior ou igual a 4,30 € e, no maximo, em
quatro lojas o prego é superior a 4,30 €.
Opcgéo (C)
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Consultando a tabela do comprimento, conclui-
se que a afirmagéo é verdadeira.

Consultando a tabela do peso, conclui-se que a
afirmacgao é verdadeira.

Consultando a tabela do comprimento, conclui-
se que a afirmagéo é falsa.

Como a Sofia mede 80 cm e tem menos de 18
meses, 0 seu comprimento esta acima do
percentil 50.

Atendendo a que a Carolina mede 75 cm e
esta no percentil 25, segundo a tabela, estima-
se que tenha 15 meses.

Atendendo a que a Carolina tem 9 kg e esta no
percentil 10, segundo a tabela, estima-se que
tenha 15 meses.

A Joana aos 5 meses estava, em termos de
comprimento, no percentil 25. Consultando a

tabela, conclui-se que nessa altura media 62 cm.

2. Estatistica

Passado meio ano, ou seja, aos 11 meses a
Joana estava no percentil 10. Consultando a
tabela, conclui-se que nessa altura media 69 cm.
Entéo, estima-se que, nesse periodo a Joana
cresceu 7 cm.

Como a Catarina mede 70 cm e esta no
percentil 50, segundo a tabela tera 9 meses.
Relativamente ao peso encontra-se no

percentil 5, logo, segundo a tabela, estima-se

que tem 7 kg.
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Como o percentil 100 corresponde ao valor
maximo dos dados, na amostra A é 13,5 e na
amostra B é 52.

A p,=135; B: P, =52

Conjunto de dados A:

Comeca-se por ordenar os dados, por ordem
crescente:

8,7 89 9 9192 9,6 9,9 10,1

10,6 10,6 10,8 11 12,3 13,1 13,5

A amostra tem dimenséo 15.

50% de 15: 0,5x15 =7,5 (ndo &€ numero
inteiro, sendo 8 o inteiro seguinte)

Entdo, p = XT; =10,1

Conjunto de dados B:

Ordenando os dados, por ordem crescente,
tem-se:

48 49 49 50 50 50 50 50 51 51 52 52

Neste caso a amostra tem dimensao 12.
50% de 12: 0,5x12 = 6 (¢ numero inteiro)

Entéo, p, _XtX _50+50 _

2 2
A: B, =10,1;B: B, =50

50

Conjunto de dados B
No maximo, 20% das caixas tém um numero de

pionés superior ao valor de p, é o mesmo que

dizer que, pelo menos, 80% das caixas tém um

numero de pionés menor ou igual a p, .

Assim sendo, k=80 -
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Dimensao do conjunto de dados: 30

Pelo menos em 25% dos dias do més, o
numero de reclamagdes diarias apresentadas
online foi inferior ou igual a 4 e, no maximo, em
75% dos dias do més o numero de
reclamacgdes diarias apresentadas online foi
superior a 4.

O 3.° quartil corresponde ao percentil de ordem
75.

Q, =P, =11

Significa que em pelo menos 75% dos dias do
més o numero de reclamacgdes diarias
apresentadas online foi inferior ou igual a 11 e,
no maximo, em 25% dos dias do més o nimero
de reclamagoes diarias apresentadas online foi
superior a 11.

P,=45¢P, =9

Entre P,€ P, estdo 10 dados (5, 5,5, 6, 6, 7,

7,7,8,8)
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Recorrendo a tecnologia, conclui-se que
Py =4,5-
X= Py
Recorrendo a tecnologia, conclui-se que
x=7
Recorrendo a tecnologia, conclui-se que
Ps =8
Recorrendo a tecnologia, conclui-se que
FPo=9-
Xx: numero de automéveis da fotografia
X>Pyy & x>9
S6 ha uma fotografia em que o nimero de

automoveis é superiora p, (a que tem 10

automoveis).
Em pelo menos 70% dos registos, o
numero de automoveis contabilizados foi
menor ou igual a 8.
Calculo auxiliar:
Py =8

No maximo, em 40% dos registos, o

2. Estatistica

numero de automoéveis contabilizados foi

superior a 7,5.

Calculos auxiliares:

100%-40% =60% € P, =7,5
Recorrendo a tecnologia, conclui-se que
P, =74,5.
Significa que pelo menos 50% dos veiculos
observados seguiam a uma velocidade inferior
ou igual a 74,5 km/h.

Como P,=88,a afirmagao dada é falsa.

Pode afirmar-se que, no maximo, em 20%
dos veiculos observados, a velocidade a

que seguiam & superior a 88 km/h -
Como P,=835,2a afirmagado dada é

falsa.

Pode afirmar-se que, em pelo menos 70%
dos veiculos observados, a velocidade a
que seguiam € inferior ou igual a

83,5 km/h -

Como P,=95.a afirmagao dada é

verdadeira.
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Classes | Freq. abs. | Marca da classe
[0, 5] 12 2,5
[5,10] 9 7.5
[10,15] 8 12,5

[15, 20] 11 17,5

X 12x2,5+9%x7,5+8x%x12,5+11x17,5 _

40
=% =9,75

Um valor aproximado da média é 9,75.

Classes | To | el ) | acam. 0d
[0, 5] 12 30 30
[5.10] 9 225 52,5
[10,15] 8 20 72,5
[15, 20] 11 27,5 100




Por observacéo da coluna das frequéncias
relativas acumuladas da tabela, verifica-se que

o percentil 40 pertence a classe [5, 10[ .

y
30%

22,5%
+—>
X —
0. 5 Pyg 10 x

40%
Admitindo que os dados tém uma distribuicao
uniforme nas classes.
P,=5+x
Amplitude de classe: 5

O valor de x é tal que:

5 _x
0,225 0,1
_05 2
0,225 9

Entéo, P, - 50 +2T§) ~7,22.

Ps="

y
30%

0 Pis 5 x
Admitindo que os dados tém uma distribuigcao
uniforme nas classes, e atendendo ao

esquema ao lado, conclui-se que P.=25.
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2. Estatistica

O outlier € 20 e nao tinha qualquer efeito na
moda e na mediana. Como o outlier é o valor
maximo da amostra, provoca um aumento na
meédia.

on =?

0,2 40 = 8 (€ numero inteiro)

Entéo, Py, :M=E:1

2 2
No contexto, indica-nos que pelo menos 20%
dos estudantes assistem, na ultima semana, a
um ou nenhum dos episddios da série.

P =7

75

0,75x 40 = 30 (é nimero inteiro)

Xgo + X319 _4+4
2 2

No contexto, indica-nos que pelo menos 75%

Entéo, P, = 4.

dos estudantes assistem, na ultima semana, a

quatro ou menos episddios da série.
k=80
Afirmar que, no maximo, 40% dos alunos
assistiram a mais do que P, episodios da
série € o mesmo que dizer que pelo
menos 60% dos alunos assistiu a P,
episodios da série ou menos. Assim,

k=60-
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M, = 4 (valor com maior frequéncia absoluta)

7Tx0+9x1+6x2+3x3+12x4+1x5+1x6+1x20

X =
40

= 109 =2,275
40

Dimensao da amostra: 40 (par)

Xpo+ Xy 242
2 2

M, = 2

M,=4; x=2725; M, =2

P,; =635 000

40 imoveis

0,75%x40 =30

Como P,, =635 000, conclui-se que pelo

menos 30 iméveis custam, no maximo,
635 000.

Opgéo (C)

P,, =341000 € M, =494 000

Como P,, =341000 €0 valor minimo é

204 000, a afirmacgao é falsa.

Pode afirmar-se que o preco de pelo
menos 20% das casas varia entre
204 000 e 341 000.



23.1.

23.2.

b) A afirmacao é falsa.
P, =341¢€ P,, =494
50%-20%=30% € 0,3x40=12
Sabe-se apenas que o numero de imoveis
cujo preco varia entre 341 000 e 494 000
€ inferior ou igual a 12, ndo sabendo o
numero exato.
Ano 2000
Classes | Freq. rel. | Freq. rel. acum.
[0, 5] 38% 38%
[5. 10 36% 74%
[10,15] 20% 94%
[15, 20] 5% 99%
[20, 25] 1% 100%
Ano 2022
Classes | Freq. rel. | Freq. rel. acum.
[0, 5 18% 18%
[5.10] 20% 38%
[10,15] 18% 56%
[15, 20[ 19% 75%
[20, 25] 25% 100% c)
a)  Ano 2000: M, €[5, 10
Ano 2022: M, [10, 15[
b)  Ano 2000

Admitindo que os dados tém uma
distribuicdo uniforme nas classes e 3)

atendendo ao esquema seguinte, tem-se:

yT
0,
38% 36%

0 5 Py 10 X b)
50%

M, =P, =5+x

O valor de x é tal que:
5 X

036 0,12

5x0,12 5
X = =2
0,36 3

Entdo, P, =5+g ~6,67;

Ano 2022

2. Estatistica

Admitindo que os dados tém uma
distribuigdo uniforme nas classes e

atendendo ao esquema seguinte, tem-se:

g y
0
18% 20% 18%

0 5 10 Py 15 X
50% i
M, =P, =10+x
O valor de x é tal que:
5 __x
0,18 0,12
5x0,12 10
X = S X=—
0,18 3

Entdo, P, :5+?=?z13,33-

Ano 2000: M, ~ 6,67

Ano 2020: M, =~13,33

Ano 2000: A mediana (6,67) é inferior a
média (7).

Ano 2020: A mediana (13,33) é superior a
média (13).

23.3. Ano2022: p_ =20 € P,, =23

P, =20 - pelo menos 75% dos carros

em circulagdo em 2022 tém 20 anos ou
menos.

0,75x5,6x10% =4,2x10°

Entdo, em 2022, no minimo, ha 4,2
milhdes de carros em circulagdo com, no
maximo, 20 anos.

P, =23 —no maximo 10% dos carros

em circulagdo em 2022, tém mais de 23
anos.

0,1%5,6x10° = 0,56 x10° = 560 x10°
Entdo, em 2022, o nimero maximo de

carros em circulagdo com pelo menos 23

anos é 560 milhares.
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Situagao A

Equipa 1

Valor minimo: 148

Valor maximo: 182
148+160+165+170+182 _ 825

X = 22C =165
5 5

M, =165
Equipa 2
Valor minimo: 161
Valor maximo: 170
162+165+167 +170+161_ 825

X = 222 - 165
5 5

M, =165
Situagao B

Loja 1

Valor minimo: 1,10
Valor maximo: 8,00

X 1,10+2,20+1,40+3,10+5,00 +4,20+ 3,40 +

2. Estatistica

O conjunto de dados que transmite a ideia de

maior dispersao € o referente a equipa 1, da

situagao A.
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12

+3,80+4,10+3,50+4,00+8,00 438 . .
12 12 7

Ordenando os valores por ordem crescente,
tem-se:

1,10 1,40 2,20 3,10 3,40 3,50 3,80 4,00
4,10 4,20 5,00 8,00

M =3,50+3,80

e

=3,65

Loja 2
Valor minimo: 2,60

Valor maximo: 5,30

X =

2,60+3,60+3,20+4,50+2,80+2,80+3,10+3,70 +

12
+3,80+4,60+3,80+530 43,8 ~3.65
12 12

Ordenando os valores por ordem crescente,

tem-se:
2,60 2,80 2,80 3,10 3,20 (3,60 3,70| 3,80
4,50 4,60 5,30

M, - 3,60+3,70 3,65

2
Conclusédo: Analisando os valores obtidos,
constata-se que em cada conjunto de dados a

média é igual a mediana e iguais entre si.

Valor minimo: 8
Valor maximo: 21

Amplitude: 21-8=13
Quartis: 8 11 17 21
Q Q2 Q

Amplitude interquartil:
Q,-Q =20-11=9
Valor minimo: 37
Valor maximo: 42

Amplitude: 42_37=5

Quartis:

37 38 [38] 38 42
o - a @z , 22203

Amplitude interquartil:

Q,-Q =38-37=1

Valor minimo: 1

Valor méaximo: 6

Amplitude: g_-5=1

Quartis:

11133 44556

) 353 s

Amplitude interquartil: Q, -Q, =5-2=3

Valor minimo: 21

Valor maximo: 34
Amplitude: 34 -21=13
Quartis:

2124 24 (25| 26 26 [27 27| 27 2828 30 3134
Q

€] 27427 _

Q 27

2
Amplitude interquartil:

Q,-Q =28-25=3

Empresa A

Amplitude: 80—-24 = 56
Amplitude interquartil: 58 _30 = 28



Empresa B

- Amplitude: g0—-38 =22

- Amplitude interquartil: 56 44 =12
A empresa onde ha menos variabilidade

salarial é a B.
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Se a amplitude, das pontuagdes obtidas
nos quatro langamentos é zero, entao
significa que saiu a mesma pontuagéo
nos quatro langcamentos.

Assim, a amplitude interquartil das
pontuagdes obtidas é zero.

N&o é possivel que a média das
pontuacgdes obtidas seja 3,5 pois, como
saiu a mesma pontuagéo nos quatro
langamentos, a média é igual ao valor da
pontuacao de cada langamento (1, 2, 3, 4,
5 ou 6).

Sabendo que a média das pontuagdes
obtidas é 3, entdo o Vasco obteve as
pontuagdes 3, 3, 3 e 3.

Sabendo que a média interquartil & zero,

entdo Q, = Q,- Logo, a mediana também

tem de ser igual ao 1.° quartil e ao 3.°
quartil.

N&o é possivel a mediana seja diferente
dos restantes quartis.

Q, =Q,e como Q, <M, <Q,,entdo

M, =Q =Q,

N&o se pode concluir que a amplitude &
zero.

Exemplo:

1M25
e 2

242

Amplitude interquartil: Q, -Q, =2-2=0
Amplitude: 5_1=-4
A amplitude interquartil € zero e a
amplitude é diferente de zero.
Concluséo 1:
Se a amplitude de um conjunto de dados &
zero entdo nao existe variabilidade.

Concluséo 2:

2. Estatistica

Se a amplitude interquartil de um conjunto de
dados é zero nada se pode concluir quanto a
amplitude desse conjunto de dados.

A dimensé&o da amostra é 21.

Recorrendo a tecnologia, conclui-se que:
Amplitude: 8:00-1:00=7:00

Amplitude interquartil:
Q,-Q,=4:00-1:00=3:00

Como o 1.° quartil é igual ao valor minimo (1),
entdo os dados cujo valor € inferior ao 1.°
quartil sdo todas iguais a 1. Portanto a
afirmagéo é verdadeira pois os dados do
conjunto A ndo apresentam variabilidade (sdo

todos iguais a 1).
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2x12+13+14+16+21+22+3x30+33 +
20

+44+47+48+2x51+75+77+78+81
20

X =

= 785 =39,25
20

N=20
X0+ Xy 30+33
2 2

A média do conjunto de dados é 39,25 e a

M, = =315

mediana é 31,5.
x=39,25 € M, =315
Amplitude: 81-12 =69

X5 +Xg  16+21

Quartis: Q, = =18,5

! 2 2

X, + X 51+51
Q. = 215 - M6 _ =51
° 2 2
Amplitude interquartil:
Q,-Q =51-18,5=325
12 185 31,5 51 81

Cidade A: M, =22

Cidade B: M, =20



Cidade A

Amplitude: 24 -18=6

Amplitude interquartil: 23_19=4

Cidade B

Amplitude: 26 -13 =13

Amplitude interquartil: 24 —16=8
As temperaturas minimas e maximas sao
muito diferentes. A amplitude e a
amplitude interquartil € muito maior na
cidade B do que na cidade A
As temperaturas foram mais regulares ao
longo do ano na cidade A.

53+51+42+32+30+50+26+18+56 _
5 =

X =

315 _
9

35

Ordenando os dados, por ordem crescente,

tem-se:

18 26 30 32 50 51 53 58

M,

e

A média dos salarios é de 35 milhares de euros

e a mediana é de 42 milhares de euros.
Amplitude: 5818 =40;
26 +30 _51+53

=28:Q = 52
2 3

Quartis: Q, =
2

Amplitude interquartil: 52 _28 =24

S6 ha dois elementos deste gabinete que
auferem anualmente, no méaximo, 28 000
euros.
gxmo ~ 22,2, logo a percentagem pedida é,
aproximadamente, 22,2%.
O motivo para excluir o salario do
presidente no calculo das medidas das
alineas anteriores é ele ser um outlier.
A medida de dispersdo mais afetada seria
a amplitude porque depende dos valores
extremos do conjunto de dados.
No caso de o salario do presidente ser
incluido, a medida que seria mais
adequada para localizar o centro da
distribuicdo dos dados era a mediana pois
a média é muito sensivel a valores

extremos.

2. Estatistica
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Amplitude: 102-96=6;

- 96+101+101+98+102+99 597
X = 6 :TZQQ,E)

O dado em que o valor absoluto do desvio

em relagao a média € maior é 96.

|96 -99,5| =|-3,5| =3,5

O dado em que o valor absoluto do desvio

em relagdo a média é menor é 99.

|99-99,5/ =|-0,5/ =0,5
X, | x,—x
a —4
b -2
4 c
d 4

Como a soma dos desvios em relagdo a média
€ igual a zero, conclui-se que ¢ =2.
c=2o4-x=2ox=2

a-2=-4s<a=-2

b-2=-2<b=0

d-2=4<d=6

Entao, tem-se:

X, | x,—x
-2 -4
0 -2
4 2
6
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}=3+4+4+5+8 =§=4,8
5 5

s :\/(34,8)2 +(4-4,8) +(4-4,8)"+(5-4,8)" +(8-4,8)
5-1
~ 1,92

Para aumentar o desvio padréo, convém

substituir um dos dados de forma a que a

disperséo de dados seja maior, ou seja,

alterar um dos extremos.

Por exemplo, substituindo o dado maior (8)

por 14, tem-se:

3+4+4+5+14 30 _
5 5

X = 6



Neste caso,

S=\/(3—6)2+(4—6)2+(4—6)2+(5—6)2+(14—6)2 sA=\/

5-1
~ 4,53

Confirma-se que o desvio-padrao aumentou.
Para diminuir o desvio padrédo, convém
substituir um dos extremos de modo a que a
disperséo de dados seja menor.

Por exemplo, substituindo o dado menor (3)

por 4, tem-se:

2. Estatistica

Amostra A:

(4-7,2)° +(7-7,2) +2x(8-7,2)" +(9-7,2)°

5-1
~192
Amostra B:
s, =3,06
Sz > S, , 0 que confirma que ha maior disperséo

na amostra B.
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— 4+4+4+5+8 25
X=———— —="=5
5 5
Neste caso,
2 2 2
s:\/3x(45) +£,5]5) (85" 1.

Confirma-se que o desvio-padrao diminuiu.
Amostra A

Amplitude: 9-4=5

Amostra B

Amplitude: 15-5=10

A amplitude da amostra B é maior que a

amplitude da amostra A.

Amostra A

Q1 =£=5‘5
2

Q, =w=8‘5
2

Amplitude interquartil: 85-55=3
Amostra B

Amplitude interquartil: 10-6 =4

A amplitude interquartil & maior na amostra
B.

AmostraA: M, =8

AmostraB: M, =8

As medianas das amostras A e B sao iguais.

4+7+8+8+9 36 _

7,2
5 5

Amostra A: x =

Amostra B: x = 8,6

A média da amostra B é superior a média da
amostra A.

Parece haver maior dispersdo na amostra B.

Xs : média das tensdes sistolica

X, : média das tensées diastolica
Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que xs ~130,1 e x4 ~ 82,5

Atendendo ao quadro inicial, conclui-se que,

neste caso, a classificagdo da tensao arterial
é Pré-HTA.

M, (S) : mediana das tensdes sistolica

M, (d) : mediana das tensdes diastélica

Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que M, (S) =129 e M, (d) =83,5

Atendendo ao quadro inicial, conclui-se que,
neste caso, a classificagdo da tensao arterial
é Pré-HTA.
O registo de tensao sistolica que apresenta um
maior desvio, em valor absoluto, em relagdo a
média é 100.
Desvio (em valor absoluto) em relagao a média:

100-130,01 = |-30,1 = 30,1

Recorrendo a calculadora grafica, obtemos os
seguintes valores:

s, ~13,43 e 5, ~13,69

Como a meta é diminuir o desvio-padréo em,
pelo menos, 5 unidades em cada conjunto de
registo, entdo os desvios-padrédo maximos para
atingir essa meta séo:

s,~843 e 5, ~869



2. Estatistica
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%= 60+66+2><73+65+88+84+90+77+
12
+79+64+87 900 _75

12 12
Calculo auxiliar:
(60-75)" +(66~75)" +2x(73-75)" +(65-75) +
+(88-75)" +(84-75)" +(90-75)" +(77-75)" +

+(79-75)" +(64-75)" +(81-75)" =1066

s 1066 ~9,84
12-1

Xx=75e =984

Se adicionarmos um ndmero real b a cada dado
da amostra, entao a média do “novo” conjunto
de dados é dado pela expressdo 75+b.

Utilizando a tecnologia para preencher a tabela,

tem-se:
Conjunto de dados
Amostra
o | X+ X421 x+3 | x;+4 | .| x+b
inicial
Desvio-padrao (com 2 c.d.)
984 | 984 | 984 [ 984 | 984 |...] 9,84

Se multiplicarmos por um ndmero real b, ndo
nulo, cada dado da amostra, entdo a média
deste “novo” conjunto de dados é dado pela
expressao 75b .

Utilizando a tecnologia para preencher a tabela,

tem-se:
Conjunto de dados
Amostra
x| 2% 3x, 4x, 5%, |...| bx;
inicial ”/
Desvio-padrao (com 2 c.d.)
984 [1968]2952]3936 ] 492 |...] 9,84b

Analisando as tabelas construidas em 3. e em
5., conclui-se que:

* se adicionarmos um numero real b a todos
os dados de um conjunto de dados cujo
desvio-padréo é s, entdo o desvio-padréo
do novo conjunto de dados mantém-se (é
igual a s);

* se multiplicarmos todos os dados de um
conjunto de dados cujo desvio-padréo é s
por um numero real b, diferente de zero,
entédo o desvio-padréo do novo conjunto de

dados é igual a \b\s.

Se s =54 e cadaelemento do conjunto de

dados foi multiplicado por 2,5, entdo o desvio-

padr&o do novo conjunto de dados € 2,5x5 4 ,

ou seja, 13,5.

Opgéo (B)

Seja k o niumero pelo qual se multiplicou cada
elemento de A.

Entao, k = § =15
2

Como X, =2,125, entéo

X5 =15X, =15%x2,125 =3,1875
X5 =3,1875

Como Sy =1275, entdo

S, =5;:15=1275:15=0,85

s,=0,85
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O grafico que permite conhecer a amplitude e a
amplitude interquartil das precipitagdes
maximas diarias é o grafico 2.

Amplitude: 89,6-8,5=81,1

Amplitude interquartil: 457 -29,7 =16

A afirmagao é verdadeira.
O grafico que permite justificar a resposta é o
grafico 2.

Como M, =P, =36,3 € Q, =P, = 45,7 , entdo
sabe-se que 36,3 <P, < 45,7 .

Conclui-se que, dos quatro valores
apresentados, o Unico que pode representar o
percentil de ordem 65 é o 38.

Opgéo (D)

O grafico que permite justificar a opgéo
escolhida é o 2.

A afirmagao é verdadeira.

O grafico que permite justificar a resposta é o
grafico 1.

Excluindo o valor extremo 89,6 do conjunto de
dados, sabe-se que a amplitude, a média, a
mediana, a amplitude interquartil e o desvio-
padréao vao diminuir.

Efeito: diminuigao.



Recorrendo a tecnologia, conclui-se que:
Amplitude: 59,9-8,5 =514

Média: 34,7

Mediana: 36,2

Amplitude interquartil: 43,05-26,6 =16,45

Desvio-padrao: 13,4
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Variavel qualitativa: tipo de garagem
Variavel quantitativa discreta: numero de
quartos
Variaveis quantitativas continuas: area util e
preco
No caso de se utilizarem as categorias T1 a T4
para a indicagao do numero de quartos, 0s

dados recolhidos seriam do tipo qualitativa.

xi | ni | Ni | fi(%) | Fi(%)
1 1 1 10% 10%
2 | 4 5 40% 50%
3 1 6 10% 60%
4 | 4 | 10 40% | 100%
Ha 9 apartamentos (10 —1) que tém, pelo

menos, dois quartos.
50% dos apartamentos tém, no maximo,
dois quartos.

Ha 4 apartamentos do tipo T2, dos quais

apenas 1 tem garagem individual.
1
Z><100% =25% , assim sendo, 25% de

apartamentos T2 tém garagem individual.

Classe ni | Ni | fi(%) | Fi(%)
[90,130[ | 1 | 1 | 10% | 10%
[130,170[ | 5 | 6 | 50% | 60%
[170,210[ | 1 | 7 | 10% | 70%

[210,250[ | 3 | 10 | 30% | 100%
Pela leitura da tabela anterior, conclui-se

que 60% dos apartamentos tém, pelo
menos, 170 m2 de area util.

A afirmagao é falsa. Analisando os dados
recolhidos constata-se que ha 6
apartamentos com area Util inferior a 170 m?,
0 que corresponde a uma percentagem de
60%.

2. Estatistica

A percentagem de apartamentos que custam
menos de 200 000 é 50% (30% +20% ),
logo sé@o 5 apartamentos.

0,3+0,2+0,1=0,6

Nao, 60% dos apartamentos a venda custam
menos do que 250 000 e apenas 40% dos
apartamentos a venda custam, pelo menos,
250 000 euros.
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Como a altura das plantas, nesta fase de
crescimento se deve situar entre 13 e 14 cm, o
histograma mais adequado para obter o nimero
de plantas nessa situagao € o histograma Il
(visto que ndo ha nenhuma planta com 14 cm -
ver dados iniciais).

O histograma | s6 permite saber o nimero de
plantas que tem pelo menos 12 cm e menos do
que 14 cm.

O histograma Il s6 permite saber o nimero de
plantas que tem pelo menos 12,5 cm e menos
do que 14,5 cm.

O histograma que podera representar a
distribuicdo das classificagdes dos alunos na
realizagdo de um teste muito facil € o lll, porque
as barras “crescem” a medida que as
classificagbes sobem e o nimero de alunos com
classificagdes baixas é muito reduzido.

O histograma que podera representar a
distribuicao das classificagdes dos alunos na
realizagéo de um teste numa turma em que a
maioria dos alunos tem muitas dificuldades é o |
porgue as primeiras classes tém uma elevada
frequéncia absoluta.

O histograma que podera representar a
distribuigdo das classificagdes dos alunos na
realizagéo de um teste com grau de dificuldade
equilibrado € o Il porque a distribuicao dos
dados no histograma apresenta uma simetria
em relagao a classe central.

O histograma que podera representar a
distribuicao das classificagdes dos alunos na
realizagdo de um teste numa turma muito
heterogénea é o IV porque nessa turma se
verificam resultados quer muito baixos, quer

muito altos.
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Conjunto de dados A
Média
a 2x15+4x16+3x14+2x13+2x12+11 _
14
=ﬁz14,1
14
Moda

Mo =16 (valor com maior frequéncia
absoluta)

Mediana

Comegamos por ordenar os dados (por

ordem crescente)

1112 12 13 13 14 |14 14

14414 _
2

15 15 16 16 16 16

M, 14

X ~14,1 M, =16 M, =14
Se todas as temperaturas maximas fossem
2 °C mais baixas, entdo as medidas
calculadas na alinea anterior diminuiram
todas 2 °C.
Conjunto de dados B
x=7,(3)
Vamos determinar a mediana deste conjunto de
dados e, para tal, comegamos por ordena-los
por ordem crescente.
M, —==8
13455666777778 888
899999991010 10

Assim, a mediana & maior do que a média pois
x=713e M, =8
Conjunto de dados C
Média
800 + 1880+ 1035 + 920 + 5400 + 1250 .
8

X =

+1500+2100 14 885
8

=1860,625 ~ 1861

Mediana
Ordenados os dados por ordem crescente,

tem-se:
800 920 1035 [1250 1500

M :1250;1500

e

1880 2100 5400

=1375

X ~1861€ e M, =1375 €

2. Estatistica

O outlier deste conjunto de dados é o 5400
que corresponde ao vencimento do diretor
deste setor.

Vencimento do diretor: 5400 €

A medida que melhor descreve o centro da
distribuicdo dos dados é a mediana pois nao
¢é afetada pelo(s) extremo(s).

Se cada um dos colaboradores deste setor
receber um aumento de 5%, entdo a média

salarial também sofrera um aumento de 5%.

Média
- 10x48+45x49+ 5250 +39x 514952+ 553
160
_8007 45
160

Como x ~ 50, a informagdo presente na

embalagem esta concordante com os dados

apurados na amostra.

N.° de Freq. |Freq.Rel.| Freq. Rel.
bombons | Absoluta (%) Acum. (%)
48 10 6,25% 6,25%
48 45 28,125% | 34,375%
50 52 32,5% 66,875%
51 39 24,375% 91,25%
52 5,625% | 96,875%
53 5 3,125% 100%
N =160 (par)
M= Koot Xey _ 50+50 _50
¢ 2 2
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Numero total de colaboradores da cadeia de

lojas: 50 colaboradores.

Classe ni Ni fi (%) | Fi (%)
[15, 20[ 16 16 | 32% | 32%
[20,25] |36-16=20| 36 40% | 72%
[25,30] | 40-36=4 | 40 8% | 80%
[30,35] | 45_40=5 | 45 10% | 90%
[35,40[ | 46-45=1 46 2% 92%
[40,45] | 48-46=2 | 48 4% | 96%
[45,50] | 5048 =2 50 30% | 100%




Marcas das classes: 17,5; 22,5; 27,5; 32,5; 37,5;
42,5; 47,5.

16><17,5+20><22,5+4><27,5+5><32,5+
50

X =

+1><37,5+2><42,5+2x47,5 1220

= 24,4
50 50

A mediana pertence a classe [20,25[ .

Idades dos colaboradores de uma
cadeia de lojas de informatica

15 20 25 30 35 40 45 50
Idade (anos)

Por observagao da distribuigdo, verifica-se que
a mediana é inferior a média do conjunto de
dados.

Como o conjunto é constituido por 6 elementos,
a mediana é a meédia aritmética dos dois valores

centrais (depois dos dados estarem ordenados).

Como M, =4,5, entdo a soma desses dois

valores sera 4,5x2, ou seja, 9.

Entéo, o menor valor possivel de a é 1 (a € um

numero inteiro positivo).

1+9+a+7+4+5
X=be—m—F———=

6

5

< 26+a=30=a=4

Ordenando os dados por ordem crescente:
144579

Entao,

_4+5
° 2

M 4,5

Sendo M, =5, entdo a=5 (pois 5 tera de ser

o valor com mais frequéncia absoluta).

149+5+7+4+5 31
6 6

Ordenando os dados por ordem crescente:
145579

5+5
2

X = 5,2

Entdo, M, = 5

2. Estatistica

1x0+3x1+8x2+4x3+2x4+1x5+1x8
20

X =

_%2_ 2,6

20
X = 2,6 significa que em média, cada familia
desse contexto habitacional tem 2,6

criangas.
M, =2, valor com maior frequéncia

absoluta, significa que a maioria das familias
desse complexo habitacional tem dois filhos.

M. = Xt X _2+2

R 2
2 2

M, =2 significa que, pelo menos, 50% das
familias desse complexo habitacional tem
dois ou menos filhos e, no maximo, 50% tém
dois ou mais filhos.
Outlier: 8
A média diminuira porque o outlier ¢ o dado
maior do conjunto inicial.
A moda nao sera afetada pois o outlier € um
valor extremo (ndo é o mais frequente).
A mediana ndo sera afetada pois s6
depende dos valores centrais e o outlier é
um extremo.
A média faz intervir todos os dados de um
conjunto e, por isso, € muito sensivel a
alteracédo de um valor.
A mediana é igual a um dos dados se a
amplitude do conjunto for um nimero impar.
Pelo menos 50% dos dados sao inferiores ou
iguais a mediana.
Um conjunto de dados pode ter mais do que
uma moda.
A média é influenciada pela existéncia de
outliers.
A moda é necessariamente um dos dados do

conjunto.
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Um rapaz com 4 anos que mede 104 cm
esta no percentil 75.
Um rapaz com 15 anos que mede 180 cm

esta no percentil 90.



Estima-se que um rapaz que mede 170 cm e
esta no percentil 25 tem, aproximadamente,
17 anos.
Estima-se que um rapaz que mede 110 cme
esta no percentil 10 tenha,
aproximadamente, 6 anos.
Afirmar que relativamente a sua estatura, o
Eduardo esta no percentil 75 significa que em
100 rapazes saudaveis com a idade do
Eduardo, pelo menos, 75 tém estatura menor ou
igual a do Eduardo, e, no maximo, 25 tém
estatura superior a do Eduardo.
Se, em 100 rapazes saudaveis da idade do
Tomas, se estima que, no maximo, 5 sejam
mais altos do que ele é porque o Tomas se

encontra no percentil 95.

Média:
. 28x25+45x35+74x45+63x55+24x65
234
_10630 .
234

O valor aproximado da média das alturas dos

pinheiros que foram medidos € 45 cm.

Altura | N.° de pinheiros | fi (%) | Fi (%)
[20, 30[ 28 12% | 12%
[30, 40[ 45 19% | 31%
[40, 50] 74 32% | 63%
[50, 60] 63 27% | 90%
[60, 70] 24 10% | 92%

A mediana da altura dos pinheiros pertence a

classe [40, 50] .

O percentil 90 pertence a classe [50, 60] .

Altura de jovens pinheiros antes
3 de serem plantados

10

(%)

©
[elslclelolslvlolcleoleoN

AA

20 30 40 50 60 70
Altura (cm)

Freq. rel. acumulada
=2MN0wWS [ Neel

Construindo o poligono de frequéncias relativas
acumuladas, estima-se que o percentil de

ordem 50 seja aproximadamente igual a 46.

2. Estatistica

No contexto apresentado, significa que, pelo

menos 50% dos pinheiros da amostra tem uma

altura inferior ou igual a 46 cm e, no maximo, 50%

dos pinheiros tém uma altura superior a 46 cm.
Py =780 significa que o prego maximo do
telemével, nas 10 lojas, € 780 euros.
P,, =730 significa que, em pelo menos,
40% das 10 lojas o preco do telemovel &
inferior ou igual a 730 euros e, no maximo,
em 60% das 10 lojas o preco do telemovel é
superior a 730 euros.

P, =718, entdo no maximo, em 80% das 10

lojas, ou seja, em 8 lojas, o prego de telemdveis

€ superior a 718 euros.

Opgéo (D)
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18,2=Q, =P,

Como a Rita tem IMC igual a 18,2 e 18,2
corresponde ao 1.° quartil da distribuigéo, entéo
sabe-se que pelo menos 25% das raparigas de
15 anos tem IMC abaixo ou igual da Rita.
Sabe-se que, no maximo, 10% das raparigas de
15 anos tém IMC maior do que a Mariana, logo,
pelo menos 90% das raparigas de 15 anos tém

IMC inferior ou igual ao da Mariana. Como

Py, = 25,4, conclui-se que o IMC da Mariana é
25,4 kg/m?.
Como a Evatem IMC igual a25,4 e P, =254,

sabe-se que, no maximo, a percentagem de
raparigas de 15 anos com IMC mais alto do que
o da Eva é 10%.

Ao IMC igual a 19,8 corresponde ao percentil 50
pois M, =19,8.

Opgéo (C)

Se, pelo menos, 10% dos dados sdo menores
ou iguais a P, , entdo k=10.

Se, no maximo, 60% dos dados sdo superiores
a P, entdo k=100-60, ou seja, k=40.

Se, no maximo, um quarto dos dados (25%) séo
superiores a P, entdo k =100-25, ou seja,

k=75.



Como M, =P, entdo a mediana dos pesos

dos bebés meninos com 6 meses é 7,9.

Se o Francisco tem 1 ano e pesa 9,6 kg, de
acordo com a tabela de crescimento da
DGS, o Francisco encontra-se no percentil
25. Logo, conclui-se que a percentagem de
bebés meninos da mesma idade que pesa
menos ou 0 mesmo que o Francisco é 25%.
De acordo com a tabela de crescimento do

DGS, se o Francisco se mantiver no mesmo
percentil do peso (P, ), daqui a 6 meses, ou

seja, aos 18 meses, espera-se que ele pese
10,9 kg.
O Manuel tem 18 meses e sabe-se que, no
maximo, 5% dos bebés meninos da idade do
Manuel pesam mais do que ele, entdo sabe-se
que o Manuel se encontra no percentil 95.
Consultando a tabela de crescimento da DGS,
conclui-se que o Manuel pesa 14 Kg.
De acordo com a tabela de crescimento da
DGS, se o David tem 2 anos e pesa 11,8 Kg,
entao encontra-se no percentil 25. Assim sendo,
sabe-se que, no maximo, 75% de bebés
meninos pesam mais do que o David.
De acordo com a tabela de crescimento da

DGS, se o Santiago se mantiver no mesmo
percentil de peso (P, pois Q, =Py ), entdo
daqui a 6 meses, ou seja, aos 24 meses,

estima-se que ele pese 13,6 kg.
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Amplitude
34-18=16

Quartis

18 [19 20| 20 20 [25 31| 34

01:19;20:19’5 03:25;31:28

Amplitude interquartil
Q,-Q =28-195=85

Amplitude

30-10 =20

Quartis

101010101010202020303030
Q 2

Amplitude interquartil: Q,-Q=9-9=0

2. Estatistica

Amplitude 10-9=1

9[99 9[9] 10
Q

Quartis Q,

Amplitude interquartii Q,-Q,=9-9=0

A mediana das semanadas, de acordo com o
diagrama de extremos e quartil, € 20 euros.
Amplitude: 35-5=230

Amplitude interquartil: @, -Q, =25-10=15

A maior concentragdo dos dados relativos as
semanadas situa-se entre os 20 e os 25 euros
e, também, entre os 5 e os 10 euros.

25% das criangas recebem entre 20 e 25 euros
de semanada, ou seja, 15 criangas.

Recebem mais de 25 euros de semanada, no
maximo 15 criangas.

A medida que é afetada € a amplitude e sera
aumentada (pois 0 maximo também aumentou).
A turma que demonstrou ser mais homogénea
no desempenho foi a B, porque é aquela onde a
amplitude das classificagbes € menor.
Turma A: Amplitude=19,2-9,7 =9,5

Turma B: Amplitude=18,5-10,6 =7,9

3+0+2+4+2_E_
5 5

X = 2,2

A média do tempo de atraso desse autocarro foi

2,2 minutos.

(3-22)° +(0-22)" +(2-2,2) +(4-2,2)"+

+(2-2,2)" =88

S :,/:'81 =422 ~148

Se o desvio-padrdo aumentou, entdo o dado 4 foi

substituido por um dado cujo valor absoluto do

desvio em reagdo a média € maior. Como
\4 -2,2

=18, conclui-se que o dado tera de ser o 5.
Opgéo (D)
Se duplicarmos todos os dados do
enunciado, entdo a média e o desvio-padrao
também serao duplicados. Assim, a média e

o desvio-padrao do novo conjunto de dados

S50 x=2x22=44 e s=2x148=2,96



Se adicionarmos 1 minuto a todos os dados
do enunciado, entdo a média também sera
adicionada de 1 minuto e o desvio-padrao

nao se altera.

Logo, x=1+22=3,2e s~148.
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Méo esquerda
Amplitude: 0,90-0,26 = 0,64

Média:
e 3x0,30+2x0,28+0,40+4x0,38 .
15
N 0,35+0,39+0%256+0,45+0,90 _ 5%753 ~ 0,382
Méo direita
Amplitude: 0,52-0,28 =0,24
Média:
e 0,32+2x0,31+0,42+0,37+0,43+0,38+0,50 .
15
N 0,52+0,45+0,29+0,46+0,36+0,33+0,28 _
15
= 5’;3 =0,382
Mao esquerda Mao direita
Tempo (s) = Tempo (s) =
X, X;—X X, X;—X
0,30 -0,082 0,32 -0,062
0,28 -0,102 0,31 -0,072
0,40 0,018 0,42 0,038
0,30 -0,082 0,31 -0,072
0,38 —-0,002 0,37 -0,012
0,38 0,002 0,43 0,048
0,35 —-0,032 0,38 -0,002
0,39 0,008 0,50 0,118
0,38 —-0,002 0,52 0,138
0,38 —-0,002 0,45 0,068
0,26 -0,122 0,29 -0,092
0,45 0,068 0,46 0,078
0,28 -0,102 0,36 -0,022
0,30 -0,082 0,33 -0,052
0,90 0,518 0,28 -0,102

O dado resultante da mao direita cujo valor
absoluto do desvio em relagdo a média é o

maior é 0,52.

2. Estatistica

O dado resultante da mao esquerda cujo
valor absoluto do desvio em relagdo a média

é o menor é 0,38.

S, : desvio-padrao relativo a méao direita
S, : desvio-padrao relativo a mao esquerda

Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que

s,~0,154 e s, ~ 0,077

Xe=Xq o S>Sy

Os dados relativos a mao esquerda sdo mais
dispersos.
Se o outlier, 0,90, fosse corrigido para 0,29, o

valor do desvio-padrao ndo se mantém (diminui

2 2
sorque (©:29-038)" <(0.9-0,382)"

Praia A: Inserindo os dados numa lista da

calculadora, conclui-se que:
Média: X =72

Mediana: M, =72

Amplitude; 9452 =42

Amplitude interquartil: Q-Q =84-60=24

Praia A: Amplitude: 42

Praia B: Amplitude: 117 -10 =107

O ndmero de bolas de Berlim vendidas
apresentou maior variabilidade na praia B porque
a amplitude do conjunto de dados € muito maior.
Verifica-se, ainda, que pelo menos 25% dos

dados observados estéo entre 10 e 59 e pelo

menos 25% dos dados estado entre 91 e 117.
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A variavel quantitativa discreta é a V2.
Opgéo (C)
9+a+10+7=50<=a=24

b x100 = 66

9424
50

Opcéo (D)
Como a mediana corresponde a 50% dos

dados, conclui-se que a mediana pertence a

classe [2 4[.
Opgéo (B)



x=416<

- 7+13+18+21+29+a+64+71+75+83

=416 <
10

< 381+a=416 < a=35
Opcéo (B)
P, = 65,9

Pro=Py =7

Sabe-se que P,y P,y <P,,—P,; e
P, - P, =659-18=47,9

Assim conclui-se que P,, —P,; < 47,9

Assim sendo, o Unico valor que pode

representar P, —P,, é 46.

Opcéo (A)
Quando o desvio-padrado é nulo, ndo ha

variabilidade entre os dados, logo estes sédo
s, =0

iguais. Como */

, entdo & no conjunto / que
n&o ha variabilidade entre os dados.

Opgéo (A)

Quanto maior é o desvio-padrdo, maior é a
dispersao dos dados. Assim sendo, a maior
dispersao dos dados verifica-se no conjunto Ill
(pois € o que tem o desvio-padrao maior).

Opgéo (C)
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Utilizando a calculadora e inserindo os valores
dos salarios numa lista e os correspondentes
valores da frequéncia absoluta na outra lista (2,
2,2,7,6, 1), obtém-se:

Media: x = 1257

Mediana: M, =1100

Amplitude interquartil:
Q, -Q,=1200-950 = 250

Ao ser considerado o dado 4800, que foi um
erro de transcricdo, a medida que melhor
representa o centro da distribuigdo dos salarios
da empresa A é a mediana porque esta medida
néo é sensivel aos valores extremos (depende

apenas dos valores centrais).

2. Estatistica

Como na empresa B havera um aumento
salarial de 10%, a média e o desvio-padrao
também sofrerdo um aumento de 10%.
Assim, temos:

X = 1 1% X = 11x1140 = 1254
Spna = 11x8 =1,1x267,7 = 294,47

Consultando a tabela de crescimento do
perimetro cefalico, verifica-se que um bebé com
1 ano de idade que tenha perimetro cefalico
entre 45,5 cm e 48,5 cm encontra-se entre o

percentil 25 e o percentil 95.

0,25x100 =25
0,95x100 =95
95-25=70

Entdo, numa amostra de 100 bebés meninos
com 1 ano de idade, é de esperar que 70
tenham perimetro cefalico entre 45,5 cm e 48,5
cm.

Na calculadora, comegamos por inserir os
valores da idade numa lista e o correspondente
numero de alunos na outra lista.
Seguidamente, determinam-se os valores da
média e do desvio-padrao das idades dos

alunos, a saber:
Xx=13,40 e s~0,83

Se forem consideradas as idades desses alunos
no dia 1 de setembro de 2024, ou seja, daqui a
1 ano, entdo a medida é adicionada de 1 ano e
o desvio-padrdao mantém-se (pois a todos os

dados é adicionado 1 unidade).

Xx=13,4+1=14,4 e s~0,83
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A populagéo é o conjunto dos alunos da turma.
Unidades estatisticas — elementos de
populagéo.

Exemplos de dois exemplos de unidades
estatisticas: Ana e Vasco.

Ha duas variaveis a estudo: o nimero de horas
diarias que cada aluno esta online e o niUmero

de horas que cada aluno passa a dormir.



Como o Rafael marcou o ponto de coordenadas

(4,7), entdo o Rafael esta 4 horas diarias

online e passa 7 horas diarias a dormir.
Se, diariamente, a Sofia esta online 7 horas e

dorme 7 horas, entao vai marcar no referencial

o ponto de coordenadas (7, 6).

A informagao disponibilizada sugere que, de um
modo geral, os alunos da turma nao estéo
alinhados com o titulo do artigo pois o nimero
de horas de como &, na maioria das situagdes
conhecidas, superior ao nimero diario de horas

online.
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2. Estatistica
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(5, 3) > um automobilista que efetuou uma
viagem de 5 horas, fez 3 paragens.
(3,2) > um automobilista que efetuou uma
viagem de 3 horas, fez 2 paragens.
O par (1, 2) nao faz parte do conjunto de dados
e o par (2, 1) faz parte.

A dimensao da amostra é 6.
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A medida que a variavel independente aumenta,
a tendéncia é que a variavel dependente
também aumente.

Assim, conclui-se que o coeficiente de
correlagao linear é positivo.

Como os pontos do diagrama de disperséo néo
estdo sobre umareta, r #1.

Entao, ter-se-a r = 0,97 .

Opcéo (C)

A medida que a variavel independente aumenta,
a variavel dependente diminui, logo r <0 .
Como os pontos do diagrama de dispersao
estdo sobre uma reta, conclui-se que r =-1.

Opcéo (B)
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Variavel independente: nimero de acidentes
Variavel dependente: nimero de vitimas mortais
Da informagéo registada na tabela, sabe-se que
os pares que formam o conjunto de dados que
permitem construir a nuvem de pontos

apresentada sao:

(2668, 42) , (2315, 28), (2682, 31),

(2847, 53) , (3015, 34), (3050, 45)
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A correlagéo linear existente entre as duas
variaveis € positiva pois, a medida que o tempo
de experiéncia aumenta, a tendéncia é que a
temperatura da substancia também aumente.
Recorrendo a calculadora grafica, determina-se

o coeficiente de correlagéo linear: r ~ 0,991.
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Variavel exploratéria: nimero de alunos na
turma

Variavel resposta: nimero de casos de
indisciplina

Pela analise do diagrama de dispersao, pode-se
concluir que o numero de casos de indisciplina
n&o esta relacionado com o nimero de alunos

na turma.

As variaveis que devem ser estudadas séo:
numero de jogadores estrangeiros no plantel e
média das idades dos jogadores do plantel.
Variavel independente: nimero de jogadores
estrangeiros no plantel.
Variavel dependente: média das idades dos
jogadores do plantel.
Sim, a dimensdo da amostra é 9
(corresponde ao numero de pontos do
diagrama de disperséo).
Pela analise do diagrama de dispersao,
conclui-se que o niumero de jogadores
estrangeiros ndo influencia a média das
idades dos jogadores do plantel pois ndo ha
uma tendéncia para que os pontos estejam

proximos de uma reta.



¢) Como B(19;23,3) corresponde ao F.C.

Famalicdo, conclui-se que na equipa do F.C.
Famalicéo existem 19 jogadores
estrangeiros.
A média das idades dos jogadores da equipa
é 23,3 anos.

d) No conjunto das equipas que fazem parte da
amostra, o maximo de jogadores

estrangeiros é 21.

28.1. a) Variavel A: Temperatura minima diaria
(nessa localidade).
Variavel B: Temperatura maxima diaria
(nessa localidade).
b) Recorrendo a calculadora gréfica,
determina-se o coeficiente de correlagao
linear: r 0,94 .
28.2.
& |
B 5 0 ©
Temperatura maxima
Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que r =0,94 .
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1. Casais com filho
Altura (cm)| Altura média Altura do
Pai | Mae | dos pais (cm) filho (cm)
177 | 155 166 174
188 | 170 179 184
168 | 150 159 169
177 | 165 171 175
190 | 166 178 185
179 | 157 168 174
182 | 166 174 183
169 | 159 164 172
172 | 152 162 168
185 | 175 180 189

2.1.

2.2,

2. Estatistica

Casais com filha

Altura (cm)| Ajtura média | Altura da
Pai | Mie | dos pais (cm) filha (cm)
179 | 153 166 160
176 | 170 173 166
191 | 169 180 175
172 | 160 166 158
178 | 162 170 164
179 | 155 167 163
182 | 166 174 169
174 | 168 171 163
176 | 158 167 162
187 | 179 183 178

As variaveis em estudo s&o a altura dos filhos e
a média das alturas dos pais.

Variavel independente: média das alturas dos
pais.

Variavel dependente: altura dos filhos.
Observando os diagramas de dispersao
apresentados, o que parece ter maior
coeficiente de correlagéo linear é o diagrama de
dispersao referente ao Grupo 2.

Utilizando a calculadora grafica, conclui-se que
r,~0,966 e r, ~0,979.
Entéo, confirma-se que o diagrama de

dispersao referente ao Grupo 2 apresenta maior

coeficiente de correlagao linear.

6,5-2=4,5 6,5+2=85

[4,5; 8,5]

174-166=8 v 184-179=5 v
169-159 =10 v 175-170=4 x
185-178 =7 v 174-168=6 v
183-174=9 x 172-164-8 v
168-162=6 v 189-180=9 x

lx100%=70%
10

No grupo 1, a percentagem das alturas dos
filhos que satisfaz a regra com uma margem de

erro de 2 cm é 70%.



2. Estatistica
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50.1. A amostra é constituida pelos seguintes pares 52.1.
ordenados: [ 12 B *Doc ra [ X
(1.2),(2.2),(2,3),(3.3) e (4.5 N
)7(:1+2+2+3+4:E:2’4 J 124 ®
5 5
@
7_2+2+3+3+5_15_3 9+
y - 5 - ? - T T T T T T ? T ?
3.0 3.5 4.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0
X

\/(172,4)2 +(2-24)" +(2-2,4) +(3-2,4)" +(4-2,4)
=52
J(2-3) +(2-3)° +(3-3) +(3-3) +(5-3)" =6

50.2.

50.3.

51.1.

51.2.

(1-2,4)(2-3)+(2-2,4)(2-3)+(2-2,4)(3-3)

V5,26

+(372,4)(373)+(472,4)(573)_ 5

V5,26 \B2xV6

:L ~ 0,895

V31,2

Centro de gravidade da distribuicéo:

(x,7)=(249)

>
>

N N I N
[

01 2353 4x
Nota: a reta de regressao passa no centro de
gravidade da distribuigéo.

Centro de gravidade: (X, ¥)

3+5+8+10+15 _ﬂ_

8,2
5 5

x|
]

20+32+45+48+55 200
5 5

40

<

As coordenadas do centro de gravidade da
distribuicdo séo (8,2; 40).

A medida que a idade aumenta, ha tendéncia

para o peso aumentar. Logo, podemos concluir

que entre variaveis ha uma correlagéo positiva.
Assim sendo, o sinal do declive da reta de

regressao é positivo.

+

52.2. Coeficiente de correlagdo linear: r ~-0,95 .

N 1.1 1.2] *Doc rao [l X
A X By c D =
= =LinRegM
2 4, 12. RegEqn  m*x+b
3 6. 10. m -1.72222
4 6. 8.b 19.5556
5 7: 8.r 0.910038
=-0.95395905508983 <«

52.3. Equagéo da reta de regressdo: y =ax+b

53.1.

a~-1,722 e b~19,556

y =-1722x+19,556

m 1.2 | *Doc RAD D X

y =~1.72222- x+19.5556

! o
17 )
® @
< 14
11 ..
@
84 @
T T T T T T T T
5 7 9 11 13 15 17 1§
xi




53.2. Centro de gravidade: (X, ¥)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
x=1275 e y =135

1_2 *Doc RADDX
] ®
17 ®

® @
< 14] o
114 ..
()
sl @
T T T T T T T T
5 7 S 1 13 15 17 1§
Xl

Logo, as coordenadas do centro de gravidade

sdo (12,75;13,5).

53.3. Reta de regressao
Equacgao da reta de regressdo: y =ax+b
a~0,870 e b~ 2408

Entao, y =0,870x+2,408

2. Estatistica
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54.1.
m 1.2 i *Doc rao [I] X
4.5
> 3.0
11534
T T T T T T T T T
40 4.5 50 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0
X

54.2. Equagédo da reta de regressdo: y =ax+b
a~-0,839 e b~8339
y =-0,839x + 8,339
a) Se x=5, entdo:

y =-0,839x5+8,339=4,144

O numero aproximado de defeitos foi 4.

b) 7 horas e 30 minutos — 7,5 horas
Se x=7,5, entao:

y =-0,839x7,5+8,339 = 2,0465

O numero aproximado de defeitos foi 2.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Conjunto de dados A

—2+(-1)+0+1+2 0 _
5 5

0

x|
Il

4+1+0+1+4 —E—Z
5 5

<
Il

Centro de gravidade: (0, 2)

Conjunto de dados B

2+(-1)+0+1+2 0
5 5

0

x|
Il

_0+1+2+3+4 _E_z
5 5

<

Centro de gravidade: (0, 2)

Conjunto de dados C

—2+(-1)+0+1+2 0
5 5

0

x|
Il

3,5+3+2+1+0,5 —E—Z
5 5

<
Il

Centro de gravidade: (0, 2)

Os trés conjuntos de dados (A, B e C) tém o
mesmo centro de gravidade ((0, 2)).
Conjunto de dados A: y = x?

Conjunto de dados B: y = x+2

Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que r,=0 e ryg=1.

r, =0 — os dados do conjunto A ndo estdo

relacionados através de uma regressao linear.

r; =1— os dados do conjunto B est&do contidos

numa reta de declive positivo.

Sim porque em cada um dos conjuntos, A e B,

ha uma relagéo entre as variaveis x e Y .
A:Se x=1,5,entdo y =1,5 =2,25
B:Se x=1,5,entdo y=15+2=3,5
Equagéo da reta de regressdo: y =ax+b

Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se:

a=-08e b=2
Entédo, y =-0,8x+2
Se x=1,5,entdo: y=-0,8x15+2< y=0,8

Se x=1,5, entdo o valor estimado para y é 0,8.



1.2 Afirmacao: O coeficiente de correlagédo do

conjunto de dados A é nulo e, no entanto, as
. . ~ . 2 z
varidveis estao relacionadas (y =X ) , s6 que

ndo € por uma relagao linear.

2.2 Afirmacéao: A disposi¢ao dos pontos na
nuvem permite saber se as variaveis estdo em
relagao linear.

3.2 Afirmacao: Numa relagao funcional,
conhecido o valor de uma das variaveis, é
possivel conhecer o valor exato da outra. A
correlagdo entre variaveis apenas permite fazer

estimativas.
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Por observagao dos diagramas de disperséao, o
conjunto de dados que parece apresentar maior
coeficiente de correlagao linear é o A.
Recorrendo a calculadora grafica, completa-se a

tabela:

2. Estatistica
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Conjunto A Conjunto B

Coeficiente
de correlagao -0,245 0,772
linear r

Reta de
regresséao y =-0,074x+2,593 |y =-0,448x + 1,228
y=ax+b

Conclui-se que, afinal, o conjunto B apresenta

maior coeficiente de correlagao linear.

A X 1 2 3 4 5
y 1,5 2 2532135
B X 5 54 6 6,5 7
y 3 4,5 5 3,2 4
Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
Conjunto A’ Conjunto B’
Coeficiente
de correlagao 0,995 0,107
linear r
Reta de
regressdo |y = _0,52x+0,98 | y = -0,113x + 3,266
y=ax+b

Ao substituir o conjunto A pelo conjunto A’ tem
interesse calcular o coeficienter de correlagédo
linear e determinar a equacgao da reta de regressao
porque passa a haver uma correlagdo mais forte.
Ao substituir o conjunto B pelo conjunto B’ ndo

tem interesse calcular o coeficiente de

correlagao linear e determinar a equacgéao da

reta de regressao porque a correlagao passa a

ser, praticamente, inexistente.

Estratégia A

Considerando o conjunto dos 13 apartamentos
e recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que a equacao da reta de regressao é

y=ax+b sendo a~3,996 e b~-217,1
y =3,996x-217,1

Se x =118, entéo:

y =3,996x118-217,1= 254,428

Assim, conclui-se que uma estimativa do prego
de um apartamento com 118 m2 de area é 254
milhares de euros.

Estratégia B— Recorrendo a calculadora
grafica.

Conjunto dos apartamentos usados

Equacédo da reta de regressdo: y =ax+b
a~0,761 e b~63,226, logo

y =0,761x + 63,226

Se x =118, entdo:
y=0,761x118 + 63,226 = 153,024

Estima-se que o preco de um apartamento
usado com 118 m? seja 153 milhares de euros.

Conjunto dos apartamentos novos

Equagio da reta de regressdo: y =ax+b
a~4,035 e b=-194,3 | logo

y =4,035x-194,3

Se x =118, entdo:

y =4,035x118-194,3 < y =281,83

Estima-se que o prego de um apartamento novo
com 118 m?2 seja 282 milhares de euros.
Concluséo

Se o apartamento for usado: 153 milhares de
euros.

Se o apartamento for novo: 282 milhares de
euros.

A resposta mais adequada € a que resulta da
estratégia B. Nesta estratégia séo tratados
dados apenas de apartamentos do mesmo tipo

(usados ou novos).
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A excegéao ocorreu no ano de 2022 pois a prova
deveria ter-se realizado no ano de 2021.
Pontuagao média em 2018: 492

Pontuagao média em 2022: 472

Decréscimo: |472-492| =|-20| = 20

£x100z4
492

A percentagem do decréscimo ocorrido na
pontuacdo média de 2018 para 2022 foi,
aproximadamente, 4%.

Numero alunos participantes: 6793

Numero rapazes: 3705

Numero raparigas: 6793 -3705 = 3088

Xx: pontuagdo média a Matematica, obtida pelas
raparigas em 2022.

x +11: pontuagado média a Matematica, obtida
pelos rapazes em 2022

3705(x +11)+3088x =6793x 472 &

Pontuagédo média,
a Matematica,
obtida pelos alunos
portugueses em 2022

<> 3705x +40 755+ 3088x =3 206 296 <

3 165 541
6793

< 6793x=3165 541 < x =

< X =~ 466

Raparigas: 466
Rapazes: 477
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2. Estatistica

(t,, h,-) , coeficiente de correlagéo linear: r,
(f,, m,.) , coeficiente de correlacao linear: r,

r

L >

1

As representagdes graficas relativas ao total e
as mulheres evidencia comportamentos
semelhantes, o que ndo acontece de forma tao
acentuada entre as representagdes graficas do

total e dos homens.
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Ao longo dos meses a que se refere o estudo, o
numero de desempregados teve maior
variabilidade nas mulheres.

Por observacao do grafico, constata-se que no
més de abril o nimero de mulheres
desempregadas diminuiu em relagéo ao més
anterior € o numero de homens desempregados
aumentou.

Verifica-se que a variavel h é a que tem menos
variabilidade. Assim sendo, o conjunto de dados
associado a variavel h sera o que tem menos
desvio-padrao.

Conclui-se que o valor correspondente ao

desvio-padréo da variavel h é 8,63.

Amplitude =1,675-1,616 =0,059 €/L

Amplitude nos primeiros 5 dias:
1,665 =0,010 €/L

Amplitude nos ultimos cinco dias:
1,641-1,622 =0,019 €/L

A amplitude dos dados foi maior nos ultimos
cinco dias.

A variagdo maxima, em valor absoluto, que
houve em dois dias consecutivos foi 0,019 €/L e
ocorreu entre os dias 24 e 25 de dezembro de
2023.

A dispersao dos dados é maior no gaséleo
porque a amplitude do conjunto de dados
referentes ao gasoéleo é maior do que a
amplitude dos dados referentes a gasolina 95.
A afirmagao é falsa. Por observagéo do

diagrama de extremos e quartis, conclui-se que

a média é maior do que a mediana (X >M,),

uma vez que ha uma maior concentragéo de

dados a esquerda da mediana.
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A esperanca de vida a nascenga, na Regiao
Norte de Portugal, aumentou entre 2011 e 2019,
diminuiu entre 2019 e 2020 e voltou a aumentar
entre 2020 e 2021.

A diminuigado verificada em 2020 pode estar
relacionada com a pandemia (COVID-19).

A diferenga entre a esperanca de vida a
nascenga para rapaz e para raparigas manteve-

se sensivelmente igual.



X =80,9 (sem distingdo raparigas e rapazes) 1.2.

Designemos por X a média do conjunto de

dados relativos a esperancga de vida para

raparigas e X,, a média do conjunto de dados

relativos a esperanga de vida para rapazes.

X =80,9+3=839 e X,, =80,9-3=77,9

Observando o grafico, verifica-se que os valores
da esperancga de vida relativos as raparigas sao,
aproximadamente, 3 anos superiores a
esperanga de vida a nascenga (sem distingao

de raparigas e rapazes) e os relativos aos

rapazes sao, aproximadamente, 3 anos 13

inferiores.

Nao havera grandes diferencas entre os
desvios-padrao de cada um dos trés conjuntos
de dados porque, por uma das propriedades do
desvio-padréo, sabe-se que se adicionarmos o
mesmo numero real, ndo nulo, a cada um dos
elementos de uma amostra, o desvio-padrao
nao se altera.

O conjunto de dados relativo as raparigas é o
que aparenta ter um menos desvio-padrao
porque € o que regista menor variabilidade dos

dados.
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1.1.
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Existe correlagao linear entre as duas variaveis
(negativa).
O coeficiente de correlagao linear tem sinal

negativo.

2.1.

2.2,

0123 456% 2.4.

2. Estatistica
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Existe correlagao linear entre as duas variaveis
(positiva).

O coeficiente de correlagao linear tem sinal

positivo.

Ny
»

= N W D 0o N0 O

o,

123 4567 8 9X:
Nao existe correlagao linear entre as duas
variaveis.

Variavel exploratéria: distancia casa-escola (em
quilémetros)

Variavel resposta: tempo gasto no percurso
casa-escola (em minutos)

Pode-se prever que haja relagdo entre as duas
variaveis no conjunto B porque é construido por
uma amostra de alunos que se deslocacam a pé
para a escola.

Nao ha evidéncia de existir correlagéo (por

exemplo, ndo se estar a considerar o meio de

transporte).
a)
(1012 *Doc rao [l X
34 ()
o
¢}
g 26 ®
5 10 LJ
8o
@
10
)
T T I8 T T "
04 08 12 16 20 24
distancia

Existe correlagao linear entre as duas

variaveis e € positiva.



Coeficiente de correlagao linear calculado
recorrendo a calculadora grafica.

r ~0,95
Centro de gravidade da distribui¢go: (X, ¥)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
x=138¢e y=20,8

(x,¥)=(1,38;20,8)

Reta de regressdo: y =ax+b
a~12,89 e b~3,01

Se x=1,8, entdo:

y =12,89%x1,8+3,01= 26,212

Um aluno cuja casa fica a 1,8 km da escola
e va a pé para a escola demorara,
aproximadamente, 26 minutos no percurso
casa-escola.

Se y =10, entéo:

10-3,01

10=12,89x+3,01< x =
12,89

< x~0,542

Se um aluno se desloca para a escola a pé e
demora 10 minutos, entdo estima-se que a
sua casa fique a, aproximadamente, 0,54 km
da escola.

Se o coeficiente de correlagéo linear € —1 entdo

0s pontos situam-se todos sobre uma reta.

(2;7,5) e (3;6,25) y=ax+b
a=825-75_ 4.5

3-2
y=-1,25x+b (2;7,5)

7,56=-125x2+b < 75=-25+b=10=>
y =-1,25x+10

(4,y)  y=-125x4+10=5

(,y)  y=-125x1+10=875

(x;25) 25=-1,25x+10 <

<1,25x=75< x=6

x| 4] 26 ] 1]3
y | 5 | 7525875625

2. Estatistica
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Por observagédo da nuvem de pontos, conclui-se
que existe correlagao linear positiva entre as
duas variaveis.

Centro de gravidade: (X, ¥)

Recorrendo a calculadora grafica, sabe-se que:
X =163 e y =207,9

Assim, as coordenadas do centro de gravidade
da distribuigao s&o (163; 207,9) .

r. coeficiente da correlagao linear
Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que r =0,985 .

Equacgéo da reta de regressdo: y =ax+b

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

a~1,10 e b~ 23,62
Entéo, y =1,10x + 23,62

Se x =120, entdo:
y=1,10x120+23,62 < y = 155,62

Estima-se que o preco de um apartamento
com 120 m?2 de area seja, aproximadamente,

155,62 milhares de euros.
200 000 euros = 200 milhares de euros
Se y =200, entdo:

200-23,62

200=1,10x+23,62 &
1,10

x =160

Estima-se que a area de um apartamento
cujo prego seja 200 000 euros seja,
aproximadamente, 160 m2.

A nuvem de pontos que corresponde a

distribuicao podera ser a que esta representada

na opgao (D).

(A): rejeitaria porque, se tragarmos a reta de
regressao que se ajusta a nuvem de
pontos, verificamos que ela tem ordenada
na origem positiva (e na distribuicdo dada,

tem-se que b=-8,42).

(B): rejeitaria porque, neste caso, a correlagao
linear ndo é positiva forte (e na distribuigdo
dada a correlagéo é positiva forte dado que

a=0,93).



(C): rejeitaria porque, neste caso, a correlagao

€ negativa.
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A correlagao linear entre as variaveis € positiva,
mas nao é muito forte. Assim, o possivel
coeficiente de correlagao linear é 0,791.

Opcéo (A)

Equacéo da reta de regresséo:

y =2,621x-3,484

Se x=6,3, entao:
¥y =2,621x6,3-3,484 ~13

Assim, estima-se que o numero de premiados
de um pais cujo consumo de chocolate fosse
6,3 kg por ano seja 13.

X : numero de horas de sono

y : classificagdo obtida no teste de Matematica
A distribuicdo apresentada no diagrama de
disperséo pode ser representada na tabela

seguinte:

x| 5| 6|6 |6|7]8]| 9|10

y | 1511516 | 17| 15| 18| 19| 20

Centro de gravidade: (X, ¥)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
x=7125 e y =16,875

As coordenadas do centro de gravidade sédo

(7.125;16,875) .
r. coeficiente de correlagao linear.
Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se
r~0,89.
Equacio da reta de regressdo: y =ax+b
Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se
a~1,01e b=~9,66 .
Entdo y =1,01x+9,66

Outlier: (10, 9)

O ponto de coordenadas (10, 9) foi

considerado um outlier porque sobressai dos
restantes. Neste caso, teriamos um aluno que
dormiu 10 h e sé obteve 9 valores no teste de

Matematica.

2. Estatistica

Espera-se que exista correlagao negativa no par
de variaveis representado na opgao (C) pois a
medida que a velocidade de um automével
aumenta, a tendéncia é que diminua o tempo

gasto num percurso fixo.

Opcéo (C)
Pagina 175
i 1.2 B *Doc rap [I] X
(5]
200
| o °
8 (5}
i 140 (5]
@
g0l @
® @
T T T T T T T T T
8 10 12 14 16 18 20 22 24
temperatura

As coordenadas do ponto que pode ser

considerado um outlier sdo (22,5; 75).

Coeficiente Equacgao da reta de
de correlagio regressao
(r) y=ax+b
.OutI{er 0,637 y =6,214x + 36,287
incluido
Outlier 0,088 y = 9,496x — 4,263
excluido

Excluindo o outlier, o valor do coeficiente de
correlagdo aumentou significamente
(aproximou-se de 1).
Relativamente a reta de regressédo, aumentou o
valor de a e diminuiu o valor de b.
Quando se exclui o outlier, ao fazer previsdoes
obtemos valores mais ajustados aos dados que
s&o considerados.
A tempertura que apresentou maior
variabilidade foi a maxima, visto que o intervalo
de variagédo € maior.
O dia da semana em que a temperatura maxima
diminuiu e a minima aumentou foi a 5.2 feira.

A temperatura minima foi a que apresentou

menor variabilidade, logo o desvio-padrao
relativo a variavel f_,, é mais pequeno do
que os desvios-padrao relativos as outras
duas situagdes.

Assim, s, = 0,447



O conjunto que tem o coeficiente de
correlaggo maior & 0 (fnsgar tnsx. ) -

As representacoes graficas relativas a
temperatura média e a temperatura maxima
sdo semelhantes, o que ndo acontece de
forma tdo acentuada entre as
representagdes graficas relativas a

temperatura média e a temperatura minima.
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Variavel exploratéria: numero de anos do
automovel

Variavel resposta: valor comercial do automével
E esperado que exista uma correlagéo negativa
entre as variaveis porque o aumento do nimero
de anos do automovel, a tendéncia é que
diminua o seu valor comercial.

Opcéo (B)

I: correlagao linear positiva (muito forte)

II: correlagao linear nula

IlI: correlagao linear negativa (forte)

IV: correlagéo linear positiva

Opcéo (B)

Como r <0, a correlagéo é negativa.

Equacio da reta de regressdo: y =ax+b
a~-0,03348 e b~300,79298

y =-0,03348x + 300,79298

Se x=1500, entéo:

y =-0,03348 x1500 + 300,79298 ~ 250,6
Opcéo (B)

Analisando o diagrama de dispersdo, conclui-se
que existe uma correlagao linear forte entre as
duas variaveis. Assim sendo, sabe-se que o
coeficiente de correlagéo é positivo (e proximo
de 1) e que o declive da reta de regressao
também é positivo.

Opcéo (D)
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Variavel exploratéria: tempo de reagéo (em
milésimos de segundo)

Variavel resposta: tempo final (em segundos)

2. Estatistica

-,
1038
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10,2
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Centro de gravidade: (X, ¥)

Recorrendo a calculadora grafica, obtemos:

x =173,375 e y =10,05125
As coordenadas do centro de gravidade da

distribuigdo sao (173,375; 10,05125) .

r. coeficiente de correlagao linear
Recorrendo a calculadora grafica, obtém-se:
r~0,48 .

Como r >0, entdo o sinal do declive da reta de

regressao é positivo.

Excluindo o ponto de coordenadas

(210; 9,98) e recorrendo & calculadora

grafica, conclui-se que o coeficiente de
correlagao linear do novo conjunto de dados
&, aproximadamente, 0,90.

r ~0,90

A equacéo da reta de regressao é:
y =0,00284x +9,58373

O valor absoluto do coeficiente de

correlagdo, quando nao se considera o
ponto (210; 9,98), é 0,90, que é maior do

que era inicialmente, 0,48, o que significa
que a reta de regressao se ajusta melhor
aos dados.
Observando o grafico, conclui-se que ao longo
dos anos se registou uma tendéncia de
diminuicdo do numero de atividades
desenvolvidas.
A média do conjunto de dados inicial € igual a

53,13)-5, ou seja, 48,1(3).

O desvio-padrao do conjunto de dados inicial
nao sofre nenhuma alteragao, ou seja, € igual a
25,06.

Xinicial = 48'1(3) e s

inicial

=25,06.



