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h nao é uma fungéo porque, por exemplo, ao
elemento 2 do conjunto de partida correspondem
dois elemento distintos.

Alimagemde 1 por fé 1.

O objeto que tem imagem 0 por i €0 —1.

g(1)=3

9(x)=0 < x=-20x=0
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[Proposia cke rescluctes ca unidack 4! do manual
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A parébola de cor vermelha tem concavidade
voltada para baixo, logo a<0 .
As parabolas de cor verde e azul tém

concavidade voltada para cima, logo g>0 -

Sabe-se, ainda, que quanto maior for o valor
absoluto de a, menor é a abertura da parabola.
Entdo, a associagao entre as cores e as fungdes
é a seguinte:

vermelho — g, azul — f, verde — h.

A correspondéncia entre as fungdes e as
representagdes graficas é:

Declive: % ; ordenada na origem: 2

(0.2)
f(x)=0 < %x+2=0 o x=-4

A reta interseta o eixo Ox no ponto de
coordenadas (-4,0) .

Equacdo dareta: y=ax+b

a = -3 porque retas paralelas tém o mesmo
declivee p=5.

y=-3x+5 € g(x)=-3x+5

Nestecaso, g=-3 e p=2

Entdo, g(x)=-3x-2

Areta r tem declive negativo, logo corresponde
ao grafico da fungdo g.

Areta t tem declive positivo e ordenada na
origem 3, logo corresponde ao grafico da fungao
h.

As retas s e u tém declive positivo e ordenada
na origem —2 . Como o desclive da reta s é maior
do que o declive dareta u, entdo asretas s e

u correspondem aos graficos das fungdes i e f,
respetivamente.

Conclusédo:

Reta r — fungéo g

Reta s — fungdo i

Reta t — fungdo h

Reta u — fungéo f

Funcao f g h i
Representacao I v m |
grafica

Porque se a>0 , entdo a concavidade da
parébola é voltada para cima, se a<0 , entdo a

concavidade da pardbola é voltada para baixo e
quanto maior for o valor absoluto de a, menor é

a abertura da parabola.
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Asaon) = ABXBC = xx2x =2x°

Entéo, f(x)=2x*,sendo x0[1, 2] .
a=f(1)=2x1?=2

b=f(2)=2x2*=8

R(1,2) e S(2,8)

Ponto R :Quando o retangulo tem 1 cm de
largura, a area é iguala 2.cm?.

Ponto S: Quando o retangulo tem 2 cm de

largura, a area é iguala 8 cm?.
Sabe-se que f(x)=2x* ,sendo xO[1,2] .

Assim, x ndo pode tomar os valores 3 e 1 .
2

f(1,2)=2x1,22 =2,88
f(1, 4) =2x1,42 =3,92
A opgéo correta é a (C).
f(x) =ax*, aDR\{0}

f(2)=-1= ax2®=-1= a:; = a=-0,25

f(x) =-0,25%
A opgéo correta é a (D).
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Modelo real: 6.° dia

Modelo SIR: 7.2 dia

Ao 9.2 dia, o nimero de infetados segundo o
modelo real era 189 e segundo o modelo SIR
era 102.

A diferenca entre os nimeros de infetados, dados
pelos modelos, ao 9.2 dia é 82.

f(7)=256 e g(4)=45

9(7)-1(7) =386-256 =130

No contexto apresentado, significa que ao 7.2 dia,
o numero real de infetados era menor (menos

130 alunos) do que o esperado pelo modelo SIR.
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22=4;3=9;25=5;29

Numero 2 3 5 J29

Quadrado 4 9 25 29

Doml’nio:{z, 3,5, @}
Contradominio:{4, 9, 25, 29}

Oinversode 2 é % .

Oinversode 04 é 10 , OU seja, g .
Oinversode 4 & 1 .
4
Numero 2 g 4 %
Inverso 0,4 % g

1

2

Doml’nio:{z, §, 4, g}
2 2

Contradominio: {1; 0,4: 1; E}

2 4°9
A amplitude térmica é a diferenca entre a
temperatura maxima e a temperatura minima.
X : representa o dia

f(x) : representa a amplitude térmica no dia x

X 1 2 3 4 5

fx) | 7 4 3 6 9
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x -1 0 1 3
f(x) 3 -2 2 0
f(3)=0
f(-1)=3
»
Ly
1
—
ol 1 X

A correspondéncia ndo é uma fungéo porque o
elemento 1 tem duas correspondéncias (-1 e 2).
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f(x)=x+10
h(x)=x*-3

T(3)=2+15%x3=6,5

Se forem percorridos 3 km , o cliente tera de
pagar 6,50 € .

T(x)=2+15x
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g(~10)=2x(-10)-3 = -23
1 1
~|=2x~-3=-2
g(zj "2
g(gj:2xg—3:i—g:—§
3 3 3 3 3
g(1)=2x1-3=-1
g(4)=2%x4-3=5
1 2
X -10 5 5 1 4
g(x) | 23| -2 —g 1| s




Esta correspondéncia € uma fungéo porque a
cada um dos dias do més de janeiro faz
corresponder um e um sé nimero de dias
completos que faltam para que o més termine.
d(1)=31-1=30

d 7)=31—7=24

d

(
d(31)=31-31=0

(1)=30, d(7)=24 e d(31)=0

(

d(x)=31-x

d(x)=7 < 31-x=7 = x=24

No dia 24 do més de janeiro faltam sete dias para
que 0 més termine.

A correspondéncia é uma fungéo porque a cada
hora corresponde uma e uma sé temperatura.
f(14)=37,4

As 14 horas desse dia, a temperatura da Lara era
37,4 °C.

A Lara tomou medicagao duas vezes (as 8 h e as
16 h).
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O saldo migratério foi minimo no ano de 1969
O saldo migratério foi maximo no ano de 1975.
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(7)=-0,01x7° +3x7 =17,57

17,57 centenas de litros = 1757 litros
f(8)=-0,01x8°+3x8=18,88

18,88 centenas de litros = 1888 litros

f(14) =-0,01x14° +3x14 =14,56

14,56 centenas de litros = 1456 litros

Por observagao grafica, constata-se que o azeite

que havia em maior quantidade em armazém era
0 azeite cujo prego por litroerade 10 €.

f(15) =-0,01x15° +3x15=11,25
11,25 centenas de litros = 1125 litros

Em armazém havia 1125 litros de azeite da
variedade mais cara.

4 euros

9(2)=3

Se alugarmos o caiaque durante 2 horas, o valor
a pagar é 3 euros.

g(25)-g(1)=4-2=2

A diferenca entre os precos pagos pelos dois
amigos foi 2 euros.

Se o desconto aplicado é 10% , entao o valor
pago corresponde a 90% do prego inicial do

x f(x)
Preco/L N.2 de centenas de litros
em armazém
7 17,57
8 18,88
10 20,00
12 18,72
14 14,56
15 11,25
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artigo.
16x0,9=14,4 27:0,9=30
20%x0,9=18 37,8:0,9=42
35%0,9 =315
Preco inicial
16 20 30 35 42
(€)
Preco final
144 | 18 27 | 31,5378
(€)
p(x)=0,9x

E a diferenga entre o nimero de imigrantes e o

numero de emigrantes nesse ano em Portugal.

D, :{-2, 0, % 5}; D', ={-3,0, 5}

N&o. O conjunto de chegada é o conjunto
B={-3,0,4,5} .

Aimagem do objeto 0 é 5.

O objeto cujaimagem é 0 é % .
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A correspondéncia é uma fungéo porque a cada
valor do tempo corresponde um e um sé valor da
altura.

h(1)=8

Significa que 1 segundo ap6s ter sido atirado, o
brinquedo encontrava-se a 8 metros do solo.

O brinquedo atingiu a altura méaxima de 9 metros,
2 segundos apés ter sido langado.

O brinquedo demorou 5 segundos a cair ao chéo.
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5
x)=0 e ——x*+5=0
9(x) 16
- 5x2+80=0 = xzzi’;

- X =16 « x=\16 0x=-/16
= x=40x=-4
A(-4,0) e B(4,0)

D, =[-4.4]

S a2
9(0)=-15x0°+5=5 c(0,5)
D, =[0.5]

f(10):—0,025><102+0,2><10+3:2,5
f(0) =-0,025x0*+0,2x0+3 =3
A(10;25) e B(0,3)

y, =2,5: Quando foi langada a bola, esta

encontrava-se a 2,5 m do solo.
Yp=3": O cesto estd a 3 m de altura do solo.

f(4)=-0,025x4%+0,2x4+3=3,4

D', =[2,5;34]
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_—g - :§ :g ﬂ:z
f(—1)— 2x( 1)+2 2+2 2+2 >
9(2)=2x2-2"=4-4=0

Z+0 z
f(—1)+g(2):2 _2.7

3 3 3 6
9(3)=2x3-3*=6-9=-3
F(x)=g(3) = -2“2:_3
= 3x+4=-6 = -3x=-10 = X:%

g é uma fungdo porque a cada elemento do
conjunto A corresponde um e um s6 elemento

do conjunto B.

_ o 1
D,={-2,1,0,8; D', _{-5, > 3}

Conjunto de chegada: B = {—5, 0, % 1, 3}

Os objetos —2 e 3 tém a mesma imagem: 3

O objeto cuja imagem n&o é um numero inteiro
o 0 (zero).

f(o) = f(1) =0 porque ndo ha nimero inteiro
positivo inferiora 0 oua 1.

f(2) =1 porque s6 ha um nimero inteiro positivo
inferiora 2 (0 1)

f(3) =2 porque s6 ha dois nimeros inteiros
positivos inferioresa 3 (0 1 eo 2)

f(4) =3 porque sé ha trés nimeros inteiros
positivos inferioresa 4 (1, 2 e 3)

f(5) =4 porque s6 ha quatro nimeros inteiros

positivos inferioresa 5 (1, 2, 3 e 4)
D', ={O, 1,2,3, 4}

A afirmagéo ¢ falsa porque f(0)=f(1)=0 ,ou

seja, 0 e 1 s&o objetos diferentes e tém a
mesma imagem: 0.
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f(2):—§><2+2:—3+2:—1

g(l)=2x1-1 =2-1=1
f(2)-g(1)=-2

365-f(m)=334 - f(m)=31

A equacgao tem sete solugdes pois ha 7 meses
do ano que tém 31 dias.

365-f(m)=337 - f(m)=28

A equagao tem uma solugao porque um ano

comum s6 tem 1 més com 28 dias (més de

fevereiro)



D,={-1,0,1,2,3,4,5

D, ={-2,-1,0,1,2,3

- x=-10x=10x=20x=30x=40x=5
C.S.:{—1,1,2,3,4,5}

D,=[-3,4] e D', =[-2, 2]

g(x)=2 - xO[-3,0]  C.S.=[-3,0]
g(x)>0 = xO[-8,1]  CS.=[-3,1
g(x)<2 = x0]o, 4] C.S.=]0, 4]
g(x)<0 = x0O[1, 4] C.S.=[1,4]
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f(—3)—1=11—1=10 e 2f(2)=2><7=14

A opgao (C) esté incorreta pois 60D", e 6 nao
€ um namero primo.

A representagao grafica que corresponde a
funcdo d é a (A).

Nao é a opgédo (B) nem a opgéo (C), pois a
distancia do ponto M ao ponto P é constante e

igual a 4 metros (raio da circunferéncia interior).
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D, =[0,24] e D', =[0;13,8]
=[0,24] e D', =[0, 9]

Por observagéo grafica, sabe-se que
f(12) <g(12) . Assim, se o gerador tiver de
funcionar 12 horas consecutivas, fica mais barato
utilizar o combustivel A.

Por observagao grafica, sabe-se que
f(17) > g(17) - Logo, fica mais barato utilizar o
combustivel B se o gerador tiver de funcionar 17
horas consecutivas.
f(x)=9g(x) = x=14,40x=0
0,4h =0,4x60 min =24 min
Se o gerador funcionar 14 horas e 24 minutos

consecutivas, o consumo € 0 mesmo nos dois

tipos de combustivel.
f(20) =8 8x4,5=236
9(20)=5,76 5,76x4,5 = 25,92

Poupanga: 36-25,92=10,08 € (10 euros e

8 céntimos)
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Opgao (A)

A opcéo (B) esta incorreta pois f(—3) -1z 2f(2) .

X -2 -1 0
ax) | 5 | 2 | 1
Opgao (D)

(2)*+1=5: (-1)*+1=25 02 +1=1; 22+1=5
O periodo de rega durou 8 horas.

f(0) =400 e f(8) =600

Inicio: 400 litros Fim: 600 litros

Por observagao grafica, estima-se que apods 5
horas de rega havia, aproximadamente, 350 litros
de &gua no depésito.

A quantidade de dgua no depésito foi minima
apos terem decorridos 4 horas de rega.

N&o. Basta observar que 2012<2013 e
f(2013) < f(2012) .

De 2009 a 2018, a funcdo atingiu o valor maximo
em 2012.

f(2012)-£(2010) >0 porque

f(2012) > (2010)

A fung¢ao atingiu o valor minimo no ano 2014,
logo f(2014)-f(x)<0 , paraqualquer x{1D, -
Alnequagao f(x)<6250 tem sete solugdes

pois nos anos de 2009, 2013, 2014, 2015, 2016,
2017 e 2018 o numero de estrangeiros no
municipio de Coimbra era inferior a 6250.

f(-2)=-(-2)" =4



f(—lj:ZX[—1)—1:—2

2 2

f(1)=2x1-1=1  f(2)=2x2-1=3
Maximo de f: 3 ;minimode f: -5.

Opcéo (C), porque a fungdo f a cada objeto x

faz corresponder o seu valor absoluto.
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1-(-1) 4
g(_ij: 3).3.4.2
3 2 2 6 3
1-2
2=
9(V2)==;
1 = : 1
Como —_[Op' , entdo considera-se que g(g)=—
1
al=—
g(a)=5
1-a_1
2 3
- 3-3a=2
= -3a=-1
1
= a=—
3

A representagao gréfica (C).

(A): A distancia do ponto P ao ponto O nao é
constante.

(B): A distancia do ponto P ao ponto O nunca é
superiora a.

(C): Quando o ponto P coincide com o ponto A,
a sua distancia ao ponto O éiguala a (endoé

zero).
D, =[0,10]; D'; =[4,12]
A equagdo T (t) =6 tem duas solugdes.
Uma das solugdes é 8.

A equagdo T (t) =k tem uma s6 solugéo
quando, por exemplo, k=10 .

A equagéo T (t) =k tem duas solugdes
quando, por exemplo, k=7 .

A equagéo T (t) =k é impossivel quando, por
exemplo, k=2 .
-30D', porque a equagdo f(x)=-3 &

impossivel.

N&o porque, por exemplo, a equagao f(x) =2

tem mais do que uma solugao.

f(x)=2 = ¥*+1=2 = X =1= x=10x=~1
f(x)=8 = x*+1=3 « x*=2 = x=y20x=-/2
f(x)=4 = x*+1=4 = ¥*=3 = x=30x=-3
f(x)=5 = xX*+1=5 = X’ =4 « x=20x=-2
Possiveis dominios de f:

D, ={1,v2,V3,2}: D, ={-2, -3, -2, -1 ;
D, ={-2;-1:+2;3;12}
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Desconto: 40%

f(x)=0,6x

Valor a pagar: 60%

f(25)=0,6x25=15.

f(x)=383 = 0,6x=33 = x= 33
0,6

= x=55

f(X) =645 ~ 0,6x=64,5 « x:% -
0,6

x=107,5

X 25 55 | 107,5
f(x) | 15 | 33 | 645
Percentagem do aumento:

760-705

f(2023)—f(2022)x100: x100 = 7,8014
f(2022) 705 ’

A percentragem indicada é um valor aproximado

por defeito.

f(2020) -£(2019)
f(2019)

x100 = 835600 100 =5,8
600

No contexto apresentado, significa que o
aumento do salario minimo nacional de 2019
para 2020 foi, aproximadamente, 5,8%.
x>003-x>0 « x>00x<3

D, =10, 3
f(1]=1x[3_1)=1x§=§
2) 2 2) 22 4

A2 3

2 4

A area de cada base da pega é maxima quando
a=2.

f(2) = mx5% —mx1? = 251- 1= 247 = 75,4

Méaximo de f =75,4 cm?



O volume da pega é minimo quando b=6 . {EEN» *Doc rap [I] X

PR (8.60,250)
) i
£2(x)=250 3
£1(x)=2Z
8

9(6) = mx5° x20 ~1x3% x 20 = 500m-1807M=

=3201m=1005,31

Minimo de g é aproximadamente 1005,31 cm3.
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250%0,87098 = 217,745 GBP x

180x1,14813 = 206,6634 EUR

f(x)=114813x -
Pagina 78

38,61%1,813 = 69,999 93 (valor exato)
O Vasco pagou um valor aproximado por f(—2) =1 f(O) =2; 000,

excesso, pois pagou um valor superior ao valor f(x) =1e x=-20x=1

exato. A opgéo correta é a (D)

f(x) =1813x A opgéo correta é a (A)

Por exemplo: -1, 0 e 1 japertenciam ao dominio da fungédo f.

a=10 f(_1):_1_1:;2:—1
2 2
Valor a pagar: £(10) =18,13€

1
a=18 f(ljzi - 2.1
£(18) =1,813x18 =32,634€ 2) 2 2 4

3-1_2
Valor a pagar: 32,63 € f(s) :T:§:1
a=259
, 1
D, ={—1, -—, 1}
f(25,9) =1,813x25,9 = 46,9567 € 2

A opgéo correta é a (D).
f(3)-f(1)=1-(-1)=1+1=2

Valor a pagar: 46,96 €

A=xel?=x o[ =Jx
1>0 A opgao correta é a (C).

P =4 =4xyx=4
° ° Vx=ax A variavel dependente é a temperatura da

h(x) = 4Jx substancia
a=h(4)=4«/z=4><2=8 A opcao correta é a (A).
A experiéncia decorreu durante 15 minutos.

b=h(16)=4\/ﬁ=4><4=16 A opcéo correta é a (D).
[a, b] = [8, 16] : Valores do perimetro do A tempertaura inicial ¢ 3,5 °C .
quadrado. A equag&o que traduz a situagao é: f(x)=3,5
Seja r oraio da base do cone e h a sua altura. A opgéo correta é a (A).
~ 3x2 A temperatura da substancia foi negativa entre os
Se x=2,entdo r=1 e h= =3.
2 7 e os 12 minutos, ou seja, durante 5 minutos.

£(2) =%an1zx3 - A opgdo correta é a (B).
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f(x):250m%xn>{xj xs—z’(:zso -
f(-2)=(-2)-(2)=4+2=6

- %:250 -~ x=8,60
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f2)=22—2=4—2=2
f(3):32—3:9—3=6
-2e3;-1e2;0e 1.
f(15):400+80><15:400+1200:1600

Se, num més, o vendedor efetuar 15 vendas,
entdo o seu vencimento sera 1600 € .

f(x) =400 +80x
f(x)=2480 = 400 +80x = 2480

2080

- 80x=2080 = x= - X=26

26 representa o numero de vendas que é
necessario fazer num més para que o vendedor
tenha um vencimento de 2480 €.

D, =[0;15]

h(0)=-5x0°+55x0+3=3

Quando saltou, a nadadora encontra-se a 3 m
de altura.

h(0,55) = -5x0,55% +5,5x0,55 +3 = 4,5125

Significado: 0,55 segundos apo6s ter saltado, a
nadadora encontrava-se a 4,5125 m de altura.
—0,4 é solucdo da equagéo mas nao é solugéo
do problema porque —0,4 n&o pertence ao
dominio da fungéo h.

Para que haja lucro, o nimero de pegas
produzidas e vendidas devem ser superior a

2 centenas, ou seja, 200 .

100 pecas = 1 centena de pe¢as — y =1

g(1)—f(1) =15-2=-0,5

0,5x10=5

Se forem produzidas e vendidas 100 pegas, 0
prejuizo é de 5 euros.

300 pegas = 3 centena de pegas — x =3
g(3)-f(3)=75-6=15

1,5x10=15

Se forem produzidas e vendidas 300 pegas, 0
lucro é 15 euros.
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Se b= % , entdo a distancia de travagem em

piso molhado é dada por d, = T

175
v =100 kmh d, = x100° =57 m
175
A distancia de travagem é, aproximadamente,
57 metros.
v =120 km/h

Distancia de travagem em piso molhado:

1

d, =——x120°=82,29 m
175

t

Distancia de travagem em piso seco:

d:1
20

t

x1202=72m
0

82,29-72=10,29=10m

A distancia de travagem em piso molhado é,
aproximadamente, 10 m superior & distancia de
travagem em piso seco.
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f nao representa uma fungao afim porque nao é
uma fungao do tipo f(x) =ax+b ,sendo aeb
numeros reais.

g representa uma fungéo afim porque é do tipo
g(x)=ax+b  sendo a=4 e b=-1.

h representa uma fungéo afim porque é do tipo
h(X)=aX+b ,emque a=T g b=% .

i representa uma fungao afim porque é do tipo
i(x)=ax+b ,em que a=—§ e b=0 .

J nao representa uma fungao afim porque néao é
uma fungdo do tipo j(X)=ax+b ,sendo a e b
numeros reais.

k representa uma fungéo afim porque € do tipo

k(x)=ax+b,sendo a=0 e b=4 .

a<b

Fungéo | Declive Ordenada na origem
g 4 -1
1
h s =
3
2
i - 0
! 3
k 0 4




Se a representagao grafica de uma fungéo afim é
uma reta paralela ao eixo Ox,entdo =0 .

Por exemplo: f(x)=2 .

Se a representagéo grafica de uma fungéo afim é
uma reta que interseta o eixo Oy no ponto de

coordenadas (0, 4) ,entdo p=4 .

Por exemplo: f(x) =3x+4

Se a representagao grafica de uma fungéo afim é
uma reta de declive —6 , entdo a=-6 :

Por exemplo: f(x)=-6x~1

f(x)=2x-8

* f(0)=2x0-8=0-8=-8

* f(x)=0<2x-8=0<= x=4

Coordenadas dos pontos de intersegdo com os

eixos coordenadas: (0,-8) e (4,0) -

g(x):—%x+3

. g(0)=—%><0+3=3

*9(x)=0 < —%x+3=0 = -x+6=0 = x=6
Coordenadas dos pontos de intersegdo com os
eixos coordenadas: (0,3) e (6,0) -

h(x) =4x

. h(O) =4x0=0

* h(x)=0 < 4x=0 < x=0

Coordenadas dos pontos de intersegdo com os

eixos coordenadas: (0, 0)
i(x)=6
O gréfico de i interseta o eixo Oy no ponto de

coordenadas (0, 6) e ndo interseta o eixo Ox.

Coordenadas dos pontos de intersecdo com os

eixos coordenadas (0,_1J e (ioj .
6 4
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\

- g(x)=0 - %x—2=0

= Xx-4=0 = x=4

- X—-4=2 « x=6
A(4,0). B(0,-2), c(—%, —%j e D(6,1)

g(x)=ax+b

b =3 porque o ponto de coordenadas (0, 3)
pertence ao graficode g.

g(x)=ax+3

g(1) =0 porque o ponto de coordenadas (1, 0)
pertence ao graficode g.

g(1)=0 « ax1+3=0 - a=-3

Assim, g(x)=-3x+3 .

g(lj:—3x1+3:—§+3 :§
2 2 2 2

1 3

Logo, o ponto de coordenadas [E’ Ej pertence

ao grafico de g pois g(%) :% .

f(x)=ax+b
Os pontos de coordenadas (0,1) e (-2, 0)
pertencem ao grafico de f, logo f(o) =1 e

f(-2)=0.

o
1

b=1

f(0) =1 ax0+b=1
" lax(-2)+b=0 " |-2a+1=0 " |a=

(-2)=0

Assim, f(x) :%x+1 .

N|[—= —



Como f(gj :% , 0 ponto de coordenadas

(% %j nao pertence ao gréafico de f.

f(x)=ax+b,emaque p=10

f(~1) =2 porque o ponto de coordenadas
(-1, 2) pertence ao grafico de f.
f(-1)=2 = ax(-1)+10=2 - a=8
Assim, f(x)=8x+10 .

- f(x)=10 A(0,10)

« f(x)=0 - 8x+10=0

@X:—E@X:—§ B—§,0
8 4 4

O gréfico de f interseta os eixos coordenadas

nos pontos de coordenadas (0, 10) e (_% oj.
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y=2x+2 y=-2 y=—%x y=-2x-2| y=x-2

g(x)=ax+b

Os pontos A[1,%) e B[%,Oj pertencem ao

gréfico da fungdo g, logo g(1):% e
1
—1=0.
g(zj
1 1 1
g(1)=+ a+b=— b="'_ga
03 N
1 1 11
—1=0 — = — ——g=
g(zj a+b=0 2;,-z+ a=0

- b:%—'] b:_%
a+1-2a=0 _

Assim, g(x)= x—% }

g(x)=ax+b
Os pontos A(1,-1) e B(% 2) pertencem ao
gréfico da fungéo g, logo g(1) =1 e
1
— =2 .
9[4)

g()=-1 [a+b=-1 b=-1-a

g(lj 2" lash=2"11a-1-a=2"
4 4 4

BT T .
a-4-4a=8 -3a=12 a=-4
Assim, g(x)=—4x+3 .

g(x)=ax+b

Os pontos  A(-2,3) e B(4,6) pertencem ao

grafico da fungdo g, logo g(—z) =3 e g(4) =6.

{g(—2):3¢{—2a+b:3 { b=3+2a

g(4)=6 ~ |4a+b=6 ~ |4a+3+2a=6
1 _
b=3+2x~ (b=4
- 2|~
{63=3 a:l a:E
2

Assim, g(x) :%x+4 .

» Ponto A
1

f(x)=9(x) = 5x+3=—gx+5 -

= X+6=-3x+10 = 4x=4 = x=1

;‘(1):1x1+3:1+3:z A(LZJ
2 2

* Ponto B

f(X)=0 = Zx+3=0 < x+6=0

= X=-6 B(_G,O)

* Ponto C

g(x)=0 < —gx+5:0 -

o 3x+10=0 = x=19 C(E,Oj
3 3
(10,67 2,7
_BCxY, |3 2 3 %5 49
Anee) =5 = 2 T2 T3

49
A area é 3 u.a.
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f(x)=0 = x-9=0 = x=9
Zero da fungao: 9

f(x)=0 = -x-5=0 = x=-5
Zero da fungdo: —5

f(x)=0 = 4 =0 impossivel

A fungdo f ndo tem zeros.
f(x)=0 = %x+2:0 - X=-6
Zero da fungdo: —6

f(x)=0 < -8x=0 = x=0

Zero da fungao: 0

f(x)=0 = 2yl o0 o x+120 « x=1
3 9 6

Zero da fungao: %

f(x)=0 = -3x+6=0 = -3x=-6 = x=2

Zero da fungao: 2

y
6 L
o] 2.
X —00 2 +00
f(x) + 0 _

g(x)=0 < gx—4=0 - 2x-12=0 = x=6

Zero da fungao: 6

r N

y
0 6 x
_4)
X -0 6 +00
g(x) - 0 +

Como —% ézerode h, entdo h(_%j =0 .

h(_ljzo - —%3—620 - —a-12=0
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2
= a=-12
A
X —00 > +00
h(x) n 0 _
f(x)=3x-1

f € uma funcédo afime >0 (pois g=3),logo
afuncédo f é crescente.
f(x)=7-x
f € uma funcédo afime < (pois g=-1),logo
a fungdo f é decrescente.
f(x) =2 — Afungdo f é constante.
f(x)= Ty
5

f € uma fungéo afime g>0 (pois g= % ), logo

afuncéo f é crescente.
f(x)=-3x
f € umafuncéo afime < (pois g=-3),

logo a fungdo f é decrescente.

3
f é umafungdo afime g<qo (pois a:—%),

logo a fungdo f é decrescente.
f(x)=ax+b
Como f é decrescente, <0 -
b =-5 Ppois a representagao grafica € uma reta
que interseta 0 eixo Oy no ponto de
coordenadas (0, -5) -
Por exemplo, f(x)=-4x-5 .
Jj écrescentese —33+6>0 -
-3a+6>0 - -3a>-6 - a<2
a I]]—OO, 2[
J é decrescentese -33+6<0 -
-33+6<0 » -3a<-6 - a>2

aI]]2, +00[



-1 ézerode f - f(—1) =0 Existem duas fun¢des nas condigdes pedidas:
1 1
f(-1)=0 = (-3a+6)x(-1)-8=0 = f,(x) =ox+2 e f,(x)= —5X72
- 33-6-8=0 < ga= 14 A opgao correta é a (A) pois uma fungéo afim é
crescente se o declive for positivo.
Se g0OR ,entdo:
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2 ara qualquer valor de a.
a+320 Paraquag y+2x=1- y=-2x+1

ficien X € sempr: itivo, | R .
O coeficiente de x & sempre positivo, loge a Retas paralelas tém o mesmo declive.

fungao ¢ crescente. Entéo, o grafico de f é uma reta paralela a reta

- B -1+3k _
Pagina 86 definida por y=-2x+1 seT_-z
-1+3k _ _ _ _
f(x)=0 = 3+2x=0 = 2x=-8 x=—§ 5~ 2= "1+3k=-4 - 3k=-8 - k=-1

3 O ponto de coordenadas (-1, 4) pertence ao
Zero da fungdo: -= »
2 gréfico de f se f(-1)=4 .

1 1 1 _ -1+3k B
f =0 o 5x——=0 o 5x=— o xX=— f(-1)=4 =« -6+ x(-1)=4
(x) x-3 x=g o x=o (-1) (1)
1-3k _, 13k _ b
Zerodafungéo:i - 6+ > =4 - =10 = 1-3k=20
10 19

- 3k=19 « k=-—
3

F(x)=0 o X120 0 8x-120 w x=1
3 A funcdo f é crescente quando —1+3k >0-
2.1
Zero da funcdo: — -
3 1+3k>0«:—1+3k>0a3k>1ak>%
2 é zerodafungao f, logo exclui-se a opgao (A).
. L . kO |=, +o
f é decrescente, logo o declive é negativo.

Assim, a opgao correta é a (D). Se k=_{,entdo

A opgéo correta é a (C).
. -1+3x(-1)

2

(A): opgao errada, porque a ordenada na origem f(x)=-6 x »ou seja,
é negativa e, neste caso, p=2 .

f(x)=-2x-6 .
(B) e (D): opgoes erradas porque o declive &

positivo (pois f & crescente) e, nestes casos, f(x)=0 = 2x-6=0 - x=-3

a=-1- X —00 -3 +00
f(x)=ax+b f(x) + 0 -
f(-4) =0 porque —4 é zero da fungéo f. Afungdo f € decrescente para

f(-4)=0 - —4a+b=0 ~ -da=-b - a=§ KD{-8.-2.-1.0.1.2.3}

Sabe-se que o produto da ordenada na origem da

reta r pelo seu declive é igual a 1, ou seja,

bxa=1-
2
- b><§=1 = %=1 1 .
e b=4 - b=20b=-2 il ('3 32\-0) b (3}.'32,0) 10
= 2 1
S = , t ——=—. \/ “=11
e p=2 ,entdo g 775 (102

= 2 1
Se p=-2 .,entdo p=-Z=—_. -6.67
4 2




f(x)=1+0,15x e g(x)=0,20x C[_;g(_gj} . D[%g[gn

f(x)<g(x) = 1+0,15x<0,20x = 1<0,05x =

2
- 220 of2)--(2] -2
2 2 4

E mais vantajoso alugar a trotineta & empresa A

2
se o tempo de aluguer for superior a 20 minutos. g(§j = _[gj = _s
2 2 4
Pagina 88 Entao, C[_Q, _§J o D[Q _§j .
2 4 2 4

Tempo gasto no percurso entre A e B:
9:16:40

-9:15:10
0:01:30

AB=2x3=3 e AD=2x2=2
2 4 2

P

[ABCD]

:2@x2@:2x3+2x%:6+9:15

1 minuto e 30 segundos = 1,5 minutos =

=1,5xih =0,025h
60

=T 9 _27
AIABCD] = AB)(AD:?,)(5 :?

AB=1600m =1,6 km d=16km Pagina 90
v, = 16 =64 km/h
0,025
t h(t
No percurso entre os radares A e B, a velocidade t f(t) | g(t) % h(t) %
édia (64 km/h) foi inferior a velocidad AXi

me |e.1‘( m/h) foi inferior a velocidade maxima ) 7 8 5 5 05
pel’mltlda (70 km/h) - ,2 1 ,44 2,88 2 0,72 0,5
Tempo gasto no percurso entre os dois radares: 1 1 2 2 0,5 0,5
45 segundos 1,2 1,44 | 2,88 2 0,72 0,5

1,4 1,96 | 3,92 2 0,98 0,5

45 segundos = 45xé minutos = 0,75 minutos =

_ 1
—0,75x®h—0,0125h Se i(x)=af(x) e f(x)=x* entaoé
_ 2

v, =160 km/h i(x)=ax® -
0,0125

As coordenadas de um ponto do grafico de i séo
Como 150 km/h < v, < 180 km/h , de acordo

(x, axz) .
com a tabela, o automobilista cometeu uma

infracdo GRAVE.
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O gréfico da fungédo f, sendo f(x) =5x% ,éa

f(x)=x* e g(x)=-x
As representages graficasde f e g séo

simétricas em relagdo ao eixo Ox.
A2 f(ﬁj
2 \2

2
Como f(§j=[§j =g , entao A(g,gj .
2 2 4 2 4

2
Como f(_§J=[_§j =§ , entao B(—§,9j-
2 2 4 2 4

imagem do gréfico da funcdo y =x? poruma
dilatacéo vertical de coeficiente 5.

O gréafico da fungao f, sendo f(x)= % x2,éa

imagem do grafico da fungéao y =x? poruma

contragao vertical de coeficiente % .



O grafico da fungao f,sendo f(x)= %xz ,éa

imagem dos gréficos da funcao y =x? poruma

contragao vertical de coeficiente 2 .
7

O grafico da fungdo f, sendo f(x) = %X2 ,éa

imagem dos graficos da funcéao y = g x? por

uma dilatagao vertical de coeficiente 7 .

g(x)=(-6k+13)x*
O gréfico de g obtém-se a partir do grafico de
y=x? poruma contragao vertical se

0<-6k+13<1 -
0<-6k+13<1 = -6k+13>00-6k+13<1 =

o k<EDk>2
6

Entao, km}z,ﬁ[ .
6
O contradominio de g ¢ |-, 0] se gk +13<0

-6k+13<0 - k>%

Entao, klj}%, +oo|: .

g(x):axz, sendo aldR" -

Se o ponto de coordenadas (-3, gj pertence

ao grafico de g, entao g(-3) :g .

g(—3)=g - a><(—3)2 =g =93== < a=

N | w

1
6
Como 0 <% <1 ,entdo o gréficode g é

imagem do gréafico de y = x? Poruma contragao

vertical de coeficiente % .
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« O grafico de g obtém-se a partir do grafico de f
por uma reflexdo em relagéo ao eixo Ox.

« O grafico de h obtém-se a partir do grafico de f
por uma dilatacao vertical de coeficiente 3.

« O grafico de i obtém-se a partir do gréafico de f

por uma contragao vertical de coeficiente % ,

seguida de uma reflexdo em relagédo ao eixo Ox .
« O grafico de j obtém-se a partir do gréafico de f

por uma dilata¢éo vertical de coeficiente % ,

seguida de uma reflexdo em relagédo ao eixo Ox.
A fungéo que satisfaz o pedido é a funcéo j,
representada na opgéo (D). O coeficiente de
dilatacéo é 9.
5
Sendo g uma fungéo quadratica cujo gréafico se
obtém do que representa a fungéo definida por
y=x através de uma contragéao vertical de

1

coeficiente — , seguida de uma reflexao de eixo
3

Ox , entdo g(x) = -%X2 .

w
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f(x)=x*, g(x)=-x*. h(x)=3x",

. 2 . 9
/(x)=—;x2 e /(x)=—gx2

Acolorida = Asemi + A1 + /42 = Asemi + A4 + AS =
circulo circulo
A:. =2x1=2u.a.
A
; i il
Areal| Area 2y,
1] ||1 T 2
LR
A
1R -.I\l'
) | R
Area 3 W Area 4 v
2



De forma analoga a de 1., conclui-se que

1 1
f(x)=xx|=x|==x ,sendo x>0 -
() (2 j > x>0

Y
k4

A representagao grafica que corresponde a
fungéo f é a(C).

(A) néo é a opgéo certa, porque f(1) =— e,

N[ =

nesta representagéo grafica, f(1) =1.
(B) néo é a opgéo certa, porque D, =]0, +o[ €,

nesta representacéo gréfica, p=p .
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f(x) =-4x?

Vértice: O(0, 0)

Eixo de simetria: Oy

D, =]~, 0]

Se x[O]-«, 0] ,entdo f e crescente.
Se x0O[0, +w[ ,entdo f & decrescente.

O gréfico de f é uma dilatagéo vertical de
coeficiente 4 do gréafico da fungao definida por

y =x*, seguida de uma reflexdo de eixo Ox .
f(x):a)(2 , COM >0 -

> 7
f(2)=7 = ax2*=7 - 4a=7 - a=g

Assim, f(x) =%x2 .

g(x):ax2 ,Com g<0Q -
2

9(8)=-2< ax(-8)" =2 = 9a=-2

2
- g=——
9

Assim, g(x) = _gxz :

h(x)=ax2 ,com g>0 -
h(-4)=1 - ax(-4)" =1~ 16a=1 - a:%

]
h(x) = ﬁxz
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g(x)=ax*, com <0 .

O ponto P(g —%J pertence a parabola, logo
(ﬁjz_g.
g 2 2
(3]_ 9 (3]_ 9 9 _ 9 _
gl=|=—— = ax|=|=-= = —a=-— < a=-2
2 2 2 2 4 2
g(x)=-2x

g(-2)=-2x(-2)° =-2x4=-8
As coordenadas do ponto da pardbola com
abcissa -2 s@o (-2, -8) .
g(x)=-4 - 2x*=-4 - x*=2
- x=20x=-2

As coordenadas dos pontos da pardbola com

ordenada —4 sdo (\/E —4) e (—\/E, —4) :

j(x) =7 x
/(2)—%X2Z— x4 =1

1 2 _ 1 1
)= tx(—1)f =2x1="
() = () ==

(2) =g x(2)f =g xa=1
A opgao correta é a (B).
f(x)=ax*,com a%0 .

Oponto (2, -6) pertence a parabola, logo

3 3 3
(1) = =S x (=12 = -2 -, -2
(- =-2x(-1p =3 ( zj
—gxz——24<:x2=24xg«:x2—16mx—4
2 3 x>0

f(x)=-=2 <= —%x2=—2 - xX*=4 = x=20x=-2

Entdo, A(-2,-2) e B(2,-2) .

Adareaé 4u.a.



f(x)=ax* ,com a<Q -

O ponto P pertence ao grafico de f, entdo
P(x, f(x))-

{ X = ax? {x—ax2 =0

xxax? ax® =

f—/_\
"*n
x\
= =
||><
=
U

=

x(1-ax)=0 {X=0D1—ax=0

P=s

1
X =—
Xx= ODX—— x=0 a
ax0=40 1
Spossel axtfj =4
a

aX— a2

{ 3

‘_.
I !
D
i
—
0
%o
TR
NN
i
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funcao y=x através de uma translagéo de

vetor a(_Z, oj :
2
Vértice: (_Z, oj
2
O grafico da fungéo i definida por i(x)= (x—b)2

sendo b um numero real, obtém-se a partir do
grafico da fungao y=x através de uma

translagéo de vetor D(b, o) .

Vértice: (b, 0)
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3)\? e 3
f(X):[X+EJ Vértice: \/1(_5,())

3Y Vértice: (3 j

= x-= V0 =,0
g(x) (X 4j 2\ 7

0

f(x) =(x+3)2 Vértice: V, (-3, 0)

Entdo, f—1l, g—lll e h—1.

O gréfico da fungdo f definida por

f(x) = (x— 7)2 obtém-se a partir do grafico da
funcao y=x através de uma translagéo de
vetor [,(7, o) .

Vertice: (7, 0)

O gréfico da fungdo g definida por

g(x)= ()(_\/5)2 obtém-se a partir do grafico da

funcao y=x* através de uma translagéo de

vetor D(Jg,o) .
Vértice: (JE o)

O gréfico da fungdo h definida por

2
h(x) = [X+zj obtém-se a partir do gréafico da
2

f(x)=a(x-h)*.com a>0 .

Como Vv =(1,0) , entéo f(X):a(X_1)2
f(0)=2 « a(0-1)*=2 - a=2

Assim, f(x):g(x_1)2.
f(x)=a(x-h)*.com a>0-

Como VvV =(-1,0) , entdo f(X):a(X+‘|)2 .
f(0)=1= a(0+1)" =1 a=1

Assim, f(X):(X+1)2

f(x)=a(x-h)*, com a<0Q .

Como V =(2,0), entao f(X):a(X_z)Z
f(-1)=-3 = a(-1-2)"=-3 -~ 92a=-3
-a=-3

Assim, f(x):—%(x—Q)z )
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f(x) =(x—4)2 Vértice: V/(4,0)

f(x):(x+\/§)2 Vértice: v(-ﬁ,o)

4Y Vértice: ( 4 j
= = P V|-=,0
f(x) (x+ SJ 5
Como o gréfico da fungao g é a imagem do
grafico de f, definida por f(x) = x? , que aplica
a origem do referencial no ponto de coordenadas

(7,0) , entao g(x)z(x_7)2 .



O eixo de simetria da parabola que representa
graficamente a fungdo g é uma reta paralela ao

eixo Oy e que passa pelo ponto de coordenadas
(7.0) -

Todos os pontos dessa reta tém abcissa 7 .
Assim sendo, dos pontos indicados, o que
pertence ao eixo de simetria é o que tem

coordenadas (7,5) -

A opgéo correta é a opcéo (C)
Sabe-se, através do quadro de variagado da

funcdo g, que -3 é minimixante da fungéo g .

Assim, conclui-se que ph=-3 € g(x) = (X+3)2 ]

g(1)=(1+3)" =42 =16
g(0)=(0+3)°=3%=9
0(-5) =(-5+3)"=(-2) =4

Assim, o ponto que pertence ao grafico de g é o

ponto de coordenadas (-5, 4) .

A opgéo correta é a (A).
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g(x)=(x=h)

2
gPJ: - [g—hj 1o 3 p=102-h=—
2 2 2 2
>0

A>0 = 4—4><1><(—3+k)

Como A > g , conclui-se que h = g .

. 5)2
Entéo g(X):(X_Ej .
A opgéo correta é a (C)
(%)= (x=h)
i(-6)=4 = (-6-h?=4 -
= 6-h=20-6-h=-2 - h=-80h=-4
Como h>-6 , conclui-seque p=_4 .
Entéo, /(X):(X+4)2 .
h=-4 1090 f(x)=a(x+4)" -

f(0)==2 - a(0+4) =-2 « a:—%

a=—1 e h=-4
8

D'r:]_m’o]

Quadro de variagéo:

X —00 —4 +00
f(x) A 0 N

Intervalos de monotonia:

f & crescente em |-wo, —4] e f & decrescente
em [-4, +of .
Fungao f

*D =R * D', =[0, +oof

X —00 2 +00
f(x) N 0 Vs

Minimo: 0

Fungédo g
*D,=R * D', =], 0]

X —00 -1 +o00
a(x) J 0 N
Méaximo: 0

f(x)=a(x—h)2,00m a>0-
Como V(2,0), entéo f(x)=a(x—2)2 .

f(0)=2 ~ a(0-2)°=2 - 4a=2 - a:%

Assim, (x) =%(X_2)2 .

g(x)=a(x-h)*,com a<o.
Como Vv =(-1,0) , entao g(x)=a(x+1)2 .
g(-3)=-4 = a(-3+1)°=-4 - a=-1.

Assim, g(x)= —(x+1)2 )

(9= 2x-2 ¢ g(x)=—(x+1)
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Parabola Vértice N.2 de zeros
y=x+7 | (0.7) 0
y=x-8 | (0,-8) 2
1 1

=x2-— 0,-— 2
Y= [ 2j
y=x*+3 (0, \/5) 0




x*+7=0 « x* =-7 Equagéo impossivel
*x*-8=0- x*=8 « x=/80x=—/8

° 1—0&»)(2—7 \/7Dx—\/7
2 2

x2+4/3 =0 = x? = -3 Equagao impossivel
O gréfico da fungdo f , definida por

f(x) =x2+6 , obtém-se a partir do gréfico da
fungéo definida por y = x* , através de uma
translacéo de vetor &(0, 5) .

Coordenadas do vertice: (0, 6)

D', =[6, +o

O gréfico da fungdo g, definida por
g(x) = x? —% , obtém-se a partir do grafico da

fungéo definida por y = x* através de uma

translagéo de vetor D[o, -%j .

Coordenadas do vértice: [0, —%J
0,5+

O gréfico da fungdo h, definida por
h(x)=x*~7 , obtém-se a partir do grafico da
fungéo definida por y = x* através de uma
translacéo de vetor &(0, -7) .

Coordenadas do vértice: (0, -7)

D', =[-7, +«[

O gréfico da fungdo i, definida por

i(x) =11+ x? , obtém-se a partir do grafico da
fungéo definida por y = x* através de uma
translagao de vetor (0, 11)

Coordenadas do veértice: (0, 11)

D' =[11, +o

f(x)=ax*+k, a>0
v(o,—zj ,logo k=-L .
5 5

Como g>(Q ,aparabola representativa da

fungdo f tem a concavidade voltada para cima.

Entao, D" :|:—%, +oo|: .
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f(x)=x*+k e D', =[-9, +o

Entdo, k=-9 .
Tabela de variagao da fungéo f:
X -0 0 +00
f(x) N -9 /

f(x)=0 = x*-9=0 = x=-30x=3

Zeros: -3 e 3
Tabela de sinais da fungéo f:

% —oo -3 3 +00

f(X) + 0 - 0 +

y=ax’*+k , com a>0 .

Como V(O, 2) ,entdio y=ax?+2 .

O ponto de coordenadas (2, 4) pertence ao
grafico, logo:

4=g%x2°+2 - 4=43+2 » -43=-2 - a=%

Assim, y:%X2+2 .

X —00 +00

y +

y=ax’+k,COM a<0

Como V(0,5) ,entédo = gx® +5 -

O ponto de coordenadas (3, 0) pertence ao
grafico de f, logo:

0=ax3*+5 - 0=9a+5 = az—g

Assim, y = -gxz +5 .

X —00 -3 3 +00
y - 0 + 0 -
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D,=R e D' =]-,8]
f(x)=0 « 2x*+8=0 = -2x*+=-8 «

e X*=4 o x=20x=-2

Zeros: -2 e 2

% —o0 -2 2 +00

f(x) - 0 + 0 -

Afungéo f é positvaem ]-2,2[ e negativaem

|, -2 02, .




X —00 0 +00 3 3
X —00 E E +00
f(x) / 8 N
Afuncéo f é crescente em |-, 0] e 9(x) * 0 B 0 +
decrescente em [0, +oof . Pagina 104
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agina
25 25
= |- , logo e k=22
f(x)=x*+8 Vertice: (0, 8) b, } * 2} 90 a<0 ¢ k 2
4 . 4 . 25
x)=x2-= Vértice: | 0, -— Assim, —ax2+22 |, sendo .
o)+~ 5 ™ gln)zar e s aco
— 2 _ Articar _
h(x) =x-n Vertice: (O’ ) Como o ponto de coordenadas [—g 8] pertence
i(x)=x+2 Vértice: (o, gj s
5 5 ao grafico da fungado g, entao g(_Ej =8
Por observagéo grafica, pode-se identificar as
2o 2
coordenadas dos vértices de cada uma das g(_Qj -8 - ax(_gj 25 _g.9,,25_ o
parabolas 2 2 4 2
g-(0,2); h-(0,-4);i-(-3,0); = 9a+50=32 -~ a=-2
= 25
i o (4 Entdo, g(x) = -2x2 +==.
j - (4.0) 9(x) >
Como as parabolas se obtiveram a partir do (x) 0. oyt +§ 0 A 25
gréafico da fungéo f, definida por f(x) =x?, g 2 4
através de translagdes que aplicam a origem do - X= 5 Ox= _5 Zerosde g: _5 e S
referencial no vértice de cada uma das parabolas, 2 2 2 2
; . 5 5
conclui-se que: % o > > +o0
— 2 . — 2 _ . . _ 2
g(x)=x*+2; h(x)=x"-4; i(x)=(x+3) a(x) ~ 5 N 5 -
. 2
j(x)=(x-4) Sendo f(x):(x+3)2 , g(x):—(x—1)2 e
h(x)=0 e X2-4=0- xX*=4 « x=20x=-2 f(X):—X2+4 , A, B e C os vértices das
O gréafico de h interseta o eixo Ox nos pontos parabolas represenativas das fungoes f, g e h.
de coordenadas (-2,0) e (2,0). Assim, A(-3,0), B(1,0) e C(0, 4).
9 RE— —_—
x)=x2-= ABxOC 4x4
g( ) 4 4ABC]:T: 5 =8
c= —% ; coordenadas do vértice: [0, -%j Adreaé 8ua.
f(x)=ax*+k.com gz0
a e b sao os zeros da fungédo g.
Vértice: (0, k)
g(x)=0 = xz—g=0 o X =9 x=§Dx=—§
4 4 2 2 Sabe-se que a ordenada do vértice é —6 , ou
a=-3 ¢ p=3; seja, k=-6 -
2 2
Como f(2) =-8, entdo conclui-se que <0 -
Produto dos zeros da fungéo g: _8
4 Logo, D', =]-e, - 6] -



k=-610go f(x)=ax’-6 . g(x)=0 = —f(x)+4=0 = -x*+4=0 =

2 — —
f(2)=—8«:a><22—6=—8w4a=—2«:a=—% o X =4 e x=20x="2
Zeros: -2 e 2
. 1 A
Assim, f(x)=-—x*-6
(x)=-3 y
1 1 2
a=-— e k=-6; f(x)=--x*-6
2 2
Como os pontos A e B pertencem ao grafico de
f e tém ordenada 4, as suas abcissas sdo as
X —00 —2 2 +00
g(x | - o | + | o - 2 o A X

solugdes da equagao f(x) =4 .

f(X):4«:X2=4«:X:2DX:_2
f(x)=ax*,com a<Q -
Como p<g ,conclui-seque g=2 € p=-2 .

= - PN 2 = PN = - PN = —
O gréafico de g é aimagem do gréafico de f f(2)_12 axx 12~ 4a=-12-a=-3

através da translagao que aplica a origem do Assim , f(x) =-3x2 .

referencial no ponto de coordenadas (0, -9) - B(-1, f(_1)) e f(-1)= —3><(—1)2 - 3x1=-3

9(x)=x-9 Entdo, B(-1,-3) -

9(x)=0= x*-9=0< x*=9 = x=30x=-3

Zerosde g: -3 e 3. -

D+BC —= 12+3

=Sy D = 3

CD+AB_, 6+4 Anscol x
Aseco) = . x4 = . x4 =20 2 2

_15,,_45
A area éiguala 20 u.a. T YTy
. . 45
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Sendo g(x)=x2+10-2k , entdo 9(x)=5 %
D, =[10-2k, +oo[ P(x, g(x)),com x>0, logo
D,'=[~4, +o[ s€:10-2k=-4 = k=7 1
P(x,fxzj , x>0 O(x,0), x>0
O vértice € o ponto de coordenadas (0, 5) se: 2
. 1 2
o= _5 _ 0QxPQ _ X
10-2k=5 <« k=— /\OPO]_54.:T_54@ > =54 -
A fungdo tem apenas um zero se: 1 ¥ 1
10-2k=0 « k=5 w2 =54 . X =54 o X' =216 - x=1216
A fungé@o nao tem zeros se - X=6
10-2k>0 - k<5 g(6)=%><62=%><36=18 P(6,18)
kO]~, 5
f(x)=x* e g(x)=—f(x)+4 Pagina 106
A parabola que representa f sofre uma reflexao -
P q P f(x):3(x—1)2+2 Vértice: (1, 2)

de eixo Ox seguida de uma translagdo de vetor
1(0, 4) para se transformar na que representa g. f(x)=8x* Vertice: (0, 0)

f(x) =§(x+1)2 -8 Vértice: (-1, -8)



f(x)=5 (-2 -1 Vertice: (2, -1) 9(x)=0 = J(x+1)-2=0 = J(x+f =2
f(x)=4(x+6)* Vértice: (-6, 0) o (x+1)° =4 « x+1=V40x+1=~/4 «
f(x)=1x2—5 Vértice: (O,—5) e x+1=20x+1=-2 « x=10x=-3

Zerosde g:-3e 1
Como o vértice da parabola tem coordenadas h(x) -0 - —2(x—1)2 3.0 —2(x—1)2 -3 .
(2, -3), entao sabe-se que:

2 3
9(x)= a(x—2)2 _3 = (x-1)= ) Afungdo h nao tem zeros.
Equag&o impossivel

2
g(0)=2 - a(0—2) -3=2 < 43-3=2 = D, :[_2, +°o[; D', :]_m, _3]

- 43=5 a=§ g(x)=§(x—2)2—3 Quadro de sinais de g:
4 4
Pagina 107 X |- -3 1 oo
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=4 Q(X) + 0 - 0 +

Vértice: (-3, 8) - Quadro de variagdo de g:

O sentido da concavidade é voltada para baixo X —00 -1 +oo

porque a<0(a=-2) . a(x) N -2 /

2 Quadro de sinais de h:
£(0)=-2(0+3)° +8=-2x9+8=-18+8 =10

X —00 +00
A parébola que representa a fungdo f interseta o h(x) -
eixo Oy no ponto de coordenadas (0, -10) . Quadio e vaagio do
f(X):O.:, _2(X+3)2+8:0@ _2(X+3)2:—8 X —00 1 +oo
h{x 7 -3 N
‘:’(X+3)2=4@X+3=\/ZDX+3:—\/Z.:. ( )

- x*#3=20x+3=-2 - x=-10x=-5 F(~1) =0 e Vértice: (2, 4)
Zeros: -5 e —1 _ L ~
Os zeros da fungdo fsédo simétricos em relagdo

D', =], §] , N .
ao eixo de simetria da parabola (reta paralela a
Quadro de sinais de f: Oy e que passa no ponto (2, 4) ).
X ® -5 -1 oo Seja V' o ponto que pertence ao eixo Ox e tem a
f(x) - 0 + 0 - mesma abcissa que V.

Quadro de variagéo de f: Sendo A(—1, 0) ,entdo i 4=3-

X —00 —3 +00 . P .
Assim, o outro zero de fé 2+3, ou seja, 5.
f(x) Va 8 N . 2
Como V/(2,4) ,entdo f(x)=a(x-2)° +4
g(X):%(X+1)2_2 Vértice: (—1,—2)

f(-1)=0 - a(-1-2)°+4=0 « a=—g
h(x):—z(x—1)2—3 Vértice: (1, -3)

- 4
Concavidade de g voltada para cima. Assim, f(x) = ‘g(x‘z)z +4

Concavidade de h voltada para baixo. O maximo de f é f(2), ou seja, 4.

g interseta o eixo das ordenadas

em (o, _§j . _Péagina 108
2

h interseta o eixo das ordenadas em (0, -5) . f(x)=6(x-7)"-12
Como >0 (a=6) e k<0 (k=-12), a

fungcdo f tem dois zeros.



f(x)=-2(x-1)+8
Como 5<0 (a:—2) e k>0 (kzs),afungéo

f tem dois zeros.

f A

(x)=2(x—§j

Como g>0 (a=2) e k=0 ,afuncéo f tem
um sé zero.

f(x)=-3(x+1)° -9

Como 5<0 (a=—3) e k<0 (k:—g),a

fungdo f nao tem zeros.

F(x) = (x+1)
Como 5>0 (a:1) e k=0, afungdo f tem
um s6 zero.
4
flx)=x2-2
(x)=% -

Como >0 (a=1) € k<0 (kz-gj,afungéo

f tem dois zeros.

A abcissa do vértice € 1 porque o eixo de
simetria da parabola que representa a fungéo f e
areta paralelaa Oy e que contém o ponto

(1,5) .

A ordenada do vértice ¢ 3 porque 3 é o minimo
de f.

Vértice: (1, 3)

f(x)=a(x-1)*+3, com a0 .

Entéo, trés possiveis expressdes analiticas para

f s&o, por exemplo: f(x)=(x~-1)"+3 .

f(x)=2(x-1)"+3 € f(x)=5(x-1)+3-
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f g h J

Fungdo | Fungdo | Fungdo | Fungdo

Vertice | (-6,1) | (5.-18) | (-3,0) | (0,8)

Reta Reta Reta
. paralela a | paralelaa | paralelaa
Eixode | oyeque | Oyeque | Oyeque
simetria | passapor | passapor | passa por

(-6.,1) (5,-18) | (-3,0)

Eixo Oy

f(x)=0 = —(x+6)"+1=0 = (x+6)" =1«
= Xx+6=10x+6=-1- x=-50x=-7
Zerosde f: =7 e -5

g(x)=0 - 2(x-5)"-18=0 « (x-5)"=9 -
= x-5=830x-5=-83 « x=80x=2
Zerosde g: 2 e 8

h(x)=0 = 2(x+3f =0 = (x+3f =0 -

= X+3=0 = x=-3

Zerode h:-3

j(x)=0=2x*+8=0~ x*=—4

equagao impossivel
A fungdo j néo tem zeros.

Como 3 éominimo, D', =[3, +oof .

Logo, a fungéo f néo tem zeros.

As parabolas que correspondem a fungdes que

ndotémzerossdo B, A, P, e R .

A fungdo que tem um Unico zero e é negativo, é a
£ -

£(x) = (x+5)

Zeros: -5

Por exemplo, B, e P,.

A parabola é a Ps, cujo vértice & (8, 1) .

Como as parabolas tém todas a mesma abertura
e f(x)=x*,entdo £ (x)=(x-8)"+1 .
£,(5)=(5-8)"+1=9+1=10

Aimagemde 5 pelafuncdo f € 10.

A funcéo que corresponde ao quadro de variagao

apresentada  f, .

Como o vértice é o ponto de coordenadas
(5,-4) e a=1 (pois as parabolas tém todas a
mesma abertura), entéo f (x) = (x—5)2 -4 .

A parébola correspondente a fungéo que tem dois
zeros simétricos éa P, .

f,(x)=x*-5
,(x)=0 = x*-5=0<= x*=5 <
.:,X:\/EDX:_\/E

Zeros: -J5 € 5

A parébola correspondente a fungéo que tem dois

zeros negativos éa P, .

Vértice: (-3, -3)



£ (x)=(x+ 3)2 -3 Quadro de sinais (referencial Il):

X | - 2-43 2+43 +
£(x)=0 = (x+3)°-3=0 < (x+3)/ =3 = ® ad
y - 0 + 0 -
- x+3=/30x+3=-3 =
m: £(0)=1(0+1)?-2=1-2=-3
e x=-3+/30x=-3-3 2 2 2
Soma dos zeros de f,: (-3++3)+(-3-+3) =6 %(x+1)2 —2=0 « (x+1)° =4 « x+1=20x+1=-2 -
= x=10x=-3
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1. I D':[1, +oo[ II: Dv:]—m, 3] coordenadas (0, —gj e o eixo Ox nos pontos
i D'=[-2, +erf V- D=[0, +f de coordenadas (-3,0) e (1,0) -
= Quadro de sinais (referencial Ill):
| \ yn / M yn
1 1 X -0 -3 1 +o0
1 1 y=— —2)7%+3 + 0 _ 0 +
Y =x+1 \ P £(0)=3(0+2)" =3x4 =12
[T, : .
- 0 X 3(x+2) =0 = (x+2) =0 = x=-2
0 X
O gréfico interseta o eixo Oy no ponto de
coordenadas (0, 12) e o eixo Ox no ponto de
m % m % coordenadas (-2, 0) -
1 Kl Quadro de sinais (referencial 1V):
1 L
\ / J —00 -2 +o00
_3, + 0 +
\ / |
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0 X R =
\ >
] o] 1. Sabe-seque f(x)=2x* e as pardbolas tém
y=—(x+1?-2
i i i i i todas a mesma abertura.
Entdo, g=2 ou g=-2 ,consoante a
. —2 a4 X¥+1=0 x*=-1
1k 1(0)=0%+1=1 oquagao aposeivel concavidade esta voltada para cima (P, e R,) ou
O gréfico interseta o eixo Oy no ponto de para baixo (pz’ P, PP e p7)_

coordenadas (0, 1) e n&o interseta o eixo Ox . \
Vi(4,2), logo f(x)=2(x-4) +2;
Quadro de sinais:

D'f‘ :[21+oo[.
X —00 +00
7 " V;(6,0). logo £, (x)=-2(x~6)";
Il: £(0)=-(0-2)* +3=-4+3 = -1 D', =], 0].
2 2
_(X—2) +3:Om(X—2) =3 = ‘/3(0,_4), Iogo fa(X)=—2X2—4;
o x-2=30x-2=-/3 = vaaz]_w,_4]_

- x:2+\/§|:|x:2—\/§ o

V,(2,1). logo £, (x)=-2(x-2)"+1;
O gréfico interseta o eixo Oy no ponto de

coordenadas (0, -1) eoeixo Ox nos pontos D', =]-,1]-

de coordenadas (2—J§,0) e (2+\/§, 0) .



V;(~4,5), 1090 £ (x)=-2(x+4)" +5;

D', =], 5] .

V;(-3,-2), logo f(x)=2(x+3)"-2;

D', =[-2, +o .

V,(-5,-8), logo f (x)=-2(x+5)"-3;

D, :]_°°’ _3] :

o 2(x-2+1=-7 « -2(x-2)"=-8

o (x-2)°=4 = x-2=20x-2=-2

f(0)=2 « 2(0-h) =2«
~ (0-h=1- h=10h=-1

9(x)==(x+3)" +k

Como <0 (a = —1) ,afuncdo h nao tem zeros

se k<0 -

kD]—OO,O[

Vértice: (2, 12)
Eixo de simetria: reta paralela ao eixo Oy e que

passa por (2,12) .

f(x)=0 = -8(x-2)"+12=0 = (x-2)"=4

= x—-2=20x-2=-2 = x=40x=0

Zeros: 0 e 4
Quadro de variagao da fungéao f:

X — 2 +00
fx) |~ 12 N
Quadro de sinais da fungéo f:
X - 0 4 +00
f(x) - 0 + 0 -

f(x) :2()(—1)2 -4 Veértice: (1, -4)

A opgéo correta é a (A).

g(x)=-(x+2)*+5 D,'=]-,5]

A opgéo correta é a (A).

Como o eixo de simetria é uma reta paralela ao
eixo Oy e que interseta Ox n o ponto de

coordenadas (3, 0), entdo h=3 -
f(x)=(x-3)"+k
f(0)=2 - (0-3)°+k=2 = 9+k=2 = k=-7

Vértice: (3, -7)
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- x=40x=0 CS={0,4}
f,(x)=0
o =2(x-2)°+1=0 = (x-2f :%
= x—2=\/IDx—2=— 1

2 2
- )(=2+\/1Dx=2—\/I

2 2
Zeros de f,: 2_\/1 e 2+\/I

2 2
Soma dos zeros de f,
2—\/I + 2+\/I =2+2=4
2 2
Quadro de sinais de f,
1 1
- 2-— 2+—
X 00 \/5 \/E +o00
fi(x) | - o |+ | o -
Quadro de variagédo de f, :
X —00 2 +o0o0
(%) / 1 \
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(A):V
(B): F
(C):V

cf(x)=0 = —%x2+3=0 - X*=6 -

= X = \/E Ox= —\/6
« Produto dos zeros: J—x(-Jg) --g

« Soma dos zeros: /6 +(—\/E) =0

V(-4,-2),logo f(x) =a(x+4)2 -2

Como a parébola passa no ponto (0, 0) , tem-se:
f(0)=0 < a(0+4) -2=0 - 16a-2=0 a:%

Assim, f(x):%(x+4)2—2 }



V(1,3) , logo g(x)=a(x-1)"+3 -
Como o ponto de coordenadas (0, 1) pertence
a parabola, tem-se:

g(0)=1= a(0-1)°"+3=1< a+3=1- a=-2
Assim, g(x)=-2(x-1)*+3 -

V(2,-8) . logo h(x)=a(x-2)°-3-
Como o ponto de coordenadas (1, —1) pertence
a parabola, tem-se:

h(1)=-1o a(1-2)? -3=~-1«

= a-3=-1« ga=2

Logo, h(x)=2(x-2)°-3 -

Como os zeros sdo simétricos em relagéo ao eixo
de simetria e sdo —4 e 2, entdo o eixo de

simetria da parabola que representa graficamente
afuncdo f é areta parelela ao eixo Oy que

passa no ponto de coordenadas (_4; 2, oj ,
ouseja, (-1,0) .
Y, =8 porque o méximo da funcéo j é 8.

Coordenadas do vértice: (-1, 8)

v

i —1o 12 «x

Intervalos de monotonia:

j é crescente em ]—oo, —1] e € decrescente em
[1, +oo] -

j(-2)-j(0) =0 porque os pontos de
coordenadas (-2, j(—4)) e (o, j(O)) sdo
simétricos em relagao ao eixo de simetria.
j(x)=a(x+1)°+8

j(2)=0 ~ a(2+1)°+8=0 - 92+8=0

8
= g=—-——
9

Entdo, j(x)z_g(x+1)z+8

. 8 64
0)=-=(0+1) +8=-—+8=-—
j0)=-S(0+1f +8=-2+g=-%
Assim,

_56,,,64_56 192 _248

B)rRI0) =gy g
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g(x)=a(x-2)+a: a#0

g(x)=0 - a(x-2)+a=0 ~ (x-2)° =1
< 7
equagéo impossivel

A fungdo g néo tem zeros.

A opgéo correta é a (B) .

P(1;£(1)) com £(1)=-0,52x1 +5=4,48 .
Entdo, P(1;4,48) .

Vértice da parabola que contém o grafico de f:
(0.5) -

O vértice Vtem abcissa 4,3 e ordenada 5 porque
o gréafico de g obtém-se a partir do gréafico de f
por uma translagao paralela ao eixo de Ox .
Assim, V(4,3;5) -

O vetor da translagao é [1(4,3; o) .

Logo, o dominio da fungao g é

[2+4,3; 2+4,3 ,ouseja, D, =[23;63 .
g(x)=-0,52(x-4,3)+5

Maximo: 5

Minimo: f(2) =-0,52x22+5=2,92

D', =D, =[2,92;5]

<ERR» *Doc rap [I] X
5.21

f(x)=4 -« x=140x=-14



O gréfico de g obtém-se a partir do grafico Pagina 116

de f for uma translagéo de vetor [;(4,3; o)
f(x)=x*-2x-3=x"-2x+1-1-3
Como f(x)=4 - x=140x=-14, entéo .
=(x-1)" -4
g(x)=4 = x=14+430x=-14+43
Vértice: (1, -4)
- x=570x=29

_ _ 2_ _ 2 _
As abcissas dos pontos do grafico de g, f(X) =0 - (X 1) 4= (X 1) =4 -

arredondadas as décimas, que tém = x-1=20x-1=-2 = x=30x=-1
ordenada u sdo 5,7 e 29. Zerosde f: -1 ¢ 3
- _ 21 _
Pagina 115 g(x)=-2x +X—1——2(x _EX 1=
2
f(x)=(x+1)"-3=x*+2x+1-3=x2+2x-2 :_2(X2_1X+l_ij_1:_2[x_lj LI
2 2 16 16 4 8
f(x)=-2(x-1) +1:—2(x2—2x+1)
1% 7
=-2x*+4x-1 =2 x——| ——
X+ 4x [ 4) :

F(x)=~(x=8) +2 = (x ~6x+9) +>
2 Vértice de g : L-Zj
4 8

2 2

x)=0 - —2[)(—1) =7 [X_lj __7

1) 1 4) 8 4 16
f(xX)=4| x+=| —2=4| X*+x+—|-2 )

2 4 Impossivel
A fungdo g né&o tem zeros.
j(X)=x*+4x-5=x*+4x+4-4-5

=(x+2)°-9

—x+6xﬁ
2

=4x2 +4x-1

f(x)=x"+4x-3=x"+4x+4-4-3

=(x+2)° -7 . .
Vérticede j : (-2, -9)

f(x)=—2x2—4x=—2(x2+2x)= , ,

j(X)=0 = (x+2)-9=0 = (x+2) =9 =
— 2 1\ - _ 2
=-2( 2=t = 2(xr1) 42 o x+2=30x+2=-3 = x=10x=-5
f(x) =2x* —12x+7 =2(x* -6x) +7 Zerosde j: -5 e 1

*9(x)=g(0) = 2x°+x+1=1=

)
2(x*-6x+9-9)+7=2(x-8)"-18+7

1
( = x(-2x+1)=0 = x=0Dx:§
)=

=2(x-3)° -11
f(x)=-x*+3x~ 1=—(x2—3x)—1 A(0,1) e B(% 1j
3\ 9 Os pontos A e B s&o simétricos em relagdo ao
o et - oo
2 eixo de simetria da parabola.
(X j Os pontos do eixo de simetria tém abcissa igual a %
1 1 1 1.2 .8_9
f(x)=-3x*+6x=-3 (x2—2x) Q(ij‘b{zj +Z+1=‘2X%+§+§=§
19
=-3(x2=2x+1-1)=-3(x-1)2+3 Vérticede g: [ j
(x X ) (x-1) 18
f(x):%x2—4x:%(x2—8x) (%)= (0) = X +4x-5 =5

1 o X*+4x=0 - x(x+4)=0 « x=00x=-4
2()( -8x+16-16) = 2(x 4)° -8



Sejam A(0,-5) e B(-4,-5) -
Os pontos A e B séo simétricos em relagéo ao

eixo de simetria da parabola.

Os pontos do eixo de simetria tém abcissa igual a
2.

j(-2)=(-2)° +4x(-2)-5=4-8-5=-9
Vértice de j: (-2, -9)
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f(x) =25 = (x+1)" =2x* = (x* +2x +1)
=x2-2x-1=x2 -2x+1-1-1=(x-1)° -2
Vértice: (1, —2)
f(x)=(x-2)° +3[x+%j
=X —4x+4+3x+1=x"-x+5

2
:XZ_X+1_1+5: )(—1 +E
4 4 2 4
Vértice: [1, Bj
2 4

2
f(x)=x+ L T TLI I Ll
2 4 4

'S +2x+1—1+% =(x+1)° -

AW

Vértice: (—1, —gj
4

f(x)=4(x-1) +3=4(x*-2x+1)+3
=4x* -8x+7

Vértice: (1, 3)

Funcao f

V(-1,-2), logo, f(x) =a(x+1)2 -2

f(1)=0 = a(1+1)*-2=0 = 4a=2 = a:%

f(x) %(x+1)2—2 =%(x2+2x+1)—2=

Funcao g

V(-1,3),logo, g(x)=a(x+1)°+3

g(0)=2 « a(0+1)°+3=2 ~ a+3=2 - a=-1
g(x)=—(X+1)2+3=—(x2+2x+1)+3=

=—x?-2x-1+3=-x*-2x+2

Funcao h

V(2,1), logo, h(x) = a(x—2)2 +1

h(0)=0 - a(0-2)°+1=0 = 4a=-1 a:—%

h(x) =—%(x—2)2+1 = —%(X2—4X+4)+1 =

L P R
4 4
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f(x)=x*-6x+9=(x-3)" Vértice: (3,0)
f(x)=x"-8x+7=x*-8x+16-16+7
:(X—4)2_g Vértice: (4, -9)
f(X)=x+4x-1=x"+4x+4-4-1
:(x+2)2—5 Veértice: (-2, -5)
f(X)=x"-4x+3=x*"-4x+4-4+3
:(x—2)2—1 Vértice: (2, -1)
f(x)=x*-10x-3=x*-10x+25-25-3
:(x—5)2—28 Vértice: (5, -28)
f(x)=x*+6x=x*+6x+9-9=(x+3)° -9
Vértice: (-3, -9)

f(x)=-(x+5)" +4

As coordenadas do vértice da parabola séo

(-5, 4) e aparabola representativa da fungéo f

tem a concavidade voltada para baixo.

Entdo, o maximo da fungdo f é 4.
f(x)=x2-2x+3=x2 -2x+1-1+3 =(x-1) +2
As coordenadas do vértice da parabola sdo

(1, 2) e a parabola representativa da fungéo f
tem a concavidade voltada para cima.

Entao, o minimo da fungéo f é 2.

f(x) =2x* =20x +1=2(x* =10x) +1
=2(x*-10x+25-25)+1=2(x-5)" 50 +1

=2(x-5)" -49
As coordenadas do vértice da parabola séo
(5,-49) e aparabola representativa da fungéo f

tem a concavidade voltada para cima.

Entdo, o minimo da fungdo f é —49.



f(x)=-3x*-24x=-3 (x2 + 8x)

=-3(x* +8x+16-16) = -3(x+4)" +48

As coordenadas do vértice da parabola sdo

(-4, 48) e a parabola representativa da fungéo
f tem a concavidade voltada para baixo.

Entao, o maximo da fungéo f é 48.

f(x) =%x2 —6x=%(x2—12x)

1 1 2
:E(x2—12x+36—36) =5 (x-6) -18

As coordenadas do vértice da parabola séo
(6, -18) e a parabola representativa da fungéo f

tem a concavidade voltada para cima.

Entdo, o minimo da fungdo f é —18.

f(x) =-0,1x* + x-0,1= -0,1(x* ~10x) -0,1=
=-0,1(x* -10x+25-25)-0,1

=-0,1(x-5)° +2,5-0,1=-0,1(x-5)" +2,4
As coordenadas do vértice da parabola sdo

(5;24) e aparabola representativa da fungao f

tem a concavidade voltada para baixo.

Entdo, o maximo da fungéo f é 2,4 .

Como D', =]-»,6] e g écrescente em

]-. 2] e decrescente [2, += , entdo o vértice
da parabola representativa de f e g tem

coordenadas (2, 6) .
Assim, g(x) :a(x—2)2+6 .

g(-1)=0 <a(-1-2)°+6=0 - 9a=-6

2
- g=—-=

3
Entéo, g(x) =_§(X_2)2+6

=—g(x2 —4x+4)+6 =-2,2,8,,10
3 3 3 3

j(x)=x*+bx+1, bOR

2 2 2 _ K2
/(X)=x2+bx+b——b—+1= x+D) 42k
4 4 2

_R2
Vértice: —9, 4-b
2° 4
Se a abcissa do vértice da parabola que
representa o grafico da fungédo j &€ -5, entéo

b5 b=10.
2

)

_R2

Vértice: _b 4-b
2 4

Se o contradominio da fungéo j é [—3, +oo[ ,

entdo a ordenada do vértice da parabola que
representa a fungdo j é -3, ou seja,

4-1F

=3 4-p =-12

- b*=16 « b=40b=-4
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7(0,10) e S(5,0)

ST:y=ax+10

S pertence areta ST, logo tem-se:
0=53+10 = a=-2

ST:y=-2x+10

Entéo, A(a, -2a+10); a0d]o, 5[
f(a)=ax(-2a)+10 = -2a° +10a, a0]o, 5[
f(a) = 24 +10a = 2(a - 5a)

2
=2[at-5a+22-20 )= o[5-5)| 4+ &
4 4 2 2

A area do retangulo é maxima quando a= g .

a:§ - A[§,5j
2 2

A medida maxima da area dos retangulos é 2??

e, nesse caso, as dimensdes do retangulo sdo

§e5.

2
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b c
ax®+bx+c=0 o x*+=x+==0 o

a a
() (@) -
o XPt=x+|—| =|=| -=
a 2a 2a a
[ sz_b2—4ac b _ . |bP-4ac
= | x+—| = o X+t—=%
2a 48° 2a 45°
X:_£+x/b2—4ac
2a°  2a
X:—btx/b2—4ac
2a



X2 -4x+3=0 a=1, b=-4 € ¢c=3
42+ 16-4x1x3 44
2 2
«:.X:4+2D)(:4_2 < x=30x=1
2
c.s.={1,3}

2x*+3x-5=0 a=2, b=3 € ¢=-5
_-3+./9-4x2x(-5) X_—3:JE

—3+7DX:—3—7
4 4

C.s. ={—§, 1}
2

4x2-4x+1=0 a=4, b=-4 € ¢c=1
X_4t\/16—4><4><1 X_4:J6
8

4+0 4-0 1
Ox= = X=—
8 8 2

oe-(f

-3x*+4x-1=0 a=-3, b=4 € c=-1

= X

- X=

= X:1Dx:—§
2

(o]

- X=

X_—4i1/16—4><(—3)><(—1) -4t 4
o 2x(-3) 0T e
= x=_4_;2l]x=_4__2 = x=1Dx=
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x*-5x=0 « x(x-5)=0

- x=00x-5=0 « x=00x=5
C.s.={0, 5}
-3x*+6x=0 = 3x(-x+2)=0

= 3x=00-x+2=0 « x=00x=2
c.s.={0, 2}

Ixvax=0- x(—l+4xj:0
2 2

- x:OD—1+4x:O - x:ODx:1
2 8

csS. ={o, 1}
8

3x—(x+1) =-1-x =

- 3x—(x2+2x+1)=—1—x

e 3x-x*-2x-1+1+x=0 = -x*+2x=0
< x(-x+2)=0 = x=00-x+2=0

- x=00x=2

c.s.={0,2

X +6x-7=0 -

_6y36-4x1x(-7) 664

= X

2 2
- X=_6+8EIX=_6_8 - x=10x=-7
2
c.s.={-7,1

2x*+4x-2=0 =
-4+ ./16-4x(-2)x(-2)

- X =
-4
- )(:_“'i\/6 - x=1
-4
c.s.={1}

3x*+x-2=0 =

o X=
6
- x=7_1i\/E - x=_1+5Dx=_1_5
6 6 6
= x=g[Ix=—1
3
C.S.:{—LE}
3
DX -Bx42=0 o x=SETNITEX2X2 “9_44x2x2
- X:% Equacao impossivel
cs.={ }
X+2—x2=—xﬁ
2

o X+2-2x2=-2X = 2x2+3x+2=0

s fiax(g)xe __-0sJ5

o X ”) )

_3+5Dx=_3_5 = x=—1EIx=2
—4 -4 2

- X=




(2x—3)2—1x=§—x -
2 2
= 4x° —12x+9—%x= -X

- 8x*-24x+18-x=3-2x
- 8x*-23x+15=0
X = 23++/529-4x8x15

16
Xzzsim o227 _28-7
16 16 16
ﬁx:1—5[|x=1 C.S.={1,E}
8 8
2
_x(x+1)_X: LI Ax

3
o —-x2-x-3x=83 = -x*-4x-3=0

:4i1/16—4><(—1)><(—3) _ X:4¢JZ

= X

-2 -2
= x=4+2Dx=4_2 - x=-30x=-1
-2 -2
c.s.={-3, -1
2
X_i(x—1) =2x*-3 «
2
_X*-2x+1 _

2x*-3

o

2
- 2x—-x*+2x-1=4x*-6
- -5x*+4x+5=0

-4+ [16-4x(-5)x5

- X
-10
= -4 ++/116
-10
_-4+2429 _  -4-2J29
= X= Ox =
-10 -10
2-29 2++/29
- X = Ox=
5 5
2-429 2++/29
CS.= ,
5 5
Sejam x e x+1 dois nUmeros naturais
consecutivos.
x(x+1)=156

- xX*+x-156=0

-1+ [1-4x1x(-156)
= X =
2
=—1:~/625 o oy=T1*25 _-1-25
2 2 2
= x=120x=-13

=

Como x é um numero natural, conclui-se que
x=12 -
Entdo, os nimero sdo 12 e 13.

2x*+4x+k=0, kOR

A equacéao tem apenas uma solugéo se
b?-4ac =0 , logo:

b*-4ac=0 = 16-4x2xk =0

- 16-8k=0 - k=2

A equagao tem duas solugdes distintas se
b*—-4ac>0-

b’ -4ac>0 =

= 16-4x2xk>0 = 16-8k>0

= —8k>-16 = k<2

kO], 2]

A equagdo nao tem solugdo se p?>-4ac<0
b*-4ac<0 - 16-4x2xk<0 - 16 -8k <0
= 8k<-16 = k>2

kO]2, +oof
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Como D, =[-2,2] e g(x)=f(x-4) ,entdo
D, =[-2+4,2+4],ouseja, D, =[2, 6]

g(x)=f(x-4)=-0,25(x-4)
:—1(x2 -8x+16) =-1xrox-4
4 4

a() :—%x12+2x1—4 :—%+2—4

1 9

4 () 4
Entéo, o ponto A(L -%j pertence ao grafico

de g pois g(1):-% .

1., 1
e ==X +2x-4=—-— L _x2 -16=-
2 2 X +8x-16 =-1

- —-x2+8x-15=0
-8+,/64-4x(-1)x(-1
8+ 64=4x()<(-15)
2
(o84 _8+2,  -8-2
-2 -2 -2
- x=30x=5 30D, e 50D,

As coordenadas dos pontos do grafico de g que

t8m ordenada -1 sdo (3,_1j e [5,_1J.
4 4 4
j(x)=f(x-8) e D, =[-2,2] entdo

D,=[-2+8,2+8] ,ouseja, D,=[6,10] .



j(x)=k, KOR
j(x)=k < —0,25(x-8)" =k

—%(X2—16x+64):k

0

o X iax—16=k
4

= —x*+16x-64 = 4k
= X’ +16x-64-4k=0
A equacéo é possivel, com duas solugoes

distintas, se A>0 .
A>0 = 256-4x(-1)x(-64-4k)>0
~ 2656 - 256 -16k >0 <~ k<0
k<0Okz-1= kO[-1,0]

Aequacdo j(x)=k éimpossivel se
k>00k<-1 pois D' =[-1,0] .

kO]-e0, =1 0]0, +oof
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_ Inicio )

}

Identificar
a,bec
Calcular A
l Duas solucdes
- yozh=VA
! . Nao ~ . INao ! 2a g
A=07 S—p< |A<0| =P —_—

" - X, =M
Sim Sim 2 20

Uma Unica solugdo Nao tem

solucoes

b
*="2

X =14x+49=0

*a=1, b=-14 € ¢c=-49
*A=196-4x1x49=0

» A equagdo tem uma Unica solugéo:

_T14 .

X= 7

2
c.s.={7}
2x*+5x-12=0

*a=2,b=5¢€c=-12

1||p=f1oat (input (
2| b=float (input

* A=25-4x2x(-12) =121
«Como A n&o é nulo nem é negativo, conclui-

se que a equagao tem duas solugdes:

o8Vl 5-ViRt o geia
4 4

x=§Dx=—4
2

CS.= {—4, §}
2

8x*=4x-1- 8x*-4+1=0
*a=8,b=-4¢€c=1

*A=16-4%x8x1=-32

-« Como A <(, conclui-se que a equagao nao tem

solugoes.
cs.={ }

7/ delta=b**2-4%a*c

9| 1f delta<o0:

print ("Equacio impossivel — ndo tem solugdes.”)
delta ==
®==-b/ (2*a)

=m ums fnica solug x=", x)

print ("A e

x1=(-b-math.sqre (delta)) / (2*a)
x2=(-b+math.sqre (delta)) / (2*a)

print ("A esquacdo tem duas solugdes: e xl= ou x2=", x2)
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xX*+3x-5=0

A=b-4ac=3 —4><1><(—5) =29

Como A>0, aequagdo tem duas solugdes
distintas.

3xX*+5=0

A=b*-4ac=0"-4x3x5=-60

Como A <0, aequagdo tem zero solugdes (&
impossivel).

12x-36-x*=0 = —x*+12x-36 =0.

A =B -4ac=144-4x(-1)x(-36) =0

Como A=0, aequagéo tem apenas uma

solucéo.
X2 +3x-2=0
2
2 5
A=b*-4ac=9-4x(-2)x 5 )=

Como A<0, aequagéo tem zero solugbes (é

impossivel).



1)(2—3x+1=0 A:9—4xlx1=7
2 2

Como A >0, aequagédo tem duas solugdes

distintas.

-x+2x*+3=0 = 2x*-x+3=0
A=b*-4ac=1-4x2x3 =-23

Como A<0, aequagéo tem zero solugdes (é
impossivel).

f(x)=0 = 2x*+5x-2=0

_ -5+,/25 -4 x(-2)x(-2)

= X
-4
_ 5++/9 _-5+3_ _-5-3
= X= = X = Ox =
-4 -4 -4
- X:1[|x:2 Zeros: 1 e 2.
2 2
y]k
of i1 2\ «x
2
21
|
1 2
X ) 2 +00
f(x) - 0 + 0 _

e -x*-1=2- o 2x2-2=4-3x+x°

3x-x2
2

-3x2+3x-6=0 = -xX*+x-2=0

e 1+ [1-4x(-1)x(-2)

-2

0

- X= ﬂ Equacgéao impossivel
-2

cs.={ }

—2x+%(x—1)2=—4

- —2x+%(x2—2x+1)=—4

o 2xtixoxtizg
2 2

= —4x+x*-2x+1=-8
- xX*-6x+9=0
~ (x-3)"=0 = x=3

c.s.={3)

Pagina 125

x(2x-1)=4x+3 =

- 2x*-x=4x+3 < 2x*-5x-3=0

_52\25-4x2x(-3)  _5:.49

= X

4 4
= x=5+7EIx=5_7 = x=3|]x=—1
4 4 2

c.s.:{-l,s}
2
2
2(x—1j +x:3
2 2
m2[x2—x+1j+x:§
4 2
1 3
= 2X°—2X+—+X== o 2x%—x-1=
5 5 2x"-x-1=0

RENETEIE) R EXC]

= X

e x>00x+2>0 = x>00x>-2 = x>0

« A=35 = x(x+2)=35 = X +2x-35=0 =

_ =2+ J4-4x1x(-35) _ X:_za_ﬁ/144 _
2

- X=
2

_ _2+12[Ix= -2-12

> > - x=50x=-7

=

Como x>0 ,conclui-seque x=5 .

P=2x5+2x7=10+14=24

e x>002x+1>0 = x>0[|x>—% = x>0

« A=36  x(2x+1)=36 - 2X* +x-36=0

_ -1 [1-4x2x(-36) e —1+./289
4

= X=
4

17 1-17
4 4

=

= x=4[|x=—g
2

Como x>0, conclui-se que x=4.

P=2><4+2><(2><4+1)=26



e x>005-x>0= x>00x<5 = 0<x<5

5+.[25-4x1x(-6)

x*-5x-6=0 < x=
<« A=6 = x(5-x)=6 = 5x-x*=6 2
_5+4/49 547 5-7
~ -x*+5x-6=0 R e I
o =60x=-1
5+ (25— 4x(—1)x(-6) x=6Lx
= X= ) As coordenadas dos pontos do grafico de h que
5af 541 51 tém ordenada 10 sdo (-1,10) e (6,10) .
X= > = X= > Ox= > i3
f(X)=h(X) o —X*+4=-x+—
- x=20x=3 4

= —4x*+16 =-4x+13 = -4x* +4x+3=0
Como 0<x<5 ,conclui-seque x=20x=3 .

X_—4i4/16—4><(—4)><3 x—_4i‘/6_4
B R

_8 —
- X:_4+8D)(:_4_8 P X:—1DX_§
-8 -8 2 2
ou 2 Como a abcissa do ponto A é negativa, conclui-
1 3
se que )(A:—E e )(B:E .
2 3
_1)_1,13_15
P=2x2+2x3=10 9757374 ™%
X : menor dos dois numeros inteiros (Maria) 3)_ 3 . 137
x+2 : maior dos dois nimeros inteiros (Vasco) 957 %574 7%
x(x+2)=168 = xX*+2x-168=0 = Assim, -1 15) ¢ B(3 7).
2 4 2 4
_ X:—2t1/4—4><1><(—168) - 15,7
2 AIBACD]:AC-'-BDXCiD: 4 4x(§+1j:
-2+./676 -2+26 -2-26 2 2 2 2
< = - X = Ox=
2 2 2 22
o x=120x=-14 _4,,-22_1
2 4 2
O Vasco pensou no nimero 14 .
. . 1
h(x)=x*+kx+4, KOR Adreaé > u.a.
A fungdo htem um e um s6 zero quando A =(.
A=0 = K2—4x1x4=0 = K*~16=0 Pagina 126

- k=16 = k=40k=-4 Como os pontos A e B pertencem ao gréafico de

Sendo k =-5, entdo h(x)=x*-5x+4 f,entao A(x,, x,+3) e B(Xg, x5+3) .

O produto das duas coordenadas ¢ 10, logo:
h(x)=0 = X -5x+4=0 P g
x(x+3)=10 = x¥*+3x-10=0
X_5¢\/25—4x1x4 X_5¢J§
2 2 —3J_r1/9—4><1><(—10) -3+./49
= X = e X=—mM8
_ 2 2
X=5+3[|X:5 3~:>X=4[|X:1 3+7 3-7
2 2 - X= 5 Ox= 2 = x=20x=-5
Zerosde h: 1 e 4.
Como X, < Xg > conclui-se que
h(x)=10 = xX*-5x+4=10 =

x,=-5€ x,=2

Assim, A(-5,-2) e B(2,5).



A(x,f(x)):x>0 X:_Gi\/ﬁqx:_6+4ﬂx—_6_4

<

-1 -1 -1

f(X)_ng‘:%XZ_ngqXz_zx_szo‘: - x=20x=10
2+ [4-4x1x(-3) 2416 Como x0]o, §[ , conclui-se que x=2 .
e X = = X = P
2 2 1 1
- f(x)=83 o =x*-2x+3=3 = —x*-2x=0 -
ox=240y =274 i canx=-1 () 2 2
2 2
Como x, >0 , conclui-se que x, =3 . _ x(lx—2j:0 e X200t x-2=0
1 9 x 9 2 2
f(3):7x32:7 Entao, A[S, j
2 2 2 - x=00x=4
Como os pontos B e C pertencem ao gréafico Como x, >0 , conclui-se que x_ =4 .
de f, as suas coordenadas sao da forma S —
—1p o ABXCC'_ 4,
(X, f(X)) A{ABC] sle= 5 =
1 C': projecao ortogonal de C sobre AB
f(x)-x=4 < Exz—x=4 - xX*-2x-8=0 -
4% -3
Ll (k) BEPRP
2+ [4-4x1x(-8) 21436 2
e X = = X = -
2 2 1,
o ¥Ye=9 Ex -2x+3=9
- :2+6 X:2_6 s X=40x=-2
2 2 1

j

—x*-2x-6=0
Como Xo < Xg > conclui-se que 2

1
=-2 € = — —x(—
X,=-2€ x,=4 22 4-4x_x(-6) 2416

- X = - X=

Entdo, C(-2,1(-2)) e B(4,1(4)) - ZX% 1
f(—2):%x(—2)2:%x4:2 o X=2+40=2-4 « x=60x=-2
Como x; <0 , conclui-se que X, =2 -
F(4)=1xa2=1u16-8 i
2 2 Logo, C(-2,9) -
B(4,8) e C(-2,2)
4ABFE] :A{ABCD]_’A{AED]_/&CEF] = Pagina 127
:12x8_x7x8_(12—x)><(8—x): f(x)=x*+2x-3+k, kKOR-
2 Afungdo f tem doiszerosse A>0 .
_ 96-12x-8x+x* _
=96-4x-— T 2TTF o

> A>0 = 4-4x1x(-3+k)>0

1 o 4+12-4k>0 = —4k>-16 = k<4
=96—4x—48+10x—§x2=

f tem dois zeros quando k 0], 4] .
=—%X2+6X+48,sendo x0]o, g Afungdo f temum zerose A=0 .
A=0 « 4-4x1x(-3+k)=0

A(x)=58 = —1x2+6x+48=58
2 « 4412-4k=0 < k=4

f =4 .
- —1x2+6x—10=0 tem um zero quando =4
2 A fungdo f ndotem zerosse A<(Q -
—Bi\/36—4><(—%jx(—10) A<O = 4—4><1><(—3+k)<0
o xE 2x(_1j - 4+12-4k<0 - -4k<-16 = k>4
2

o —4k<-16 = k>4

f ndo tem zeros quando k D]4, +oo[ .



Afuncao f tem contradominio Rr: se f tiver 5 25 25 5V 50
2(x2—§x+ ——j— =2[x——j BTH

um dnico zero. 16 16 4
Como calculado em 78.2., f tem um Unico zero 2( 5]2 49
= X——| -
quando k=4 . 4 8
f(x)=x*+2x-3+k=x"+2x+1-1-3+k D, :[_@, +0{ . Minimode f: _49
=(x+1)"-4+k

Sejam A e B os pontos de intersegdo do
Vértice: (-1, -4+k) € a>0 grafico de f comoeixo Ox e C o ponto de
intersecao do grafico de f com o eixo Oy.

A funggo f tem contradominio [-2, +«[ se
* f(x)=0 = 2x*-5x-3=0

-4+k=-2
~4+k=-2 = k=2 L o525-ax2x(8) 5:yd9
. 4 4
f tem contradominio [-2, +oo s€ k=2 547 _5-7 ) R
= X= Ox = = x=30x=-—
7 4 2
f(x)=—x2—4x—Z
A[—l,oj e B(3,0)
Pontos A e B: 2
((X)=0 = ¥ -4x- =0 - 1(0) =2x0° -5x0-3=-3 c(0,-3)
1 7
— — [8+=|x3 7
X = 4 Asacy 2 2 2 4
-2
A 4 . 21
dreaéde — u.a.
4+./9 4+3 4-3 4
B
1 Asombreada = ’%BHF] + ’A{FGDE] = X(1O B X) + X(1O - X)
= Tnox=-1
o x=pOx=Eg =10x- % +10x- x° = —2x° +20x
— 0,2 - _ 2 _ —
Entéo, A[—%,OJ e B(—%,OJ. 7(x)=-2x" +20x = -2(x* ~10x)
_ _ 2
Ponto G =-2(x* ~10x+25-25) = -2(x~5)" +50
Vértice:
f(x)=—x2—4x—%=—(x2+4x)—% értice: (5, 50)
A area da regido sombreada € maxima quando
=_(X2+4X+4_4)_%=_(X+2)Z+4_% x=5 eovalordessaareaé 50 u.a..
=-(x+2f +7 Pégina 128
4
C é o vértice da parabola representativa da f(x) =0 o X2 +2x-3=0
fungéo f.
-2+ — — _
9 o2 J4-4x1x(=3) e 2+.16
Logo, C —2,Z . 2 2
2+4 2-4
Ponto D: D(0, £(0)) - X=E— Ux = < x=10x=-38
f(0)=—02—4><0—£=—z Zerosde f: 3 e 1.

Entao, D[O, —Zj .
4

f(x)=2x*-5x-3 :2()(2 —ng—s =



Esbogo da pardbola que representa
graficamente a fungéao f:
r 3

¥

—

o
Biry ¥
S

L

-3

13

f(x)<0 = x0]-3,1
C.S.=]-3,1

f(x)>0 = xO]~, =3[ O]1, +o
C.S.=]~w, =3[ O], -«
f(x)<0 = xO[-3,1]
C.S.=[-3,1]

f(x)20 = xO]-, =3]O]1, +oof

C.S.=]-w, =3]O[1, -«

-2x*+7x-6<0
Zeros:

-2x*+7x-6=0 <

~7+49-4x(-2)x(-6) _ 2]

= X =

-4 -4
= :_7+1Dx:_7_1mx:§Dx:2
-4 -4 2

—00 - 2N - +cx:>.;

3
2
2x*+7x-6<0 = xm}—oo, g[m]z, +oof

X -4x+420 < (x-2)° 20 xOR
2(x-1)°<7x-7 = 2(x* -2x+1)<7x-7

o 2X2-4x+2-7x+7<0 « 2x*-11x+9<0
Zeros:

_11+x/121-4%x2x9

2x*-11x+9=0 = X
X X 2

_ o oiieVas 117 o 117
4 4 4

—00 1 —_

2(x—1)2 <7x-7 = XD|:1, %}

x(4-x)<16-4x - 4x-x*-16+4x<0
- -x*+8x-16<0

Zeros:

- +8x-16=0 = —(x-4)"=0 = x=4

»

-0 - 4 — 400

2(x-1)"<7x-7 = xOR\{4}
x(2-x)<3 = 2x-x*-3<0
Zeros:

-x2+2x-3=0

_—21./4—4x(—1)x(—3)

- X =
-2

_-2+-8

Equagao impossivel

B
»

-0 +o0

x(2-x)<0 < xOR
24 x> (x+1)f o —2+x>1(x2+2x+1)
2 2

- —2+x>1x2+x+1
2 2

o A4+28 > X+ 2% +1 & -x2-5>0
Zeros:

-x2-5=0 - x2=-5 [Equacéo impossivel

B
»

-0 +0o0

24x> 2 (x+1f -~ x0{ }

1_X;2>X2‘3 = 3-x-2>3x*-9
- -3x*-x+10>0 - 3x2+x-10<0
Zeros:
3x*+x-10=0

_-1£ [1-4x3x(-10) X_—1¢\/121
e X= 6 76
= x=_1+11|]x=_1_11 = x=§Dx=—2

6 6 3
—00 iy - 5 +oc>=
3

1-X2 ) o xm}—zé{
3 2 3



2
7(2)(_3) +Xx2 —1x+1 -
2 2

4x2 —12x+9 1

o 4x*-12x+9+2x2 -x+2

- 4x*-9x+720

Zeros:
+ ' -
4x2-9x+7 =0 = sz
- :9J—r8“_31 Equacao impossivel
—00 +&:><:>=
2 _ 2
( X 3) +x2—1x+1 = xOR
2 2
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f(x)23 = xX*-2x+323 = x*-2x20
Zeros:

xX*-2x=0 = x(x-2)=0 = x=00x=2

—co 0 - 2 Jrcx::=

f(x)23 = xO]~e, 0] 0[2, +oof

f(x)<6 = x*-2x+3<6 = x*-2x-3=0
Zeros:
2% [4-4x1x(-3
X’ -2x-3=0 - X:A
2
(o2 _2+4 . 2-4

X
2 2 2
= x=30x=-1

=S

—00 -1 - 3 +00

f(x)<6 = xO]-1, 3
Q(-2,0) e R(2,0)

P(x. f(x)) , com x0]-2,2[

4xf
Aror) <6 = xg(X)<6 = 2f(x) <6

- f(X)<3 L 4-x2<3 o -x2+1<0
Zeros:

—x24+1=0 = x2=1 « x=10x=-1

—oo  — /. 1N\ - +c><::=

Apgr <6 = x0]-e0, ~ 01, +eo[ Ox0]-2, 2

= x0O]-2, -0, 2

h(f)=0 - -0,5£+3t+3,5=0

t__3i\/m f__Si\/ﬁ
= ts 2x(-0,5) I
P sl NPT PR

-1 -1
Como t=0 , conclui-seque t=7 .

O objeto demorou 7 segundos a cair ao chao.

h(t)>6 = 0,5t +3t+35>6

- -0,5¢+3t-2,5>0
Zeros:

-0,5t2+3t-2,5=0

- -3+,/9-4x(-0,5)x(-2,5)
- 2x(-0,5)
_ —3:;1JZ s —3_:2 Of e —3_;2

<

»

—co = /1 5\ — 400

h(t)>6 = tO]1,5[0t0[0, 7] = tO]1, 5]
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xX2-4>0
Zeros:

X¥-4=0e x*=4 - x=20x=-2

—00 -2 - 2 +oc>=

X-4>0 < xlj]—oo, —2[[I]2, +oo[

X +x-2<0
Zeros:

-1+ [1-4x1x(-2
X+x-2=0 o x= (=2)

2
o _-1xVe o _-1+3 . _-1-3
2 2 2

= x=10x=-2
—co —2 - 1 +c>c>=

X +x-2<0 = x0[-2,1]



X¥>x o xX*-x>0

Zeros:

x-x=0 = x(x-1)=0

- x=00x-1=0 « x=00x=1

—o0 0 - 1 +00

X =x>0 = xO]-, O[OJ1, +o

g<2x2 o X<4x® o -4x*+x<0
Zeros:
A4xP+x=0 = x(—4x+1)=0

= x=00-4x+1=0 = X=ODX=%

-
>

—o0 = /0 1\ — +4oo

4

X<2x o xO]-w, O[DP, +oo[
2 4

X2 <2x+3 » x*-2x-3<0
Zeros:

X -2x-3=0 o X:2i— V4_4X1X(_3)

2

2216, _2+4p, 2-4
2 2 2

- x=30x=-1

= X

—00 -1 e 3 400

X <2x+3 = x0O]1, 3

x2+%>1 - 2x*+3x-2>0

2
Zeros:
, -3+,/9-4x2x(-2)
2x“°+3x-2=0 - x=
4
- x:Li*/ﬁ o x=3100, =858
4 4 4
e x==0Ox=-2
—00 -2 - +c>4:>=

M=

2 +Psqo x0]=e, —2[5}1, +oo[
2 2

f(x)<0 2x2—§<0 - 4x°-x<0

Zeros:

4x*-x=0 = x(4x-1)=0

- x=004x-1=0 = x=0[|x=%

v

—00 0 - 1 +00
]
f(x)<0 = xD}O,l{
4
1
F(x)2f(1) = 22 -Xs2x -1 o
(42 1(1) - 20 X 22 -1
c2x-X53 L4 -x-320
2 2
Zeros:
1+./1-4x4x(-3
4x*-x-3=0 «:»x=—()
8
- x=1im - xzﬁl]xzﬁ
8 8 8
= x=10x=-—
—co 3 - 1 +cx:>=
4

f(x)2f(1) = xm}—oo, —%}5[1, +oof
f(x)<3x = 2x2—§33x«:» 4x2 - x<Bx

- 4x*-7x<0

Zeros:

4x2-7x=0 = x(4x-7)=0

= x=004x-7=0 = x=0|]x=%

v

—co 0 e +00

7

]
7

f(x)<3x = X[||:0,Z:|

Logo, as solugbes inteiras da inequagao
f(x)<3x s@ao 0 e 1.

Por exemplo:

P(4,0) P(—1, gj P(2,1)
P(x, f(x)) e f(x)= —§+2

xxf(x)>-6 - x(—g+2)> -6

X2
- —?+2x>—6 o —x?+4x>-12

= =x*+4x+12>0



Zeros:

0 —411/16—4><(—1)><12
X" +4x+12=0 = x=

-2
- X:ﬂ - X:ﬂuxz_é‘._s
) -2 -2
- x=-20x=6
—oco = J_7 Y — +&:><:>=

xxf(x)>-6 = x0]-2, 6]
x>00x+2>0 = x>00x>-2 = x>0

«P<30 = 2(x+2)+2x<30 =

= 2Xx+4+2x<30 = 4x<26 = x<§

Como x>0 , conclui-se que xD}O,g[ .
A(x)<24 = x(x+2)<24 = x¥*+2x-24<0
Zeros:

X +2x-24=0 -

—2+./4-4x1x(-24
. + x x( )

—00 -6 - 4 +oco
A(x)<240x>0 = x0[-6, 4] 0x0]0, +oof
= x0]o, 4]

A(x)<84 = x(x+2)<84 « xX*+2x-84<0
Zeros:

X +2x-84=0

-2z [4-4x1x(-84)

- X
2
_ —2%+/340
2
_ —2+2\/%DX: -2-285
2 2

o x=-1++/850x=-1-+/85

v

oo e - ™~ +00
-1-V 85 —-1+V 85

A(x)<840x>0 =

= x0]-1-185, ~1+85[ 0x0]0, +<[
- xm}o,—1+ﬁ[

Como -1++/85=8,22 | conclui-se que o maior

valor inteiro de x para o qual a medida da area
do retangulo é menordo que 84 éo 8.
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h(t)= -5 +30t+1=-5(f -61)+1
=-5( -6t +9-9)+1=-5(t-3)" +45+1
=-5(t-3)° +46
Vértice: (3, 46)
Concavidade voltada para baixo

O méximo da fungdo h é 46, ou seja, a altura

maxima atingida pelo projetil foi 46 metros.

h(t)>26 = -5t*+30t+1>26

- -5 +30t-25>0 « t*+6t-5>0

Zeros:

P+6t-5=0 <

t:—6i1/36—4x(—1)x(—5) o -6+:/16
2><(—1) -2

_6+4 . _—6-4
-2 -2

=t

- t=10t=5

—co - /1 5\ — 400

Assim, *+6t-5>00t20 « tO]1, 5
A(x,0) e B(x,f(x)) , sendo x0]0, 2]

P(x) =2(2x)+2f (x) = 4x +2(-x* +4)

=-2x*+4x+8
P(x)>2 « 2x* +4x+8>2

o 2x2+4x+6>0 = -x*+2x+3>0

Zeros:
-2+, /4-4x(-1)x3
-X*+2x+3=0 « x= 1)
-2
- )(:_217\/E - )(:ﬂm)(:_z_4
-2 -2 -2
= x=-10x=3
-0 = /. 3N - +oc>:

P(x)>20x0]0,2[ = x0]-1,3[0x0]0, 2 =

= x0]o, 2



A(x)=5 = 2xxf(x)=5 = 2x><(—x2+4)=5 -

- 2x*+8x=5

x0]Jo, 2
<EBN> *Doc raD [I] X
je.8 v
fl(.\')=-2-.\‘3+8-.\‘
(0.717,5) (1.54,5)

075 X
1] 2

A(x)=5 <= x=0,70x=15

Vértice: (2,-3) f(x)=a(x-2)°-3
f(1)=-2 = a(1-2)’-3=-=2 = a=1
Entao, f(x)=(x-2)"-3 .

f(x)<6 = (x-2)"-3<6

o X*-4x+4-3-6<0 - x*-4x-5<0
Zeros:

X2 -4x-5=0 -

_4x\16-4xix(-5) 436

= X =

2 2
ox=2t80, 2476 sOx=—
2
—00 1 - 5 Too

f(x)<6 = x0O]-1, 5
]-1.5[nz={0,1,2,3, 4}

Soma das solugdes inteiras da equacéo:
0+1+2+3+4=10

1.2 situagdo: A e B tém abcissa 0
AB=£(0)-g(0)=3-0=3

2.2 situagdo: A e B tém abcissa 2
- 22
AB=1(2)-g(2) =22+3—(—2+2><2J=

=7-(-2+4)=7-2=5
Se a abcissa for 0, entdo AB=3 .

Se a abcissa for 2, entdo AB=5 .

ﬁkgmxm[o, 2]

IB<§ = f(x)-g(x)<

N o

o

2
- x2+3—(—);+2xj<

\S]

2
- x2+3+%—2x<g = 2x*+6+x"-4x<5

= 3x2-4x+1<0
Zeros:

_4+y16-4x3x1
6

X:M - X:1|:|x:1
6 3

3x2-4x+1=0 = x

=

.

- 1 +oo

—oo 1
3
A73<guxu[o, 2] - XDEJ[DXD[O, 2]

- xD}l,{
3
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f(x)=2x+b
f(3)=-1 2x3+b=-1« b-7
Assim, f(x)=2x-7 .

f(x)=ax+1

f(8)=-1= ax3+1=-1= a=—§

Assim, f(X)=—§X+1.
f(x)=ax+b
f(8)=-1 ([3a+b=-1 [b=-1-3a
f(1)=1 a+b=1 a-1-3a=1
- b=2
-2a=2 a=-1
Assim, f(x)=-x+2 .
f(x)=ax+b
f(38)=-1 (3a+b=-1 [ b=-1-3a
f(5)=0 ~ |5a+b=0 ~ |5a-1-3a=0
b=-1-2  [p=-2
- - 2 2
{23:1 1 1
a=-— a=-—
2 2

o

Assim, f(x)= % X~



f(12)=0,25x12+5=3+5=8

Significa que 12 segundos ap6s a abertura da
torneira, o recipiente tem 4gua até 8 cm de
altura.

f(t)=15 - 0,25t+5=15 - 0,25t =10

10

o =
0,25

- =40

Para encher o recipiente sao necessarios 40
segundos.

A(-1.1(-1)
f(-1)=(-1)* =1, logo A(-1,1) .
f(X)=4 = X¥*=4 - x=20x=-2

Como x, >0, conclui-se que B(2,4) .

g(x)=ax+b
g(-1)=1 ([-a+b=1 b=1+a
g(2)=4 2a+b=4 |2a+1+a=4

- b=2
3a=3 a=1

Assim, g(x)=x+2 .

f(x)=0 < xX*=0< x=0

Zerode f: 0
X —o0 0 +00
f X) + 0 +

9(2)=-2= ax2*=-2 = 4a=-2 = a=—%

Entao, g(x)=—%x2 .
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Vértice: (-2,0)  y=a(x+2)°+0

Como o ponto de coordenadas (1, -%)

pertence ao grafico, tem-se:

—§=a(1+2)2 e -==9g e a=-—
2 2

2

Assim, y = —%(x+2)

Vértice: (-1,0)  y=a(x+1)*+0

Como o ponto de coordenadas (-3, 4)
pertence ao grafico, tem-se:

4=a(-3+1) - 4=4a - a=1

Assim, y=(x+1)".
g(x)=—x2+6x—7=—(x2+6x)—7
=—(x*-6x+32-3) -7 =-((x-3)" -9) -7
=-(x-3)°+2

D,=]-»,2]; V@32

g(x)=0 = =(x-8)°+2=0 « —(x-3)" =2
- x-3=120x-3=-2

- x=3+/20x=3-+2

Zerosde g: 3-v2 e 3++2

Vértice: (1,0) y=a(x-1)°+0

Como o ponto de coordenadas (0, 2) pertence
ao grafico, tem-se:

2=a(0-1) -~ 2=a

2

Assim, y =2(x-1)

X —00 3—\/5 3+\/§ +00
g(x) | - 0 + 0 -
2/(—122«:»21(234:»/(2§

2

3
2k—1<2m2k<3~:»k<2

f(x)=2(x-3)" +1 Vértice: (3,1)
a(x)= —3()(+1)2 +2  Vertice: (-1,2)
D=1+l 0, =].2]
f(x)==(x-2)" +1
Vértice: (2,1)
Concavidade: voltada para baixo
Logo, D', =]-e,1] .
f(x)=0 & =(x-2)"+1=0 = (x-2)" =1 -

= x-2=10x-2=-1< x=30x=1

X —00 1 3 +o00

f(x) - 0 + 0 -




g(x)=f(x)+k = g(x)=—(x-2)" +1+k
D'g:]—oo,1+k]
A fungdo g ndotemzerosse 1+k <0, ou
seja, k<-1
kO]=eo, =1
Afungdo g temumsé zerose 1+k=0 ,
ou seja, k=-1.
A fungéo g tem dois zerosse 1+k>0 ,ou
seja, k>-1.
0 é um dos zeros da funcdo g se g(0)=0 .
g(0)=0 « —(0-2)°+1+k=0 ~ k=3
k>-10k=3 = k=3
Vértice: (2, 4)
f(x)=a(x-2)°+4, a<0
f(0)=0 ~ a(0-2)*+4=0 - a=-1
f(x)==(x-2) +4=-(x-4x+4)+4 =

=-X*+4x-4+4=-x*+4x
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Entdo, D', =]-,0] .
*Méaximode f: 0
f é crescente em ]—°°, —2] e decrescente em

2.+ .

< f(x)=0 = -3(x+2)"=0 = (x+2)° =0

- X=-2
Zerode f: -2

X —0o -2 +00
f(x) - 0 _

f(x)=2(x-1)"-8

- Vértice (1, —8) e a parabola representativa da
fungdo f tem a concavidade voltada para cima
pois a>0 .

Logo, D', =[-8, +o[ .

* Minimo de f: -8

f é decrescente em ]-°°, 1] e crescente

em [1,+o[ .

< f(x)=0 = 2(x-1)"-8=0 = (x-1) =4 =

- x-1=20x-1=-2 = x=30x=-3

Zerosde f: -1 e 3

X —0 -1 3 +00

f(X) + 0 - 0 +

f(x)=-3(x+2)°
- Vértice (=2,0) e a parabola representativa da

fungédo f tem a concavidade voltada para baixo

pois a<0 .

1
« Vértice (—5, —5j e a parabola representativa

da fungédo f tem a concavidade voltada para

baixo pois a<0 .
Entdo, D', =]-e, -5] .

*Maximode f: -5

, 1
f é crescente em }—00, _7} e

1
decrescente em —5, +oo| |

f ndo tem zeros.

X —00 +o00
f(x) _
-0,1x*+0,9=0 = x*=9 = x=30x=-3

A(-3,0) e B(3,0) , logo AB=6 .

Se x=0, entdo y=-0,1x0°+0,9=0,9 .

€(0,0,9), logo OC=0,9 .

r=—=3 P

2 circunferéncia

=2mx3 =6m=18,85
g(X)=x*-2x+5=x"-2x+1-1+5
=(x-1)"+4

Vértice: (1, 4)

Eixo de simetria: reta paralelaa Oy e que passa

no ponto de coordenadas (1, 4) .



25 25 5\ 25
=x2+5x= X2 +5x+22 52 _ _
g(X) X X=X X (X+ j

ating: | —2 _20
Vértice: ( 5 4j

Eixo de simetria: reta paralela a Oy e que passa

5 25
no ponto de coordenadas (_E’ _Tj .

g(x)=x*+10x-3=x*+10x+25-25-3
=(x+5)"-28

Vértice: (-5, -28)

Eixo de simetria: reta paralela a Oy e que passa

no ponto de coordenadas (-5, —28) .
g(x)=2x*+4x-1= 2()(2 +2x)—1
=2(x+2x+1-1)-1=2(x+1)" -2 -1
=2(x+1)*-3

Vértice: (=1,-3)

Eixo de simetria: reta paralela a Oy e que passa

no ponto de coordenadas (-1, -3) .
f(x)=x*+6x+k, KOR
Sendo k=5, entdo f(x)=x*+6x+5 -

f(X)=x*+6x+5=x"+6x+9-9+5

=(x+3)" -4 Vértice: (-3, 4)
Quadro de variagéo:
X —00 -3 +00
F(x) N 4 7

Intervalos de monotonia: f é decrescente
]-, -3] e crescente em [-3,+o[ .
f(x)=x*+6x+k, KOR

f ndo admite zeros se A<O0 .

A<QO < 36-4x1xk<0 = 36-4k<0 =
- —4k<-36 = k>9

f ndo admite zeros quando K0]9, +oo[ .

3x
_ (X+2)x? _3x°+6x
Atriéngulo - 2 - 4

2x+ X 3x 9x

= x3=""x3="2

Atrapezm 2 2 2
3x*+6x _ 9x
Atriéngulo > Airapézio < f > ?

- 3x2+6x>18x = 3x*-12x>0

- x2-4x>0

v

X’ -4x>00x>0

= x0]~, 0[0]4, +eo[ Ox0]0, +oo

- x0]4, +o

f(X) ==X +4x+5=~(x* ~4x) +5
=-(x-4x+4-4)+5=—(x-2)"+4+5
=-(x-2)*+9

A parébola representativa da fungéo f tem a

concavidade voltada para baixo e o vértice tem

coordenadas (2,9) , entdo D', =]-w, 9] .
f(x)=0 = =(x-2)"+9=0 = (x-2)°=9 -
e x-2=30x-2=-8 < x=50x=-1

Zerosde f: -1 e 5
Quadro de sinais:

X —co —1 5 +00

f(x)| - 0 + 0 —

f(X)2-7 =« -X*+4x+52-7

- -xX*+4x+1220

Zeros:
-x*+4x+12=0
—4J_r1/16—4><(—1)><12
= X =
-2

- )(:7_44—”/a - x=_4+8I]x:_4_8

) -2 -2
= x=-20x=6
-00 = /2 A +&:><:>=

f(x)=-7 = x0O[-2, 6]
f(X)<5 = -X*+4x+5<5 = -x*+4x<0
Zeros:

~x2+4x=0 = X(-x+4)=0

- x=00-x+4=0 « x=00x=4

B

—00 —_ 0 4 -_ +oc>'

f(x)<5 = xO]-, 0[O]4, +oof .
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+ x-3>00x>0 - x>30x>0 < x>3
o f(x) = (x=3) +(2x)" = x*-6x+9+4x°
=5x*-6x+9
« f(x)<41 < 5x*-6x+9<41
- 5x*-6x-32<0
« Zeros:

5x*-6x-32=0

_ 6+,[36-4x5x(-32) X_Gi\/676
- 10 10
_6+26  _6-26

X
10 10

- X

P=s

- x=3,20x=-2

v

—o0 2\ — 732 +0o
5x*-6x-32<00x>3

= x0]-2;3,2[0x0]3, +oof = x0]3;3,2
A(x,0), 0<x<2 D(x,f(x)), 0<x<2
f(x)=0 < -x*+4x=0 = x(-x+4)=0

= x=00x=4

OA=x esabe-seque 4 ézerode f, entdo
AB=4-2x -

Assim sendo, P(x)=2(4-2x)+2f(x)=
=8-4x+2(-x* +4x) =8 -4x-2x* +8x
=-2x*+4x+8

P(x)<9,5 = 2x*+4x+8<9,5

= -2x*+4x-15<0

Zeros:

-2x2+4x-1,5=0

:—41\/16—4><(—2)><(—1,5)

- X
-4
L oTAra o _As2  4-2
-4 -4 -4
.:x:llszf
2
-0 = /1 3N - +cx:>=
2 2

P(x)<9,50x0]0, 2

= xD}—m,l}DF, +m[mxm]o,2[
2| |2

o2

f(x)=0 < -0,1x*+0,8x =0

~ x(-0,1x+0,8) =0 = x=00-0,1x+0,8 =0
- x=00x=8

OB =8, logo o comprimento do vdo da ponte é
de 16 m (8x2) .
f(x)=-0,1x* +0,8x = -0,1(x* -8x) =

=-0,1(x* -8x+16-16)=0,1(x-4)" +16
Vértice: V/(4;16)

AV =16 e 1,6x2=3,2, logo o comprimento

da flecha da ponte é de 3,2m.
2,4:2=1,2

Pretende-se resolver a condigao f(x)212 .
f(x)212 - -0,1X° +0,8x 21,2

= =0,1x*+0,8x-1,220 = -x*+8x-1220

Zeros:

-x*+8x-12=0
-8+,/64-4x(-1)x(-12

82 e ax()x(12)

-2

X:ﬂ - )(:ﬂm)(:_s_4
-2 -2 -2

= x=20x=6

—oco = /2 6y — +00
f(x)212= x0[2, 6]
g(x)=(10-x)(4+x)=40+10x-4x~x*
=-x*+6x+40
x>0010-x>0 « x>00x<10 =« 0<x<10
g(x)>45 = -x* +6x+40>45

= -x*+6x-5>0

Zeros:

—6+,/36 - 4x(-1)x(-5)

-x*+6x-5=0 = x=

2x(-1)
- _ 6216 ox=0t4g, 64
-2 -2 -2
= x=10x=5
—co  — /1 5N\ — +cx::=

-x*+6x-5>000<x<10
= x0OJ1,5[0x0]0,10[ = xO1, 5]
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A opgéo correta é a (B) porque f(1)=0 .
g(x):o = —Xx+2=0 x=2
A opgéo correta é a (D).

f ¢ uma fungdo afime f(x)<0 , para

xl]}—oo, —%{ , entdo f é crescente.

A opgéo falsa é a (D).

f(x)=(x-2)° = D, =[0, +o

f(x)=-x*-2 - D', =], -2]
f(x)=x"-2- D', =[-2, +o
f(x)=(x-2)°+2 - D', =[2, +o]

A opgéo certa é a (C).

f(x)=-(x-2)" +4 Vértice: (2, 4)
A opgéo certa é a (B).
f(4)=-(4-2)°+4=-4+4=0,logo 4 éum

dos zeros de f.
A opgéo certa é a (D).

Vértice: (2, 0) f(x)=a(x-2)°, a<0

f(0)=—2 - a(0-2)"=-2 - 4a=-2

f(x)= -3 (x-2)

A opgao certa é a (B).
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Declive dareta: g= _4-0 _4_ 4

0-(-1) 1

Retas paralelas tém o mesmo declive.
Assim: %=4ak—2=12«:k=14
Vértice: (1,-2)

Logo, f(x)=a(x-1)*-2, com a>0 .

f(3)=0 - a(3-1)*-2=0 = a=%

F(x)= 301 -2

Como g é crescente em |-w, -2 e
decrescente em [-2, +o[ e D', =]-w, 4],

conclui-se que as coordenadas do vértice da
parébola representativada fungdo g séo
(2.4) .

g(x)=a(x+2)+4
Como g(0)=2 , tem-se:

a(0+2)° +4 - 4a+4=2 - 4a=-2 « a=-

N =

g(X):‘%(X+2)2+4=——%(X2+4X+X)+4=

f(x)=9g(x) = ~x*+4x=x = -x*+3x=0 =
< x(-x+3)=0 = x=00x=3

Como a abcissa do ponto T é positiva, conclui-
seque t=3 . g(3)=3,logo T(3,3).

f(x)23 = -x*+4x23 = —x*+4x-320

Zeros:
-4+ [16-4x(-1)x(-3
-X*+4x-3=0 « x= 1)(=8)
-2
- :_41”/Z - x=_4+2IZIx=_4_2
-2 -2 -2

e x=10x=3 f(x)23 = xO[1, 3
P(x,0); x0O]o, 3]
B(x,g(x)); x0]o, 3
C(x,f(x)); x0]Jo, 3
4ABCD]:AinBic
AB = x
BC=f(x)-g(x)=-x®+4x-x=-x*+3x

Entao, h(x) = x(—x2 +3x) =-x*+3x°



h(x)=-x*+3x%; x0]0, 3

2 1.1 g *Doc rap [I] X

A éarea do retangulo [ABCD] é maxima
quando x=2 .
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Consumo: 12 m3

5x0,60 = 3,00

7x0,75=5,25
Custo, em euros: 3,00 +5,25 =8,25
Consumo: 20 m3

5x0,60 = 3,00

10x0,75=7,50

5x1,80 =9,00
Custo, em euros: 3,00 +7,50+9,00=19,50
Consumo: 28 m3

5x0,60 = 3,00

10x0,75=7,50

10x1,80 =18,00

3x2,00=6,00
Custo, em euros:
3,00+7,50+18,00+ 6,00 = 34,50
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I

v

-2 0/ 12345«

D', =[0,7]
Duracéo: 40 segundos
Custo: 0,25 €
Duragao: 1 minuto e 13 segundos
Custo: 0,25+13x0,01=0,38

Duragao: 2 minutos (1 minuto + 60 segundos)

Custo: 0,25+60x%0,01=0,85

Duragao: 3 minutos e 37 segundos (1 minuto

+ 157 segundos)
Custo: 0,25+157x0,01=1,82

f( )_ 0,25 se 0<x<60
-0,35+0,01x se x>60

Calculos auxiliares:
Se x>60, entdo y =0,23+(x-60)x0,01

y=0,25+0,01x-0,6 =-0,35+0,01x
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D, =[-2,1[O[1, 5] =[-2, 5]

Hugo — Modalidade A

Valor das vendas: 4700 €

Vencimento: 820+0,04x4700=1008 €

Valor das vendas: 5000 €

Vencimento: 820 +0,04x5000 =1020 €

Valor das vendas: 6850 €

Vencimento: 820+0,04x6850 =1194 €

h(x) = {820 +0,04x se 0< x<5000
920+0,04x se x>5000

Sénia — Modalidade B

Valor das vendas: 3500 €

Vencimento: 820 +0,04 %3500 =960 €

Valor das vendas: 5000 €

Vencimento: 820 +0,04 x5000 =1020 €

Valor das vendas: 8200 €

Vencimento:

820 +0,04 x5000 +0,06 x (8200 -~ 5000) =

=1020+0,06x3200 =1212 €



s(x)= 820+0,04x se 0<x<5000
1020 +(x-5000)x0,06 se x>5000

Valor das vendas: 11 000€

x=11000

h(11000) =920+0,04x11000 =1360 €

s(1 1000) =1020 +(1 1000 —5000)><0,06
=1380 €

O vendedor que teve maior vencimento nesse
més foi a Soénia.
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*Se 4<x<0, entdo y=ax+b .

-2=ax(-4)+b [2=-4a+3
3=ax0+b b=3

Assim, para x0[-4, 0, f(x)=%x+3 )

*+Se 0<x<3,entdo y=ax+b .

b=1

1

1=ax0+b b=1
0=3a+1 a=-—
3

0=ax3+b

Assim, para x0[0, 3], f(x)z—%x+1 :

» Concluséao:
5
=x+3 se -4<x<0
f(x)=1*

—%x+1 se 0<x<3

*Se -4<x<2,entdo y=ax+b

{B:aX(—4)+b {3:—4a+b

0=a><(—2)+bq 0=-2a+b
b=3+4a b=-3
0=-2a+3+4a a=—§
2
3
Para xO[-4,-2], g(x) =—§x—3

«Se 0<x<1, entao g(x)=2 .
*Se x=1, entdo y=ax+b .

2=ax1+b 2=a+b b=2-a
0=ax3+b 0=3a+b 0=83a+2-a

b=3
a=-1
Assim, para xO[1, +o[, g(x)=-x+3 .

» Conclusao:

—gx—S se —-4s<xs<-2
g(x)=42 se 0<x<1
-x+3sex=1
D, =[-4,3] D, =[-2, 9
Aequagdo f(x)=1 tem duas solugdes porque
areta de equagdo y =1 interseta o gréfico de f

em dois pontos.

()= 2x(-1)+3=-

f 1 :_1x1+1:_1+1 :§
2 3 2 6 (6 6

=[-4,-2]0]0, +oo[; D'=]-w, 3]

=-3(-3)-3=2-3=3
g(-8)= 2><(3) 3=5-3=3
1.
o(3)-2
g(5)=-5+3=-
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D, =]-2,1]0]1,3[ O[3, +oo[ =]-2, + o
f(4)=10-2x4=2
f(-1)=(-1)°-1=1-1=0

(-
f(3)=10-2x3=4

(3)-
2
*Se -2<x<0, entdgo f(x)=ax+b .

{f(—Z):O _ {—2a+b:o {—2a+3:0

Assim,se -2<x<0 entdo f(x)= gx+3.
+Se 0<x<2, entdo f(x)=3 .

+Se 2<x<5, entdo f(x)=ax+b .
2a+b=3 b=3-2a
= 5a+b=-1 5a+3-2a=-1
( 3|
3
_4
3

4
a=-—
3



Assim,se 2<x<5, entdo f(x):—7x+— .

3
« Conclui-se que:

gx+3 se xO[-2, 0]
f(x)=13 se x0]o, 2]

—ix+1—7 se x0]2, 5]
3 3

f(-2)+f(0)-(v2)=0+3-3=0

F(-1)+1(4) :gX(—1)+3—%x(4)+1l _

3

3
:_§+3_E+E:_§+3+1 =H
2 3 3 2 3 6
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Por exemplo:

Aequagdo f(x)=k éimpossivelse k=6 .

Aequagdo f(x)=k tem exatamente uma sé

solucdose k=1.

Aequagdo f(x)=k tem exatamente duas

solugbesse k=25 .

Aequagdo f(x)=k tem uma infinidade de

solugbes se k=2 .

*Se -2<x<0, entdo f(x)=ax+b .

{fﬁ—z):q _ {ax(—2)+b:—1

(0) 4 ax0+b=4
-2a+4=-1 a=§
"1 b=4 ° 2
- b=4

Assim,se 2< x<0 entdo f(x):gx+4.

*Se 0<x<2, entdo f(x)=ax+b .

{f(0)=4 {axo+b=4 {b=4

f(2)=2 " | 2a+b=2 ~ |2a+4=2
b=4
a=-1
Assim,se 0<x<2 entdo f(x)=-x+4 .
*Se 2<x<5 ,entdo f(x)=2 .
Conclusao:

gx+4 se —2<x<0

f)=1x+4 se 0<x<2
2 se 2<x<5

f(1)=-1+4=3 f(m)=2
Entao, f(-1)-£(0)xf(1)+f(m) :%—4x3+2:

=3 124223 _90=-17
2 2 2

D,=]-~,8] e D', =]-»,1]

Aequagdo h(x)=k tem exatamente uma
solugéo, ou seja, a reta de equagdo y =k
interseta o grafico de h num unico ponto, se
kO]-e, =5[0]0, 1]

A opgao correta é a (C).

*Se x<-1, entdo h(x)=ax+b .
Pontos: (-2, -5) e (-1,1)

-2a+b=-5 b=-5+2a b=7
-a+b=a -a-5+2a=1 a==6

Assim,se x<-1 entdo h(x)=6x+7 .

*Se -1<x<3, entdo h(x)=a(x-1)-5

h(3)=0 - a(3-1-5=0 - 4a=5 - a:%
Assim, se -1<x<3 entdo h(x)zg(x—1)2—5
4
Conclusé&o:
6x+7 se x<-1
h(x) =

Z(X_1)2_5 se-1<x<3
*Se 0<x<3,entdo f(x)=3 .
*Se 3<x<7,entdo f(x)=a(x-5)°+1.
f(3)=3 = a(x-5)"+1=3 - 4a+1=3
= a=—
2
Assim,se 3<x<7, entdo
f(x)= S (x-5)"+1.

Conclusao:

f(x)=1 1

E(x—5)2+1 se3<x<7

3 se0<x<3



LAV O I
() =27 = - #1217
1 2_9 _ 2:§
e R
- xX-5=—0Ox-5= ng:EDX:Z
2 2 2
XD{Z,E}
2 2

Os pontos do grafico de f cuja distancia ao eixo

17 7
Ox é — sdo os pontos de abcissas — e

8 2
13
5 -
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Intersecédo com o eixo Oy :

Ponto de coordenadas (0. g(0))=(0. 4)
Intersecédo com o eixo Ox :

9(x)=0

< (-x*+4=00x<1)0(-2x+6=00x>1)
- (x2=4st1)EI(x:3[Ix>1)

= ((x=20x=-2)0x<1)0(x=30x>1)

= x=-20x=3
O gréfico de g interseta o eixo Ox nos pontos

de coordenadas (-2, 0) e (3,0) .

1

3-8
1
2, ol 1 3\ X
b :]_°°’ 4]
Quadro de sinais da fungéo f:
X -0 -2 6
fx) | - 0 * 0

Célculo auxiliar (determinagéo do zero da
funcao, que é negativo)

Se x<4, entdo f(x)=a(x-2)°+6 .

Logo,se x<4 entdo f(x)z—g(x—2)z+6.

f(X):ODXS4 < —g(X—2)2+6:0DXS4

- (x-2)" =16 0x< 4
< ((x-2=40x-2=-4)0x<4)
- ((x=6|:|x=—2)|:|xs4) - x=-2

Aequagdo f(x)=k tem uma sé solugdo se
kO]-e0, [ O{6} .

Aequagdo f(x)=k tem trés solugdes se
k0O [g, 6 [ .
2
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f(3)=0,25(3-1)"+275=3,75
f(6)=-0,25x6+6=4,5

As 3 horas a temperatura era 3,75°C eas 6
horas era 4,5 °C .
Vértice: (1;275)
Amplitude =5 -2,75=2,25°C
f(x)=48 = x=38640x=48

por observacao
gréfica do modelo
apresentado

D', =[275; 5]

4,8-3,864 =0,936 h
0,936 x60 min =56 min
Entre esses dois instantes, decorreram,

aproximadamente, 56 minutos.
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- [);2 =00x0[-2, 2]jD£-;X+3 =00x0]2, +°°[j

= (x=00x0[-2, 2])0(x=60x0]2, +)
- x=00x=6 Zerosde f: 0 e 6

f(x)=3 <
- ();2 =30x0[-2, 2]j|3[‘;)<+3 =30x0]2, +°°[j

- (¥ =60x0[-2,2])0(x=00x0]2, +«)
Nota: 0012, + oo

« (x=+BDx=-J/6)0x0[-2,2]

30D, , pois V60[-2,2] e —/60[-2,2] .



Quadro de sinais da fungéo j:

X —00 -4 0 2 +0o
/(X) + 0 - - + 0 _

Por observagao grafica, ou por leitura do quadro

de sinais, conclui-se que:

j(x)20 = x0O]-, 4]0]0, 2]

Se x>0, entao j(x)=ax+b

Pontos: (0,2) e (2,0)
{aXO+b:2@{ b=2 _ {b:2
ax2+b=0 2a+2=0 a=-1

Assim, se x>0 , j(x):—x+2 .
j(X)s-6 =

= (j(x)<-60x<0)0(-x+2<-60x>0)

= (x=-1)0(-x<-80x>0)

()
< (x=-1)0(x280x>0) = (x=-1)0(x=8)
= x0{-1}0[8, +«[

(*) por observagao gréafica
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o (x=0[|x<—3)|](x=%[l—35x<2j
O((x=20x=-2)02< x<4)
Nota: 00]-e, =3[ , %D[—S,Z[ e -20]2, 4]
- X=2
Ha apenas um objeto cuja imagem por f é 5:
éo 2.
D, =]-,3]; D', =]-2, +o

Quadro de sinais da fungao h:

x - -1

h(x)y | + | o | - | o | + | o

D, =]-w, -3[0[-3, 2[ D[2, 4] =]-w, 4]
f(x)=0 « (-x+5=00x<-3)0
D[2X><% =00-3 SX<2]|:J

D(Q—x2 :0D25xs4) -

o (X=5|]X<—3)D[X=%D—35X<2)D
[I(x2=9[I2sxs4) -

- x=%[|((x=3[|x=—3)[l2sxs4)

Nota: 50]-w, -3[ e -30[2, 4]

- x=1EIx=3
8

Zeros de f: % e 3

f(x)=5 < (-x+5=50x<-3)0
[I(2x><% =5[I—3sx<2j|]

D(Q—x2 :5D25x54)

Como D', =]-2, +oo[ , sabe-se que a
equagdo h(x)=b & impossivel quando
bO]~e, -2] .

Por observagao grafica, sabe-se que a
equagdo h(x)=b tem trés solugdes quando
bofo,1] .
a>0
¢ x<0:

A equagao f(x):2 é impossivel pois

x+1=2 = x=1 (1EI]—00,0[)

aD]4,+oo]
e x20:
a a 4-a
f(X)=0 = ax+==2 = ax=2-2 « x=——
2 2 2a
A equagéao é impossivel se <0 .
+ Como a>0, entédo 2a>0 .
478 0. 4-2<0- -a<-4- a>4
2a
Assim, a equagdo, quando a>0 , é
impossivel se a0]4, +o .
a<o
. f(x)=20x20 = x=10x<0 impossivel
4-a . .
< f(x)=20x20 = x= 2% Ox=0 impossivel

| S
S
(*) Nimero negativo. Se a<0 ,

4-a
<

entdo 4-a>002a<0. Assim, 0.

Conclusao: se <0 | aequagao (X)=2 ¢

impossivel.



*Se 0<x<150 000 , entdo x=20 700 +(x~20 700)

-~ 7
limite do entra

S (X) =850+ 0, 02x 4.2 escaldo ng 5.2 escaldo
Taxa média do 4.2 escaldao: 24,61 %

*Se x>150000 , entdo Taxa normal do 5.2 escaldo: 35%

s(x) =3850+0,025(x~150 000) = f(x) = 0,2161x20 700 +0,35(x - 20 700) =
=3850+0,025x -3750 = = 4473,27 +0,35x ~ 7245 = 0,35 - 2771,73
=0,025x+100 26355 < x < 30 000
Calculos auxiliares: s(150 000) = 3850 X =26 355+ (x - 26 355)
Conclui-se que: Slmite do o

(x) = { 850+0,02x se 0<x=<150 000 Taxa média do 5.2 escaldo: 24,48 %

0,025x+100 se x>15 0000 Taxa normal do 6.2 escaldo: 37%

s(85 000) =850 +0,02x85 000 = 2550 Entao:
Significado: Se, num més, o José efetuar vendas f(x) =0,2448x 26355 +0,37 ( x -~ 26355) =
num valor de 85 000 €, entéo o seu salario =6451,70+0,35x -9751,35 =
bruto, nesse més, serq 2550 € . =0.37x-3299.65

s(x) > 4000 - #(30 000) - (25 000) =

- 0,025x+100 > 4000 0x >150 000 - 03730 000 ~3299,65 -

= x>156 000 Ox >150 000 = x >156 000
-(0,35%x25 000 -2771,73) =

Entdo, a=156 000 .
=7800,35-5978,27 =1822,08

Representa o valor a mais do IRS que o Lucas
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terd de pagar se o seu vencimento coletavel

10 000 = 7479 + 2521 passar de 25000 € para 30000 €.

limite do entra
12escaldo  no 2.°escaldo

Taxa média do 1.2 escaldo: 14,5% Pagina 149
Taxa normal do 2.2 escaldo: 21%
- f(-8)=|-3 =3

IRS anual: 0,145x7479+0,21x2521=1613,87 €
32 500 = 26 355+ 6145 f(lj_l _1

limite do entra no 2 2] 2

5.2 escaldo 6.2 escaldo
Taxa média do 5.2 escaldo: 24,48% f(0)=]0=0
Taxa normal do 6.2 escaldo: 37%

f(~3) =| 3| =<3

IRS anual:
0,2448 %26 355 +0,37x6145 =~ 8725,35 € f(14)=[14/=14
85 000 =78 834+ 6166

oimiode,  o¥estato A
Taxa média do 8.2 escaldo: 36,67%
Taxa normal do 9.2 escaldo: 48%
IRS anual: 1
0,3667x78 834 +0,48x6166 =31868,11 € ol Pig

f é decrescente em ]-°°, 0] e crescente em

(X) _|0,35x-2771,73 se25000< x <26 355
0,37x-3299,65 se 26 355 < x <30 000

Calculos auxiliares: [0, +of .

25000 < x<26 355 D', =[0,+e[ , logo o minimo de f & zero.



f(x)20 « xOR CS.=R
f(x)<0 = x=0 c.s.={0}
f(x)<-2 = xO{ } cs.={}
x=float (input ('=x= "
modulo (x):
x<0:
-®
X
print{'c modulo de ',x,"'s ", modulo(x))
f(-7)=7 f(-5,2)=5.2
f(0,85)=0,85 f(0)=0
f(-18)=18
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flx) =|x—5| = x-5 se x-520
(x) =|x-5] = -(x-5) se x-5<0

x-5 se xz5
f(x)_{—x+5 se x<5

s _|
f(x)=x—§= [
[ x=2
3
x-5 se xz4
= 2

f(x) =|3x -] :{_(B;X__BG)

F(x) = 3x-6 se x=22
-3x+6 se x<2

3-2x

f(x)=|3-2x :{_(3_2)()

3-2x se xsg
2

f(x)=

-3+2x se x>§
2

f(x)=—x—5={__(x_5)

se x-—=0

J se x—-—<0
se 3x-620

se 3x-6<0
se 3-2x=20
se 3-2x<0
se x-520

[-(x-5)] se x-5<0

f(x)= -x+5 sex=25
x-5 sex<5

g(x)=x*-x-2 e h(x)z‘g(x)‘
h(x)=‘x2—x—2‘=
_{ xX-x-2 se xX*-x-220

- —(xz—x—2) se X*-x-2<0

h(x) = X -x-2 se xO]-o, -1]0[2, +oof
T+ x+2 se xO]-1, 9
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Processo 1

x-3 sex=3
f(X):‘X_S‘:{—)HS se x<3
f(x)=25 = (x-3=250x23)0

O(-x+3=250x<3)
= (x=280x=3)0(x=-220x<3)
= x=280x=-22
Processo 2
f(x)=25 =
< |x-38/=25 = x-3=250x-3=-25
= x=280x=-22
Resposta: os objetos cujaimagem f é 25
sdo —22 e 28.
Processo 1
f(x)=0 = (x-3=00x23)0
O(-x+3=00x<3)
< (x=30x23)0(x=30x<3) =
< oS- 7

equagao impossivel

= x=3

Processo 2

f(x)=0 < |x-3 =0~ x-3=0< x=3
Resposta: o objeto cuja imagem por f é 0
éo 3.

Processo 1
f(x)== = (x—3=—Dx23jD

D(X—Szzlilx<3j
2

= (szDXESJD(Xz—lm)KSj
2 2

=1—3IIIX 1

=

2 2
Resposta: os objetos cuja imagem por f é
7 1 13

Esao-ae?.

kOR™  kOD', porque D', =[0, +o .



Quadro de sinais:
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—00

-2

a(x)

+

0

() {

x*-4

se xX*-4=0
(x2—4) se x2-4<0

x*-4 se xO]-o,-2]0[2, +o
h(x)={_x2+4 s]e xD]—]Z 2[[ |
-~
y
4
_2 0 2 x;
D', =[0, +o[

Quadro de sinais da fungao h:

f(x)=g(x) = mx]=4x-3

1.1 Do RAD (1]
12,77 4y

f1 (.\’)=JI' |\|

—2

% —o +00
h(X) + 0 + +
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h(-4)=2|-4/-3=2x4-3=5

1(-5)=I-81=5 o g(-5)=t5=-5

3 e g(3)=-[3-3

f(a)=la| e g(a)=-|4

f(a) e g(a) sao simétricos.

A representacdo grafica de g € uma reflexdo da

de f em relagdo ao eixo Ox.

s

v

1~10:25; =0:57- I’ 9375
x=3,49 e y=10,98

Coordenadas do ponto de intersecéo:

(3, 49 ; 10,98)

(9 =peal=|_

F(x)= Xx+3 sexxz-3
" 1-x-3 sex<-3

x+3 sex+3=20
(x+3) sex+3<0

A

y/
3

v

D', :[0, +00[

x-5 sex-520
=5 :{—(x—S) se x-5<0
ﬁ‘x_s‘:{x—S se x5

-x+5 se x<5

-(x-5)+4 sex=z5

f(X) =-|x-5| +4:{_(_X+5)+4 se x<5

f(x) = -x+9 sexz5

"1 x-1 sex<5

f(x)=0 <

= (-x+9=00x25)0(x-1=00x<5)
- (x=90x25)0(x=10x<5)

= x=90x=1

Zerosde f: 1 e 9

f(x)=8 =

- (-x+9=80x25)0(x-1=80x<5)
= (x=10x25)0(x=90x<5) = x={ }

condi¢ao impossivel condigao impossivel

Conclusao: 8 néo pertence ao contradominio
da fungéo f.



X {x se x=0 Delocagdo: 32 km (20 km + 12km)

-x sex<0 Preco: 20+2,5x20+1,80x12 =
f(x):\-x\+3:{"”3 sexz0 =20+50+21,60 =91,60 €
x+3 sex<0 }
g(x) =% -1 + Se x0]0,20] , entdao f(x)=20+250x

+ Se x0]20, +oof , entdo
- (x+3= 2 -10x20)0 £(x) = 20 +2,50x20 +1,80 x (x - 20) =

O(x+3 = x* ~10x<0) =20+50+1,80x-36 =

- (—xz—x+4=0Dx20)|] =1,80x+34
D(—x2+x+4=0Dx<0) Assim: f(x):{20+2,50x se0<x<20

34 +1,80x se x>20
Q[X;t “”Gmoju

f(48) =34+1,80x48 =120,40

D[x _-1xVJ1+16 Ox < 0] No contexto apresentado, f(48)=120,40 ,
significa que o valor a pagar por um servigo da
_S1+\7 1417
|| x= » Ox= > Ox=>0|(0 empresa de mudangas que envolva uma
deslocagdo de 48 km é 120,40 €.
D[[x=1i\£ﬁ[|x=1i\/ﬁ][|x<0J 6L de mistura

Quantidade do produto A é dada por s 6,
_oti7 11T 3

- ) ) ouseja, 2L.
. ) 2
As abcissas dos pontos de intersegao dos dois Quantidade do produto B é dada por gx 6,
graficos sao 1-V17 e 17 . ouseja, 4L. _ )
2 2 Precode 6 L de mistura € dado por

2x4+4x7 =36 ,0useja, 36€.
12 L de mistura
O pregode 10L é dados por
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f(§j—f(1):5—5:o 1 2
2 (§X1OJX4+[§X1O)X7=BO, ou seja, 60 €.

F(10)-2f(4) =2x10+1-2(2x4 +1) = Ha 2L de mistura que excede os 10 L.
=21-9x9=73 O prego desses 2 L é dado por
1 2 _ .
\/f(12)_44:\/122_44: Ta4=43 =10 [§x2jx3+(§x2jx6—10 , ouseja, 10 €.
e O precgo, em euros, de 12 L de mistura
f(2)=2°=4 dado por 60+10=72, ou seja, 70 €.
f(3)=3"=9
X 2x
(4,2) =3*+(4,2-3)x1=9+12=10,2 5><4+?><7 se 0<x<10
f(x)=
«Se XD]O,3] ) entao f(X):X2 . f(10)+(X;10)X3+2(X;10)X6 se x>10

+Se x0]3,5] , entdo
Simplificando tem-se:

f(x):32+(x—3)x1=9+x—3=X+6 )

18x se 0<x<10
Assim: f(x): 3
2 60+5x-50 se x>10
f(x):{ x> se x0]o, 3]
x+6 sex0]3, 5] f( )_{Bx se 0<x<10
Delocag&o: 5 km 10+5x se x>10

Preco: 20+25x5=32,50 €



Se o prego foi 85 €, entdo a quantidade de
mistura foi superiora 10 L.

Se X>10 | entjo sabe-se que

f(x)=85 = 10+5x=85 = x=15

A quantidade de mistura era 15L, sendo
um terco do produto A e dois tergos do

produto B.

A quantidade do produto A foi 5L eado
produto B, 10 L.
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D, =[-2,3]
D, =[1,5

A fungéo néo tem zeros.
Numero de zeros: 0
Minimo da fungéo: 1

A equagéo f(x) :g tem duas solugdes
« Se —2<x<0,entdao f(x)=3 .
- Se 0<x<3, entdo f(x)=a(x-2)"+1.
f(3)=2 - a(3-2)"+1=2 = a+1=2 = a=1
Assim, 0<x<3, f(x)=(x-2)"+1.

Conclusao:

Flx) = 3 se -2<x<0
()= (x-2°+1 se 0<x<3

Sejam A(-4,1) e B(2,-3).

AB:y=ax+b

_ 8-1 _-4_ 2

a= e
2-(4) 6 3
2

=——Xx+b

Y 3

Como o ponto A pertence a reta, tem-se:

1:—3x(—4)+bc> 1-8-p. 3oy
3 3 3

Assim,se x<2 , entdo g(x)z—%x—g :

g(x)=0 = —%x—

w|;m

=0 = x:—§
2

5
O outro zerode g é 5

Quadro de sinais:

X —00

SRR

g(x) |+

Seja C(4,0) . Sabe-seque B(2,-3) .

BC:y=ax+b
0-(-3) _3 3
a= =— =—x+b
4-2 2 Y 2
Como o ponto C pertence a reta, tem-se:
0=§><4+b@ b=-6 y=§x—6
2 2

Se x>2 ,entdo g(x)=gx—6 :

—fx—g se x<2
9(x)=
—Xx-6 sex>2
a( E —5st2j (gx—6:5Dx>2j
3 2
- (-2x-5=150x<2)0(3x-12=100x >2)
= (x=-100x<2)0 [x—%[lx>2j
x=—1ODx:g
3

{10 %}
D, =], 2]0]2, +e =], +oo[ =R
f(x)=0 <

o [);2+2 0Dx<2] (-x+6=00x>2)

- (x2=—4EJx<2)EJ(x=6EJx>2)

equagao |mposswel

- X=6
Zerode f: 6
f(x)=4 <

- [§+2=4st2JD(—x+6=4Dx>2)

x2=4st2)D(x=2Dx>2)

Nota: 20]-2, + oo

2
- [X +2=6Dx52JD(—x+6=6Dx>2)

x2=8st2)[I(x=0Dx>2)

Nota: 00]-2, + [
- ((x=\/§Dx=—\/§)st2)
- x=-8



x2:2st2)D(x=3Dx>2)a
(x=\/§Dx=—x/§)st2)Dx=3
= X= \/— x——«/—[]x 3

0

- ();+2<1Dx<2j (-x+6<10x>2)

XZS—ZDXSZ)D(XZSDX>2) o
equagao impossivel
= x25

P x[|[5, +oo[

NEs 2>—Dx<2 [x+6>EEJx>2
2 2

x2—9>ODx<2) (x<—%l]x>2)
condigéo Impossivel
Caélculo auxiliar:
x*-9=0- x=30x=-3
= (xO]-e, =3[ 0]3, +eo[ Ox<2)
= x0]-e, -3
N(4)=152x4-88 =520
No total, foram vendidos 520 bilhetes
N(1) =54x1* =54 _ Numero de bilhetes
vendidos na 1.2 hora
N(2) =54x2% =216
N(2)-N(1)=216-54 =162 - Numero de
bilhetes vendidos na 2.2 hora

Foram vendidos mais bilhetes durante a 2.2 hora
(162) do que durante a 1.2 hora (54).

N(x)=0,5%520 = N(x)=260

1.1 g *Doc rap [I] X
572 v
n(\)={54 x2,  0sx<2
152- x-88,2<x<4
(2.29,260)
£2(x)=260
x
0 4

x=2,29h

)

0,29%60 =17 min
Até que fossem vendidos 50% dos bilhetes,
demorou, aproximadamente, 2 horase 17

minutos.
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) =[1[=1; f(=1)=[-1]=1; 7(0)=[o]=
Assim as coordenadas de um ponto do gréafico
de fsao (-1.1).

A opcao correta é a (C).

Sendo g(x)=|f(x

g(x)_{f(x) sef(x)zO

T -f(x) sef(x)<0

, entéo

Logo, a representagao gréafica que corresponde a
fungdo g é aB.

Sendo g(x)=-f(x) , entdo a representagéo

grafica que corresponde a fungdo f é a C visto
que o grafico de g obtém-se a partir do grafico
de f através de uma reflexdo de eixo Ox.
(ORISR I

B { 1-x sexs<i

-1+x sex>1

A opgéo correta é a (C).

lu_gl_ ) X=5 sex-520
f(x) =[x 5‘_{—x+5 se x-5<0

x-5 sexz5
f(x)_{—x+5 sex<5

f(x):\4—x\:{4_x sed-x<0
-4+x sed-x>0
f(x):{4_x sex<4

-4+x sex>4

2x+1 se2x+1=20
-2x-1 se2x+1<0

f(x):\zm\:{

2x+1 sexz—1
()= 2
—2x-1 se x<-—
2
A(o. 1(0)
f(0)=[3x0-5/=|-5/=5  Assim, A(0,5) .

f(0)=lox-5=0 = 3x-5=0 - x=2

5
i B|=,0] .
Assim, (3 j



ox+3 = 2x+3 se2x+3=0 Conclusao:
[2x+3} = -(2x+3) se2x+3<0 1
—§x+1 se x=20

2x+3 sexz—§ g(x)= 1
\2x+3\= 2 §x+1 se x<0
-2x-3 sex<—g
Se o ponto de coordenadas (7, b) pertence ao
Entéo:
grafico de g, entdo g(7)=b .
3
2x+3-7 sexz-— 1 1 7 5
f(x)=]2x+3| = 2 g(7)=—ox|7]+1= - xT+1=-Z+1=->
3 2 2 2 2
-2x-3-7 sex<-—
2 5
Entdo, b=-—- .
2x-4 se xz—g 2
f(X): 3 f( )_ o= x+2 se x+220
2x-10 sex<-3 x)=[x-2|= -(x+2) se x+2<0
f(x)=0 = (x)= X+2 sexz-2
3 3 T l-x-2 sex<-2
- (2x—4=0[|x2—ij(—Zx—10=0Dx<—fj L
2 2 Os pontos A e B pertencem ao grafico de f
3 3 e tém ordenada 3.
- (x=2ljx2—fj|](x:—5[|x<—fj
2 2 f(x):3 P

- X=20x=-5 - (x+2=30x2 -2)0(-x-2=30x<-2)
Zerosde f: -5 e 2
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= x=10x=-5
Quadro de sinais da fungdo g:

Como a abcissa do ponto A é inferior a
X e 2 2 e abcissa do ponto B, conclui-se que x, =-5
a(x) | - 0 + 0 - e X,=1.
2 éumzerode g, logo g(2):0 . O ponto C pertence ao gréafico de f e ao
eixo Ox, logo tem ordenada nula.
g(2)=0«:»k><\2\+1=0«:»2k+1=0«:»kz—% f(x):O«:»
x20 g(x)=ax+b « (x+2=00x2-2)0(-x-2=00x<-2)
g(0)=1 ax0+b=1 b=1 = (x=-20x2-2)0(x=-20x<-2)
g(2):0 “ ax2+b=0 “ 2a+1=0 condigao impossivel
- X=-2
b=1 Entao, C(-2,0) .
= 1
a:—E ox—gl = 2x-6 se 2x-6=0
’ [2X=81=1_(2x-6) se 2x-6<0
Entao, g(x)=-—x+1

ox—6 = 2x-6 se x=3
x<0 g(x)=ax+b = PX8=1 oyve se x<3
{g(o): { ax0+b=1 { b=1 Entdo,
2)=0 " 2)+b=0 " |-2a+1=0 —6-
g(-2) ax(-2) a+ f(x)=\2x—6\—3:{2x 6-3 se x=3
b=1 -2x+6-3 se x<3
“lesz ROV



f(x) =0 - Ponto A :tem ordenada 2 e pertence ao

grafico de f.
- (2x-9=00x=23)0(-2x+3=00x<3)
f(x)=2 <=
- x=ng23jD(x=§Dx<3)a 1 1
2 2 @(2+2x:2st§ju(4—2x:25x>§J

9 3
e X=—[0Ox= 1 1
2 2 - [x=OstE)D[x=1EIx>E)
Como a abcissa do ponto A é inferior a
abcissa do ponto B, conclui-se que X, =g = x=00x=1
9 Como x, >0 , conclui-se que A(1,2) .
Xg == .
€ % 2 Ponto B: pertence ao gréfico de f e ao eixo
Entao, A(g oj e B(g oj . Ox (ordenadaé 0)
2’ 2’
f(x)=0 <
c(0,7(0)) e f(0)=-2x0+3=3, logo
_ 1 oy = 1
C(O,S) - (2+2X—ODXSEJD(4 2x—0|:|x>2j
O ponto D tem ordenada —3 e pertence ao _ [x=—1stfJD(x=2Dx>lj
graficode f. 2
f(x)=-3 = e x=-10x=2
< (2x-9=-30x23)0 Como X, >0, conclui-se que B(2,0) .
0(-2x+3=-30x<3) Ponto C: pertence ao grafico de g e ao eixo
- (x=30x=23)0(x=30x<3) Ox (ordenada é 0)
equagéo impossivel X :0 -
Cxes 9(x)
Entdo, D(3, -3) - (x-5=00x25)0(-x+5=00x<5)
« f(x)=3-1-2« - (x=50x25)0(x=50x<5)
condi¢do impossivel
ou_] 172x  sel1-2x=0 - x=5
i 2)4'{—(1—2)() se1-2x<0
Entao, B(5,0) .
1-2x se xs% Ponto D:tem ordenada 2 e pertence ao
= 1 graficode g.
-1+2x se x>—
2 g(x):2 o
3-(1-2x) se xs+ ~ (x-5=20x25)0(-x+5=20x<5)
f(x)=3-|1-2x = 2
3-(-1+2x) se x>% = (x=70x25)0(x=30x<5)
1 = x=70x=3
2+2x se X<—
f(x) = 2 Como X, > X, , conclui-se que D(7,2) .
1
4-2x se x>2 Assim tem-se:
. Zlx— AD+BC
g(x)-\x 5‘ 4ABCD]:+X/7
g(x)—{ x-5 se x-520
“1-(x-5) se x-5<0
(x=5) :(7—1)+(5—2)X2:9
x-5 se x=25 2
(9=
-x+5 se x<5

A area éiguala 9u.a.



oy i1l 2x+1 se 2x-120 f(x)+3=0 = f(x)=-3
|2x+1] = -(2x+1) se 2x-1<0
- (¥-4=-830-8sx<1)01<x<4
2x+1 se xz—1

N

- |2x+1|= - (¥=10-8<x<1)01<x<4

-2x-1 se x<—1
2

= ((x=10x=-1)0-8<sx<1)01<x<4
2x+1-x se xz—1 - x=10x=-101<x<4
g(x)=|2x+1|-x= 2

-2x-1-x se x<—1 = x=-101<x<4
2

)

xO{-1} 01, 4
x+1 se xz—l

A opgao correta é a (C).
g(x)= ; pe (©)
-3x-1 se x<-— x+1 se x+1=0
2 (x) =] x+1] =
-x-1 se x+1<0
9(x)=0 - _{x+1 se xz-1 _ {x+1 se x>-1
- (x+1=0Dx2—1jlil(—3x—1—0|]x<——) X1 se X<_1Ff)f-is1)=0 X1 se x<-

A opgéo correta é a (C) .

- (x=—1Dx2—1JD(X=—1Dx<—1J
2 3 2

Pégina 159
Condicdes impossiveis.
A funcéo de g n&o tem zeros. *Se x<4 , entédo f(X):a(X_2)2+4 _
Pagina 158 f(4)=3 - a(4-2)°+4=3 ~ 4a=-1
=1
D, =], 0[0[0,6] =], ¢ - 8=

A opgéo correta é a (C).

1(0)- (1) =0+2-(2x(-1)-1) =2~ (-8) =5

Assim,se x<4 , f(x):—%(x—2)2+4-

«Se 4<x<10, enta = .

A opgao correta é a (A). e X entdao f(x)=ax+b
"()():4”i a:_3_3:;6:—1
10-4 6
f(x)=-x+b

= (2x-1=40x<0)0(x+2=400< x<6)

_5 _
o (X—EDX<OJD(X—2DOSX56) 7(10)=-8 « ~10+b=-3 = b=7

5
NOtaZED]‘”'O[ Assim, se 4<x<10, f(X)=-x+7 .
= X=2 Conclus3o:
A opgéo correta é a (B). 1 ,
~ -—(x-2) +4 se x<4
Aequagdo f(x)=k , sendo kO]-4,-3 , f(x)= 4(X ) X
- -X+7 se 4<x<10
tem duas solugdes porque, quando
kO]-4,-3[ , areta y=k interseta o grafico f(x)=0

de f duas vezes. - [-1(x—2)2+4=0st4jD
A opgéo correta é a (B). 4

Por observagao grafica, sabe-se que: D(_X+ 7=004<x< 10)

Cid<x<6 & B: -3 « ((x-2)" =160x=4)0(x=704 < x=<10)
Como o vértice da parabola tem coordenadas - ((x— D=4x-2= _4) Ox < 4) Ox=7
(0, 4) , entdo uma possibilidade certa é - ((x=60x=-2)Ix < 4) Ox=7

A x4 e x=-20x=7

A opgéo correta é a (C). Zerosde f: 2 e 7



Por observagao grafica, conclui-se que a
equagao f(x) =k tem uma Unica solucéo se
kO]-e, -3[0{4} .

Distéancia: 25 km = 20 km + 5 km

Custo: 10+1,5x20+0,80x5 =44

Ocustoé 44 €.

+Se 0<x<20, entdo f(x)=10+150x .
+Se x>20, entado
f(x)=10+1,50x20+0,80%(x~-20) =
=10+30+0,80x-16 = 24 +0,80x

Assim:

f(x)— 10+1,50x se 0<x<20
24+0,80x se x>20

Se num servigo, o prego a pagar pelo cliente foi
52 €, entdo a disténcia era superiora 20 km .

f(x)=52 - 24+0,80x=52 « x=35

A distancia percorrida nessa mudanga foi
35km.

+3= x+3 se x+320
e+ = -(x+3) se x+3<0

x+3 se x=-3
-x-3 se x<-3

f(x)z\x+3\—1={X+3_1 se x=-3
-x-3-1 se x<-3

F(x) = x+2 se x=-3
“l-x-4 se x<-3

f(x)=0 =

= (x+2=00x2-3)0(-x-4=00x<-3)
= (x=-20x2-3)0(x=-40x<-3)

- x=-20x=-4

Como Xx,<Xz,entdo x,=—4 e Xxz=-2.

Logo, A(-4,0) e B(-2,0) .



