Proposta de resolucao

da unidade 6 do manual

Pagina 100 3.2.a)eb)

1.1. Dois segmentos de reta orientados dizem-se G iR P v
equipolentes se tém a mesma diregdo, 0 mesmo i — -
sentido e o mesmo comprimento. A N
[A.B] e [C.D] nao sdo equipolentes, porque 5

ndo tém a mesma direcéo.
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1.2.  [C.D] e [E.F] tém a mesma diregéo e o agina

) ~ 1.1. Um vetor é caracterizado pela diregdo, sentido e
mesmo sentido, mas nio tém o mesmo .
comprimento.

comprimento, logo ndo sao equipolentes.
1.2. A(0,1) e B(1,4)

1.3. a),b)ec)

'] 4 J18 AB=,J(0-1 +(1-4) =179 =10
! ¢l e R ==
. 2. Como C(8;04), CD=35¢[C.D] tema
diregao de Ox, entao D(8+3,5;0,4), ou seja,
D
i F S D(115;0,4) .
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2 1.1.  Um vetor com direg&o e sentido iguais a de y &
] S BC.
U o -
U 1.2.  Um vetor com direcdo igual a de ¢ , sentido
B oposto e com o dobro do comprimento é BD .
3.1. a) 1.3.  Um vetor com diregéo e sentido iguais & de  é
U v B
> < BA .
\\\L +Ww =
A ™~ W 2.1.  Um vetor com a diregdo de vy e sentido oposto
é DC.
b) 2.2.  Um vetor com dirego e sentido iguais a de w e
Ul " v com o triplo de comprimento é AD .
r = A 2.3.  Um vetor com diregéo igual a de 4 , com o
vV H U
dobro do comprimento é ED.
c) o
_ - Pagina 104
ul o v = =
EME 3. a) [ul-3 b) []-4
Al wi+(-U) W
3.2, |AB|=+2"+3* =13
d) a1, [AB|=2
2 R O I P I .
lu(Lv) ] 4.2. ||CD||:4
A w
3. |EF|=V2*+2* =8

4.4. ||@|| =27+ 42 =20
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51. Vetores simétrico: fe v .

5.2.

4
o]

<.

6.1. Porexemplo, DC.

6.2. CA
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6. Vetores no plano e no espago

1.3. U+(—EI) —AA e \7+(—\7):A—A

24. a) U+v=AB e (i+v)+w=AB+w=AC
b) V+W=FC e u+(v+w)=0+FC=AC

2.2. Comparando os resultados conclui-se que:

(a+v)+w=0+(v+w)

71. A+u=C
72. F4+v=E

7.3. H+(—W)=k
7.4. D+(-u)=B

75. k+v=G
81. A+v=B
8.2. C-H]:H

8.3. H+(—W)=B

8.4. E+@®=D
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11.1 a 11.4.
|
u
\ C
N |8 '
V]
A
|
12.1. 3AC =AV
3
12.2. ——AC=DA
2
12.3. 2AC = AE
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85. E+v=H
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91. u+v=BC
9.2. w-u=BD
93. w-v=AC
101. u+v=PF
10.2. v-u=PC
10.3. u+w=PT
10.4. w+v=AS
10.5. w-u=AH
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11. u+v=AC e v+u=AC

1.2. u+0=AD e 0+u=AD

13.1. a) {:_3\7 , logo k :_3.
3 3
b) §=-2f.logo k-2-
13.2. a) Falso, porque os vetores i € w nao
colineares.
b) Verdadeiro, pois i =2t
c) Falso, pois s6 existe um valor real de k tal
que vV =ku

d) Verdadeiro, pois vV = _Et

e) Verdadeiro, pois os vetores f e w nao sdo
colineares.
f) Falso, pois os vetores i e v tém sentidos

diferentes.
14.1. Aafirmagdo V k e R, v #u é verdadeira porque
os vetores ¢ e y nhao sdo colineares (ndo tém
a mesma diregao).
14.2. A afirmagéo é verdadeira. Os vetores y e w

s&o colineares porque w = —2u .
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11. a) OA=2i
OB=3i

1.2.

2.1.

2.2,

b)

a)

b)

a)
b)

c)

OC=(2+3)i=50
Logo, OC=0D.
OA =—ii

OB =4ii

OC =(-1+4)i =30
Logo, OC=0D

OA =2ii

4 _

OB=-—i
3

-

Logo, OC=0D

OC =(1x2)i = 20

Logo, OC =0B
OhA--2i
3

w

OB =30A =3[£aj
OC =(-1+4)i=30.

Logo, OC =0B
OA =2ii

Logo, OC = OB
k =2 porque OB =2ii .
k =2 porque BD =2V .

k =2 porque (TD=2(17+\7).

OB +BD = 0D

6. Vetores no plano e no espago
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11. a) M+CD=0
b) O+FP=V

c) F-KC=F+CK=0

1.2. a) N+NJ=J
b) D+FM =K
c) H-LH=L
21. DH+RQ=DG
2.2. CB+IX=CQ
2.3. RS+FP=CN
2.4. ML+JH=0L
25 LW+Y0O=LQ
26. VR+MN=VR+NH=VQ
2.7. BP-EC=BP+CE=BR
28. BL-RT=BL+TR=CK
29. CR-AP=CR+PA=CC
2.10. E—S—(H—M+W)=E—S—M=E—S+M=§)
3.1.  Na&o, porque os vetores tém direcdes diferentes
(n&o séo paralelos).
3.2. a) v=CD
b) -4i=AE
c) -3V=BA
41. A-2u=G
42. u-v=EH
43. v-2u=AE
4.4. u+v=HC
4.5. H+[%W+QJ:H+(?G+Q)=H+IW:E
46. Vv+EF=AD
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51. a) M+2(a+\7)=c
b) %A—CH\W:WH\W:W
52. a) HCT)H:HFCH:4H&H=4X1=4

b) Ha+\7H “NE+P =42
o 7] ] - -3



6.1.

6.2.

71.

7.2.

a) BM =BA+AM

b) ND=NC +CD

BM =BA+AM =CD +NC = NC +CD = ND
Logo, os vetores BM e ND sao colineares.
E:A—P+@:3ﬁ3+3p—czs(ﬁ:+%):3ﬁ
E+D—B:(E+D—C)+(EA+A—B):
=AD+DC + DA+ AB =

AB=3DC
(provado em 7.1)

= AD+DC-AD+3DC =
=DC+3DC =4DC
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1.1.

1.2.

21.

2.2,

a) a]=4

b) [7]=2

o [#]=FZ -

d) 47| =2+ 4 ~20 - 25
o) |V-w|=VZ+T =B

|BC] -V F -5
Js+t|-577 - 8

IS +[7]=3+2+7 -3+
Conclusdo: [ 5+7 =] s]+[7]

a) Por exemplo:

o

A 4

b)

=

o

A 4

3.1.

3.2,

41.

4.2,

c)

a)

b)

d)

e)
a)
b)
c)
d)
e)
a)
b)

c)

d)

a)

b)

c)

6. Vetores no plano e no espago

Por exemplo:

~!
4

o

A 4

C+HL=G

DJ +DF = DL

MJ +BD +CB = MJ +CD = MK
ﬁ—(ﬁ—@):ﬁ—(ﬁJr@):
=AK-EJ = AK + JE = AF

GK +FL =BL

EJ-ID=BL

MD + EM = GF

KL-EJ+JD=0

Al+0+YE = AD

BF+LB+AG=0

F+2AM =F+AC=F+FH =H

AF +GC = AF +FD = AD
%E+W=W+W:W+W:TB’
AH -DE = AH + ED = AH + HC = AC
|BH| = V4? + 2 =20
||?G||=x/62+42 =52

] - 57 -
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5.1.

PA=2i

=

v




5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

71.

3|
[y
[
N | w
<i

pc - -2

BT
=

HC—DH —J324+22452 = /38
|cF| = 3[u] = 3v2
HTEH =52 122122 =33

a) MN-MB+BN=-

- 1(AB+Bc)-1ac
2 2
Logo os vetores MN e AC s&o colineares.
b) Q—P=Q—D+E79=%A—D+%D—C=
1o oy 1o
- ~(AD+DC)=_AC
2 2

Logo os vetores QP e AC s3o colineares.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

6. Vetores no plano e no espago

1

c) MN=-AC e Q—P=%A—C,entéo MN =QP.

Conclui-se que MN e AC s3o colineares

_ %(B—C +CD)- %ﬁ)

Entao, MQ=NP.

Logo, conclui-se que os vetores MQ e NP sio
colineares.

Se MN=QP e MQ=NP , entdo o quadrilatero
[MNPQ] é um paralelograma.
i=BP+2HG = HE +ED = HD

|| =30/3

Seja EH = x , entdo DE = 2x .

Pelo Teorema de Pitagoras:

DE’=EH" +HD" & (2x) =x +(3043) &

x>0
< 4x% = x*+2700 < 3x* =2700 < x? =900 <

< x=30cm

P,

janela

=10x=10x30=300cm=3m

DHxFG 30+/3x30 9003
A[GDFH] = 2 = 2 = 2 =

= 450/3 ~ 779 , ou seja, 779 cm?
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1.1.

1.2.

21.

2.2.

W] -v2+2 - B
Opcéo (B)

- - ul o
il-2: -3 -3

o 2y
= l=3M

Opgéo (C)
C+%W=C+E=C+C7:F
Opcéo (B)

BC-2KL=BC-JL=BC+LJ=BC+CA=BA
Opcéo (A)



6. Vetores no plano e no espago

3.1. A afirmagao falsa é a opgao (B) pois
DB=--1u.
2
3.2 “\7+W“:1/(2Z+2Z)+22:x/§
Opcéo (A)
41. H+CD=H+HG=G
Opcéo (D)
42. FA-KD=FA+DK=FA+AH=FH =DJ
Opcéo (C)
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11, a) %@+ﬁ:ﬁ+@:ﬂa+ﬁzﬁ
b) AB-2DE = AB-DB = AB+BD = AD
€) D+2AB+CA=D+CA+AB+AB-=
=D+CB+AB=D+DA+AB=D+DB=8B
2 2
1.2. Hﬁule@H=l a +a2=1\/a ta? =
2 2\ 2 2\V4
1/5@12 1 56 B
=—4/— = —Xx—a=——-a
2V 4 ar2 2 4
21. a) 2AP+TS+LK = AF +TS+LK =
=JT+TS+ST =JS+ST =JT
b) JK -QM = JK + MQ = JK + KP = JP
22. 7ﬂ+5%=z/ﬁ®7[%ﬁ3j+5ﬂ=1@@
7T-—= .55 .55 3-—= %
<:>§AB—5AB:/1AB <:>—§AB = 1AB
Entéo,,1=_§.
2
23. a) H@+R—SH=H@+Cﬁ'H:HﬁH=\/32+32:

=18

—2 —_—2 2 —2
b) AL'=AB +BL o AL =6*°+3* &

AL>0

o AL =45

AL>0

PL —PA +AL < PL =32+(JE)29

PL>0

< PL=+/54
PL>0
pil- 5

24. Vpoliedro figura 2 = Veubo _SXVpirémide [KBLM)] =
6% x| 33 3] - 216-8x 2 -
3 2 2
=216-36 =180
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1.1. P(1, 2) e B(4, 7)
1.2 P+(ﬁ+TB)=P+@:B
2. Medida do comprimento da trajetéria da nave:

PA+AB=+/3%+2% +3=413+3
Medida do deslocamento: pB = /32 + 52 = /34
31. B(3,4) e PB=v2"+2? =8

3.2. Nesse caso, as coordenadas no ponto B seriam

(5,6)-
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15.1. §=2i-1j,logo s(2, -1)

Como OP =s , entdo P(2,-1).
15.2. f=-3i-2],logo {(-3,-2)

Como OP =t , entdo P(-3,-2).
16.1. a) u=2i+3j

b) v=-2i+1j

c) w=-1+(-3)j

16.2. u(2,3), v(-2,1) e w(-1,-3).
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11. a) a=5i+2j a

b) b=3i+(-2)j b

(
(
c) c=(-2)i+0j c(-2,0)
d) d=(-2)i+(-4)j d(
(

e) é:07+27 e

, entdo P (5, 2)

Q!

1.2. a) Se OP =

(e 0]

b) Se OP =

, entdao P(-2,0)

ol

c) Se OP =

(

,entao P(3,-2)

(

d) Se OP=d , entio P(-2,-4)
(

e) Se OP=e, entao P(0, 2)



21. 3i-j=c

2.2. O vetor que tem coordenadas (0.2) éo b .

2.3. 3i=tf

2.4. O vetor que tem coordenadas (2,2) éo s .

25. 2i=u

2.6. O vetor que tem coordenadas (0, -4) éo w .

27. -2i-3j=v

2.8. O vetor que tem coordenadas (-1,2) éo0 a
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17.1. Como u=2i—j+k, entdo u(2,-1,1).
Se OP =u, entdo P(2,-1,1).

17.2. Como v = _j + 2k , entdo \7(—1,0, 2).
Se OP =v,entio P(-1,0,2) .

17.3. Como w(-3,1,-1) e OP =w , entéo
P(-3,1,-1).

18.1. u=-6i+4j+2k e v=4j-2k,logo
u(-6,4,2) e v(0,4,-2).

18.2. u=6i+4j-2k e v=-6i+4j,logo

u(6,4,-2) e v(-6,4,0).
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6. Vetores no plano e no espago

11, u(1,-2,0)
1.2. P(1,0,-1)
1.3. v(1,0,-1)
24, w(2,-1,0)

2.2.  As coordenadas do vetor { sao (-2, -1, 2)
Opcao (A)

31, s(1,0,-1)

32, r(1,-3,-1)
Opcao (A)

Pagina 123

19.1. s=2i+,logo s(2, -1)

s+t=(2,1)+(-3,5)=(-1,6)

19.2. t-s=(-3,5)-(2,1)=(-5, 4)
19.3. 2i+t=(2,0)+(-3,5)=(-1,5)
19.4. s+i-2j=(21)+(1-2)=(3,-1)
20.1. Como u=—i+2j+3k,entdo u(-123)
u+i=(-123)+(10,0)=(0, 2, 3)
20.2. v+i+2k=(2-11)+(10,2)=(3,-1,3)
20.3. u+v=(-123)+(2-11)=(11,4)
20.4. v-u+2j =(2-11)-(-123)+(0,2,0)=
=(3,-3,-2)+(0,2,0)=(3, -1, -2)
- - 3 3
. 2i-v=(20,0)-|21-2|=|4-12
21 i-v=(20,0) ( 2) ( 2)
3
u-(2i-v)+k= ( o-1j—[4—1 J(001)
(,, 17§j+(0 0 1):[1 1,7§J
2'7 2 277 2
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22.  Sendo u o vetor de coordenadas (1. 1), entao
a=-u=-(11)=(-1-1)
s 1 1 1
b=-——u=-——(11)=|-5,-=
u=— (2 2J
6:§a:§(1 1):[§ §)
2772 2’2
1- 1 1
A. =—(10,-2)=|=,0, -1
23.1 u 2( 0,-2) [2 0 J
232, —2u+v=-2(10,-2)+(2,-1,3)=
=(-2,0,4)+(2,-1,3)=(0,-17)
233. u-2v=(10,-2)-2(2-13)=
=(10,-2)—(4,-2,6)=(-3,2, -8)
23.4. 3u-v=3(10,-2)-(2-13)=
=(3,0,-6)-(2,-13)=(1,1,-9)
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24.1. a) w: vetor colinear com ¢ e com sentido

igual ao de ¢ .

Por exemplo, w =2u =2(-2,5) = (-4, 10).



6. Vetores no plano e no espago

b) w : vetor colinear com ¢ e com sentido 25.2. a) y e s sdo vetores colineares se e s6 se
oposto ao de ¢ . JieR:s=Au.
Por exemplo, w=-3u= —3(—2, 5) = (6, —15) . S=lu< (—a, a+1) = /1(4, —1) =
24.2. 4 e y sao vetores colineares se e s6 se o (-aa+l)=(42-1) o { —a1: 4/1/1
JAeR:V =AU ari=-
V= (3,-2)=4(-25) = 1=-2 - -
= 4 < 13a = 4
= (3-2)=(2454) o | 4734 T O
‘ ‘ 51=-2 4
4
1=-3 =73
o 2
a1 2 b) v e s séo vetores colineares se e s6 se
5 - -
JleR:s=4v

Sistema impossivel, logo os vetores ¢ e y nhao -
s=Av e (-aa+1)=4(-20)<
séo colineares.

25.1. a) u e w sdo colineares se e sb se <:>(—a,a+1)=(—2/1, o,1)<:> —2/1:—a<:>
_ - 04l =a+1
dAleR:w=Au.
1
W=l < (-8,2) = A(4-1) = P
41=-8 a=-1
@(—8,2)—(42,—2)@{_1_2 & g = 1
1=-2 c) w e s sdo vetores colineares se e s6 se
< L
{/1:—2 JAleR:s=Aw.
w =—2u, logo os vetores ¢ e w s&0 s=w o (-aa+1)=1(-8,2) =
colineares.
—-81=-a
b) u e v séo vetores colineares se e s6 se =(-aart)=(-8121)= {2,1_3+1<:>
JAeR:v=4Au
et 2.2 _ _
v=Aue(-20)=1(4-1) < o 8 o a 4
a —=a+1 a=-—
) 2X§:a+1 4 3
o (20)=(41,-2) = |24
-A=0 4
a=——
ot ’
2 26.1. y e y sao vetores colineares se e sé se
A1=0 L
JAieR:v=Au

Sistema impossivel, logo os vetores ¢ e v - -
P ? V=t & (k-3,k) = (k-1 2k) &
ndo sao colineares.

c) v e w sdo vetores colineares se e sb se < (k-3,k)=(1k -1, 22k) = K 32:/%_/1
k =21k
IMeRiw=Av
W=V e (-8,2)=2(-2,0) < C’{k_zlk:o@{m—u)—o@
@(—8,2):(—2/1,0/1)@{_2/1_8<:> N a=3 470
01=2 = 1< v 1
k=0vi=o " lk=0" k=2

Sistema impossivel, logo os vetores y e w

ndo sdo colineares. Afirmacao verdadeira.



26.2. u-v=(k-12k)-(k-3k)=(2k)
v—i=(k-3k)-(10)=(k-4k)
u—v €y _j séo vetores colineares se e so se
3eR:v-i=A(u-v)
v-i=a(u-v)e (k-4,k)= (2 k)
& (k-4,k)=(22, 1k) = {214(_4
Ak =k
Q{M—k-o@{k(z—n:o@
{ - {/1——2 {k—6
- =4 \
k=0vi=1"|k=0 [2=1
Afirmacao verdadeira.
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81 u+v=(4,1)+(2-2)=(6,-1)
82. v-u=(2-2)-(41=(-2-3)
8.3. 2u=2(4,1)=(8,2)
1- 1
84. ——v=-—(2-2)=(-1,1
2V 2( ! ) ( ’ )
91. a) yrw=ai+bj o

<(2,3)+(-3,4)=(a,0)+(0,b) =
< (-17)=(a,b)=a=-1ab=7
b) v_u=ai+bhj =
<(0,-4)-(2,3)=(a,0)+(0,b) =
o (-2-7)=(ab)ea=-2ab=—T
c) w_%;_a:amj@

= (-3,4)-2(0.4)-(2.3) = (2.0)+(0,b) =

<(-3,4)-(0,-2)-(23)=(a,b) =
<(-3,6)-(23)=(a,b)=

< (-5,3)=(a,b)=>a=-5,b=3
d) f(wf?]j =ai+bhj <

1

o f((—s, -1 3)] ~(2,0)+(0, b) &

6. Vetores no plano e no espago

5

<:>(f§,§j=(a,b)<:>a=7§Ab=E
33 3 3

92. OP=v+ow e
< OP=(0,-4)+2(-3,4) &
©OP=(0,-4)+(-6,8) < OP =(-6,4) &
©P-0=(-6,4)= P=(0,0)+(-6,4) =
< P(-6,4)
101 w=-3u+v=-3(-3,21)+(1-12)=
=(9,-6,-3)+(1,-1,2)= (10, -7, -1)
102, f=u-2v=(-3,21)-2(1-12)=
=(-3,2,1)-(2,-24)=(-54,-3)
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11.1. —le—vzl(_mg 6)=(—3 9 §)
4 4 2
1.2. vczfiszfl(fm 9,6):[6 7%73]
1.3 B—=1—\/=1(—12,9,6)=(—6 9 j
2 2 2
11.4 B—=§W=§(—12,96)=(—9,g,gj
4 4 4’2
115 1BA:1(,1wj:,1AV_,1(,12 9,6)=
2\ 4
_(ﬁ _9 _§J
2" 8 4
11.6 —2ﬁ=72(§ﬁj=—§W=—§(—12,9,6)=
4 2 2
=(18,—£,—9)
2
12. Opgéo (C)
Pois (-9,3,-6)=-3(3,1,2)
13.  i(6,0) e w=4/=(0, 4)

Por observagao da figura, sabe-se que v =

w|IN
<

ou seja, vV =§(6, 0)=(4,0).

Assim sendo:

V+w=(4,0)+(0,4)=(4,4)
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271.

27.2.

28.1.

28.2.

a) AB=B-A=(1-4)-(-3,5)=(4,-9)

b) CB=B-C=(1-4)-(0,-3)=(1,-1)

¢) u+AC=(2-1)-(C-A)=
=(2.-1)+((0.-3)-(-35))=
=(2,-1)+(3,-8)=(5,-9)

d) %\7—213?:%(—4,2)—2(—1,1):
=(-2,1)-(-2,2)=(0, -1)
Nota: BC-CB=-(1,-1)=(-11)

a) A+u=(-3,5)+(2-1)=(-1,4)

b) B-v=(1-4)+(-4,2)=(5,-6)

a) AP=tuoP-A=us
©P=A+usP=(4,-6)+(-2,5) =
P =(2,-1)

b) AP=-OBoP-A=B-0
©P=A+(B-0)=P=(4,-6)+(-3,-1) <
= P(1,-7)

€) AB=u+OP <B-A=u+0P <

& (-3,-1)-(4,-6)=(-2,5)+OP <
< (-7,5)=(-2, 5)+(73<:>
ad

P =(-5,0)
CeOy,logo C(0,y),yeR

AC=C-A=(0.y)~(4,-6)=(4.y+6)

%A—Czﬂag(—4,y+6)=(—2,5)<:>

=N (—2, yij =(-25)<

2-2 ) )
< y;6=5©{y+6—10©{y—4

(0, 4)

6. Vetores no plano e no espago

291. BE=E-B=(40,5)-(24,1)=(2,-4,4)
AB=B-A=(24,1)-(4,0,0)=(-2,4,1);

29.2. F=A+AF=(4,0,0)+(-24,6)=(2,4,6)
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301. a) DV=V-D=(137)-(-1,6,0)=
=(2,-3,7)
b) C=D+AB=(-16,0)+(5-10)=
=(4,5,0)
30.2. AB(5-10) e u(0,21)
Os vetores AB e y n&o sao colineares pois
n&o existe um nimero 4 tal que y = 1AB.
Ora, u=1AB < (0,-2,1)=4(5,-10) <
<(0,-2,1)=(54,-4,01) =

54=0 A=0
S-A=-24=2

04 =1 0=1
Sistema impossivel.
Assim sendo, os vetores AB e y ndo sdo

colineares.
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311 ] =y(-0] +4 =25 =5

312, |7+ =(5.0)+(1-8) =[5, -8)

~ 67 +(-8)" =100 =10

313 |-w|=[-(1.-8)|=[(-1.8)| =

= J(-1)*+8% =65

34 a+v]=](-3,4)+(5,0) =[(2. 4)
=20 =25

321, a) | =(-1) +22+(-2)° =0 =3

b) —2AB=-2(B-A)=-2((2,0,-3)-(1,-1,1)=

|=V2°+47 =

—=2(1,1,-4)=(-2,-2,8)

|-24B | =(-2)" +(-2)" +8* =<2 =612



32.2.

33.1.

33.2.

€) AB-i=(1,1,-4)-(-1,2,-2)=(2,-1,-2)

|AB-i| =22+ (-1 +(-2) =Va =3
a) [v]=6=2x]d]

Como v é colinear com i , tem sentido
contrario e norma 6, entdo

V=-20=-2(-12,-2)=(2,-4,4).

b) AB=(1,1,-4)
HATBH:,/12+12+(—4)2 =18 =32
[vi=lal=3== HABH

Como v é colinear com AB , tem sentido

igual ao de AB e H\?H:%HA—BH , entdo:

*=iA—B:£(1,1,—4) [\/— V2 —2\/—]

V2 2
P eOx < P(x,0)

2

|AP|=2|P-A|-2<
& 0)-(1. =2 = |(x-1, -2
o Jx-1+f =2 (x-1+1=4 o
o(x-1=3ex-1=y3 v x-1=-8 s
e x=3+1v x=-/3+1

Entao, P(v/3+1,0) ou P(—/3+1,0)

P <Oy < P(0, y)
|AP|=2<|P-A|-2<

o0, )- (=21 y -2

(=1
<:>(y+1)2=3<:>y+1=\/§ vVy+l=—3 <
c>y=x/§—1vy:—x/§—1

Entao, P(O, x/§—1) ou P(O, —x/§—1)

+y+1) =21+(y+1) =4
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3.1.

6. Vetores no plano e no espago

AC=C-A=(7,

7)-(x,0)=(7-x,7)
[AC| =72 & [(7-x) + 72 =VTd &

o (7-x)+49=T4 o (7-x)" =25

S T7T-x=5v7-x=-5& x=2vx=12
Como x, <7, conclui-se que x, =2 .

Assim sendo, A(2,0).

BC(7,2)

Se y e BC s&o colineares, entdo ¢ = ABC,

reR.

0

o= 411BE] = 1=12183 < |4] ==

53 V53
A=——V Vi=——1H
53 53

Como ¢y e BC tém o mesmo sentido, sabe-se

53

que A >0 . Conclui-se que A = 53

L U= ,
090, 53 ' 53

()15 25

Se y e BC s3o colineares, entdo y =\BC,

reR.

Jol - 141lec] =
©4=W\/§@W=

<3}L:4\/_ 2—7£

53 53

Como ¢y e BC tém sentidos opostos, sabe-se

—4./53
53

que A <0 . Conclui-se que A =

Pagina 132

1.

2,

BC=C-B=(7,7)-(0,5)=(7,2)
|BC| =77 +2* =53

AeOx e x, <X, ,entdo A(X,0), x<7

14.1.

14.2.

B=A+AB=(3-2)+(14)=(4,2)
M: ponto médio de [OA]
OA=A-0=(3,-2)-(0,0)=(3,-2)

M:O+%O—A=(0,0)+

~(3.-2)-

w3439



14.3.

AC=uoC-A=usC=A+u <

=C=(3,-2)+(-13)=C=(2,1)

AB

15.1.

<

Entao

15.2.

=(2,71)+[71,§j=(1,§j 17.

16.1. a)

b)

16.2. a)

b)

1—
D=B+-BC=(2,-1)+—=(-3,5)=
+3BC=(2,-1)+1(-3,5)

=(5,-2) = B-(-3,1)=(5,-2) &

B=(5,-2)+(-3,1) = B=(2,-1)

BC=C-B=(-1,4)-(2,-1)=(-3,5)

1

6. Vetores no plano e no espago

Como y é colinear com AB , tem sentido

oposto ao vetor AB e H\;H = %HEH , entao

Q:,lﬁz,l(gl ,3’,3):(,2%,%):
6 6 6 66
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= F 2 =
BA=A-B=(-2-10)-(4,-2-3)=
=(-6,3,3)

%ﬁ -~(-6,3,3) =(—§, —,gj =(-211)

e A
AB=-BA=-(-6,3,3)=(6,-3,-3)

AB-2u=(6,-3,-3)-2(3,-12)=

—~(6,-3,-3)-(6,-2,4)=(0,-1,-7)

[AB - 21| = J0? + (-1)* +(-7)" = /50

Fl-28 o o]

18.

M| 28 28yia
W‘ﬁ_ 14 =214

Cog, |1 - 247}
Como y € colinear com y , tem sentido
igual ao vetor 4 e |v| =28, entao
v=2/14u=2J14(3,-12) =

= (6v14,-2V14,414)

48| = J& + (37 +(-3) =54

-1 Al 1 J54
i - gl g 7 - -

_J6x9 J6xV9 6x3 6
6 6 6 2

CeOy = C(0,y)

B=B-A=(2,1)-(-2,3)=(4,-2)

o

C-A=(0,y)-(-2,3)=(2, y-3)

8- 40 o 48]

<:>\/42+(—2)2 :\/22+(y—3)2 =
©20=4+(y-3) =16=(y-3) =
oy-3=4vy-3=-4<
Sy=7Tvy=-1

Como y, >0, conclui-se que C(0,7).

BC=C-B=(0,7)-(2,1)=(-2,6)

|86 | =( 27 + & =0 - 2470
OB=(2,6)<B-0=(2,6)
©B=(2,6)+(0,0)< B=(2,6)
Como [OABC] é um quadrado:

AB=B-A=(2-k,8-k)"
AB =2AM < (2-k, ka):2[17g,2j©

o (2-k,8-k)=(2-k, 4) =
©2-k=2-k A 8-k=4<
SkeR Ak=4k=4.
Para k=4: A(4,2)

AO=0-A=(-4,-2)
AB=B-A=(2,6)-(4,2)=(-2,4)

AC=AO+AB=(-4,-2)+(-2,4)=(-6,2)



19.

19.1.

19.2.

19.3

Sendo u(2

HuH-,/ZZ +32 14

,—1,3), entdo

Por exemplo, v(3, 0, 0).

Ora, U+Vv =(2-13)+(3,0,0)=(5-13)

V[ = /5% + (1) +3% =v25+1+9 = /35 > 14

o+ = e+ 11
Por exemplo, \}(4, -2,6).
V] =&+ (27 +6° =164 +36 - /56 - 2114

u+v=(2-13)+(4-26)=(6,-39)

Ha+\7H=./62+(—3)z+92 =/36+9+81=1126 =314

V14 +2\14 =314

Entao, ||y

<|\u

Por exemplo, \7(_1, 0,-2)-

Ora, y+v=(2,-13)+(-10,-2)=(1-11)

v :,/12+(—1)2+’I2 =3<14
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1.

21.

AB=B-A :(bw bz)_(a1 az) =(b1—a1, bz_az)

M=A+%ﬁ:(a1, a2)+%(b1—a1, b,-a,) =
b, —a,

~(a, a,)+ —a b,-a, | _(a+b a,+b,
v 2 2 2 2

a) B=A+EC=A+(C-E)=(-3,1)+(2,-3)=

= (-1,-2)

b) Sejam M,, M,, M, e M, os pontos medios

dos lados [AB], [BC], [CE] e [AE],

respetivamente.

w31 122) (<14 2o
2 2 2 2

M3[4‘|2’2’ —12+2J o M4(—32+2, 122}

6. Vetores no plano e no espago

Ou seja, M1(—2, —1j Mz(ﬁ, —§j
2 2 2

Ma(:’:,i) e M4(—1,§].
2 22

22. a) CE=E-C=(-2,3)
F=A+CE=(-3,1)+(-2,3)=(-5, 4)

b) As diagonais de um paralelogramo
bissetam-se, logo o ponto de intersegcéo das
diagonais do paralelogramo é o ponto médio
de [AE].

M(73+2,E],ou seja, M(—lEJ
2 2 2 2
23. a) D=C+AE=(4,-1)+(5,1)=(9,0)
Calculo auxiliar: AE =E-A=(5,1)
b) P(x,y)
Se D ¢ o ponto médio de [AP], entdo:
(’3”,11’}:(9,0)@’3+X=9A1+J=o©
2 2 2 2
oSx=21Ay=-1
Logo P(21,-1).
3. AB=B-A=(b,b, b,)~(a,a,a,)=
=(b,—a, b,—a, b,—a,)
11—
M=A+-AB=
2
1
:(a1,a2,a3)+§(b1—a1,bz—az,b3—a3):
b,—-a, b,—a, b,—a
:(81’a2’as)+[ 12 1, 22 2’ 32 3]2
a1+ az,a3+b3_a3 =
2 2
_(2a +b a1 2a,+b,-a, 2a,+b,—-a,)
2 ’ 2
+b a2+b a,+b,

2
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11. B+2u=D

12. B_G=A

13. B+30=E



2.1.

2.2,

2.3.

24,

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.

4.2.

43.

4.4.

4.5.

Por exemplo:

43
g
(2

P(—6, —1)
Pontos Be C

PontosDe E
Pontos Ae B

5=-2+2k

(5, g]:(—z, 1)+ k(2, 1)9{221”{

Existe, k :%, logo T er.

—6=-2+2k
-6, -1)=(-2,1)+k(2,1
(6,92, ek(2 ) |57 %
k=-2
=
{k:—z
Existe, k=-2,logo T er .
8=-2+2k
8,5)=(-2,1)+k(2,1
(©.5)- (2 9 sk(2, = {272
k=5
=
{k:4
Sistema impossivel
Nao existe, logo T ¢r .
7 3=-2+2k
3, = |=(-2,1)+k(2,1
(’2] 2.9+ (’)©Z=1+k <
2
(5
=1 s
k==
2
. 5
Existe, k=§, logo Ter.
10=-2+2k
10, 8)=(-2, 1)+ k(2,1
(10,8)=(2 s k(2. 9= {3074

k=6
<
k=7

Sistema impossivel. Nao existe, logo T ¢ r .

6. Vetores no plano e no espago
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34.1. Uma equacao vetorial da reta que passa em
A(3,0) e tem adiregéo do vetor i(1, -2) é:
(x,¥)=(3,0)+k(1,-2), keR

342. AC=C-A=(2,-3)-(3,0)=(-1,-3)

Uma equacao vetorial da reta que passa em
B(-1,4) e tem a diregéo de E(—L -3) &
(x,y)=(-1,4)+k(-1,-3), keR

34.3. Um vetor diretor da reta AB é
AB=B-A=(-1,4)-(3,0)=(-4, 4)

Uma equacao vetorial da reta AB é:
(x,y)=(3,0)+k(—4,4), keR

34.4. Um vetor diretor da reta BC é
BC=C-B=(2,-3)-(-1,4)=(3,-7)

Uma equacao vetorial da reta BC é:
(x,y)=(-1,4)+k(3,-7), keR

35.1. Um vetor diretor da reta AC é
AC=C-A=(5,0)-(-2,-1)=(7,1)

Uma equagao vetorial da reta AC é:
(x,y)=(-2,-1)+k(7,1), keR
35.2. Ovetor ii(-3, 1) é um vetor diretor dareta AB e

também é um vetor diretor da reta CD pois as
retas AB e CD tém a mesma dire¢do. Uma

equacao vetorial da reta CD é:

(x,¥)=(5,0)+k(-3,1), keR

36.1. r:(xy)=(12)+k(-13),keR
a) P(-18)er?

(-1,8)=(12)+k(-13), keR

& (-1,8) = (12)+(-k 3K) =

& (-1,8)=(1-k, 2+3k) =

-1=1-k k=2
= = k=2
8=2+3k k=2

O ponto de coordenadas (_1, 8) pertence a

retar.



6. Vetores no plano e no espago

b) Pz(4,_5)er? Pagina 137
37.1. Um vetor diretor da reta AC é:

AC=C-A=(0,24)-(4,-2,2)=(-4,4,2)

(4,-5)=(1,2)+k(-13),keR

& (4,-5)=(12)+(~k 3k) =

Uma equacgao vetorial AC é:

& (4,-5)=(1-k,2+3k) = (x,y,2)=(4,-2,2)+k(-4,4,2), keR

k=-3 —
- { 4=1-k - 7 37.2. Ovetor AC € um vetor diretor da reta pedida
—5=2+3k k= 3 uma vez que a reta é paralela a reta AC.

Sistema impossivel Uma equacao vetorial da reta que passaem B e

é paralela a AC:

(x,y,2)=(4,2,0)+k(4,4,2), keR

O ponto de coordenadas (4, _5) ndo

pertence a reta r.

36.2. a) P(0,y)er:(0,y)=(12)+k(-13),keR 37.3. Areta pedida é paralela a AB, logo o vetor 25

é um vetor diretor dessa reta.

< (0,y)=(1-k 2+3k)= -
AB-B-A=(4,20)-(4,-2,2)=(0,4,-2)

0=1-k k=1
< < 5 ;
{y — 243k {y -5 Uma equacéo vetorial da reta que passaem C e

é paralela a AB é:

Logo, P(0, 5).
(0.5) (x,y.2)=(0,2,4)+k(0,4,-2), keR

b) P(x,0)er: (x,0)=(12)+k(-13),keR 381, 2) A—B=B—A=(3,1,—1)—(—2,—1,4):

< (x0)=(1-k 2+3k)=

~(5,2,-5)
2 5 i . .
X —1-k x:1—[—§j X:§ Uma equagéo vetorial da reta AB é:
©{0=2+3k© ‘e 2 < k__g (x,y,z)=(-2,-1,4)+k(5,2,-5), keR
3 3 b) Um vetor diretor da reta ré: (-2, 3, 4).
Logo, P(g Oj Uma equagéo vetorial da reta que passa em
0 P2y) A(-2,-1,4) eéparaleloaré:
Y)er
(2.9)=(12)+k(-13), kR = (x,y,z)=(-2,-1,4)+k(-2,3,4), keR
38.2. a) P(-1,y,z)er:
& (2,y)=(1-k 2+3k)=
(-1, y,2)=(1, -2, 1)+k(-2,3,4) =
- 2=1-k - k=-1
y=2+3k |y=-1 (-1, y,2)=(1, -2, 1)+(-2k, 3k, 4k) =
Logo, P(2, -1) < (-1, y, z)=(1-2k, -2+3k, 1+ 4k) <
d) P(x,-3)er —1=1-2k k=1
_ Sy =-2+3k <=y =1
(x,-3)=(1,2)+k(-1,3), ke R < o ar s

< (x-3)=(1-k,2+3k)= Logo P(-1,1,5)

x=1- 3 _8
x=1-k - 3 X=3
= =

3=2¢3k | 5

8
Logo, P| =, -3
52



b) P(x,2,z)er:
(x,2,2)=(1,-2,1)+k(-2,3, 4) &

< (x,2,z)=(1-2k, -2+3k, 1+ 4k) <=

x=1-2k
32=-2+3k = <k=

z=1+4k 19
7=

)
Logo, P(—ﬁ, 2, Ej
3 3

c) P(x,2x,z)er:
(x,2x,2)=(1, -2, )+k(-2, 3, 4) =
< (x,2x, z)=(1-2k, —2+3k, 1+ 4k) <

x=1-2k
©12x=-2+3k ©{2(1-2k)=-2+3k =
z=1+4k

132-4k=-2+3k & k:i
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20.1. Para averiguar se o ponto A(5, —2) pertence a
reta r basta verificar se:
JkeR: (5,-2)=(2, -1)+k(3,-2)
(5,-2)=(2, -1)+k(3,-2)

= (5,-2)=(2+3k, -1-2k) &

5=2+3k k=
= =
2=-1-2k  |k=

Sistema impossivel

N|[= —

O ponto A néo pertence aretar.

B(-4,3)er se
JkeR: (-4,3)=(2,-1)+k(3, -2)
(—4, 3)=(2, —1)+k(3, —2)@

& (—4,3)=(2+3k, ~1-2k) &

6. Vetores no plano e no espago

S k=-2

—4=2+3k [k=-2
=
3=-1-2k  |k=-2

O ponto B pertence a reta r.

20.2. a)cer A x,=6
(6,y)=(2,-1)+k(3,-2),keR

(6,y)=(2+3k, -1-2k), ke R

~—

Wl

6 =2+3k k=
Tly=c1-2k < 11
y , o1

11
Logo, C| 6, —— |.
? ( 3]

b) cer ny,=-1
(x,-1)=(2,-1)+k(3,-2),keR <=

& (x,-1)=(2+3k, -1-2k),keR =

x=2+3k x=2
REN PEN

—1=-1-2k k=0
Logo C(2,-1).

c) cer nceOx
0
Vs

(x,0)=(2, -1)+k(3,-2),keR &

& (x,0)=(2+3k, -1-2k),keR =

x=2+3k |*73
= =
0=-1-2k 1

Logo, C(%,Oj.
d) cer a E\%
%20
(0,y)=(2,-1)+k(3,-2),keR =
<(0,y)=(2+3k,-1-2k),keR <

2
0=2+3k k:‘g

= =
y=-1-2k

1
3
Logo C(O 1)

) '3 )
20.3. a) Um vetor diretor da reta AB é
AB=B-A=(-4,3)-(5,-2)=(-9,5).

Uma equagéo vetorial da reta AB é:

(x,y)=(5,-2)+k(-9,5), keR



b) Um vetor diretor da reta r é: i(3, 2).
Uma equacao vetorial da reta que passa em

A(5,-2) eéparalelaaré:

(x,y)=(5,-2)+k(3,-2), keR

21.1. AeOx logo A(x,0)
Como A e AB, tem-se:
(x,0)=(0,1)+k(-2,-1) = (x,0)=(0-2k, 1-k) =
c>{x:—ZkC}{x:—Z
0=1-k k=1
A(-2,0)
Um vetor diretor da reta AC é:
AC=C-A=(0,5)-(-2,0)=(2,5).
Uma equagéo vetorial da reta AC é:
(x,y)=(0,5)+k(2,5), keR
21.2. B(4,y)er, logo tem-se:
(4,y)=(0,1)+k(-2, -1) = (4, y) = (-2k, 1-k) =
©{4__2k @{k_—Z B(4,3)
y=1-k y=3
Um vetor diretor da reta BC é:
BC=C-B=(0,5)-(4,3)=(-4,2).
Uma equagéo vetorial da reta BC é:
(X, y):(O, 5)+k(—4, 2), keR
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221, A(-1,2,3) e

ri(x,y.z)=(2,0,1)+k(-1,1,2), keR
Como S| r, entdo o vetor de coordenadas
(-1,12), sendo um vetor diretor da reta r,
também é um vetor diretor da reta s.

Uma equagéo vetorial da reta s é:

(x, Y, z) :(—1, 2, —3)+k(—1, 1, 2), keR
O plano xOz é definido pela equagéo y =0.

Seja / o ponto de intersegdo da reta s com o

plano xOz
(x,y,2)=(-1,2,-3)+k(-1,1,2), keR
x=-1-k x=1

<1 0=2+k ok=-2
z=-3+2k z=-7

6. Vetores no plano e no espago

Entéo, as coordenadas do ponto / sdo

(1,0,-7)-

B(y.y.z)
Como B pertence a reta r, tem-se:

(v,y,2)=(2,0,1)+k(-1,1,2), keR

y=2-k [k=2-k [k=1

<S{y=0+k & - <<y =1
z=1+2k - z=3
B(1,1,3)

Um vetor diretor da reta AB é:
AB=B-A=(1,13)-(-1,2,-3)=(2, -1, 6)
Uma equagao vetorial da reta AB é:
(x,y,2)=(-1,2,-3)+k(2,-1,6), keR
P(3,1,1); (x+1) +y*+(z-2)" <18

Centro: C(-1,0, 2)
CP=P-C=(3,1,1)-(-1,0,2)=(4,1,-1)
Uma equacao vetorial da reta CP é:

(x,y,2)=(3,1,1)+k(4,1,-1), keR

23.2. a) r.(x,y,z)=(1,-1,3)+k(-2,1,-1), keR

cer?

(-1,0,2)=(1, -1, 3)+k(-2,1, -1 =

0

(-1,0,2)=(1, -1, 3)+(-2k, k, —k) =
& (-1,0,2)=(1-2k, 14k, 3-k) =

-1=1-2k k=1
=<0=1+k <<k=1
2=3-k k=1

Assim, ¢ €r, logo a reta r contém um
diametro da esfera.

b) T(x,3,z)er,entdo:
(x,3,2)=(1,-1,3)+k(-2,1, -1) =
& (x,3,2)=(1-2k, -1+k, 3-k) &

x=1-2k x=-7
S 8=-1+ks k=4
z=3-Kk z=-1

Logo, T(-7,3,-1).
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1.

21.

2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

2

St (x+2) 7 +(y+1 +(z-1)" =9

)
Centro: A(-2, -1, 1);raio 3
S,: (x-4)+(y-7)+(z-1"=25
(

Centro: B(4,7,1) ;raio 5

AB=|(-2-4) +(-1-7f +(1-1) =
=/36+64+0 =100 =10
TS=AB-AT-SB=10-3-5=2

AB & um vetor diretor da reta AB.
AB=B-A=(4,7,1)-(-2,-1,1)=(6, 8,0)
Uma equagéo vetorial da reta AB é:

(x,y,z)=(-2,-1,1)+k(6,8,0), keR

DeyOz,logo D(0,y, z); y,zeR.

Como De AB:
(0, y, z) =(—2, -1, 1)+k(6, 8, 0)<:>
k =
0=-2+6k

Sy =-1+8k <y =
z=1

" wla W=

Z=

5
L ,D|0,—=,1].
ogo ( 3 ]
R(1,y. z) e AB, logo:
(1y,z)=(-2,-1,1)+k(6,8,0) =

K 1

1=-2+6k )
oy=-1+48k <y =3
z=1 z=1

Logo R(1,3,1)

+(3+1) +(1-1)° =425 =5

RA>3, logo R néo pertence a esfera limitada

RA=\(1+2)

pela superficie esférica S, .
+(3-7) +(1-1)" =25 =5

RB<5, logo R pertence a esfera limitada pela

RB=(1-4)

superficie esférica S, .

6. Vetores no plano e no espago

41. T=A+3ioT-A=3i< AT =30
| AB||=AB=10 ¢ G-—-AB
10
ﬁ:iﬁ=i(6,8, 0)= 340
10 10 55
T = (—2, 1 1)+3(g, i, Oj =(—1, Z, 1)
5 55
42. $=B+5V;v=_BA=[-3 %0
10 5 5
3 4
S=(4,7,)+5|-—,-—=,0(=(1, 3,1
(8.7.9+5(-2.-2.0]= (1.3,
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39.1. Sendo i(-2,5) um vetor diretor da reta, o
declive daretaé m= i = —§.

-2 2
39.2. Sendo i(-1, —4) um vetor diretor da reta, o
. i -4
declive daretaé m= ] =4
39.3. Sendo (2, 0) um vetor diretor da reta, o
. i 0
declive daretaé m= > =0

40.1. O declive da reta definida pela equagéo
y =4x-1 é 4. Entdo, um vetor diretor da reta é,
por exemplo, v (2, 8) .

40.2. O declive da reta definida pela equagéo
y =-2x+5 é -2 . Entdo, um vetor diretor da
reta é, por exemplo, v (1, -2).

40.3. O declive da reta definida pela equacdo y =-5
é 0. Entao, um vetor diretor da reta é, por
exemplo, v (4,0).

411. a) r:y=-3x+2

m = -3 : um vetor diretor da reta r é, por
exemplo, u(1,-3).

b =2 :um ponto da reta r é, por exemplo,
(0.2).

Uma equagéo vetorial da reta r é:

(x,¥)=(0,2)+k(1,-3), keR



41.2.

b) s:(x,y)=(6,-5)+k(-3,1),keR

Um vetor diretor da reta s & \7(—3, 1).

1 1
Declivedaretas: m=—=—-—
-3 3

1
S:y=——x+b
Y=73

Como (6, -5) sao as coordenadas de um

ponto de s, tem-se:
—5:—%x6+b©—5:—2+b<:>—3:b

Uma equagao reduzida da reta s é

1
=-—x-3.
¥=73

a) Um vetor diretor da reta ABé AB :
AB=B-A=(11)-(-3,5)=(4,-4)
Uma equacao vetorial da reta AB é:

(X, y) :(—3, 5)+k(4, —4), keR
b) AB(4,-4) é um vetor diretor da reta AB

Declive dareta AB: m = _74 =-1

AB:y=-x+b
O ponto B(1,1) pertence a reta, logo:
1=-1+bs2=0b

Equac3o reduzida da reta ABéy = —x+2

3.2.

3.3.

6. Vetores no plano e no espago

4:%><2+b<:>3:b

Equacdodaretar y = %x+ 3

1
s||r<:>m8:m,<:>ms:§

1
S:y=—x+b

Y 2
Como B(6,1) pertence a reta s, tem-se:

1:%x6+b<:>—2:b

1
Equacédodaretas:y = EX -2

Por exemplo, se k =2, entdo ku =(4,2)

1
2

Declive da reta:m =

BN

1
=—x+b
y 2

Como C(-3,-5) pertence a reta, tem-se:

—5:1><(—3)+b<:>—5+§:bc>—z:b
2 2 2

1.7
E dodareta:y =_Xx-_
quagdo dareta:y = - X~
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2.1. Areta que apresenta maior ordenada na origem
éaretar.

2.2. Asretas que tém igual declive sdo as retas re t
porque sao paralelas.

2.3. As retas que tém declive negativo s&o as retas s
e u. Dessas duas, a que tem menor declive é a
reta u.
Declive negativo: retas se u
Menor declive: reta u

3.1. Um vetor diretor da reta r é: [](2, 1)

Declivedaretar: m= 1
2

1
r:y=—x+b
Y 2

Como A(2, 4) pertence a reta r, tem-se:

42.

43.

r: y+3x=4< y=-3x+4.Entdo, m, =-3
s:(xy)=(15)+k(2-6), ke R . Entao,

_6_

R -3
2

m

t. y=3x+4.Entdo, m, =3
Como m, =m,, as retas r e s séo paralelas.
A reta r é definida por :
(x,y)=(-21)+k(2-8), keR .
Entdo, m, = _—8 =-4

2
Equacéo reduzida da reta paralela a r:
y=-4x+b
Como A(5,—1) pertence a reta,
-1=-4x5+b<=19=>b

Entado, a equacgao reduzida da reta paralelaare

que passaporAé: y=-4x+19



44.1. Intersegdo com o eixo Oy:
2 = =
y+7x=4 - y=2
x=0 x=0
Intersegdo com o eixo Ox:
4
2y +7x =4 7x=4 X=—
_0 & 0 = 7
y= y= y=0
Os pontos de intersecéo da reta r com cada um
dos eixos coordenados tem coordenadas (0,2)
e [ioj
7
7
442. 2y+7x=4 o y =—§x+2.
Entdo m = I .
2
~ S . 7
A equacao reduzida é do tipo y = —§x+ b.
Como A(-1,3) pertence a reta,
3=—Z><(—1)+b<:>3—zzb<:>—1:b
2 2 2
7 1
Logo, y =——x——.
go, y 5 5
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_ y=-x+2
249, VT2 3
2x+2y-3=0 y:—x+§
Sao paralelas.
y —_ 1
24.2. 2y =x = 2y =x = 2y=xc> 4
2y +x=1 xX+x=1 2x =1 1
2
Retas concorrentes.
Coordenadas do ponto de intersegao: (%%]
243. |X=2 Sl¥=2 [x=2
X—-y=2 y=x-2 y=0
Retas concorrentes.
Coordenadas do ponto de intersegéo: (2,0)
_ y=x
24.4. {y =X

= 2
ax-ny—-2=0 y=x-—
T

Sao paralelas.

6. Vetores no plano e no espago

25.1. A(x,0)
Substituindo na equacgao da reta AD:
0=—x+1< x=1
As coordenadas do ponto A séo (1,0) .
25.2. Como o quadrilatero [ABCD] é um trapézio,
sabe-se que os segmentos de reta [BC] e
[AD] sao paralelos. Entdo, as retas BC e AD
também sé&o paralelas.
Como areta AD tem declive —1, a reta BC tem
declive igual a —1. Assim, a reta BC é definida
por uma equagao do tipo: y =-x+b
O ponto B(5,0) pertence a reta BC :
0=-5+b< b=5
Equagéo reduzidadaretaBC: y =—-x+5 .
25.3. Sendo 5 a ordenada na origem da reta BC,
conclui-se que o ponto C tem coordenadas (0,5) .
25.4. D(-12) C(0,5)
CD=D-C=(-1-3)
Uma equacao vetorial da reta CD é:
(xy)=(-12)+k(-1-3), keR
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26.1. y=1
=R 5
26.2. AC=C-A=(25) y:§x+b
Como A pertence a reta,
5
1==—x2+bo b=-4
2
~ . 5
Equacdo reduzidadareta AC: y = 5x -4
26.3. BC=C-B=(-25)

5
=——X+b
Y 2

Como B pertence a reta,

1:—gx6+b<:>b:16

Equagédo reduzidadareta AC: y =— gx+ 16



271. A(11)  B(32)
AB=B-A=(21)

Uma equagéo vetorial da reta CD é:

(xy)=(11)+k(21), keR
27.2. Reta paralela a AB admite vetor diretor

AB = (21), ou seja, tem declive m :% )
Equacéo reduzida é do tipo y = %x+ b.
O ponto C(-1,3) pertence a reta, logo,

3=1x(A)+beL=b
2 2

Equacéo reduzidadareta: y = %x+g

28.1.

yB=float (input (" vy

if xh==xB:

print {"A reta & vertical e € definida por x = ", xA)

m=(yB-yA) / (xB-xA)
b=yA-m*xA

print ("
print ("
print ("

a) y=-17x+39

b) y=x+3

c) y=2x-1

d) Areta é vertical (ndo pode ser definida por
uma equacgao reduzida) e é definida pela
equagao x=4.

28.2.

print ("Equagiio vetozial: (x,v)=(",xA,", ", vA,")+k(",2B-x8,", ", vB-VA,"), com k

Por exempilo:

a) (xy)=(2,5)+k(1,-17), keR

2,1)+k(7,7), keR
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29.1. a) Um vetor diretor da reta AB é:

AB=B-A=(2,1)-(-1,3)=(3,-2).

O declive dareta ABé m= _?2 = —% .

29.2.

30.1.

30.2.

6. Vetores no plano e no espago

b) Um vetor diretor da reta BC é:
BC=C-B=(-2,-1)-(2,1)=(-4,-2).

O declive daretaBCé m = =2 = 1 .
42
a) Um vetor diretor da reta ¢ AB = (3,-2)

porque as retas sdo paralelas. Uma equagéo

vetorial da reta paralela a AB e que passa
em C(-2,-1) é
(x,y)=(-2,-1)+k(3,-2), keR

b) Uma equacgao vetorial da reta paralela a AB

e que passa em D(2, 3) é:
(x,y)=(2,3)+k(3,-2), keR
Um vetor diretor da reta ré (-2, —1).

Entéo, o declive daretaré: m, = _—; = % .

S: x+2y:6<:>2y:—x+6<:>y:_%x+3

1 1
—em =-—.
2 2

Logo m, =
a) AeOx,logo A(x,0).Como Aer:
(x,0)=(2,2)+k(-2,-1) =

< (x,0)=(2-2K, 2_k)©{)<=2—2k {x:_z

0=2-k = |k=2
Logo, A(-2,0).
b) BeOy,logo B(0, y).
Como Bes:
0+2y=6<y=3
Logo, B(0, 3).
c) P é o ponto de intersecéo das retas re s.
1
r: y:§x+b

(2,2)er, entdo:

2:1><2+b<3b:1
2
1
r:y=—x+1
Y 2

y:1x+1
1
y:—§x+3 2

Logo, P(2,2).



30.3.

31.

a) Se areta é paralela a r, entdo tem o0 mesmo

. . 1
declive que r, ou seja, m = 7
A reta passa em B(0, 3), logo uma

equacgao reduzidadaretaé y = %x +3.

b) m =——

Um vetor diretor da reta s é, por exemplo,
(2, -1).
Uma equacao vetorial da reta que passa em

A(-2,0) e éparalelaasé
(x,y)=(-2,0)+k(2

&z@zx/g,logerBpertenceé

,—1), kelR.

circunferéncia de centro C e raio \/5 .

Equacéao da circunferéncia:

(x—xc)2+(y—yc)2=5

C é o ponto de intersegéo das retas re s.
2

m, =—=-1 S:y=-x+b

s, y

(4,2)es:2=4+beb=6

r:y=-x+b

y =2x -l— - y=4
y=-x+6 2x=-x+6 x=2

C(2,4)
A circunferéncia é definida pela condigcéo:

(x-2)" +(y -4y -

(y—4) =5

-2/

=

+(2x-4) =5 _

Il

X2 —4x+4+4x*>-16x+16 = 5

II

_AxJ11-12 111

Il

{x=3vx=1
=N =N

{5x2 20x+15=0 {x2—4x+3:0
= =

6. Vetores no plano e no espago

x=3 [x=1
= \V
y=6 |y=2

Entdo, A(3,6) ou A(1,2).
B:

.

(-x+6- 4) 5<:>

II

II

_8+64-24

2 <

2x*-8x+3 = 0
=

{x —4x+4+x*—4x+4=5
=

- :%Q x=4+10 [x=4-i0
\Y
y:2—\/ﬁ y:2+\/ﬁ

Entao, B(4+x/ﬁ, 2—@) ou
B(4-+10, 2++10).
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1.1.

1.2

21.

Um vetor diretor da reta r: EI(—2, 7)

7
Declivedaretarr m=—=—-—
-2 2

7
r:y=——x+b
Y 2
Como o ponto A(2,1) pertence a reta r, tem-se:

1:—gx2+bc>1:—7+b<:>8:b

7
Equacéo reduzidadaretar. y = —§x+8

Equacéo vetorial da reta s:

(xy)=(42)+k(-2,2), keRr

Declive da reta s: m = % =1

S:y=-x+b

Como o ponto de coordenadas (4. 2) pertence a
reta s, tem-se:

2=-4+1bs6=b

Equagao reduzidadaretas: y =—x+6

B(x, 1) pertence a reta s, logo tem-se:
1=—x+6< x=5

B(5,1)



2.2,

2.3.

3.1.

3.2,

C(x, x) pertence a reta s, logo tem-se:

X=-Xx+6=2x=6<x=3

C(3,3)

BC=C-B=(3,3)-(51)=(-22)

|BC| = (-2)° +2° =B

Como retas paralelas tém o mesmo declive e o
declive da reta s é _1, entdo uma equagéo do
tipo y = —x+b -

Como A(2, 1) pertence a reta, tem-se:

1=-2+b&= b=3

Equacéao da reta paralela a s e que passa em A:
y=-x+3-

Como retas paralelas tém o mesmo declive e o

declive daretaré _g , entdo uma equagao da

reta paralela a r e que passa em C é do tipo
7
=——X+b-
Y 2

Como C(3, 3) pertence a reta, tem-se:

3=—Z><3+b<:>3=—§+b©g=b
2 2 2

Equacao da reta paralela a r e que passa em C:

2772

P: ponto de intersegéo das retas re s:

y:fzx+8 fx+6:fzx+8 f§X=2
2 =4 2 & 2

y=-X+6 y=-x+6

42
5 5

Como o ponto P tem ordenada 26 , a distancia

entre o ponto P e a reta da equagéo y = 3,8 €é:

26

38-22=[38-52 =14
5

~|-14

6. Vetores no plano e no espago
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a(2,2). b(-1,2). ¢(3,0). d(0,2) e
e(-1,-3)
u(2,0,-2) e v(1,-1,1)

a) w= —2a+%\7 =-2(-1, 2)+%(—2, 5)=

:(2,74)+[71§j:[1'7%j

b) w:—(3&-&):—3a+\}:
=-3(-12)+(-2,5)=(3,-6)+(-25)=
-(1,-1)

a) P=A+3u=(4,-1)+3(-1,2)=
=(4,-1)+(-3,6)=(15)

O ponto P pertence ao primeiro quadrante
pois tem abcissa positiva e ordenada

positiva.
b) P=A+(v-3u) = (4-1)+(1-1)=(5-2)

por 3.1b)

O ponto P pertence ao quarto quadrante pois

tem abcissa positiva e ordenada negativa.
a) BeOx.logo B(x,0)

E:L}@B—Azi(—mz)@
2 2

o (%0)~ (4, 1) :(7%, 1] o

<:>(x74,‘l):(f%,1j<:>x74:7%<:>x:Z

2
ofzo
2
b) BeOx.logo B(x,0)

AB=B-A=(x,0)-(4,-1)=(x-4,1)

HﬁH =5 < J(x—4)2 +P? =5

o(x-4)+1=5o(x-4) =4
S x-4=2vx-4=-2x=6vx=2

Logo, B(2,0) ou B(6,0)



3.4.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

a) CeOy,logo C(0,y)
AC=C-A=(0,y)—(4,-1)=(4y+1)
AC é colinear com ¢ se e s6 se
I1eR:AC=u.
AC=u o (-4 y+1)=4(-12) =

e (-4y+)=(-1421) =

4= A=4
Q{y+1=2/1<:>{/1=7
c(0,7)
b) CeOy,logo C(0,y)
AC=C-A=(-4,y+1)
AC é colinear com y se e sb se
F1eR:AC=Av
AC=v & (-4, y+1)=A(-25) =
(-4 y+1)=(-2451) <
4=-22 (a=2
Q{y+1:5/1<:>{/1=9
c(0,9)
EC:@:ZB+§5:(B—A)+§5:
=((4,0)=(-3, =1))+(-5,2) =(7,1)+(-5,2)=(2,3)
@:C—B+EA=—%+(—A—B):
= (-2, -3)+(-7,-1) = (-9, -4)
a) A=B+CD
CD=D-C=(-3,2)—(1,4)=(—4, -2)
A=(3,0)+(-4,-2)=(-1,-2)

b) F é o ponto médio de [CD], entéo:

F(E 4+2] ,ou seja, F(-1,3)
2 2
¢) E:C+%@:(1, 4)+%(2, )=

(1, 4)+@, -3) :(g 1)

Calculo auxiliar:

CB=B-C=(3,0)-(1,4)=(2,-4)

a) | 78| |[cB| = (4] +(-2] =vZ0 =25

6. Vetores no plano e no espago

b) AF=F-A=(-1,3)-(-1,-2)=(0,5)
AD=D-A=(-3,2)-(-1,-2)=(-2, 4)

AF-AD=(0,5)-(-2, 4)=(-2,1)

| AF -AD || = |(-2)" +# = Ja+1=\/5
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6.1. a) AB=B-A=(-1,1-(-2,2)=(1,-1)
|- -2

O
b) CD+_DB=(D-C)+ 2(3 D)=

=((3.)-(1 ~2))+ 5 (1.1 -(3.1)) -
=(2,3)+ 3(-4,0)=(2.3)+(-2,0)=(0.3)

HCD+ DBH JO?+32 =3

c) Sendo M o ponto médio de [BC], entdo:

M _1+M,g , ou seja, M 0,,1
2 2 2

-0 023

] ﬁ f3- -2

6.2. BD:y=1

EIB:P—C:(X

A)=(1,-2) = (x~1,3)
HC—PH =10 & (x-1)*+32 =10 &

o (x-1°+9=10(x-1 =1

oS x-1=1v x-1=-1ox=2 v x=0

Logo, P(2,1) ou P(0,1).
71. DV-AC=(3,3,8)-(-6,6,0)=(9,-3,8)
1
2
=(-3,3,0)+(6,6,16)=(3, 9, 16)

— 1

7.2. —AC+2DV :E(—6,6,0)+2(3,3,8):

73 (AB+AD)- VD - AC-(-3,-3,-8)-



7.4.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2,

—2DB-2BV :-2(£TB+W) -=-2DV =

=-2(3,3,8)=(-6, -6, -16)

a) AE=lav-1 (-3,3, 8):(7§ 3 2)
4 4 4’4

b) E:A+E:(3,73,0)+(7%%2j:

-4
4 4

= 3

c) F=A+3AE=(3,-3,0) +3[ 2

=(3,—3,0) ( g g 6) (E

4’4’ 4

@=H—é=( § 3 4] (g g j:
2" 2’ 4’ 4’

R T
4 4 4° 4

(222 (1 2 2i)
4’ 4 4 4

s __- 7
4 4 A=——
<< 3 3. 5
—Z:—Zﬂ A=1
2=24 A=1

Sistema impossivel

Concluséo: ndo existe o numero real A tal que
BL=AGH .

Os vetores BL e GH nao sao colineares
porque nao existe o numero real A tal que
BL=AGH .
A(2,0,0) C(-2,12,0) F(2,0,4)
Equacéao do plano mediador de [AB] :y=6
Sendo P um ponto do plano mediador de [AB],
entdo P(x,6,z) -

BL=L-B =(0,0,6)-(2,12,0)=(-2,-12,6)
CP=P-C=(x,6,2)-(-212,0)=(x+2-86,2)
Os vetores g e ¢cp s&o colineares se e sO se
31eR:CP=ABL

CP=JBL < (x+2,-6,2)=1(-212,6) <

6. Vetores no plano e no espago

X+2=-21 x=-3

S 6=-121 <{ A=
z=64

w N =

Z=

P(-3,6,3)
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10.1.

10.2.

10.

10.4.

10.5.

10.6.

1.

12.1.

12.2.

d

AB=B-A=(4,1-2)-(0,-23)=(4,3,-5)
[4B| = 4 + 3+ (-5) =50

[ =P+ (27 +2 =B =3

|-24] = |-2|[i] = 2x3 =6

u+AB=(1-22)+(4,3,-5)=(51-3)

HG+EH =,[5%+1 +(—3)2 =+/35

AB-u=(4,3,-5)-(1,-2,2)=(3,5-7)

|AB-d|=3*+5% +(-7)" =83

OA=A-0=(0,-2,3)-(0,0,0)=(0,-23)

|-304] = |-3][0A| = 3,07 + (-2)" + 37 =3V13
P e[AF].logo P(4,-2,2), 0<z<4

EP=P-E=(4,-2,2)-(0,-2,4)=(4,0,z-4)

HHDH:5©J42+02+(2—4)2 5o
<:>‘I6+(z—4)2 :25<:>(z—4)2 -9
<:>z—4:\/§vz—4=—\/§<:>

< z-4=3vz-4=-3<z=7Tvz=1
Como g<z<4,entdo y_1.

Logo, P(4, -2, 1)

Uma equacao vetorial da reta que passaem A e

tem [ como vetor diretor é:
(x,y)=(3.2)+k(-1,-2), keR

Uma equacao vetorial da reta que passaem B e

tem [, como vetor diretor é:

(x,y)=(-1,1)+k(-1,-2), keR



12.3.

13.1.

13.2.

14.1.

OB=B-0=(-11)-(0,0)=(-11)
Uma equagéo vetorial da reta que passaem A e

tem OB como vetor diretor é:

(x,y)=(3,2)+k(-1,1), keR

a) AB=ki=B-A=k(2,1)
=(2,3)-(-2,1)=k(2,) =
=(4,2)=k(2, )= k=2

b) AC=kii=C-A=k(2,1) =

0

(6,5)-(-2,1)=k(2, 1) =
= (8,4)=k(2,)=k=4

c) CB=ki<=B-C=k(2,1) <
=(2,3)-(6,5)=k(2,1) =
(4, -2)=k(2,) o k=-2

d) AD=ki<D-A=k(2,1) <

©(7,g]—(—2,1):k(2,1)©

©

<:>(9,—j=k(2,1)<:>k=

N
N | ©

e) B=A+kAC < B-A=kAC <

<:>A—B=kA—C<:>(4,2)=k(8,4)<:>k=%

f) D=B+kAC < D-B=KAC <

|

Qﬁ):k,ﬁe[s,gj:k(s,q@k:
Uma equagéo vetorial da reta r é:
(x,¥)=(2,3)+k(2,1), keR
P(x,x)—>(x,y)=(2,3)+k(2,1) <

x=2+2k

=(2+2k,3+k
< (x, x)=(2+2k, 3+ )Q{x=3+k o

x=4
et =
2+2k=3+k k=1
P(4,4)
Equacéo vetorial da reta r que passa em
A(3, -1) e tem adigéo de (2, -4):

(x,y)=(3,-1)+k(2,-4), keR

14.2. a)

b)

c)

d)

14.3. a)

b)

6. Vetores no plano e no espago

P(-1,y)er, entao:

(-1.y)=(8,-1)+k(2,-4) =

1=3+2k
1, y)=(3+2k, ~1-4k
et y)=Er2k )Q{Y——1—4k©
k=-2
P(-1,7
Q{y=7 7
P(x,3)er, entdo:
(x,3)=(3,-1)+k(2,-4) =
<:>(x,3)=(3+2k,—1—4k)<:>{x23+2k o
3=-1-4k

P(1,3)

P eOx,logo P(x,0). Per,logo tem-se:

(x,0)=(3,-1)+k(2,-4) =

& (x,0)=(3+2k, —1—4k)<:>{x_3+2k o
0=-1-4k
x=2
= 21 P(g,oj
k=__
4

P eOy,logo P(0, y).

P er,logo tem-se:
(0,y)=(3,-1)+k(2,-4) =
<(0,y)=(3+2k, -1-4k) =

0=3+2k k=——
p= = 2
y =-1-4k

y=5

w

P(0, 5)

(a,a+1)=(3,-1)+k(2,-4)=

< (a,a+1)=(3+2k, -1-4k) =
a=3+2k _

PN PN PN
a+1=-1-4k 3+2k+1=-1-4k
a=—
<:>{— =4 3 «’:i:ﬁ

6k =-5

-2=3+2k k:—§
<9, < 2<
a’ =-1-4k



c) (&, a+4)=(3,-1)+k(2,-4) =

©(a®, a+4)=(3+2k, -1-4k) =

a=-5-4k

0

a“=3+2k
a+d=-1- 4k

5 4k —3+2k

II

25+ 40k +16k* = 3+2k

II

16k> +38k +22 = 0

II

=

19+ 192 4x8x11

II

=

II

8<:>

=

:
-
-
a
{8k2+19k+11_
-
{
(3

a:—1va:1
2
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151. Aer?
(-3,1,1)=(7,-3, - 1) +k(5, -2, 1) =

& (-3,1,1)=(7
& (-3,1,1)=(7+5k, -3-2k, ~1+k) =
3=7+5k [k=-2

©1=-383-2k < k=-2
1=-1+k k=2

Impossivel.
Logo, o ponto A ndo pertence a r.
Ber?

(2,-1,-2)=(7, -3, -1)+k(5,-2,1) =

& (2,-1,-2)=(7, -3, -1)+(5k, -2k, k) &

& (2,-1,-2)=(7+5k, -3-2k, ~1+k) =

, =3, -1)+(5k, -2k, k) =

15.2.

15.3.

6. Vetores no plano e no espago

2=7+5k k=1
©{1=-3-2k o k=-1e k=-1
—2=—1+k k=1

Logo, o ponto B pertence a r.
a) Equacéo vetorial da reta que passa em

B(2, -1, —2) e tem a diregao do vetor
U(—1,3,1):
(x,y,2)=(2,-1,-2)+k(-1,3,1), keR

b) Se areta é paralela a r, entao o vetor

v(5, -2, 1), sendo um vetor diretor da reta

r, também é um vetor diretor da reta. Uma

equacao vetorial da reta que passa em

A(-3,1,1) e éparalelaaré:
(x,y,2)=(-3,1,1)+k(5,-2,1), keR
Seja S areta que passaem A(-3,1,1) etema

diregao de (-1, 3,1).

Uma equagao vetorial da reta s é:

(x,y,2)=(-3,1,1)+k(-1,3,1), keR.
Intersegdo com o plano xOy: P(x, y, 0)
(x,y,0)=(-3,1,1)+k(-1,3,1) <=

< (x,y,0)=(-3,1,1)+(-k, 3k, k) =

< (x,y,0)=(-3-k,1+3k, 1+ k) =

x=-3-k X=-2
Sy =1+3k <jy=-2
0=1+k k=-1

Logo, P,(-2,-2,0).

Intersegdo com o plano x0z: P,(x, 0, z)
(x,0,2)=(-3,1,1)+k(-1,3, )=

< (x,0,2)=(-3,1,1)+(-k, 3k, k) =

< (x,0,2)=(-3-k,1+3k, 1+k) =

8

X=——

Xx=-3-k ?

<1:0=1+3k & k:—g
z=1+k 2
Z=—
3

Logo, P, [72 0, %J



16.1.

16.2.

Intersegdo com o plano yOz: P3(O, Y, z)
(0,y,2)=(-3,1,1)+k(-1,3, 1) =

= (0,y,2)=(-3,1,1)+(-k, 3k, k) =
<(0,y,2)=(-3-k,1+3k, 1+k) =

0=-3-k k=-3
Sy =1+3k < {y=-8
z=1+k z=-2

Logo, P, (0,-8,-2).

O ponto C pertence ao plano xOy, logo
C(x,y.,0).

Como C pertence a reta CF:

(X, y, O):(—1, -4, 6)+k(3, 4, —2)<:>

& (x,y,0)=(-1,-4,6)+(3k, 4k, —2k) =
< (x,y,0)=(-1+3k, -4 +4k, 6 -2k) <

x =-1+3k x=8
Sy =-4+4k <y =8
0=6-2k k=3

Logo, C(8,8,0)

B=A+DC
DC=C-D=(8,8,0)-(0,2,0)=(8,8,0)
B=(2,0,0)+(8,6,0)=(10,6,0)

F(2,0, z) e pertence a reta CF, entao:
(2,0,2)=(-1,-4,6)+k(3,4, -2) =
(2,0, 2)=(~1, -4, 6)+(3k, 4k, —2k) =
<(2,0,2z)=(-1+3k, -4 +4k,6-2k) =

2=-1+3k k=1
=10=A4+4k & k=1
z=6-2k z=4

Logo F(2,0,4).

BF=F-B=(2,0,4)-(10,6,0)=(-8, -6, 4)

Uma equagao vetorial da reta BF é:

(x,y,z)=(10,6,0)+k(-8,-6,4), keR

v =ABxADx AF

paralelipipedo

AB =(10-2)" +(6-0)° +(0-0)" =/64+36 =

=+/100 =10

17.

18.1.

19.

6. Vetores no plano e no espago

AD = (2-0) +(0-2) +(0-0) =
—Jara=-\8=2J2

AF =4

V =10x2v2 x4 = 80v2 cm®

A reta contém um didmetro da superficie

esférica se passar no seu centro C(0, -1, 2).
Um vetor diretor da reta:
PC=C-P=(0,-1,2)-(2,3,-1)=(-2,-4,1)
Uma equacao vetorial da reta que passa em
P(2,3,-1) e contém um diametro da
superficie esférica é:
(x,y,2)=(2,3,-1)+k(-2,-4,3), keR

Sendo B o ponto médio de [PC], entdo:

8(8;4, 0;4] ,ou seja, B(6,2).

Como A ¢ o ponto médio de [OB]:

A[Oge, O;Zj ,ouseja, A(3,1).

P(8, O), B(6, 2) e A(3, 1)

AB =B-A=(6,2)-(3,1)=(3,1) éum vetor
diretor da reta AB.

Myg :5

Como retas paralelas tém o mesmo declive, a

equacgao reduzida da reta é do tipo y = 1x+ b.
C(4, 4) pertence a reta, logo:
4= 1>< 4+b= b= 8

3 3

Equagéo reduzida da reta: y = %x +g

. Um vetor diretor da reta AC é:

AC=C-A=(4,4)-(3,1)=(1,3)
Uma equacao vetorial da reta que passa em

B(6,2) e é paralelo a AC é:
(x,y)=(6,2)+k(1,3), keR
E:(x=1)+(y+1)° +(z-1)°<15C/(1,-1,1)
E,: (x+5) +(y -5 +(z-3)"<9>C,(-5,5,3)

A reta r passa nos pontos C, e C, .



Um vetor diretor da reta r é:
CC,=C,-C, =(—5, 5, 3)—(1, -1, 1) =(—6, 6, 2)
Uma equagéo vetorial da reta r é:

(x,y,z)=(1,-1,1)+k(-6,6,2), keR
Como a esfera E, tem raio 2 e é tangente ao
plano xOy, entdo C,(x, y, 2).

C, er, logo:

(x,¥,2)=(1, -1, 1)+k(-6,6,2) =

& (x,y,2)=(1,-1,1)+(-6k, 6k, 2k) =

< (x,y,2)=(1-6k, —1+6k, 1+ 2k) =

x =1-6k x=-2
Sy =-1+6k =y =2
2=1+2k

Logo, C,(-2,2,2).
A esfera E, é definida pela inequacéo:

(x+2) +(y-2)+(z-2)" <4
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1.1.  As coordenadas do ponto A sdo (-1,1,2).
Opgéo (C)

1.2.  As coordenadas do vetor u sdo (0,-12).
Opcao (B)

2. B=A+AB=(-25)+(21)=(0,6).
Opgéo (B)

3. BC =BV +VC=(-2,25)+(22-5)=(0,4,0).
Opgéo (A)

4, ri(x,y)=(-13)+k(2,-6),keR.
Um vetor diretor da reta ré: u(2,—6)
Declive daretar, m= _7 =-3
sllrem,=m o m;=-3
Opcéo (D)
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11. SeOy e y;>0,logo S(0,y); y>0.

Como S pertence a circunferéncia, tem-se:

(0+3) +(y-1) =25 (y-1) =16 =

1.2

1.3.

6. Vetores no plano e no espago

oy-1=4vy-1=-4<y=5vy=-3
ys>0,logo ys=5.

Entao, S(0, 5).

C: Centro a circunferéncia C(—3, 1)
RC=C-R=(-3,1)-(1,-2)=(-4, 3);
R+2RC =
—(1,-2)+2(-4,3)=(1,-2)+(-8,6)= (-7, 4)
470|470 | 7S | <7 7 -
= 450 = 4x5¢2 = 2042

nota (1): porque [RSTU] € um quadrado.
RS=S-R=(0,5)-(1,-2)=(-1,7)

No contexto apresentado, representa o

perimetro do quadrado [RSTU].
CexOy ,logo C(x,y,0).

Sabe-se que x; =3 porque [ABCDE] esta
contido no plano x=3.

Como C eCG, tem-se:
(3,y,0)=(-3,-6,4)+k(3,5,-2) =

< (3,y,0)=(-3+3k, —-6+5k, 4-2k) <

3=-3+3k k=2
Sy=-"b6+5k<=y=4
0=4-2k k=2

Logo, C(3, 4,0).
Como as bases do prisma sao paralelas, sabe-

se que a base [OHIFG] esta contida no plano
x=0.

Entdo G(0, y, z) . Como G € CG, tem-se:
(0,y,2)=(-3,-6,4)+k(3,5,-2) =

< (0,y,z)=(-3,-6,4)+(3k, bk, - 2k) <
< (0,y,z)=(-3+3k, —-6+5k, 4-2k) <

0=-3+3k k=1
Sy =-6+5k &y =-1
z=4-2k z=2

Logo, G(0, -1, 2).



4.1.

4.2.

r:(x,y)=(-1, 5)+k[%, —1), keR

Um vetor diretor da reta r é: U[% —1}

Declive daretar: m, =

sllrem=m eomg=-2;s:y=-2x-4
B(x,0)es,logo: 0=-2x-4 < x=-2
B(-2,0)

O ponto A é o ponto de intersegao das retas AB

-3 3
eAC. myy;=—=—
ABT 44
3
AB: y=—x+b
y 4

(—1, 1) e AB:
2
5

x(—1)+b©%:—%+b<:>b:z

N[ =
Alw

Equacéo reduzida da reta AB: y = %x+§ .

3 5
y==—X+—
4 443 5

y=-4x+6 |4

RS S & y=2
3x+5=-16+24 19x =19 x=1

A1 2)

A reta AE é paralela a reta CD porque [ACDE]

é um quadrado. Entdo, m,. =m,, :% .

Um vetor diretor da reta AE é, por exemplo,
u(4,1).
Uma equagéo vetorial da reta AE é:

(x,y)=(1,2)+k(4,1), keR.

6. Vetores no plano e no espago




