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\ Propostas de resolucdo

Unidade 3
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1.2.

21,

2.2,

Os angulos PAV e VBP sdo ambos retos, pois A e B sdo os pés das perpendiculares tracadas a partir de P sobre cada um dos
lados do angulo. AVP=PVB, porque VP é a bissetriz do angulo AVB. Como a soma das amplitudes dos angulos internos de um
tridngulo é 180°, concluiu-se que as amplitudes dos dngulos VPA e BPV também sdo iguais. Como [VP] é um lado comum aos
dois triangulos, pelo critério ALA de congruéncia de triangulos, conclui-se que estes sdo congruentes.

Como o tridngulo [PAV] é retdngulo em A, entdo, pelo Teorema de Pitagoras: PA'=10> - 6° = PA’ =64

Logo, PA =8 . Como os tridngulos [PAV] e [PBV] sdo iguais, entdo: PB=PA=8

e

A =

Para dois angulos internos do triangulo, tracam-se as respetivas bissetrizes.

HA
\\_*‘\
|
|
|

—

Para dois angulos internos do triangulo, tragam-se as respetivas hissetrizes.
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3.

16

180° — 135°

Como [ABC] éisésceles: BCA=CAB= =225°

Triangulo [ABI]: ABI=135 :2=675°: IAB=122,5°:2=1125°;

BIA = 180°— 67,5° — 11,25°= 101,25°

Tridngulo [BCI]: IBC=135: 2= 67,5°; BCI=22,5%2=1125;

CIB =180°— 67,5° — 11,25° = 101,25°

Triangulo [AIC]: CAl=ICA=1125°; AIC=180° — 2 x 11,25° = 157,5°
MC =15° —12° <> MC =81, logo MC=9.

Seja r o raio da circunferéncia inscrita.

A[ABC]=¥=108 = ABzxr+Bczxr+Aczx’=108 = 24zxr+152x’+152x’=108 & r=4

=4 xm=167 , Ou seja, 167 u.a.

Acirculo
BC =13~ 5 <> BC =144, peloque BC=12.

12x5
A[ABC] = T = 30

Seja r o raio da circunferéncia inscrita.

BCxr  ACXr  ABXr _ 12xr , BXr, 5xr_60 3
2+2+2—30<:> 2+2+2—2<:)r—2

Assim, IC = 2°+10%. Logo, IC=+/104 ~ 10,20, ou seja, 10,20 cm .
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11.

12

13.

<
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A \

Basta determinar, por exemplo, as mediatrizes de [PQ] e de [QR]. O ponto de intersecdo das retas obtidas (ponto C) é o centro da

circunferéncia pretendida.
Por exemplo:

R
Q
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341

3.2,
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g
=

A

Verifica-se que o circuncentro coincide com o ponto médio da hipotenusa.

D,

B~_6 _C
AC=6'+6" < AC =72
AC=VT2 <> AC=6V2.
P=6V2m

O comprimento é 6V2mem.

Tracar os lados do tridngulo [AVB] e as mediatrizes de dois dos seus lados.
0 ponto de intersecdo das mediatrizes é o circuncentro do tridngulo [AVB] e é equidistante dos pontos A, V e B.

17
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4.2

4.3. Como o circuncentro fica no interior do tridngulo, este é acutangulo.

©10}Ip3 0110d © dVDI0LVINDSI
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1. a) Afirmacédo falsa. Como o tridngulo [PQR] é obtusangulo, o ortocentro fica no seu exterior.
b) Afirmacdo falsa. O incentro fica sempre no interior do triangulo.
¢) Afirmacdo verdadeira
d) Afirmacdo falsa. O circuncentro de um tridngulo é equidistante dos vértices do triangulo.
1.2. :
P:
A S
- :0 -
e
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2. O ortocentro do triangulo retangulo coincide com o vértice do angulo reto e o circuncentro € o ponto médio da hipotenusa.
P
~.C
n
- N
-
Q=0 |, R
3.4. Como o tridngulo é retangulo, o ortocentro coincide com o vértice do angulo reto do tridangulo, ou seja, com o vértice A e o
circuncentro coincide com o ponto médio da hipotenusa.
3.2, MR =10"+10" < MR =200, ento: MR=1200 < MR=10V2
Logo, 0C=5V2 e P=2x5V2xn=10V2r.
O comprimento da circunferéncia circunscrita ao triangulo é 10 V2mem.
441. Como o ortocentro é exterior a circunferéncia circunscrita ao tridngulo, o tridngulo [PQR] é obtuséngulo.
4.2. Traca-se a reta que contém a altura relativamente ao vértice R e que passa por O -

18

e obtém-se o ponto onde esta interseta a circunferéncia circunscrita, ponto /.

Sabe-se que a reta suporte do lado oposto a R é a mediatriz do segmento de reta [O/] .

Os pontos de intersecdo da mediatriz de [01] com a circunferéncia circunscrita sdo os outros
vértices do triangulo.




Propostas de resolugao J
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AC =6+ (6v3)" < AC =144; entdo, AC=\144=12.
Como D é o ponto médio de [AC], AD=DC=12:2=6.
Como AB=BD=AD=6 cm, o tridngulo [ABD] é equiltero.
Sendo BD=DC=6 cm, o tridngulo [BDC] é isdsceles.

1.2.  Como o tridngulo [ABD] é equilatero, CAB=60°.
Entdo: BCA=180° — 90° — 60°=30°; CDB=180°— 60°=120° e DBC=90° — 60°=30°
6x6V3
A
1.3, Auso) = Ao = [;BC] +=9\/§, ou seja, 9V/3 cm?
~_1orn_1 8 .8
2. DE=—XxDB=—x8=—, ouseja, —cm
3 37°73 123
22. BF=2-45; BB=2xDB=". EF=lxaFE=245;
2 3 3 2
Preer) = 45+?+245~123 ouseja, 12,3cm.
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31, a) Ay =% X Auggey = % x 42 =21, ou seja, 21cm’
b) Aung = % X Auggey = % x42=7, ouseja, 7cm’

3.2,

4.

4.2,

4.3.

Q) Ay =2XAwg=2x7=14 , ouseja, 14 cm’

[A=6; Appy=21 < 6>‘2LB_21 & [B=7; W=§><L_=§x7=%;
AB° =6+ 7", pelo que E:\/85;W:—VZSB;_N:%XC_:%XQG—&Z,

14 /85

Prume = 3+—+32~1248 ou seja, 12,48 cm

[PM], [LR] e [QR] s&o medianas do tridngulo e o ponto B é o baricentro do tridngulo.
Como o triangulo é retangulo, o ortocentro é o ponto @ e o circuncentro é o ponto médio da hipotenusa, ou seja, o ponto N .

P_= 4\/_—2\/_,ouseja,§\/ﬁcm

- - - 2 _

b) PM = PB + BM 4\/_+2\/— 2v10; PO =(2v10) =22, peloque PO =6
2

A[POM]z%—G,pelo que A[LOMB]=§><6=4, ou seja, 4 cm?
) Aoy =2 X Aoy =2 X 6=12, ou seja, 12 cm’
d) [0=3; [R =3 +4, entio LR=5; E:%xﬁ:%.

Como N & o circuncentro do tridngulo, NGO =NR . Logo, PR =6+ 4%, ou seja, PR=2V13 .

W=%=\/ﬁ, E=§xN_O=#;
P[Los]=3+§+2\/§=14+2\/13 * ouseia, “+2V13
3 3 3 3
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§1.1. P ortocentro; @: incentro; R: baricentro; S: circuncentro

£1.2.

ESPMAT0CAP © Po

Maria: tridangulo Ill; Jodo: triangulo I; Miguel: triangulo I

19
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21.  Por exemplo:
C

A B

2.2. Sendo, por exemplo, AC=BC, a bissetriz do angulo ACB é perpendicular a reta AB. Assim, o incentro também pertence a
mediatriz do lado [AB], & mediana que parte de C e a altura relativamente a base [AB].

2.3. Sim, num triangulo equilatero, pois os quatro pontos notaveis sao coincidentes, ndo permitindo definir a reta de Euler
(indeterminada).

34. P:incentro; Q: baricentro; R: circuncentro

3.2. Nao. Como o tridngulo é obtusangulo, o ortocentro pertence ao exterior do triangulo.

3.3. Como a distancia do ortocentro (ponto notavel ndo representado, S)ao baricentro (Q) € o dobro da distancia do baricentro ao
circuncentro (R), tem-se: QS=2xRQ=2x3,69=738, ouseja, 7,38 cm.

41. Como [MR] é uma mediana do tridngulo: ﬁ=%xm — W=%x2,5 & MR=3]75, ouseja, MR=3,75cm

4.2. Como o triangulo € retangulo, o ortocentro coincide com o vértice @ . O raio da circunferéncia corresponde a distanciade C a @,
ou seja, a distancia do circuncentro ao ortocentro.

50 18
0_

Assim, CB = 2 =09; CQ=3%xCB=3x0,9=27, ouseja, 2,7cm.
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11.  Pontos médios dos lados do triangulo
1.2. Pés das alturas do tridngulo
1.3. Pontos médios dos segmentos de reta cujos extremos sdo o ortocentro e cada um dos vértices do triangulo

21. Acircunferéncia ¢, ndo corresponde a circunferéncia dos nove pontos, pois ndo passa no ponto M, ponto médio de um dos lados
do triangulo.

A circunferéncia ¢, ndo corresponde a circunferéncia dos nove pontos, pois ndo contém o ponto D, o pé de uma das alturas do
tridngulo.

¢; € a circunferéncia dos nove pontos.

2.2. Seja E o baricentro do tridngulo: FO= % X FO= % x 2,5 %167, ouseja, 1,67 cm.
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31, |
\R |
—P(I
\ Q

3.2. a) Circunferéncia circunscrita
b) Circunferéncia dos nove pontos

4. Circunferéncia dos nove pontos
Como o tridngulo é isdsceles, o ortocentro, baricentro e circuncentro pertencem a reta CE, mediatriz de [AB].

2
Pelo Teorema de Pitagoras: B =IE +EB , Ou seja, B = 0,9 + (%) , logo, IB=41cm.

20



ESPMAT0CAP © Porto Editora

4.2,

Propostas de resolugao

Como H é o centro da circunferéncia dos nove pontos: HF=—xIB= % x41=2,05.

N |—

Assim: P=2x2,05nt =4, ouseja, 41mcm.
0 ponto / € o circuncentro, pois € o centro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo.

Gl=2xGH=2x%x115=23.

Seja J o baricentro: JG=

w(N

x@:%xzszw.

A distanciaé 1,5cm.

5.  Como o tridngulo é retangulo, o ortocentro coincide com R, vértice do angulo reto, e o circuncentro C é o ponto médio da

hipotenusa.

Seja r a medida, em c¢m, da circunferéncia dos nove pontos.

Ec:%ﬁ:%xu:nz, logo RC=3x12=36.

Assim, r=%R_C= % x3,6=18 , ouseja, 1,8cm.
Unidade 4
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11.  g(4)=192. Significa que quatro scones custam 1,92 € .
1.2. g(6)=288
1.3. 0 preco a pagar vai aumentando a medida que a quantidade de scones a comprar aumenta.
14. p=48a
2. Opcdo (B)
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_ —_q. 1) _ 1 _ 8.

31. g(-3)=2x(-3)+(-2)=-8; ¢ -3 =2X -3 +(—2)——§,

g(0)=2x0+(-2)=—2: g(%) —2x (%) +(=2)=1

1 3
[ X 3 3 0 > ]
L gkx) | -8 | =8| 2| 1 J
3

32. glx)=2x-2
4.1. A correspondéncia é uma funcdo, porque a cada més de um ano nao bissexto corresponde um e um sé nimero de dias.
4.2. d(2)=28

Significa que o més de fevereiro, num ano nao bissexto, tem 28 dias.
43. xe{4,6,9, 1}

Significa que os meses abril, junho, setembro e novembro tém 30 dias.
5.1. A afirmacdo é verdadeira. Observando-se o grafico, verifica-se que A(4) é o maximo da concentracdo de antibidtico.
5.2. Aafirmacdo é falsa. A eliminacdo do antibidtico comeca apds quatro horas de ter sido administrado.
5.3. Aafirmacdo é falsa. O tempo de crescimento foi de quatro horas e o tempo de diminuicdo foi superior a seis horas.
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11. f é uma funcdo porque a cada elemento do conjunto A corresponde um e um sé elemento do conjunto B.
12. Df={—3, % 2,0, 5}; D}:{o , % 2, \/E}

Conjunto de chegada: B={0, % 2,5, 7}
1.3. Osobjetos % e 0 tém a mesmaimagem: 0
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