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4.2,

Propostas de resolugao

Como H é o centro da circunferéncia dos nove pontos: HF=—xIB= % x41=2,05.

N |—

Assim: P=2x2,05nt =4, ouseja, 41mcm.
0 ponto / € o circuncentro, pois € o centro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo.

Gl=2xGH=2x%x115=23.

Seja J o baricentro: JG=

w(N

x@:%xzszw.

A distanciaé 1,5cm.

5.  Como o tridngulo é retangulo, o ortocentro coincide com R, vértice do angulo reto, e o circuncentro C é o ponto médio da

hipotenusa.

Seja r a medida, em c¢m, da circunferéncia dos nove pontos.

Ec:%ﬁ:%xu:nz, logo RC=3x12=36.

Assim, r=%R_C= % x3,6=18 , ouseja, 1,8cm.
Unidade 4
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11.  g(4)=192. Significa que quatro scones custam 1,92 € .
1.2. g(6)=288
1.3. 0 preco a pagar vai aumentando a medida que a quantidade de scones a comprar aumenta.
14. p=48a
2. Opcdo (B)
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_ —_q. 1) _ 1 _ 8.

31. g(-3)=2x(-3)+(-2)=-8; ¢ -3 =2X -3 +(—2)——§,

g(0)=2x0+(-2)=—2: g(%) —2x (%) +(=2)=1

1 3
[ X 3 3 0 > ]
L gkx) | -8 | =8| 2| 1 J
3

32. glx)=2x-2
4.1. A correspondéncia é uma funcdo, porque a cada més de um ano nao bissexto corresponde um e um sé nimero de dias.
4.2. d(2)=28

Significa que o més de fevereiro, num ano nao bissexto, tem 28 dias.
43. xe{4,6,9, 1}

Significa que os meses abril, junho, setembro e novembro tém 30 dias.
5.1. A afirmacdo é verdadeira. Observando-se o grafico, verifica-se que A(4) é o maximo da concentracdo de antibidtico.
5.2. Aafirmacdo é falsa. A eliminacdo do antibidtico comeca apds quatro horas de ter sido administrado.
5.3. Aafirmacdo é falsa. O tempo de crescimento foi de quatro horas e o tempo de diminuicdo foi superior a seis horas.
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11. f é uma funcdo porque a cada elemento do conjunto A corresponde um e um sé elemento do conjunto B.
12. Df={—3, % 2,0, 5}; D}:{o , % 2, \/E}

Conjunto de chegada: B={0, % 2,5, 7}
1.3. Osobjetos % e 0 tém a mesmaimagem: 0
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//
\ Propostas de resolucdo

14. Oobjetoéo 5, cujaimagem é V5 que é um niimero irracional.
21. p,=[0, 31]; D',=[3, 18]
22. a)d()=14 & t=2Vi=1T7Vit=25
Ao fimde 2, 17 e 25 segundos.
b) d() =14 < t€[0, 2]U17, 25]
Desde o instante inicial até ao 2.° sequndo e desde o 17.° até ao 25.° segundo.
0 d)<14 & te]2, 17[U]25, 31]
Entre os 2.° e 17.° segundos, entre os 25.° e 31.° segundos e no 31.° segundo.
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2.3. a) Porexemplo, k=3.
b) Por exemplo, k=9.
a) Por exemplo, k=19.

3. 5—x>0AXx>0 & x<5Ax>0. Logo, D,=]0, 5[

2’ 8

5(c 5
x(52—x); f@):E(S_E):g. Logo. P(5 25).

3.2, flx)= > 3

2 3 3
4. V(x)=1tx<§> x4x<§>=n>;x; V(4)=%=32n

42. V(x)=306 < x=5,80

fl[t}-ﬁ.:.?'/
///
e
_f_‘,/-" 1':;‘305J r2(x)=206
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4 4 1 . . 4
1. fiy=—=X—-2;,0:y=—=X+2; h:y==Xx;i:y=2;j:y==XxX+2
y 3 gy 3 y 7 y 1y 3

21, Seja f(x)=ax+b.

{a><2+b=—3 (:){b=—3—20 c;{b=3 Logo, f(x)=—3x+3.

axX3+b=-6 30-3-20a=-6 a=-3
4 4 4
2.2, ——= == -2 — - :
f( 3> 3><( 3)+3 7—»C< 3 7)
_ _ _8 8
fX)==5 & ~3r+3=-5 & x=2—D(3, =5

2.3. f<—%> =-3X (—%) +3=4 e 4#6. Logo, (—% 6) nao pertence ao grafico de f.
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24. (x, 2x); fx)=2x & -3x+3=2x & x=%. 0 referido ponto tem coordenadas (3

25. gx)=ax+1; g()=5 & a+1=5 & a=4—gx)=4x+1

fX)=g(x) & —3x+3=4x+1 <:>x=%; f(%)=—3x%+3=%
0 ponto de intersecdo dos graficos tem coordenadas (% , g) .

26. f(4)=-3x4+3=-9. Logo, y=—9.
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Propostas de resolugao J

3. f()=0 < %x+6:0 & x=—4—A(-4,0)

ESPMAT0CAP © Porto Editora

6. 3 1 1
—0 = 830 S Y (R
g)=0 & —gx-5=0 & x=—7 <2 )

A[ABC]=%=%. Adrea éigual a %u.a.

4.1. g(——>=0 = ax(—%>+4=0 & a=12

4.2 1
EREIEIED

L g(x) - 0 + J

5. Aafirmacdo é falsa. Como a’>0 para qualquer valor real a, entdo %+ o’ serd sempre positivo e — <%+ az> serd sempre

negativo, pelo que o coeficiente do termo em X serd sempre negativo.
Consequentemente, j sera decrescente, independentemente do valor do parametro a.
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11, Vértice: (0, 0); eixo de simetria: Oy
1.2. D;=[0, +o0[

4 N\
X — o0 0 +o00

. f(x) + 0 +

13. ( ™
X — oo 0 +00

&) N\ 0 -

Se x €]—o00, 0], entdo f é decrescente;se x €[0, + oo[, entdo f é crescente.

14. Como 0< % <1, entdo o grafico de f éimagem do gréfico de y:x2 por uma contracdo vertical de coeficiente %

1.5. 4

1.6. g(x)=—%x2
(=) +g(-D=dx (04 (-3 x (=1 =14 (-1) =0

4
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21. g(-3)=6 & —f(-3)=6 & —a(-3)'=6 < -%=6 < a=_§
3 2 2 3 2_9 3 3
2.2. f =—— —_— = ——= == ==V ==
(x) 2<:> 3x 2<:>)C 4<:x2 X >

2 2
Considerando, por exemplo x=4. h(4)=2 < ax4'=2 < a=%

3. P<x, ﬁ); xxE=8 & x’=16 & x=4V x=—4—P(4, 2) ou P(-4, 2);
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//
\ Propostas de resolucdo

41. Funcao f:
( x —oo | =3 | 400 ] D;=R; D;=[0, + oo
Lf(x) N 0 . J Minimo: 0
Funcao g:
(x| o [ 2] + | D,=R; D}=]-o0, 0]
Lg(x) V. 0 \ J Maximo: 0

42. f(x)=a(x+3). Como f(0)=4 < a=i—»f(x)=g(x+3)2

©

g(¥)=alx—2)*. Como g(=N=-3 < a=—%—>g(x)=—%(x—2)2

4.3. 0 gréfico da funcdo f obtém-se a partir do gréfico da funcdo y=x2 através de uma translacdo que aplica o ponto O no ponto

(=3, 0) ede uma contracdo vertical de coeficiente g
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5.1. i(x)=a(x—\/§)2. Como i(0)=1, entdo a(O—\/§)2=1 & 30=1 & a=%—»i(x)=%(x—\/§)2

5.2. ( ¥ oo V3 oo ]

Liw | ~ o] |

Afuncdo i é decrescente em ]—00, \/5] e crescente em [\/§ + c>0[.
5.3. Opcdo (B)
61. D,=]-o0, 3]

6.2. ( N e 0 oo ]
Lo | ~ [3] N\ ]
Afuncdo f é crescente em |—oo, 0] e decrescente em [0, + oof .

63. f)=ax’+3; f(-2)=-9 < a(-2)+3=-9 & 40=—-12 < a=-3. Logo, f(x)=—3x"+3
f(X)=0 & -3x"+3=0 < x'=1 ¢ x=1V x=—1 0s zeros da funcdo f sdo —1e 1.

6.4. ( N o 1 1 oo ]

L f(x) - 0 + 0 J

Afuncdo f é positivaem ]—1, 1[ e negativaem ]—oo, —1[U]1, 4+ oo[.
71 f()=alx+3) +4
£(0)=0 < 90+4=0 < a=—g

f(x)=—%(x+3)2+4

72. g()=alx+2)"-3
9(0)=2 & 40-3=2 & a=%
g(x)z%(x+2)2_3

73. h(x)=alx —1)+5
h(=2)=2 & 9+5=2 & a=—%

h(x)=—%(x—1)2+5
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\

Propostas de resolugao J

Pagina 65
8.1. Eixo de simetria: reta paralela ao eixo Oy que passa no ponto (2, 0); vértice: (2, 9)
8.2 ¢g(0)—g(4)=0
ylk
-1 : 5,
o 2 X
83. g(x)=alx—-2+9. Comog(=1)=0, entdo: a(~3)’+9=0 < a=—-1—gx)=—(x-2)"+9
Como g(0)=5, entdo A(0, 5).
g)=5 < —(x—2)’'+9=5 < x=4Vx=0, logo B(4, 5) e C(4, 0).
Aousg=4%5=20, ouseja, a drea de [0ABC] éiguala 20 u.a..
9. Opcdo (C)
10. Opcdo (D)
4 2\ 4 2\ . 4
M. -3 +4x+ :—3< -2 +(—> ——>+ :—3< ——) +-+
X"+ 4x+c X 3x 3 9 c X 3 3 c
Eixo de simetria: reta paralela ao eixo Oy que passa no ponto (% 0) . Como a concavidade € voltada para baixo, a funcdo f é
crescente em ] —oo, %] e decrescente em [% + oo [ , pelo que as afirmacdes (1) e (Il) sdo verdadeiras.
B B 2\* . 7 L 7 N )
Para c=1, tem-se f(x)=-3 x=3) +3 pelo que D',= [—oo, 3 Logo, a afirmacdo (ll) é falsa.
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11. A=3"—4x1x(=5)=29>0.
Duas solucdes
12. 2x2=—%x—1 & 4’ +x+2=0
A=T"—4x4x2==-31<0
Zero solugdes
13. —%(3x2+3) = x
1.2 1 _
= zx > =X &
& —xP—2x-1=0
A=(=2'—4x (=) x(=1)=0
Uma solucdo
2\2  x(2-x)
14. 3<x——> =—
3 3
4 4 2x—x°
3<x2——x+—> =—
= 3 9 3 =
4 2% X
A —ax+i=-2 L
= 3 373 ~

& 8X —10x+4=0 < 4x’ —5x+2=0
A=(=5—4x4x2=-7<0
Zero solugdes
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\ Propostas de resolucdo

24. f(x):%x2+kx+2—x:%x2+(k—1)x+2

A=0 &> (k=1 —4xIx2=0 < K —2k+1-4=0 < K —2k—-3=0 <
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2
2
—(=2)xV(-2) —4x1x(-3
o >\/<2>X1 S £

22. a) f(x)=0 < %x2—4x+2=0 & X —8x+4=0 &

—(-8)+V(-8’—4x1x4 v
R N N

by
A 2x1
Zeros: 4—2V3 e 4+2V3
b
)( x —oo | 4-2V3 4+2V3 +oo]
L f(x) + 0 - 0 + J
—(-8)+ V(-8 —4x1x16 +
 fx)=-6 & %x2—4x+2=—6 & X —8x+16=0 & x= 8 (2><)1 = x=8—2\/6 & x=4
(4, —6) corresponde as coordenadas do vértice da pardbola, sendo —6 o minimo da funcdo f.
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—4+\/& —4x(-1)x5 —4+/
3. fx)=0 & X' +4x+5=0 & x= =1 C>X=4_736<:>

2% (=1) 2
& x=-1Vx=5—A(-1,0) e B(5, 0)

1

3.2. Como o triangulo € isdsceles, entdo a abcissa do ponto C é _T-"":’ =2, peloque f(2)=—2"+4%x2+5=9.

Assim, D',=]—o0, 9].

(I-1+5) %9
33, Apgy=———2—=27
A area do tridngulo é iguala 27 u.a.
41, X'—16=0 < x=—-4Vx=4 82 X' —2x=0 < x=0Vx=2 43. %' +x+1=0 &
+ + + + PN x=—1i\/;—;‘r><2x1
— X
-4 4+o0 —o0 0 2 +o0o Equacdo impossivel
x€[0, 2]
XEJ]-oco, —4[UJ4, +oo[
S ———— .
—00 +00
xe{}
44. 4’ +4x+1=0 & 45. & —x’+10x—28<0 46. — X’ +9x—18>0
NNy X +10x-28=0 & —xX'+9x-18=0 &
_—4+ —4x4x >
And 2x4 N L= 10£VI0 4% (1) x (- 28) _—91/9" —4x(=1) x (=18)
o xo_1 2x (=) = = 2% (=)
2 & x=3Vx=6

Equacdo impossivel

—00 400

AL’ —00 3 6 +00
—00 l 400 — _
2
1 x€]3 , 6[
xEIR\{——}
2 xER

51. Eixo de simetria: reta paralela ao eixo Oy que passa no ponto (=2, 0); vértice: (=2, 32); f(x)=a(x+2)"+32
f(2)=0 < 160+32=0 < a=-2, logo f(x)=—2(x+2)"+32.
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T
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i)

5.2. a) x€[-6, 2]
—oco[—6 2\ +oo

b) f(x) <14
& —2(x+2)°+18<0
—2x+2’+18=0 &
& (x+2°=9 & x=1Vx=-5
XE]-o0, —5[U1, + 09|

—oo /=5 1\ 400
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\

Propostas de resolugao J

11. D,=[-3,2[
12. a) f(-2)=-3x(-2)+1=7

1.3. vt
— 10

-3

14. D;=[-3,1uU,10]

21. a) 372+0,71x10=10,82; 10,82 €
b) 372+0,71x20+2,84x5=3212; 3212 €
3,72+ 0,71x se x<20
22. p(x)= :
372+ (20%0,71) +2,84 x (x —20) se x>20
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b) F(0)=2x0-3=-3

ou seja, p (x) ={

3,72+ 0,71x se x<20
2,84x — 38,88 se x>20

31, D,=[—4,+o0[eD)=[-3, +o0]
D,=[-2,3] e D,=[-1,2[ U3, 8]

3.2. Funcgdo f:
Se xE€[—4, —1], substituindo (=4, —=3) e (=1, 2) em

y=mx+b: 5
m==
{—3:—4m+b PN {—3:—4m+2+m — 3
2=—m+b b=2+m p=n
"3
Se x>2, substituindo (2, 2) e (3, 5) em y=mx+b:
{2=2m+b {b=2—2m {b=—4
5=3m+b 5=3m+2-2m m=3
§x+g se —4<x< -1
)= 2 se —1<x<2

3x—4 se x>2

5\_5.(_5\.Mm_38. 3\_5.3,1_1
33. f( 3)‘3X( 3)+3 9’ g(z) 221273

3.4. Zero solugdes

Funcao ¢g:
Se x&€[-2, 1[, substituindo (=2, —=1) em y=mx+1:
—1=-2m+1 <& m=1, ouseja y=x+1

Se x €[1, 3], substituindo (1, 3) e (3, 8) emy=mx+b:

=

1

{3=m+b {b=3—m 2
8=3m+3—-m 5

m=3

8=3m+b

§x+1 se 1<x<3

xX+1 se —2<x<1
g(x)=
2 2
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//
\ Propostas de resolucdo

41. D,=[-5,+00[; D;=]-00, 4]

4.2. a) Por exemplo, k=5
b) Por exemplo, k=4

¢) Porexemplo, k=

N|[—

4

43. Se xe[-5,0[, h(x)=a(x+2)’+4: h(=5)=0 <> 9a+4=0 < 0=—3

P

Se x€[0,+00[, h(x) =mx+1; h()=-1 &< m+1=—-1 & m==2

4 2
h(x)={ 9(x+2)+4 se —5<x<0
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—2x+1 se x>0
44. h(—5)—h(O)Xh(1)—h(n)=0—1><(—1)—(—2n+1)=1+27t—1=27r
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11. Se x<0, f(x)=a(x+1)°+5. Como f(—=5)=0, entdo:
5 5 2 5 75
1 = =—2 jogo f(X)=—=>(x+1) ' +5. f(0)=—2+5="2.
6a+5=0 < ¢ 15 logo (x) 16()c+)+5 (0) 16+5 6
As coordenadas sao (O, %) .
1.2.
( X — o0 -5 0 3 +c><>]
Lf(x) - 0 + + - 0 + J

13. x€l-o0, —-5]U]0, 3]

14. Se x>0, f(x)=mx—3. Como f(3)=0, entdo: 3m—-3=0 < m=1. Assim, f(x)=x—-3.
X—3>5 & x28, peloque: f(x)>5 & x€{-1}U[8, + o9

2. D,=]-o0, 9]

22. 3 g(0)=0 & (—2x+12=0/\x<—4)\/<3x—%=0/\—4<x<3>\/(32—2x2=0/\3<x<9) =

& (x=6Ax<-4)V <x=%/\—4<x<3> V(x=-4Vx=4) A3<x<9) & x=%\/x=4

Zeros da funcdo ¢g: % e 4
b) g(x)=1 < (—2x+12=14/\x<—4)\/<3x—%=14/\—4<x<3)\/(32—2x2=14/\3<x<9) —

& k=—1Ax<-4)V <x=%/\—4<x<3) V(x=-3VvVx=3)A3<x<9) <& x=3

31. D=[-2,+00[\{0}; D;=]-3, + o0

3.2 ( Y ) 0 2 5 +oo]
Lj(x) 0 + n.d. + 0 - 0 + J
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33. a) bE]-o00, —3]
b) bE€[0, 3[

¢ b€]-3,0[U[3, +oo[
41. Intersecdo com o eixo das ordenadas: h(0)=—0’+9=9; (0, 9)
Intersecdo com o eixo das abcissas:
hx)=0 < (=xX’+9=0AXx<2) V(=4x+8=0AXx>2) &
& (k=3Vx=-3)Ax<2)V(x=2Ax>2) & x=-3; (-3,0)
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Propostas de resolugao J

4.2

43. D,=]-00, 9]
4. h(X)=-2 & (—xX’+9=-2Ax<2) V(=dx+8=-2AXx>2) &

= ((x=\/1_1\/x=—\/1_1) /\x<2) \ <x=g/\x>2) = x=—\/1_1\/x=g

820 + 0,03x
51. vix)=
820 + 0,03 x 120000 + 0,04 x (x — 120 000)

() = 820+0,03x se 0<x<120000
0,04x — 380 se x>120000

se 0<x<120000

, Ou seja,
se x>120000

5.2. v(115000) =820+ 0,03 x 115000 = 4270 . Se, num més, o Alfredo efetuar vendas num valor de 115 000 € , entao,

o seu saldrio iliquido, nesse més, serd 4270 € .

5.3. v(x)>6000 < 0,04x —380>6000 < X>W & x>159500
Pagina 72
1 1 2 3
14. f(-=3)=—4x|-3[+2=-10 b) fl=)]=—4X|=|+2==
a) 1(=3) =3l ) <3) ‘3‘ 3 2
1.2.  Os pontos de intersecdo dos dois gréficos tém coordenadas: (—0,4; 0,4) e (0,4; 0,4)

1112 3 *Dac rao [l X

) f(-—) = _4x ’—%‘+2=—4

/”( \ f1f)=-g: [ef+2
()=l
M‘"m_‘ / \r'/_,_.
(-0 0] \{0,4,0 1)
1 f/; 04 1
2.1. 2.2- X - l se x> 1 2.3. — 3x + 5 se x< E
—Xx+6 se x<6 f(x)= 1 1 f(x)= c
—X+- se x<-— 3x—-5 se x>=
2 2 3
24. —x—% se x;—% 25. 4x-1-3 se x>% 4x—-4 se x>%
X+= se x<-= —4x+1-3 se x<1 —4x -2 se x<1
3 4 4
3. h(x)={x+5 se x>-5
—-Xx—-5 se x<-5
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3.2
y]
5
5 o] x

33. D,=R ; D;=[0, + o9

29



//
\ Propostas de resolucdo

—x—% se x;%
a1 j()= !
—_— <_
oK sef 2 3 7 3 1 3 7 3
4.2. | =0 —-x—=—=0AXx>=|V ——=0ANAXx<= =—=AXx2>2= |V =—ANAXx<=
j) ‘:’<x2 xz) (xz xz>@<x2x2) (xzxz

impossivel impossivel
A fungdo j ndo tem zeros.

43. —1¢D', pois D,=]-o00, —2].

51. yT

-3 0 2 X
52. f(x)= x+x 6 se x€J]-oo, —=3]U[2, +0o9[
—x —Xx+6 se x€]-32
——x+1sex>0
6. f(x)=

—x+1 se x<0

fX)=gx) ——x+1_x —4/\x>0> <;x+1=x2—4/\x<0) =
= (—x+2:2x2—8/\x>0)\/(x+2:2x2—8/\x<0) =
& (2°+x-10=0Ax20)V(2x*—x-10=0Ax<0) <

- (x=_1i 12—21>;2><(—10) Ax>0> y (xz—(—1)i\/(—;);—24x2x(—10)

((x 2\/x———> /\x>0> \Y4 ((x:%\/x:—2> /\x<0> & x=2Vx=-2

Unidade 5
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/\x<0) =

11. A(5,0); B(4,3); €(-3,-2); D(3,=3); E(-4,3)
1.2. Ponto D
1.3. Eixo Oy

14. a) P(-3,2)
b) P(=3, —3)
15. T(0, -3)

21. BEOy & k'-9=0 & k=3Vk=-3.
Assim, BEOy < k€ {-3,3}.

22. AE3°0 > 2-3k<OA—-4<0 > 2-3k<0 < k>%, portanto, A €3°0Q <> ke]§,+oo[.

23. BE4°0Q & k' —9>0 A 2<0 — condicdo impossivel, portanto, BE4.°Q <> k€ { }.
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3. O_AZ=32+22, Iogoa=\/ﬁ; @2=\/1§2+42,peloque@=\/ﬁ.
A(=3,2);8(0,v13): c(=v13,0); D(=V13, —4); E(2, —4);
F(=v29,0); 6(0, =v29) : H(5, 2)
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