//
\ Propostas de resolucdo

—x—% se x;%
a1 j()= !
—_— <_
oK sef 2 3 7 3 1 3 7 3
4.2. | =0 —-x—=—=0AXx>=|V ——=0ANAXx<= =—=AXx2>2= |V =—ANAXx<=
j) ‘:’<x2 xz) (xz xz>@<x2x2) (xzxz

impossivel impossivel
A fungdo j ndo tem zeros.

43. —1¢D', pois D,=]-o00, —2].

51. yT

-3 0 2 X
52. f(x)= x+x 6 se x€J]-oo, —=3]U[2, +0o9[
—x —Xx+6 se x€]-32
——x+1sex>0
6. f(x)=

—x+1 se x<0

fX)=gx) ——x+1_x —4/\x>0> <;x+1=x2—4/\x<0) =
= (—x+2:2x2—8/\x>0)\/(x+2:2x2—8/\x<0) =
& (2°+x-10=0Ax20)V(2x*—x-10=0Ax<0) <

- (x=_1i 12—21>;2><(—10) Ax>0> y (xz—(—1)i\/(—;);—24x2x(—10)

((x 2\/x———> /\x>0> \Y4 ((x:%\/x:—2> /\x<0> & x=2Vx=-2

Unidade 5
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/\x<0) =

11. A(5,0); B(4,3); €(-3,-2); D(3,=3); E(-4,3)
1.2. Ponto D
1.3. Eixo Oy

14. a) P(-3,2)
b) P(=3, —3)
15. T(0, -3)

21. BEOy & k'-9=0 & k=3Vk=-3.
Assim, BEOy < k€ {-3,3}.

22. AE3°0 > 2-3k<OA—-4<0 > 2-3k<0 < k>%, portanto, A €3°0Q <> ke]§,+oo[.

23. BE4°0Q & k' —9>0 A 2<0 — condicdo impossivel, portanto, BE4.°Q <> k€ { }.
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3. O_AZ=32+22, Iogoa=\/ﬁ; @2=\/1§2+42,peloque@=\/ﬁ.
A(=3,2);8(0,v13): c(=v13,0); D(=V13, —4); E(2, —4);
F(=v29,0); 6(0, =v29) : H(5, 2)
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Propostas de resolugao @

41. A€4°Qe BE2’°Q
4.2. Basta que a ordenada seja negativa com abcissa diferente de zero.
—¥¢0A2—t<o & t#3A1>2. Assim, t€]2, +00[\{3} .
43. 3 (—%,—3)
b) (2, -7)
5. P(—3,—1);o(o,—z);R(3,—1);A[POR]=%=3
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10. a) 0A=\ (02 +[0— (=) =V5
b) 2B=1[2— (—3) +(=1-4’ =50 =5V2
12. AC=\[2- (=2)f +(=1-0/=v17; BC=\[-3 - (=2 + (4— 0/’ =17
Como AC=BC, o ponto C é equidistantede A ede B.
2. AB=\(—4-0 +[2- (-2 =V32=4V2
AC=V(=4-3+@2 -1 =V50=52
BC=V(0-3)+(-2-1'=v18=3V2
Como AC#BC#AB, o tridngulo é escaleno.
Como \/5_2=\/§2+\/E2 é uma proposicdo verdadeira, o triangulo [ABC] é retangulo em B.
31. a) M(# _32+5> , ouseja, M(1, 1)
b) M=V (=1-17+(-2-1°=V13
Logo, a distancia de C ao ponto médio de [CM] é @
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32. CA=\/(-1-4+[-2—(=3)[=v26; CB=\[-1— (-2 + (=2 -5/ =v50; AB=\[4 - (=2)T +(=3-5)*=10
Como CA#CB#AB, o triangulo é escaleno.
an. x5;3=%/\%(_1)=1 & x,=—2 Ay.=3. Entdo, C(=2,3).
#:-%/\“;3 % & x,=—5Ay,=—2. Entdo, A(=5, —2).
R<_52+3, _2;(_1)>, ou seja, R<—1, —%)
2. AB=\/(—5-3 +[-2— (=) =V65; CA=\(—2+5 +(3+2°=V34; CB=\(—2-3) '+ 3+ 1)’ =V&
Pusa= V65 +V/34 + V41 % 20,30
43, "“1=_%+%Ak2—§=%+1 o K=l 3 Akt o k=2 AK=-2Vk=2) & k=2
2 2 4 2 2 2
5A. AD =AB +BD <

= (V34104 (-a-2) ) (V=3 =i+ (- 4+4)) (\/(/<+1)2+(—4—2)2)2 PEN
& 4+36=(=3—Kk'+(k+1)+36 < 2k’ +8k+6=0 < k=—1Vk=—3
Logo k=—-1.
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\ Propostas de resolucdo

5.2. O ponto médio de [BD] &, também, o ponto médio de [AC].
s, et (53 141 ye+ (4 _ 442

Entdao > > 7 2 & Xe=3ANy=2
Logo, C(3,2).
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11. a) x=—V2 b) y=2
1.2. (m, -3)

1.3. Pontos B e C, pois tém a mesma ordenada, pelo que pertencem a reta de equacdo y =2, paralela ao eixo Ox .
14. (-1,2);(0,2);0,2;2,2) ;3,2

2. Porexemplo, (1, —4)
22. Se QEr, entdo x=—2. Assim: k' —1=-2 ¢ k'=9 < k=3Vk=-3

©10}Ip3 0110d © dVDI0LVINDSI

3. C(=2,2)€Er; ms=1_(—_4)=1. Como rlls, m,=m,=1.
3-(-2)
Entdo, 2=—-2+b <& b=4. Logo, areta r é definidapor y=x+4.
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_3_5
3.2, Seja M o ponto médio de [AB]. M(_2+3, ‘4”):(1, —3). Declivede CM: m=—2— =1
2 2 2 2 5
—+2
2
Atendendo a que C pertencea CM: 2=—%x(—2)+b S b=—%. Entdo, y=—%x—%.
Xo+ (=3 +(=2
a1, Bt 1 pt (2 3 & x=4 Ayy=—1, logo Q(4, —1).
2 2 2 2
4.2. [PF] é uma mediana do tridngulo. @=\/[—3 - (—1)]2+(—2 —0)’=v8=2V2. Entio, ﬁ-’=%@=3\/§.
_%_0
4.3. BERE e EERE. Assim: mRE=17=—1. Como 0=1+b < b=-1, entdoareta RE é definida por y=—x—1.
—— (=1
L=
51. 1/ 5.2 1
y5 y
4
fanend 1
S=2 of «x 0 4 x:
-2-1_3 3.1 1 3.1
6.1. = ==; 1==x=+b b=—, | AB:y==Xx+—.
Myg 3 12 2><2 = 4 0go y 2x 2
2 2
3.1
6.2. y<Zx+—
Yty
6.3. a) 3 >%x%+%. Semiplano superior aberto determinado pela reta AB

b) —% = % x(=1) +%, pelo que o ponto P ndo pertence a nenhum dos semiplanos abertos determinados pela reta AB, mas sim
a propria reta.
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1
—+= 1+<——>) -—(=2)
2 2 2 H 3 1 . _7—§- — _§ _§ __Z
6.4. a)M( > ,ouseja,M<2,4>,mBM_ = 2_4x< 2)+b<2b— 3

BM: y= %x - % . 0 semiplano é definido por y < %x — % .
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Propostas de resolugao J

3 1 7 . ~ 3 7
>3y (-1)-Z R ésol >3x- 1)
b) 3 4><( 2> P (oponto e solugao de y 4x 8)
0 ponto R pertence ao semiplano superior aberto.
7. x=-1
3
72. y=—=
y==%
7.3. Seja P(x, y) um ponto pertencente a mediatriz de [BC].
2 2
PB=PC & \/()6—3)2 (y-0)° \/ [ < %)] = (x—3)2+y2=x2+(y+%) =
& X —6x+9+y =x"+y +3y+g & y=—-2x+ %
81. Seja R(x, —3).
PR=GR & \/[x—(—2)]2+(—3—3)2=\/(x—3)2+[—3—(—4)]2 & (x+2°+36=(x—3)+1 < x=-3
R(-3, -3)
8.2. Seja M o ponto médio de [PQ]. M<_22+3, 3+;_4)> , ou seja, M(% —%) )
1\’ N ‘/7_‘“(\/27_4 37
PO=V(-2-3 +[3- (-4 =V74; RM= \/(-3——) + [—3— (——)] =Y Logo: Apgy=—"——=2L
2 2 2 2 2
9. Seja P(x,y) um ponto pertencente a mediatriz de [AO].
PA=P0 < \V(x+3 +(y+5) =k =0 +(y=0)" & (x+3) '+ (y+5)°=x"+y* < y=_§x_g
A'(=3,5). Entdo, y>—§x—ﬂ.
5 5
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10. Mediatriz de [48]: \[x — (=& +[y - (=2)F =\/(x =0 +[y - (=3)] &> y=5x+5
Mediatriz de [BC]: \/(x—1)2+ (y+3)2=\/(x+2)2+ (y—1)2 = y=%x—§
D é o ponto de intersecdo das mediatrizes de [AB] e [BC].
3 5 45 45 55 45 55
=3x-2 =5 =2 | A >
XFS= X =g S X=—3p Y 5X< 34)+5 34" 09% ( 34 34)
M. ¢ (x—4"+y"=9
2 2
G:x +y =1
6 x'+(y-5)°<9
¢ (x+3)+ (y+2)2<4
12. Intersecdo comoeixo Ox: (2, 0); intersecdo comoeixo Oy: (0, 4)
Centro da circunferéncia: (% %) ouseja, (1,2) ; raio: V2 =17+(0-2=5
A equaco da circunferéncia é: (x —1)*+ (y — 2)°=5
13. Mediatriz de [AC]: y=—2

Mediatriz de [BC]: \/(x — 0+ (y+4)’ =/(x+5) + (y—1)’ & y=x+1

Seja D o centro da circunferéncia: {jfi'lzz—z = {ff:g Logo, D(—=3, —=2).

Raio: r=BD=\/(0+3) +(—4+2) =V13. Assim, (x+3) + (y+2)"=13.
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\ Propostas de resolucdo

BA. X +y >AAX+y' <9
18.2. (x+17+ (y=2)°<4A (y>3Vy<)
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11. a)A,B,EeF; C,D,GeH
b)A,D,EeH; B,C,FeG
¢)A,B,CeD; E,F,GeH

1.2. B(4,2,-1);D(-3,-3,-1);E(4,-3,5); F(4,2,5); 6(-3,2,5)

21. Ponto D 2.2. Ponto B, porexemplo 2.3. Ponto F
2.4. Ponto E, por exemplo 2.5. Ponto A 2.6. Ponto C, porexemplo
Pagina 83
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31 %+1=0 & k=—%, logo P<%, o,o)
32. 2-k=0 &> k=2, logo P(0, 0, 7)

41, K-9=0Ak-3=0 & (k=3Vk=—-3)Ak=3 & k=3
42. KK'-9=0 & k=—-3Vk=3

51. B(-3,3,4); D(2, -5, 4)

5.2. a) (0,0, 0)

b) (0, -5, 4)
o (2,0,4)

5.3. z=4
61. P(—4, -1, 1) E€3°octante

5

62 k=2<0A5-3%<0 & k<2AK>2 & ke]g,z[

2

7. a—3=%a(2—a) = a—3=a—% & =6 < a=V6 Va=-V6

Para a=V6: 0(2—\/5, \/E \/5—3) € 6.° octante.
Para a=-V6: O(2+\/€, -6, —\/3—3) € 8.° octante.
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10, AB=\(3-(=4)’ +(=2-57+(1-(=3))' =v4

12. ¢(0,0,-3), |ogoA_c=\/(3_o)2+(_z_o)2+(1_(_3))2=\/§

13. D(0,-2,1), logo BD=\/(—4— 0\ + (5—(=2)) +(=3 -1 =V81=9
24 A_C=\/3+5) +(—4—4) +(=1+1)" =128

AB’ +BC = \/12 = AB’ =64, logo AB=164=8
2.2. Todos tém a mesma cota, que é 7.

Pagina 85
—3+7 4+(-5) —2+o> . < 1 )
A 2, -3, —
31 ( T 5 I , ou seja > 1
-3+Xx 4+ -2+
32. 0= Yoo 3AZET%_ ) 5 x,=1Ay,—10A2,=6, logo D(1, —10, 6)

41. A€3°octante e BE5.° octante

—2+43 —347 5+(—1)> . (1 )
42. M , , , M2, 2,2
< 2 2 2 ou seja 2
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Propostas de resolugao @

O_MZ\/(%—O)2+(2—0)2+(2—0)2:@

2

43. C(0,y,0),yER"
AC=Va5 & \(=2- 0+ (=3 —y) +(5- 07 =va5 <> \a+9+6y+y+25=V45 <
2 -6+16 —4x1x(-7)
& Y+ —7=0 & y= 5 = y=1Vy=-7
Como y<0, y=—7, logo C(0, =7, 0).
51 AC=V(—2+6 +(0—3/+(2—6)"=Val; BC=1(0+6)"+(1—-3/+(5—6)" =41, logo [ABC] &isésceles.
52. A'(-2,0,2) e B(0,1,5). Seja M o ponto médio de [AB]: M<_22+0, 0;1, 2;5), ou seja, M<—1, % %)
2 2
MC=\/(—1+6)2+<%—3> +<%—6> = 72—5; AB=\(-2-00+(0 -1 +@2-5 =V
75
14 XA\/—
p =\/_ V2 _svat
[aBC] 2 2
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11. B(0,3,0); c(0,-3,0); D(3,-3,0);
E(3,3,5); G(0,-3,5); H(3, -3,5)
12. a) y=-3
b) x=3
) z=-2
13. a) y=3Az=5
b) x=3Az=5
) x=0Ay=-3
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21. a=V216=6
AB,-3,-3):B8(3,3,-3); C(=3,3,-3); D(=3, =3, —3);
E(3,-3,3);: F(3,3,3); 6(-3,3,3); H(-3,-3,3)
22. a)y=3
b) z=—3
23. a) x=—-3Az=3
b) y=—3Az=3A-3<x<3
2.4. a) Porexemplo, P(—3,1, 2)
b) Por exemplo, P(—1, =3, —3)
31 A_B=%=10; DB’ =10°+107. Logo, DB=1200=10V2 e %:%:5\6.“%: y=-5v2.
3.2. Seja M o ponto referido. V=800 <> 10°x OM =800 <> OM=8, logo M(0, 0, —8).
4. Seja M o ponto médio de [OC]. M(O, % 0). Equacéo do plano mediador de [OC]: y=%
5
42. a) x=2
a) x >
b) z=3
¢) V' é o ponto médio de [AC]. Logo, V(% % O). Seja P (x, y, z) pertencente ao plano mediador de [V'B].
2 2
BP=VP < \/(x—5)2+(y—3)2+(z—0)2=\/<x—g) +<y—%> +(z-0) <
2 2 22 25, 2 9 2 51
& X —10x+25+y —6y+9+7" =x —5x+7+y —3y+Z+z = —5x—3y=—? <& 10x+ 6y =51
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\ Propostas de resolucdo

Pagina 88

2 . 2 . .
51, RT=\/(1+1)2+(3+%> +(—2+2)2=—V265; ST=\/(—4+1)2+<2+%> +(—3+2)2=—“265. Como RT=ST, TE€a.

5.2. Seja P(x,y,2) €. RP=5P < \/(x =1+ (y=3)"+(@+2 =\/(x+4 + (y-2)’ +(z+3) &
S X =214y — by + 9+ + A2+ 4=X" +8Xx+16+) —dy+4+7°+67+9 < —10x -2y —2z=15 <&
& 10x+2y+2z=-15

5.3. 0 ponto de intersecdo de [RS] com o corresponde ao ponto médio de [RS].

. . (1-4 3+2 -2-3 . 35 5
A ’ : ’ ’ ’ s\ T %y Sy T+ -
ssim, 0 ponto e ( 2 2 2 > ou seja < 27 2>

54. Se y=2,10x+4+22=-15 & z=—5x—%. Para x= z=-—12. Assim, (% 2, —12>€a.

1
>
55. cNOx: 10x+2y+2z2=-15ANAy=0N7z=0 & x:—%/\y:O/\z:O—> <—% 0, 0)

N0y 10x+2y+22=—15AX=0AZ=0 y=—§/\x=0/\z=0—> (o, 5 0)

AN 0z: 10x+2y+27=—T5AX=0Ay=0 < z=—175/\x=0/\y=0—- (o, 0, —%)
61 (x—=2 "+ (y+4)°+(@+1'=9
62. AB=\(3-2+(0+4 + (=241 =v18; (x=3) + )+ (z+2)=18

6.3. Seja M o ponto médio de [AC] (centro da circunferéncia). M<3;1, 0;3, _22_2> , Ou seja, M<1, % —2)
2
AC=1V(3+10' +(0-3 +(=2+2)"=5 e, para r:%, (x—1)2+<y—%) +(z+2)2:%.

71.  Coordenadas do centro: (0,0, 0); r=4

7.2. Coordenadas do centro: (3,0, —4); r= 2V2
7.3. Coordenadas do centro: (—2,1,2); r=5

74. Coordenadas do centro: (3, =5, 0); r=2V3
8. (x+2)2+(y—3)2+(z+1)2=1

82 (x+2 +(y—3) +(z+1'=9

83. (x+2)°+(y—3)"+(@+1)'=4
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91. r=|-3-(-6)=3

(43 '+ (y+4) " +(z=2=9
9.2. r=|-4-2/=6

(x+3) '+ (y+4)+(z-2°"=36
9.3. r=[2-4|=2

(x+3)2+(y+4)2+(z—2)2=4

01 (x=3 +y" +(2+2'=9Ay=0Az=0 < X' —6x+9+4=9Ay=0Az=0

—(-6)+V (=6 —4x1x4

& X —6x+4=0Ay=0Az=0 < x= .

Ny=0Nz=0 &
& x=3+VEAy=0Az=0

Logo: A(3+v/5,0,0) e B(3-+/5,0,0).

A_B=\/(3+\/§—3+\/§)2=2\/§; r=’42—B=\/§; C(M, 0, o), ouseja, C(3, 0, 0)

2

(x—3)+y +7°=5
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Propostas de resolugao

©

10.2. x=3) ' +)°+(Z+2'=9Ax=0 < ' +(z+2)'=0AXx=0 < y=0Az+2=0Ax=0
Como o tnico ponto de intersecdo da superficie esférica com o plano yOz é o ponto de coordendas (0, 0, —2), a superficie
esférica € tangente ao plano coordenado yOz .

ML x=-2+4 & x=2
X=—-2-4 & x=-6

1.2, y=1+4 & y=5
y=1-4 & y=-3

2. r=|-2-(=1)|=1
(x+2)2+(y—4)2+(z+3)2<1

12.2. r=4-2|=2
(x+2)+(y—4)+(@z+3)’°<4

123.r=|-3-(-6)|=3
(x+2)2+(y—4)2+(z+3)2<9

Unidade 6
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11. a) Por exemplo, E
b) DC
Q) ﬁ
d) E8

12. a) |7’=2"+2" & |7]l=V8
b) [Vl =2
q [lwl=3
oIl =4+2 o & -v20 < lawl-2v5

21. a) Por exemplo, a—z
b) Por exemplo, B_C"

) ﬁf
d) Por exemplo, G_C>

22. a) |7 =1+1" & ||7l=V2
b) (W]l =2
9 |26 =3+7 < [pél=vio

— 2 — —2 — 2 — 2 2 2 —
o 187l =2+2 = I3l =vs: |81 = aH] +7 = 6] = (v8) +1= |6l =9 = B[ =3
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31. Falsa

3.2. Verdadeira

3.3. Falsa

3.4. Falsa

3.5. Verdadeira

3.6. Verdadeira

4. Opcdo (D)

5. C+w=6

52. C+(-1)=8

53. H+(=V)=L
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