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Propostas de resolugao

©

10.2. x=3) ' +)°+(Z+2'=9Ax=0 < ' +(z+2)'=0AXx=0 < y=0Az+2=0Ax=0
Como o tnico ponto de intersecdo da superficie esférica com o plano yOz é o ponto de coordendas (0, 0, —2), a superficie
esférica € tangente ao plano coordenado yOz .

ML x=-2+4 & x=2
X=—-2-4 & x=-6

1.2, y=1+4 & y=5
y=1-4 & y=-3

2. r=|-2-(=1)|=1
(x+2)2+(y—4)2+(z+3)2<1

12.2. r=4-2|=2
(x+2)+(y—4)+(@z+3)’°<4

123.r=|-3-(-6)|=3
(x+2)2+(y—4)2+(z+3)2<9

Unidade 6
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11. a) Por exemplo, E
b) DC
Q) ﬁ
d) E8

12. a) |7’=2"+2" & |7]l=V8
b) [Vl =2
q [lwl=3
oIl =4+2 o & -v20 < lawl-2v5

21. a) Por exemplo, a—z
b) Por exemplo, B_C"

) ﬁf
d) Por exemplo, G_C>

22. a) |7 =1+1" & ||7l=V2
b) (W]l =2
9 |26 =3+7 < [pél=vio

— 2 — —2 — 2 — 2 2 2 —
o 187l =2+2 = I3l =vs: |81 = aH] +7 = 6] = (v8) +1= |6l =9 = B[ =3
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31. Falsa

3.2. Verdadeira

3.3. Falsa

3.4. Falsa

3.5. Verdadeira

3.6. Verdadeira

4. Opcdo (D)

5. C+w=6

52. C+(-1)=8

53. H+(=V)=L

37
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\ Propostas de resolucdo

5.4.

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

7.

7.2

Opcao (B)
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8.

8.2.

91.

9.2.

9.3.

10.

1.

a) E+V=D

b) B+ (-0)=A

QA+ (=V)=F

Aimagem de C pela reflexdo de eixo AD é B e B+U=E.
a) (H=-7)+v=1+v=cC

b) (C=V)+U=I+U=H

a) J+V=D

b) B—U=C

Opcdo (A)

Por exemplo:

b

(A+7) =V=8

M H

T
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11
13.
24.

2.2,
2.3.
24.
2.5.
2.6.

27

2.8.

38

DE 1.2.
.

DB 14.
AB +GL=AB +BG=AG
BD—S/=BD+1IS=8D+DN =8N

—_ s - — — — —
JE+RT=TO +RT =RT +T0 =RO

H +PS=ST+PS=PS+ST=PT

—_— S — —> —

KC + JT = KC + CM = kKM

—_— = — — — —  —

ND — QL =ND +LQ =ND + DI = NI
(FL+omM)—RT=(FL+1H)+TR=FH + HF = FF

DI —(MH +28)=Df = (MH+HI) =D —Mi =DI + M =DM
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=

34
3.2.
3.3.
4.
4.2
4.3.
5.

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

6.8.

7.

7.2

w
—W+T =BF + FE=BE
AB + BC + CD + DE + EF + FA
=A§+é&+éB—A§—éE—éB
=(A§—AT’5’)+(BT:—BZ‘)+(CB—CD)=6+6+3=

I-T0 =N
F+FP =P
R—IR=1J
0-DS =8
B+3 B_C"=E
E+2HL =M
1165 =c
J+3ET=0
a) _T =B
o —27 =HB
e) %Tf:BT:

5-_ 3

9 —27=6

w

2l _2 1= 22w a_
3 Hs“”‘s”“” 3 %372

I I T
9 H_zum_z‘”””‘2><3

o |7-7l=]7+(=v)| =86 =5
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b) 2V = HD
d) —37 =BH
f) —27 =AF

—

2
vV =H

1
h =
)2

b) -3V =]-3|| V] =3x2=6
d) [|7+71 = lacll =1

f) ||-7+2v = |8 + Aol| = | mall = 7

8.
8.2.
8.3.

91.

9.2.

5—>
e) —~u =AF
) U

—

AE = — 20, entdo: IIAT_rll=||_zv||=z||v||=zx2—

k=2
|
<!
I
=

W=

K=
<!
I
31

WIN wlo
<!

]

3l

—-
R

39
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\ Propostas de resolucdo

- — g
101. v+ v =JD (por exemplo)
10.2. M+2V =1
103. C—2U=K
10.4. V— U= HD + DI = HI (por exemplo)
105. P+ (ON +v) =P+ (PO +00) =P+ PO =0
106. L +T=J +16 =16 (por exemplo)

— ) —_— — —

107. 6+ (1 +v)=6+(GH+HD) =6+ 6D =D
10.8. % KC—T=KF —TG=0—-1U=0=KK (por exemplo)
109. N+2 (V+7) =N+2(J7+1D) =N+2JD =N+ ND =D
1010.8+ (= 20+ kM) =B+ (CK + KM ) =B+ CM =B+ BJ =J

. AfAz—%;Ez - <3A§> T

2\3 3
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1. T=37+(=1)7, logo 7(3, —1)

12. V==27+07, logo V(~2, 0)

13. w=17+37, logo w(1, 3)

14. t=-27+(=3)7, logo (=2, —3)

15. G=07+(=3)7, logo @(0, —3)

16. b=(-4)7+17, logo w(~4,1)
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21. ¢ 22. W 23. @ d 25. b 26.

31 T=17+(=1)7+0k;7(1,=1,0)

32, V=—17+0j+1k:7(=1,0,1)

4 G=—37+j—k b=27-3k C=—T7-3]+k d=27 -3 e=3i—j+k
(-1,-3,1) (=3,1,-1) 0,2,-3) (3,-1,1 (2,-3,0)

51. AB(0,1, —3)
52. AE(=3,1,0)
53. BE(-3,0,3)
54. DA(3,-2,1)
Pagina 98

11. 2U0=2(-2,3)=(-4,6)

1.2 V—w=(0,-4)-02,-4)=(0-2,-4+4)=(-2,0)

13. V+t=(0,-4)+(5,0=0+5, —4+0)=(5, —4)

14. %v‘v’+t=%(2,—4)+(5,0)=(1,—2)+(5,0)=(6,—2)
1

1.5. —V+w=

16. 3U+w=3(-2,3)+(2,-4)=(-6,9)+(2, —4)=(-4,5)

40
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Propostas de resolugao J

24. W:-%(—z,z,—4)+(—2,3,1):(1,—1,2)+(—2,3,1)=(—1,2,3)

2.2, ?=2T1’—V+27=2(—2,3, )—(=2,2,-4)+(2,0,0)=(-4,6,2)—(=2,2,-4)+(2,0,0)=
=(-2,4,6)+(2,0,0)=(0,4,6)

3. Opcdo (D)
(8,-12)=-4(-2,3)
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4.  Pretende-se mostrar que, sendo ¢ (—5,5,2) e V(=2;2:08), JAER: V=AU
V=AU & (-2;2;08)=4(-5,5,2) <& (-2;2;08)=(=51,51,21) &

& (54 =2 & =04
2.=08 A=04

U e V sdo colineares, atendendo a que V'=0,41/.

514. Se U e V fossem colineares, entdo existiria um k € R, tal que ku'=V.
—6k=—2 /\%k=1 A—2k=a & k=%/\k=§/\k=—% (Impossivel)

5.2. a) —6k=—2 < k=%

1,31

3 2 2

Se b# % , por exemplo, b=5, 0s vetores sao ndo colineares.
b) Se b= % , 0s vetores s&o colineares, pois %U= w.

6. U(1,3)eVv(-2,
T+v=0,3)+(-2,1)=(-1,4)
W e U+ V sdo colineares, pelo que: w=k (=1, 4) = (—k, 4k)
Sabe-se que —k+4k=6, logo k=2.
Assim, w(-2, 8).
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1. a) PT=T—P=(2,-5)—(=2,7)=(4, —12)
b) RT=T—R=(2,—5)—(—4,0)=(6, —5)
Q PR=R—P=(=4,0)—(=2,7)=(=2, =7)
V_PR=(3,1)-(=2,-7)=(5,8)
d) TR=R—T=(-4,0)—(2, =5)=(=6, 5)
W=2(=1,2)=(=2, 4)
L, =
20+ TR=(-2,4)+(-6,5)=(-8,9)
21. Seja A(x,0). PA=A—P=(x,0)—(=2,3)=(x+2, —3), peloque: X+2=4 A —3=—3 &> x=2
O ponto A tem coordenadas (2, 0).
2.2. Seja B(0,y). F%=B—P=(O,y)—(—2,3)=(2,y—3), peloque: 2=2Ay—3=1¢& y=4
0 ponto B tem coordenadas (0, 4).
Seja C(x,y). PC=C—P=(x+2,y—3)
Como (x+2,y—3)=(~1,5), conclui-se que C(-3, 8).

n
w

41
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Pagina 101
3. AF=F—A=(-2,-2, 5) (=2,-2,0)=(0,0,5)

a. C=B+AB=(5, —1)+< %)
7
2

g
oy

D=A+AD=(-2, 1)+< )

5. BC=C—-B=(2,0,-1);

P+BC=(0,1,10+(2,0,-1)=(2,1,0)=A
6. C:M+W:(2,%>+(2—3,% ) (1,3)

S=A+%A_(f=(—5, o)+1(1+5,3—o)=(—3,1)

SM=M—S= ( ) (=3,1)= (5 —5>
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1. |7l=V(=2"+7=V5
12. |7]=V3+(2'=vB
13. AB=B—A=(1, —3)
6l -y 97 - vio
21, ||Pal =3 Adistanciade 4 (2, —1) aoeixo Oy ¢ 2. Entdo: [|Pall >2 e V3 <2
22. |4Pll=2.P(0,y) e AP=P—A=(0—2,y+1).
4Pl =2 = V(2P + (y+1)=2 & 4+ (y+1)°=4 & y=-1.
Solucdo: P(0, —1)
23. [|4P]=vB. P(0,y) e AP=P—A=(0-2,y+1).

[Pl =v8 & V(=2 + (y+1)7=V8 < 4+ (y+1)'=8 < (y+1)'=4 &

& y+H1=2V y+1=-2 & y=1Vy=-3.
Solucdes: P(0,1) e (0, —3)

Pdagina 103
31. w=ku, k>0¢e | v‘v’||=||kﬂ’||=|k| | Zll=2. como || 7]l =V(=3)+4*=5, tem-se: |k| x5=2
2 o 25 2 6 8
k 2 k k=2\/ k=<% Assim, w=2U=%(-3,4)=
k| x5=2 < |k = <: c g - Assim, W= U 5(3)<55>

3.2. w=kV, k<0 e ||W||=||k7||=|k| | V]|=v10. Como || V]|=V2*+7 =5, tem-se: k| x V5 =10
k| xV5=V10 & |kl=V2 < k=—V2Vk=V2. Assim, W=—V2V=-V2(2,1)=(-2v2,-v2) .

41. a) A(1,-1,0)
b) B(1,1, =1)
o C(0,1,1)

42. a) AB=B—-A=(0,2, —1)
a8l =/0* + 22+ (=1’ =5

b) AC=C—A=(=1,2,1)
lacll =v/(=1y+ 2+ =V6

Q BC=C-B=(=1,0,2)

lecll=vi-v'+0"+2"=v5

42
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5. M(%, ‘22+2)=(3, 0) e AM=M—A=(5, —1)
||AE||=§||AW1||, ou seja, |A7§||=§x/25+ =2—”326.
20 ~ 2 10 2 4 1
G=A+2AM. Entdo: G=(=2,1)+2(5, - )=(-2, )+ (2, -2)=(2 1
3AM - Entdo: 6=(=2, 1)+ 3 )()(3 3)(33)
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11. a) (8,—1)=(4,1)+k<3,—%> = (8,—1)=<4+3k,1—%k> =
& 4+3k=8A1-k=—-1¢> k=2 ak=2
2 3 3
k=2
3
_ 3 _ 3 _ 3, _ 2 2, 2
b) (2,2)=(4, ) +k(3,~7) & 2.2)=(4+3K1-Tk) & 4+H=2A1-"k=2 & k=—ZNk=-% k=1
12. (—1,3):(4,1)+k<3,—%) PEN (—1,3)=<4+3k,1—%k>
& 4+3k=—-1N 1—%k=3 = k:—g/\k:—% — Impossivel, logo o ponto D ndo pertencea r.
21 (4,9)=(=1,2)+k(3,1) & (4,y) =(=143k, 24K & —1+3k=4A2+k=y & k=g/\y=g
0 ponto é o de coordenadas (4, g) .
22. (x,0)=(=1,2)+k(3,1) & (x,0)=(=1+3k, 2+k) & —143k=xA2+k=0 <& x=—TAk==2
0 ponto é o de coordenadas (=7, 0).
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3. A(x,0) eB(0,y). Ospontos A e B pertencem areta r, pelo que:
(x,0=(-1,2)+k(2,2) & —142k=x N242k=0 <& x=-3Ak=—1, logo A(=3,0).
(0,y)=(=1,2)+k(2,2) € —1+2k=0 A2+2k=y k=%/\yz3 ,logo B(0,3).
3 3\ (3 3 ) . , ,
M<_§' 5) e OM=M-0= (—5, §>' Uma equacado vetorial da reta OM é, por exemplo:
(x,y)=(0, O)+k(—§, §>,k€IR, ou seja, (x,y)=k(—§, §),keIR
2 2 2 2
41. Por exemplo, TEf=(3, -2,-7)
4.2. Por exemplo: P=A+kA§, k€R, ouseja, (x,y,2)=(-1,2,3)+k(3,-2,-7),kER
51. Porexemplo: (x,y,z)=01,-2,-10)+k(@3,-1,1),kER
5.2. As coordenadas de qualquer ponto do plano x0z s&o dotipo (x, 0, z2).
(x,0,2=(2,1,0+k(3,-1,1) & (x,0,2)=02+3k,1—k, 0+k) &
& x=243kAN0=1—kAz=k & x=5Ak=1Az=1, logo as coordenadas do ponto sdo (5, 0, 1).
6. M<0”2“2, ‘32“, 4;4>=(1, ~1,4), logo BM=M—B=(=3,2,4).

Uma equacdo vetorial dareta BM é: (x,y,z)=(4,-3,0)+k(=3,2,4), kER
As coordenadas do ponto T sdo do tipo (x, y, 3) .
(x,y,3)=(4,-3,0+k(-3,2,4) &

& 4-3k=x A—3+2k=yA 0+4k=3 &

3 7 3
k==AXx=>-Ay=-=
= 4 X 4 y )
3
4 2

43
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11.  Declive: _T3= —3; ponto de coordenadas (3, — 4)

1.2. Declive: g= 2; ponto de coordenadas (0, —5)

1.3. Declive: %: (=2)= —%; ponto de coordenadas (—1, %)

21.  Por exemplo:
Ponto: (0, —3); vetor diretor da reta: (1, 2)

2.2. Por exemplo:
Ponto: (0, 7); vetor diretor da reta: (1, —5)
2.3. Por exemplo:

Ponto: (O, %) ; vetor diretor da reta: (1, —%)

3. (x,y)=(0,2)+k(1,-4), kER

3.2, m=i2=—2 , logo a equacdo é dotipo y=—2x+b.
0 ponto de coordenadas (1, 3) pertence areta s.
Entdo, as coordenadas (1, 3) satisfazem a equacdo y=—2x+b, peloque: 3=—2x14+b < b=5
Assim,y=—-2x+5.
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4. Opcao (B)

5.1. Uma equacdo da reta que passa na origem é do tipo y=mx.
Como retas paralelas tém igual declive, a resposta é y=x.

5.2. Oponto C éaintersecdo das retas AC e BC.

O declive dareta BC ¢é —% e um ponto da reta BC &, por exemplo, o ponto de coordenadas (1, 3). Como a equacdo da reta BC

¢ do tipo y=—%x+b, entdo: 3=—%+b & b=%. Logo, a equacdo da reta BC é: y=—%x+1

2
SIS reaes {y=x+5 {y=x+5 - {y=4
y=—%x+% y=—x+7 2+10=—x+7 x=—1 =1

0 vértice C tem coordenadas (—1, 4).
64. Oponto D tem coordenadas (0, 2) e aordenada doponto A é 0. 0= —§x+2 & 0=-2x+6 < x=3, logo o ponto
A tem coordenadas (3, 0) .
C=B+AD, logo C=(8,3)+(~3,2)=(5,5).
A(3,0), c(5,5) e D(0, 2)
6.2. AC=C—A=(2,5)
A equacao vetorial da reta AC é da forma P=A +kAC . kKER, ou seja: (x,y)=(3,0)+k(2,5),kER

7. y=mx+%. 0 ponto de interse¢do com Ox tem ordenada 0, logo: 0=mx+% = mx=—% = x=—i2
m

a4



