PropesEs e rEseluse

Avalia+

Trigonometria

Autoavaliacao 1
Pagina 2

1. sin26°=% &> BD=65in26°; AZ‘B=180°—26°—118°=36°

3= e =B oo BSNEE
BC sin36° sin36°

ou seja, BC~ 45

2. (C)F
1935:360 =5,375; 1935 — 5x 360 =135, logo 1935°=5x360°+135°.
360:8=45 e 135:45=3, ouseja, 1935°=5x360°+ 3 x 45°.

3. (A)65
1rad — rcm

54—nrad—255cm. Logo, r=255:57n, ou seja, r~65cm.

4. (D)(cosor, sin(—c))

As coordenadas do ponto B podem ser representadas por (coscr, —sinox) e sin(—ca) =—sino.
5. (B)2.° quadrante

Como kE€]-1, 0[ e cosB=k, entdo B € 2.°quadrante ou 3 € 3.° quadrante .

Como tanf3 <0, entdo S € 2.° quadrante .
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o airo10e) — o209 < (1R0° 2. 20°)) — R R
6. A(cos210°, sin210°) = A (cos (180° +30°), sin (180° +30°)) = A (—cos30°, —sin30°) = A -y
B(cos30°, sin30°) =B (? %) e (1, tan30°)=C<‘I, ?)
- e 3 T 3n . x o
7 sm(n—a)—sma—g. Como o € 5 sina>0, entdo o € 2.° quadrante .
3\’ 16 4
Pela formula fundamental da trigonometria: <—) +cosa=1 < oS’ a=—2 < coso=——
5 25 ae2’a 5

3
- _ 5 3 _ _4 _ 3 ..
Assim, tana——4——z. Como cos(1t+0¢)——cosoc—g e tan(—a)——tana—z, entdo:

5cos(n+oc)—4tan(—a)=5x%—4x%=4—3=1

Vs

8. Apgrs = PQx QR . Aordenada do ponto P é igual a ordenada do ponto S, pelo que PQ=sina= 3

QR=0R—0Q=1-cosc. Pela formula fundamental da trigonometria:

2
<?> teosa=1 & cosza=1—g Pt cosza=%a§u>ocosa=§. Entdo, ﬁ=1—%=%.
. Vs 1 Vs
ASSlm, A[PORS]:TXEZT.

8.2. Ajpoeg=PQ@x QR =sinarx (1 - cos ) = sinex — sino cos o
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\ Propostas de resolucao

Funcoes trigonométricas
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1. (© [o , %]

D= [E 2_71:] , entdo cosx toma valores do intervalo [—% 0] .

NPA

2' 3
1 1,11 1 1 1 : >
——<sx<0 & ——+-<=-+cosx<0+- & 0K<—+cosx<— 1 10 1 X
2 2 22 2 2 2 -
. ' 1
A D,= = .
ssim, D;= |0, 2] -1
()
2. Seja x. aabcissa doponto C. Entdo, Appg= > , sendo AB= f(%t) —-g (%E
51 ) (57:) . < n) ' (n) 1.5
fl=—)=24+sin|{=—=)=2+sin|{n—=|=2+sin|Z)=2+-==
( 6 ) 6 6 6 2 2
g(%t) =1+ cos <§+%> =1+ cos (%) =1+ cos (%t) =1+ cos <n+§) =1-cos (g) =1 —%=%
Sabe-se que a funcdo seno atinge o maximo nos pontos de abcissa §+ 2kn, kEZ.
5-3)=(5-3) 3
Neste caso, k=0, tendo-se xc=E e Appg= = =T
2 2 2 3
3. (O)f(x)=—-2+2sin (g)
Nas op¢des (A) e (D), © ndo é zero da funcdo. Estas opgdes sdo rejeitadas.
Na opcdo (B), o contradominio é [-2, 0]. Esta opcéo é rejeitada.
Pagina 5
4. (D)f énegativa em ]—% 0[. 5 5
Por observagdo da representacdo grafica, f € positiva em ]—n, —%[ eem ]0, %[
e é negativa em ] —g , 0 [ ; afungdo f tem exatamente um zero e ndo € crescente nem decrescente. -7 —% 0 % X
BP+0A) — e _ — ; ;
5. Aouws =% x AP . Como P(cosx, sinx), entdo BP=2cosx, OA=cosx e AP=sinx. : :
A[OAPB]=MX sinxzmx sinx=§sinx CosXx
2 2 2
6.1. Prevé-se que a temperatura minima registada para esse dia seja 6.2. T(x)=35. Tem-se: x,~ 1,79 V x,~ 18,21

23°C e atemperatura maxima seja 37°C.
37-23=14
Assim, a previsao para a amplitude térmica é 14 °C.

1821h =179 h~6h

5

— .

£2(x)=3 1179 35 ) 2128 )
)=25 ’/}_’.1.;9,_5} [13.21‘4\,'

- f1lx)=320+7 cnn(l' [x—-11]|
113 !
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Propostas de resolucao J

Declive e inclinacao de uma reta. Produto escalar

Autoavaliacao 1
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11

1.2

34.

(B) 60°
SPO=30° e OPS=90°
Entdo, a inclinacdo da reta PQ é:180° — 90° — 30° =60°

PQ L QR, entdo my,= -1 comoa inclinacdo da reta PQ é 60°, entdo: my,=1tan60°=1/3

1 V3 V3

N
0R:y=—§x+2\/§

Assim, mg,=—

(8)—18

—_— — — [— — —_ — — — — —
A8 -MN =AB - (WA +AN) =728 - WA + 2B - AN = |18 x | M4 1| x cos180° =6 x 3 x (~1) = —18
0

(D) DE - DF =0
Opcdo (A): Como 0° < (A_C’A ﬁ) <90°, entdo AC - AB >0.
Opcdo (B): Como (ﬁ , ﬁ:!) =180°, entdo AB - FE <0.

. —_— " — ° . — —
Opcao (C): Como (EA , EF) =90, entao FA - EF =0.
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0 ponto de coordenadas (6, 0) pertencea QR, entdo: 0= -3 X6+b < b=2V3

3.2,

3.3.

0 tridngulo [ABC] é retanguloem C(x, x, 0).
CA-CB=0
CA=A-C=(5-x,1-x,0)e CB=B—C=(1—x, 4—x, 0)

MEVI121-4%x2x%x9

CA-CB=0 ¢ B-x)1-0)+0-x)(4-x)=0 < 2~ 1x+9=0 & x= ™

Como C tem coordenadas inteiras, C(1, 1, 0).
E(5,1,6) e F(1,4,6); AF=F—A=(~4,3,6) e BE=E—B=(4, -3, 6)
AF -BE=(=4,3,6)-(4, =3, 6)=—16—9+36=11

47 =v/(—af + F+ 6> = Vo1 e IIBEl =42+ (=3) + 62 = /61

il

V1 x V61

(B) Apenas a afirmacdo Il é verdadeira.

& cos (aF . BE) =%; (aF” BE) =cos”<ﬂ) ~ 80°

cos (AF?BE) =‘cos(A_F’TE:!)|= 61

. 1 . . ~ 4 s
Declive da reta r: m,=—5; declivedareta s: my=—2. Como m,#m,, aafirmacao | € falsa.

Como m,= —%, ainclinacdo é do 2.° quadrante e tem amplitude [tanf1 (—%)] +180° . Assim, Il é falsa.

m[=—l = m,=—L1 < m,=2. Umaequacdodareta t édotipo y=2x+b.

2
0 ponto de coordenadas (2, 1) pertenceareta t. Entdo: 1=2x2+b < b=-3

mf

Assim, t: y=2x — 3, sendo a afirmacdo lll verdadeira.

0P=P-0=(4,b,-2)—-(0,0,0)=(4, b, -2)
0P LV & OP-V=0 < (4, b, -2)-(2,1,3)=0 < 8+b—6=0 < b=-2

<:>x=1\/x=%



//

\ Propostas de resolucao

Equacoes cartesianas de planos no espaco

Autoavaliacao 2
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1.

12.

(&)@, 1, -1
[AF1/1[BG], logo os vetores AF e BG sdo colineares, isto é: Ik 0 : AF =kBG

BG=6-B8=(0, -2, 2)
0,1, =1)=k(0, =2,2) & 0=0 A 1=-2k A —1=2k & k=—% A k=—%
Verdadeiro

Entdo, (0, 1, —1)=—%£.

BG LEFG e B_G>=G—B=(O, —2, 2), ento o plano EFG é definido pela equacdo: —2y+2z+d =0
Como G(—=2, 0, 5)EEFG, entdo —2x0+2x5+d=0 < d=-10.
Assim, EFG: —2y+2z—-10=0.

2. (Aaep
Sejam 7i,,, Ty, Tiy € Ty vetores normais aos planos o, 8, 6 e &, respetivamente.
Os planos sdo perpendiculares se 0s seus vetores normais forem perpendiculares.
Como 7, - mz=(2, =1, =2)-(1, 0, 1)=2+0-2=0, entdo r L .
— - (1 1 .
3. 7m,(1,1, =2) e 7 > Ty 1). Seja k#0.
_ 1 1 _k _ k _ _ _ _ .
a,1, —2)—k<5, -5 1) = 1—5 A 1——5 AN =2=k & 2=k AN =2=k N —2=k—> Impossivel
Assim, o e B ndo sdo paralelos. A afirmacdo é falsa.
3.2, @(% —%, 1) - 7(=1, 3, 1) éum vetor diretor de r.
(1 Kk ok _ _ _ _ .
(-1,3,1)=k > Ty 1) & —1—5 A 3——5 ANl=k & —2=k AN —6=k A 1=k — Impossivel
Areta r ndo é perpendicular ao plano . A afirmacdo é falsa.
33.7,(1,1, =2) e 7(=1,3,1;(=1,3,1)-(1,1, =2)==143-2=0
Assim, 7-71,=0 & T/la, ouseja, areta r é paralelaao plano o .
(3, -4, -2)€Ere3—-4-2x(-2)=3 & 3=3. logo, (3, —4, —2) E or. Assim, r estd contidaem o . A afirmacdo é verdadeira.
Pdagina 9
34.r:(x,y,2)=3, -4, -2)+k(-1,3,1) < (x,y,2)=@—k, —4+3k, —2+k), kKER
Seja P o ponto de intersecdo de r com o plano 3. Se PEr, as coordenadas sdo do tipo
(3—k, —4+3k, —2+k). Oplano B é definido pela equacdo: %—%+z=0 & x—y+2z=0
Como PEB, tem-se: 3 —k+4—3k—4+2k=0 < k=%
. . 3 3 3\_(3 1 1 L .
Entdo, as coordenadas do ponto P sdo: 3—5, —4+3><§, _2+5 =33 3) A afirmacao € verdadeira.
41. (x,y,2)=(5,3,0)+k(-7,5, =5), kER
42.F(0,0,z) e G(5, 3, z;) . Ospontos F e G pertencem ao plano CFG .

—7x0+5%x0—-52+70=0 & z.=14. Entdo, F(0, 0, 14).
—7x5+5x3—-52,+70=0 & z,=10. Entdo, G(5, 3, 10).

F6=1/(5-0)+(3—0) + (10— 14 =50 ~ 71
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Propostas de resolucao J

43. o: —7x+5y—5z+d=0. Oponto A tem coordenadas (5, 3, 0).

—7x5+5%x3+0+d=0 < d=20. Entdo, uma equacdo do plano o é: —7x+5y —5z+20=0

Seja P um ponto do plano o, tal que PB L or. Um vetor diretor de PB é 7#,(1, 1, 1).

Entdo: PB: (x,y, z)=(4,1,3)+k(1,1,1), kKER, ouseja, (x, y, z)=(4+k, 1+k, 3+k), kKER

As coordenadas de P sdodotipo (4+k, 1+k, 3+k).

Como PEa, entdo 4+k+1+k+3+k=2 & 3k=—6 < k=-2.logo: P(4-2,1-2,3-2)=P(2, -1,1)

Adistanciade B a o & PB=1/(4—2)'+(1+ 1)+ (3 -1 =V12

Autoavaliacao 1
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1.

(8)2
A={A, 1,0 eB={A, 1, U}. ANB={A, I}, entdo #(ANB)=2.

. . 10 N 26
Do conjunto de 10 algarismos, escolher quatro: ~"C,. Das 26 letras, escolher trés: “°C; .
Os sete elementos podem permutar entre si: 7!. Ao nimero de possiveis passwords deve ser retirada a atual.

0 namero de possibilidades de substituicdo € dado por: 1°C4 X 26(:3 X7 =1
(C) 480

Se ndo houvesse restrigoes, existiriam seis cadeiras para seis amigos: 6!
Se a Mariana e a Margarida ficassem juntas: 2! x 5!

0 nimero de maneiras diferentes para que as gémeas nao fiquem juntas é: 6! —2! x 5! =480

Pagina 11

a.

(B) 256
Se o nimero € impar, entdo o algarismo das unidades ¢ 3. O nimero tem exatamente dois 3, entdo o segundo 3 ocupard uma das quatro posicdes
restantes. Existem quatro algarismos possiveis para cada uma das restantes trés posicoes: 4A3 .

Assim, o numero de possibilidades nas condicoes pedidas € dado por: 1% 4 X 4A'3 =4x4’=256

A piramide tem 7 vértices e 12 arestas.
Numero de retas que € possivel definir por pares de vértices da piramide: 7C2

0 nimero de retas definidas por quaisquer dois vértices da piramide e que ndo contém arestas é: 7C2 -12=9

O ndmero € inferior a 30 mil, logo o algarismo das dezenas de milharé 1 ou 2.
Se for 1, o algarismo das unidades tem trés possibilidades (3 ou 5 ou 7) e, no total, tem-se: 6A3 x3
Se for 2, o algarismo das unidades tem quatro possibilidades (1 ou 3 ou 5 ou 7) e, no total, tem-se: 6A3><4

Assim, o nimero pedido € dado por: 6A3 X3+ 6A3 x4 =840

Ndmero de maneiras diferentes de fazer a distribuicdo das garrafas: 8C3 X 5A2 =1120

Sucessoes. Progressoes aritméticas e geométricas

Autoavaliacao 1
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.d

(C) 13 ndo é termo da sucessao
Se n éimpar: 2n+1=13 < n=6, oque é impossivel.

Se n épar: 3n=13 & n=g, 0 que é impossivel.

Logo, 13 ndo é termo da sucessdo.
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\ Propostas de resolucao

2. Asucessdo (u,) écrescente, pois 21 —1>0, VnE€IN{0} . Arepresentacdo B é a linica que pode corresponder a uma sucessao crescente.
As representacdes A e C ndo correspondem a sucessdes crescentes.
3. Uy=2u3—3 < 1027=2u3—3 & uz3=515 € Up=2uy—3 & U=2x%x1027 -3 & u,y=2051
Uy — Ug = 2051 — 515 =1536
40, u,=u+(12-8)r < 89=61+4r & r=7
Sabe-se que: iy, = Uy, +(20 = 12)r & U,,=89+8 X7 & 1y, =145
4.2 uy=u+7r & 61=u,+49 & uy=12
A soma dos 12 primeiros termos é: S, = -2 x 12 = (12 + 89) x 6 = 606
Pagina 13
5.1. Depois da primeira, cada fila tem mais dois fosforos do que a fila anterior.
Seja (u,) asucessdoem que u, representa o nimero de fésforos da fila de ordem n, sendo u,=3+(n—1)2, ouseja, u,=2n+1.
Uyy=2%25+1=51
Para construir a 25.% fila, sdo necessarios 51 fésforos.
5.2. Numero total de fésforos: 6 x 80 =480
521=U1‘;U21 %21 =3F2X20+1 o1 _ 403
Nao é possivel fazer a construcdo com 21 filas. O nimero de fésforos necessario para essa construgdo é superior ao nimero de fésforos das seis
caixas.
6.1. Seja (v,) asucessdo em que os 24 primeiros termos correspondem aos valores das prestacdes.
v, =500 x1,04""", logo: v, =500 x 1,04 =1232,36, ou seja, 1232,36 € .
6.2. S,, =500 x %: 19541,30, ou seja, 19 541,30 €.
7. Seja (u,) aprogressdo geométrica. Sabe-se que u;=7 earazdo r é 0].

510

1-01

, . 1-0_70
Como 01" tend 0, entio: S=7x1—2=19
0omo endae para entao 0,9 9

Autoavaliacao 1
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1. (C)-2
0 gréfico de g obtém-se aplicando uma translacéo de vetor ¥ (0, d) ao grafico da funcdo f.
ylk
l-- 2
0 x
2L 1

21.

0 ponto de coordenadas (0, 1) pertence ao gréfico de f, logo: a x 0'+bx0+e=1 < e=1
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2.2. Quando x — —oo, f(x) — — oo e, quando x — 400, f(x) — —oo, logo a<0.

Considerando a fungdo do tipo y= ax’+bx’, tem-se que os zeros sdo dados por:

ax'+6x°=0 < X*(ax+b)=0 & x=0 V xz—g

Por observagdo da representacdo grafica ao lado, a fungdo tem dois zeros, um igual a zero

e outro com sinal negativo. Sendo a <0, tem-se: —% <0 A a<0. Logo, b<O0.

3. (C)—4x+2
X —ax’+0x+2 | X —2x
—x’ 42 x=2
—2x" +0x+2
' —4x

—4x+2

4. P(X)=a(x+1)(x-3)
P2)=6 < a(2+1)(2-3) =6 < 30=6 < a=2.
Assim, P(0)=2(0+1)(0 =3\’ =2x1x9=18.
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y

i

: 1
—FToN ®

B 2 B _—1EVI-4x(=1)x2 B B
5. AX)=0 & —x"+x+2=0 & x= T & x=—-1V x=2

B(x)=0 < X’ —4x’+5x-2=0 & (x-2)(x’=2x+1)=0 &

& x=2 VX —2x+1=0 & x=2 V (x=1)'=0 & x=2 V x=1
Bx)>0 < xe{1}U[2, +0o[

( X — o0 1 2 +00)
x—-2 - - - 0 +
x*—2x+1 + 0 + + +

L Bk - 0 - 0 + )

61. f(x)=a(x—0)(x—4)

Como B pertence ao gréfico de f, entdo: f(1)=3 < a(1-0)(1-4)=3 & —30=3 & a=-1

Assim, f(x)=—(x— 0)(x —4)=—x(x —4) = —x" + 4x.
6.2. Afuncdo f admite um maximo no vértice, V, da parabola.

f(2)=—2"+4x2=4, entdo P=V, sendo V o ponto de coordenadas (2, 4).

O ponto S tem a mesma abcissa de P e pertence ao gréfico de g, entdo: g(2)=—2+4=2

S(2,2); Aporg =RSxSP=2x(4—2)=2x2=4

6.3.a) P(x, —x"+4x) e S(x, —x+4)

Apors=RS X SP=x x[-x* +4x — (=x+4)] =x (—x" + 4x+x — 4) = —x’ + 5x" — 4x

b) x~29
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1. (O, +o00[
Dry=D,ND,=RNR =R e (f+g)(x)=f(x) +g(x) = —2x +2+2x" =2 =2x" - 2x
1

(f+9)(0)=0 & 2" = 2x=0Ax>0 & 2x(x—1)=0 A x>0 < (x=0 V x=1)Ax>0
(f+9)(x)>0 & x€N, +oo]
2. Representacdo gréfica lll
f — g tem apenas dois zeros: —2 e 2, logo exclui-se a representacdo gréfica I.
f—g épositivaem ]—2, 2[, logo exclui-se a representacdo grafica .
3. (B){-2,0,2}
g)=0 & fx)x(2x-4)=0 & f(x)=0 V 2x—-4=0 & f(x)=0 V x=2

Por observacgdo da representacao grafica de f, um dos zeros € negativo e o outro € zero. A funcdo g tem trés zeros.

Pagina 17

4. Afirmacdo verdadeira
Di=(D,ND)\{xER: g(x)=0}=(RNRNMa}=R\{a}

g

4.2. Afirmacdo falsa
(-Hx)=0 & gx)—f(x)=0 & gx)=flx) & x=a Vx=0V x=d
Assim, g — f tem trés zeros: a, 0 e d

4.3. Afirmacdo falsa
D,.,=D,ND,=RNIR=R

( \
X — o0 a b c +o00
g(x) - 0 + + +
f(x) - 0 0o - | o
L (gx7)(x) + 0 + 0 - 0 +

gxf énegativaem b, c[.
4.4. Afirmacdo verdadeira
D= (D,ND){xER: f(x)=0}=(RNR\a, b, c}=R\{a, b, c}

(%)(x)=0 & gx)=0 A xeDgf & x=aA xED%. Logo, % ndo tem zeros.

51. (C) (g — f) (-3)= (f— g)(— 3)
Como g(—3)=f(~3), entdo g(—3) — f(=3)=F(=3) —g(-3), ouseja, (g—F)(=3)=(f-g)(-3).

52.f(0)=—4 <> a(0+2(0-1)=-4 & —80=—4 a=%

53, f(=3)=1(-3+2)'(-3- ) == 3 x (- 4) =2
f(-3)=g(=3)=2e f(1)=g(1)=0. Afunclo g édotipo g(x)=mx+b e m:_23__01:—%:—%.
g(1)=—%x1+b = 0=—%+b = b=%. Logo, g(x)=—%x+%.
1 3
i _@_E(X+2)(X—1)__ s - . _ ~ ~
5.4. <9>(x)_9(x)_—_%(x_1) =—(x+2) e DE—(DfﬂDg)\{xEIR. g(x)=0}=(RNR\{1}=R\{1}

©I0}IP3 0MOd © AYDLLYINDSI
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5.5.D,,,=D,ND,=RNR=R

( A

X — oo -2 1 +o00

f(x) + 0 - 0 +

g(x) + + + 0 -
 (Fxg)(x) + 0 - 0 -

Afuncdo fx g énegativaem ]—2, U1, + oo[ e positivaem ]—oo, —2[.

Autoavaliacao 3
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1. (C)a>0,b>0ec<0

As assintotas ao gréfico de f sdo definidas pelas equagdes x=c e y=a, entdo, por observacdo da representacao gréfica de f, conclui-se que

a>0 e c<0. Afuncdo f é decrescenteem ]—oo, c[ eem ]c, +oo[, entdo b>0.

21. Quando x tende para 3°, f(x) tende para (+oo). 2.2. Quando x tende para (—o< ], f(x) tende para —1".
2.3. Quando x tende para (+oo ), f(x) tende para —1". 2.4. Quando x tende para 3", f(x) tende para (—oo).
3. B)(-2,2

As assintotas ao grafico de f sdo definidas pelas equagdes x = —2 (assintota vertical) e y =2 (assintota horizontal).

2

a. f(x)=2 _16, com k€ R

x—k
Se o grafico de f interseta o eixo Ox em, exatamente, dois pontos, entdo tem dois zeros.
2
f)=0 & %ﬂ & x'—16=0 A x—k#0 & (x=—4 V x=48) Ax#k
Assim, kEIR\{—4, 4} . 5 4x—1| 2x-3
> f(x)zgx_;:2+n5 3727 T 23 _Ta+6 2
X - 2<x—§) x—-= 5
2 2
Pagina 19
61. f(x)=3 & 3.4 3o L=O, que ¢ impossivel. Entdo, 3 & D;.
x—2 xX—2
6.2.f(x)=0 & %=0 & 3 —10=0 A x-2#0 & x:? A X#£2: f(0)=w=_—120=5

Entdo, o gréfico de f interseta o eixo Ox no ponto de coordenadas (% , O) e oeixo Oy no ponto de coordenadas (0, 5).

3x—10

6.3. D,=R\{2}; f(x) <0 & 5 <0 p = <
X — oo 2 3 +00
3x—10=0<:>X=§;X—2=0<:>X=2 3x —10 - -l -1]o
10 x—-2 - 0|+ | +
f(x)<0 :}xe]z,?] L f(x) + Ind| -0 )
_2x+3 _ 9 . . - e A
71. fx)= ~—3 —2+ﬁ. A assintota vertical ao gréfico de f ¢ definida pela equacao x=3. 2x+3 | x-3
i . . —-2x+6 2
Areta AB é definida pela equagao x=3. e
AT uTB_2u2X+3_6x+9
7.2. a) A[OABC]_OAXAB_3XH_X_3 6x+ 9 -3
Assim,g(x)=6x+9=6+i.Dg=]3,+<>o[ —Gx+18 6
x-3 x-3 27

b) A assintota horizontal ao gréfico de g é definida pela equacdo y=6.
Significa que, quando a abcissa do ponto P tende para + oo (x —» +00), a medida da area do retAngulo [OABC] tende para 6.
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Taxa de variacao. Derivada
Autoavaliacao 1
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1. (D)8
f(4) - 1(1)
tmyy g=6 & ———=6 & f(4)—f(1)=6x3 < £(4)—f(1)=18

2. Areta t é definida pela equacdo y=3x+b. Como A(1, 2) Et, entdo: 2=3x1+b < b=—1
Assim, areta t é definida pela equacdo y=3x—1.

3. Seja r aretatangente ao gréfico de f no ponto de abcissa 1.
Odeclivede r é f'(1)=8. Areta r é definidapor y=8x+b.
Como r interseta 0 eixo Oy no ponto de ordenada —5, entdo r é definida pela equacdo y=8x—5.

0 ponto de tangéncia pertence ao grafico de f e a reta tangente. Entdo, f(1)=8x1—-5=3.

4. Seja X, um elemento qualquerde D,=IR.

f(x) = f(x ’_ 08 (x—x,) (x+x
(- 1(n) 08¢ ~08:_08(-x)xen) _ o
X=X, X—X, X=X, X%,

Quando x —» X, , os valores da expressdo 0,8 (x+.x,) tendem para 0,8 X 2, , ou seja, 1,6X;.
Daqui resulta que f'(x) =1,6x, sendo Dy=IR.
4.2. 0 declive da reta tangente ao gréfico de f no ponto de abcissa 2 é f(2)=16x2=3,2.
L -72-0
4.3.B(—15:0) e C(0; —72) pertencema t, logo o seu declive é mzmz —48.
Assim, t: y=—48x—-72.
Seja x; aabcissa do ponto T. Sabe-se que o declive de ¢ €iguala f'(x;) =1,6x;, ouseja: 1,6x,=—4,8 < x;=-3
T pertence ao grafico de f, logo f(—3)=0,8x (—=3)’=72.
As coordenadas do ponto T sdo (—=3;7.2).
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5. (B)-3
g ) =f)x2x=D+fx)x(2x =1 =f(x) x (2x = 1) + 2f(x)
g'(0)=f(0)x(2x0-1)+2f(0)=—-1x (=) +2x(-2)=1-4=-3

6. f'(x)=3x’+6x. Odeclivedareta r & f(=1)=3(=1)+6(=1)=—3

Seja s uma reta perpendiculara r, entdo msz—%zg.

Seja x; aabcissa do ponto T. Sabe-se que o declive de s é f'(x;) = 3)6,2 +6x;, ou seja:

—18+1/18° = 4x9x(=1) o _—3+110 v ~3-v10
3

2%9 = -

f'(x,):% PEN 3x,2+6xT=% & 9 4185, —1=0 & x,= ===

Aabcissa de T é negativa, entdo x;~ —2.

3
7M. F()=—2x— <—i2> =X, 8 _ =X 48 cendo D, =R\0}.
4 X 2 x 2x

3
72. f(x)=0 < _; ;’8=0 & —xX’+8=0 A XED, & x’=8 > x=V8 > x=2
X

P(2, 0)

10
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Otimizacao
Autoavaliacao 2
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\

Propostas de resolucao J

1. (B)f(=1) <f(-0)

( X — oo -5 -2 -1 +oo\
f'(x) + 0 - 0 + 0 _
L f / -5 | N | (-2 | / (1) N

2. (A)Afuncdo f admite um extremo no ponto de abcissa —1.

f(x)=ax’+bx+c e f(x)=2ax+b. Sabe-seque f(=2)=—2 e f(=1)=0. Entdo, tem-se:

4a+b=—2 1 e - =)
—4da+b=— a= - .
. D =2 2 1
{—20+b=0 = {b=2 aqui resulta que f'(x) =2x+ £(x) - 0 +
FX)=0 < 2x+2=0 & x=—1 _f ~ f(-1) y
f(—1) é minimo absoluto da funcéo.
310 f(0)=43-x"'G-x)'=4B-x)'(-)=-43B-x)’. Entdo, F(2)=-4(3-2)'=—4
, 3
32.g()=f(x)=-4B-x) ((x |- 3 +o0)
() =-4x3B-x)'x(B-x)'=-12@-x)"(-1)=12B-x)° g'(x) + 0 +
gd(x)=0 & 12(3-x)'=0 & 3-21)'=0 < 3-x=0 < x=3 L9 g(3) )
Afuncdo g é crescente no seu dominio e ndo tem extremos.
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von 2xQ2+x0) =X ax+2nd—x* xP+dx
4. f(x)= = o= L
2+x) 2+x) 2+x) ( x —oo -4 -2 0 +00 |
2 2
Fr)=0 < T3 _0 o Yiar=0Ax#-2 & el - S A I -
(2+x) (2+x) + + |+ |0 |+ | + +
& x(x+4)=0 A x#-2 & x=0V x=—4 f'(x) + N T 0 +
f admite um maximo relativo no ponto de abcissa —4 . L f Ve f=4)) N\, | nd | \, | f(0 /)
2
-4 . .
Entdo, f(—4)= (-4) — 16 _ _g & maximo relativo de f.
2+(-4) -2
5.. O grafico da fungdo g interseta o eixo Oy no ponto M, logo M(0, 1).
2
(W=g) & J-T+1=x+1 & &' - 2-4x=0 & x(x-6)=0 & x=0 V x=6
Logo, N (6, g(6)) =(6, 7).
5.2. a) Seja x aabcissa do ponto P.
2 2 3 2
L ((x+1)—<x——£+1>>x <4x—x +2x>x —X +6x ,
A(x):POXX: 4 2 = 4 = 4 - 3x°
2 2 2 2 4
Vo 3’ 6x _ 3’ 3
b) A'(x) = e T4 "8 >
2
A()=0 < —3%+37x=0 &~ =0 &
& -3x(x-4)=0 & x=0Vx=4 p 5 ; =)
Assim, a érea do tridngulo [MPQ] é maxima parax=4. *
A'(x) nd. + 0 n.d.
A n.d. A(4) AN nd. )

1



