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Recorda e Aplica
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1.1.

1.2,

2

Depois da primeira figura, cada uma das figuras
tem mais trés circulos do que a figura anterior.
Assim, na figura 6 existem 15+ 3, ou seja, 18
circulos.

Os oito primeiros nimeros da sequéncia sao:
3,6,9,12,15,18,21e 24

3 — 5 — 9 —> 17 — 33 — 65

2x3-1

2x5-1 2x9-1 2x17-1 2x33-1

Os seis primeiros termos da sequéncia sdo:
3,5,9,17,33e65
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3.

3.1.

3.2,

3.3.

4.2,

Sabe-se que 0 3.° termo da sequéncia é 24 e
cada termo apds o 1.° € igual a metade do
anterior mais dois.

4.° termo: 2—24+2=12+2=14

2.°termo: 2x(24-2)=2x22=44
1.0 termo: 2x(44-2)=2x42=84
Termo geral da sequéncia: 5n-3

a) 6.°termo: 5x6-3=30-3=27
b) Termo de ordem 8: 5x8-3=40-3=37
55

a) 5n—3=52@5n=55@n=?@n=11
52 é termo da sucessao de ordem 11.

b) 5n—3=87@5n=90©n=9—50@n=18
87 é termo da sucessao de ordem 18.

c) 5n—3=45@5n=48@n=%@n=9,6
45 nao é termo da sucesséo, porque 9,6 ¢ N .

115

d) 5n—3=112©5n=115@n=?@n=23
112 é termo da sucessao de ordem 23.

e) 5n—3=98@5n=101©n=1—g1@n=20,2

98 nado é termo da sucessao, porque 20,2¢ N .

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

7.2.

4, 6, 8, 10, 12, ...
2x1+k=4<2+k=4k=2
Termo geral da sucesséo: 2n+2
0, 2, 4,86, 8,..
2x1+k=0=2+k=0ck=-2
Termo geral da sucesséo: 2n -2
7,9, 11, 13, 15, ...
2x1+k=7T<2+k=7T< k=5
Termo geral da sucesséo: 2n+5
-9, -7, -5, -3, -1, ..
2x1+k=-9<2+k=-9< k=-11

Termo geral da sucesséo: 2n-11

a) Afigura 1 é constituida por 5 quadrados, a
figura 2 é constituida por 8 quadrados, a
figura 3 é constituida por 11 quadrados e,
como a regularidade se mantém, cada uma
das figuras seguintes tem mais 3 quadrados
do que a anterior.

Assim sendo, os cinco primeiros termos da
sequéncia numérica sdo: 5, 8, 11, 14 e 17
b) Otermogeralé 3n+2.

O ultimo termo da sequéncia & 3x100+2, ou

seja, 302.
3n+2>100 A 3n+2<130 <= 3n>98 A 3n <128
98 . 128

SN>—ANn<
3 3

< ne(33,34,35,36,37, 38, 39, 40, 41, 42}

O 33.°termo é 3x33+2=101.
Os termos entre 100 e 130 sao:
101, 104, 107, 110, 113, 116, 119, 122, 125 e 128

Termo geral da sucessédo: -3 +4n
a) Termode ordem 7: -3+4x7=-3+28=25
b) Termo de ordem 12: -3+4x12=-3+48=45

—3+4n=112©4n=115@n=%@n=28,75

28 <28,75<29
Termo de ordem 28: -3+4x28 =109
Termo de ordem 29: -3+4x29=113

O numero 112 esta entre os termos 109 e 113,
cujas ordens sédo 28 e 29.
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O nuimero minimo de movimentos para um sé
disco é igual a 1 e o nUmero minimo de

movimentos para n discos é igual ao dobro do

numero de movimentos para n-1 discos mais 1.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

14 2 14 2 14
W,=—3-—=—-——=—-3
5 n 5 n 5
e 21,22 . 1

n 5 n 10

% € o termo de ordem 10.

vneN\ {0}, sabe-se que:

n>1 eg>0
n

Logo, 3—%<3,ou seja, w, <3.
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N.° de
1123 4 5 6 10 11
discos, n
N.° minimo
de
movimentos
1137 (15|31 |63 .. | 1023 | 2047
para
cumprir o
objetivo
C.A.:
n=4:2x7+1=15
n=5:2x15+1=31
n=6:2x31+1=63
n=7:2x63+1=127
n=8:2x127+1=255
n=9:2x255+1=511
n=11: 2x1023 +1=2047
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Os primeiros seis termos da sucessdo séo:
3,6,9,12,15e 18
Termo geral da sucesséo: 3n

3n=267@n=%@n=89

267 é o termo de ordem 89 da sucesséao.

3n=145@n=%@n=48,(3)

Como 48,(3) ¢ N, conclui-se que 145 ndo &

termo da sucesséo.

u,=n*-12n

U, =0 n°-12n=0< n(n* -12)=0
en=0vn=12en=0vn=-/12 vn=12
Como 0¢N{0}, /12 N{0} e V12 ¢N{0},
conclui-se que a sucessao nio tem termos nulos.

u, <0 n’-12n <0< n(n*-12)<0

& n?-12<0& 12 <n<\12 A neN{0}

neN{o}

ene{l,2,3}

>
»

Vi Vi

A sucesséo tem trés termos negativos.

4 se n<5
t =

n
" |— se nx5

n+1
5 5
t=4:t=4:t=4:t=4t=——==
1 2 3 4 5 5+1 6e
_ 6 _6
° 6+1 7

Por exemplo, ¢, e ;.

t,-t,=4-4=0

Os quatro primeiros termos da sucessao sédo

iguais a 4, logo n&o sao menores do que 0,9.

t, <0,9@ﬁ<0,9 An=55n<09(n+1)An=5
+

=n<09n+09An>25<011<09An=5
©n<9an=5ne(5,6,7,8



A sucessao tem quatro termos menores do que
0,9.
A opcéo correta é a (A).
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5. Por observacéo grafica, sabe-se que:
w,==1, w,=2, w,=-3, w,=4ew;,=-5
A expressao que pode representar o termo geral
de (w,) & (-1)'n

A opcéo correta é a (D).

6. tn=n+m
n

6.1. Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se que
guando n tende para +w, a sucessdo tende para

+o0.

6.2. t <37on+ 0 37 e n*+10<37n
n

neN\{0}

< n?’-37n+10<0<0,27<n< 36,73
CA.:

37++/372-4x1x10

2

n*-37n+10=0=n=

< n=~0,27 vn~36,73

027\~ /3673
Como neN\{0} a maior ordem dos termos da
sucessdo (t,) que sdo menores que 37 é a

ordem 36.

7. u,,—u,=-3<u,,=u,-3

Entéo, YneN\{0}, u,,, <u,.

Assim, a sucess&o (u,) é decrescente.
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1.1. Um poligono com n+2 lados tem n+2 vértices.
"2C, representa o nimero de maneiras de
escolher 2 dos n+2 vértices do poligono.

1.2, u,="C,-12=66-12=54

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

1.3. VneN\{0}, tem-se:

pe2 B (n+2)!
!
=(n+2)._n_2=(n+2)(n+1)}>f.f_ _2
2xn! 241
=(n+2)(n+1)_n_2=n2+n+2n+2_n_2
2 2
=n2+3n+2—2n—4= n+n-2
2 2

n*+n-2
u=—=

1.4. u, )

a) Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se

que a sucess&o (u,) € crescente, porque

vneNy\{0}, u,,>u,.

500 Ay

M %
-
8.8, =20 ] g2.08? AD,

b) Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se

que u;, =1325.
m 1.2 | *Doc 4% RAD E] A
R X
“en=2 o
ul(1)=ﬂ +n—-2 ..
2 .
..
..
...
L]
....
..
..
..'....
.'...
eer? ut: (51,1325 ), n=51

c) Recorrendo a calculadora grafica, conclui-se
que o numero 450 esta entre dois termos

consecutivos da sucess&o (u,), a saber 434

(termo de ordem 29) e 464 (termo de ordem
30).



I n2+n—2
é‘.’f X|ul (n)=
) a0 2 <

d) Recorrendo a calculadora grafica, constata-
-se que existem quatro termos da sucesséo

(4,) que s&o maiores do que 2500 e

menores do que 2800 (desde o 71.° termo
até ao 74.° termo).

s 70. 2484,

71.  2555.

72. 2627.

73. 2700,
e | 74. 2774, |,
o 3] 2484 IR

2. vy, = 6vn-n
2.1. a) Dois termos consecutivos que satisfagam a

condicéo u,,,—u, <0 s&o, por exemplo, u,

Mo v 5 TR
et ® e,
L] ...
) 8. 8.97056
i = 9.
lll(n):é- \/;—n 10. 8.97367
11. 8.89975
0.5 x 12. R784R1 [~
o 20| 8.97056274847 | « »

b) Dois termos consecutivos que satisfagam a

condicéo u,,,—u, >0 s&o, por exemplo, u,

e Us.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

oy n utn) ~ |*
ettt 0o,
. '.. )
.. ¥ Z. 0.45578
3 7.3923
.
4 8.
ut(n)=6- Jn —n 5. 841641
6. 8.69694
0.5 >: _ .4
b 2] 7.3923048454> | « »

2.2. A sucessao (u,) nao € monatona, pois, por

exemplo, uy >u, e U, <U,
2.3. Recorrendo a calculadora grafica, constata-se

que u,; =0, ou seja, o termo de ordem 36 & igual

a0.
fo v nooulm |4
........
L ] 2 .
. Kk 34, 0985711
5 35. 0.496479

37. -0.5034...

358 -1.01352
0.5 x| =
0 20| 0. ‘ « »

2.4. Recorrendo a calculadora grafica, verifica-se que
ha cinco termos positivos representados por

numeros inteiros, a saber: u;, =5, u, =8, U, =9,

Ug=8 e Uy=5.
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81, v, =2
v,=3xv,-2=4
v, =3xv,-2=10
v,=3xv,-2=28
v,i=2,v,=4,v,=10 e v, =28
8.2. Asucessao (v,) € definida por recorréncia da

seguinte forma:

v,=2
Vo =3xv, -2, YneN\{0}
8.3. Recorrendo a calculadora grafica:

v,, =19684, v, =59050, v,,=177148,

v,, =531442 e v,, =1594 324



1.1 G *Doc rap [I] X
An Evn C D =
*ﬁ
10 10 19684
11 11 59050
12 12 177148
13 13 531442
14 ‘14 v
Bl «

9.1, u=2
u=Y1-2122
2 2
u3—ﬁ+2=g+2=3
2 2

Os trés primeiros termos da sucessao (u,) séo:

2,2e3
9.2. Recorrendo a calculadora grafica, constata-se
que o 12.° termo da sucesséao é 20,002.

1.1 1.2 |3 *Doc S pap [l X;
fo v n ul(n) v |-
L ]
® 11. 18.0039
. 12.| 20.002
s 13. 22,001
G )=“1("—1) i 14. 24.0005
0.5 2 x 15 20NN 1~
b 2| 20.001953125 | « »
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Por outro lado, tem-se:

Uy =Uyy+39 <780 =U,,+39 &
S Uy =780-39 & U,y =741

Uy = U +38 & 741=U,, + 38 &
S Uy =741-38 © u,, =703

Se forem 38 pessoas, serdo dados 703 apertos

de méao.
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10.1. Se participarem apenas trés pessoas (A, B e C),
entdo existem trés apertos de méo
(A-B;A-C;B-C).

Se participarem quatro pessoas (A, B, C e D),
entdo existem seis apertos de méo
(A-B;A-C;A-D;B-C;B-D;C-D).

10.2. {”‘ =0

u,=u,,+n-1,n>1

n+1

Sabe-se que se forem 40 pessoas, serdo dados

780 apertos de méo, ou seja, u,, =780.
U, =u, +40=780+40=2820

Se forem 41 pessoas, serdo dados 820 apertos

de méao.

3n+1 se n éimpar

n se n é par

2

1.1. Os termos de ordem impar sédo da forma
u,=3n+1.
Como n é impar e n é natural, entdo 3neN e
3n+1eN.

Assim, os termos de ordem impar sdo naturais.

x n
Os termos de ordem par s&o da forma u, = 2"

Como n é par, é divisivel por 2. Logo, g eN.

Entéo, os termos de ordem par s&do naturais.
Conclusdo: Todos os termos da sucessdo sédo

numeros naturais.

1.2, u=3x1+1=4; u2=§=1 e u,=3x3+1=10

Como u, <u, e u, >u,, conclui-se que a

sucessao (u,) ndo & mondtona.

2. Asucessao (v,) ¢ definida por:
V1=k,keN\{0}
3v,+1 se v, impar

n+1 = h
2
2.1. a) Sendo k=1, entdo:

se v, par

v,=1, v, =3V, +1=3x1+1=4, v3=%=2
V3
ev,=—=1
“2

Os quatro primeiros termos da sucessao

(v,) s@01,4,2e1.




2.2,

2.3.

b) Sendo k=2, entao:

v, =2, v2=%=1, v, =3v,+1=4,

v4=v—23=2 e v5=v—24=1

Os cinco primeiros termos da sucessao (V,,)

sdo:2,1,4,2e1

c) Sendo k =3, entdo:

v,=3 v, =3v,+1=10
v,=22-5 v, =3v,+1=16
3 2 4= 3 -
v %
Vs =AE§,= 8 Vg =AE§ =4
% V.
v, =AE; =2 Vg =AE§ =1
Vo =3V, +1=4 V1O=V—29=2
%
v11=%=1

Os 11 primeiros termos da sucess&o (V,,)

sdo: 3,10,5,16,8,4,2,1,4,2e 1
d) Sendo k=4, entdo:

v,=4 v2=%—2
v3=v—22=1 v,=3v,+1=4
V, Vs
Ve=—"2=2 Ve=—=1
) )

Os seis primeiros termos da sucesséo (V,)

sdo:4,2,1,4,2e1
Nas sequéncias construidas desta forma, ha um
termo que é igual a 1, a partir do qual se repetem
os termos iguais a4, 2 e 1.
Se k =7, entdo é necessario escrever 17 termos
até aparecer o numero 1 (inclusive).

v,=7 v, =3x7+1=22
v3=2—22—11 v,=3x11+1=34
5=%=17 Ve =3x17+1=52
7=g=26 v8=§=13

2 2
Vo =3x13+1=40 vm—%=20

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

v11—2—20=10 V12—%=5
Vi3 =3x5+1=16 v14—%=8
v15—g=4 v16—%=2
v17—§=1

Atendendo a regularidade escrita em 2.2,
conclui-se que os cinco termos seguintes s&o:
4,2,1,4e2.

k=(int (input ('Indica o 1° termo da sucessdo: '}})
f collatz(k):
seq = [k]
if k< 1:
return ]
k>1:
k%2=20:
k= k//2
k = 3*k+1
seq.append (k)
x irn seq
print(collatz(k))

A execucédo do programa fica ao cuidado do

aluno.
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11.1.

A

v,=

v,=12 v,=15 v,=18

v,=9;v,=12; v, =15; v, =18

11.2.

11.3.

vn=45<:>3n+6=45@3n=39©n=3—§©n=13

Como 13 e N\ {0}, conclui-se que 45 & termo da

sucesséo (de ordem 13).
O poligono de ordem 13 tem 13+2 lados, ou

seja, 15 lados.

vn=58<:>3n+6=58<i>3n=524:>n=5—32

Como 5—32 ¢ N\ {0}, entdo 58 n&o é termo da

sucessao.

Outro processo: v, =3n+6=3(n+2)




Todos os termos da sucess&o (v,) s&o multiplos

de 3.
Como 58 nao é multiplo de 3 (e todos os termos
da sucesséo séo), entdo 58 nao é multiplo de 3.

12.1. Sabe-se que v, =4, v,=7, v,=10, v, =13, ...

Qualquer termo, a partir do primeiro, é igual ao

anterior mais 3.
Assim, o termo geral da sucesséo (v,) é
v,=3n+1.

12.2. vn=120©3n+1=120@3n=119©n=¥

& n=39,(6)
Vi =3x39+1=118

A figura de maior ordem que a Catarina consegue
construir € a figura de ordem 39 e sobraram dois
fosforos.

12.3. A sucesséo (v,) € definida por recorréncia da

seguinte forma:

v,=4
Vo=V, +3, Yne N\ {0}
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6n-1
n+1

131, u, =5 0]
n+1

13. u,=

n

=5<6n-1=5(n+1)

& 6n-1=5n+5<n=6
A ordem do termo iguala 5 é 6.

13.2. a) Recorrendo a representacao grafica da
sucessao na calculadora, verifica-se que, de
forma intuitiva, a medida que n toma valores
suficientemente grandes, os termos da
sucessao aproximam-se cada vez mais de 6.

\ 12 I3 *Doc @5 pap [l X
¥

i nooul) v |-
858. 599185
essnuERES
o 859. 5.99186
. 860. 599187
a2t 861. 599188
el QA7 5Q01QQ ¥
g 20| 5.99185098952 | ¢ »

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Assim, quando n tende para +w, 0s termos
da sucesséao tendem para 6.

b) Recorrendo a calculadora grafica, verifica-se
que todos os termos de ordem superior ou
igual a 8 e inferior ou igual a 33 sdo maiores
do que 5,2 e menores do que 5,8.

1.1 1.2 |3 *Doc s pap [I] X
oy n ul(n) v |-
- 54125
8.] 5.22222
—
.' 9. 5.3
o 10. 5.36364
11. 541667 |~
0 8| 5.2222222222%| 4 »
33-8+1=26

Conclui-se que a sucessao tem 26 termos
maiores do que 5,2 e menores do que 5,8.

14. Sendo n impar, entdo n+1 é par.

y oo An e 1
" n+1 ™ n+1

1 4n  1-4n
Vo=V,

=n+1_n+1= n+1

A opcéo correta é a (A).

u=a,aeR
15.

U,.,=2u,+3, ¥YneN\{0}
15.1. u, =2u,+3=2a+3

Uy =2u,+3=2(2a+3)+3=
=43+6+3=4a+9
A opcgao correta é a (C).

15.2. u, =2u, +3=2(4a+9)+3=8a+18+3=28a+21

u=58a+21=58a=-16<

Sa=—oa=-2
8

16.1. ¢, =1; ¢,=1+2*=5;

c,=5+4"=21; ¢, =21+6> =57,
C, =57 +82 =121

Os cinco primeiros termos da sucess&o (cn) sdo

1,5,21,57e121.



16.2. A sucess&o (c,) ¢ definida por recorréncia da

seguinte forma:

c, =1
Chy=C, +(2n)2, vn e N\ {0}
16.3. ¢,y = 7141

Cio = Cyg +(2x18) =
=7141+36° =8437

Cao =Cig +(2><19)2 =

=8437 +38° =9881

Para construir a figura de ordem 20 sédo
necessarios 9881 cubos.

16.4. Recorrendo a calculadora grafica, sabe-se que

C,, =30 857 e ¢, =34 221.

u 1(n)=ul(n—1)+(2("—1))2

Termos iniciais:=1
1=n<99 nstep= 1|

VB x

~8.8 1000 | 2

5 28. 27721.

b 20. 30857

0. 3421

31.  37821.
32.  41665. |~
ng.j ..... a ul(n)=ut(r-1)*| « »

Como (c,) € uma sucessao crescente, conclui-

-se que 32 000 nao é termo da sucesséo.

Tema 2: Progressoes aritméticas e geométricas
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

2.1. Termo de ordem 6 da sucessao (b,):
b, +5=28+5=33

2.2. Termogeral de (b,): b, =5n+3

3.1. O termo de ordem 6 da sucess&o (f,) pode ser

obtido multiplicando o termo de ordem 5 por 2.

3.2. Asucessao (f,) é definida por recorréncia da

seguinte forma:

f,=4
f,.=2f, VneN\{0}

n+1
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11. a;=a,+3=15+3=18
1.2. A'sucessdo (a,) é definida por recorréncia da

seguinte forma:

a,=3
a, =a,+3, Yne N\{0}

171. u,=3-2n
U,,—u,=3-2(n+1)-(3-2n)
=3-2n-2-3+2n=-2, YneN\{0}
Como a diferenga entre quaisquer dois termos
consecutivos é constante e igual a -2, conclui-se

que (u,) é uma progressdo aritmética de razéo

-2.

2
17.2. 4, =~

U U = 2 2 _2n-2n-2 _

" net n n(n+1)
-2

= , Vne N\{0

n(n+1) neN\{0}

Como a diferenga entre quaisquer dois termos

consecutivos ndo é constante, conclui-se que

(u,) n&@o é uma progressao aritmética.

17.3. u, =n*-2

Upy—U, =(n+1)° =2-(n*-2) =
=n’+2n+1-2-n’=

=2n+1, Vne N\{0}

Como a diferenga entre quaisquer dois termos
consecutivos ndo é constante, conclui-se que

(u,) n&o é uma progressao aritmética.

17.4. 4 =144
2
n+1+4 n+4
u,,—u,= - =
2 2
_n+5-n-4 1

5 =5 vneN\{0}



Como a diferencga entre quaisquer dois termos

. ) . 1 .
consecutivos é constante e igual a 2 conclui-se

. . o .1
que (u,) é uma progress&o aritmética de razao 2

u =5
U, ,=u,+n, VneN\{0}
U,,=u,+n, VvneN\{0} &

S U, —u,=n, Yne N\{0}

Como a diferenga entre quaisquer dois termos
consecutivos ndo é constante, conclui-se que
(u,) n&@o é uma progressao aritmética.

Como 2_Z=_§ e 1—2=—§, conclui-se que
2 2 2 2

% ,2e % podem ser termos consecutivos de

. i ~ 3
uma progressao aritmética de razéo X

Como -1-(-5)=4 e 2—(-1)=3, conclui-se que

-5, -1 e 2 ndo podem ser termos consecutivos
de uma progresséo aritmética, porque
1-(-5) % 2—(~1).

n 51 T=n
7‘7e7
2 6 6
5bn 7 2n wm _Tn S5n 2n =
Como ——-——=22oZ g 20202
6 2 6 3 6 6 6 3
. n 51 Tn
conclui-se que -, === e - podem ser termos

consecutivos de uma progressao aritmética de

~ T
razao —.

N

Como 3, 2a e 1 sdo trés termos consecutivos de
uma progressao aritmética, sabe-se que
2a-3=1-2a.

2a-3=1-2as4a=4<a=1

A razdo da progresséo aritmética &: 2x1-3 =-1
5.°termo: 9

4.° termo: 9—(-1)=10

3.2 termo: 10—(-1) =11

2.°termo: 11-(-1)=12

6. termo: 9+(-1)=8

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas
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(u,): progressao aritmética

u=4er=-5

u,=u+(n-1)r

Neste caso, u, =4+(n-1)x(-5), ou seja,
u,=-5n+9.

u =2 e u,=4u,,ouseja, u,=8.

Uy =u+(3-Nre8=2+2r6=2rer=3
Entao, u, =2+(n-1)x3, ou seja, u, =3n-1.
u,=-3 er=5.
u=u+re-3=u+5<u,=-8

Entéo, u, =-8+(n-1)x5, ou seja, u, =5n-13.

v,=4n-1
v,=354n-1=35<4n=36<=n=9
35 € 0 9.° termo da progressao aritmética(v,,) .

Sendo a, 35, b e ¢ quatro termos consecutivos de

(v,), conclui-se que:
a=v, =4x8-1=31
b=v,, =4x10-1=39

c=v,=4x11-1=43

(u,): progressao aritmética

u=2eu,=34
Uy=U+(9-Nr<34=2+8r=32=8reor=4
Termo geral: u, =u,+(n-1)r

Neste caso, u, =2+(n-1)x4, ou seja,
u,=4n-2.

;=2 e u,=4

Uy =u,+5r 2=u1+5r<:>
u, =u,+13r 4=u,+13r
{ u,=2-5r {u1=2—5r

4=2-5r+13r 2=8r
u1=2—5x1 u1=g
= ‘s 4
1 1
r=— r=—
4 4



Termo geral: u, =u,+(n-1)r

Neste caso, u, =§(n—1)x1,ou seja, U, =Q+1_
4 4 4 2

Seja (u,) a progresséo aritmética.

Sabe-seque u; =9 e r=7.

U= +2r & 9=u+2x7<u,=9-14<u,=-5
Termo geral: u, =u,+(n-1)r

Neste caso, u, = —5+(n—1)x7 , OU seja,
u,=7n-12.

U =7x10-12=58
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A situacdo pode ser modelada por uma
progress&o aritmética (u,), emque u,=7 ea
razédo é igual a 4.

Termo geral: u, =7+(n-1)x4 , ou seja,
u,=4n+3

U, =4x11+3=47

Na fila 11 existem 47 lugares.
u,=39<4n+3=39<4n=36<n=9

A fila que tem 39 lugares é a fila 9.

4000 euros
Taxa juro anual: 2%

O capital que a Ana tem ao fim de n anos é dado
por uma progressao aritmética (u, ).
u,=u+(n-1)r

u, = 4000 + 0,02 x 4000 = 4080

r=0,02x4000 =80

Entgo, u, =4080n+(n—1)x80, ou seja,
u, =80n+4000.

Capital ao fim de sete anos:

u, =80x7+4000 = 4560

Ao fim de sete anos, o capital & 4560 euros.

u, > 5000 < 80n+4000 > 5000 < 80n > 1000 <

1000
=>n>

=n>125

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

No 13.° ano o capital atingiu, pela primeira vez,
mais de 5000 euros.
A Ana manteve o dep6sito 13 anos.
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12 3 45 6 95 96 97 98 99 100
1 E 6+ 95 =101 ﬂ 1
5+ 96 =101
4+97=101
3+98=101
2+99=101
1+100 =101

1+100

No contexto apresentado, sabe-se que

representa a semissoma de quaisquer dois
termos equidistantes dos extremos e 100
representa o numero de termos.

A soma dos primeiros 16 termos é dada por

Uy + Upg

x16.
2

U =2x1+3=5 e u,;=2x16+3=35
Uy + Uy 5+35

x16 = x16 =20x26 =320
2 2

A soma dos primeiros 20 termos & dada por

Uy + Uy,
2

x20.

U =2x1+3=5 e u,, =2x20+3=43

Uy +2“2° x20=2 +243 %20 = 480
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(u,) progressao geométrica, tal que u, =5n-2

S15=u1+2u15 g5 (6x1-2)+(5x15-2)

_78 15-570
2

u, <250 & 5n-2<250 < 5n<252 < n<504
Os primeiros 50 termos da sucess&o (u,) s&o

menores do que 250.

(5><1—2)+2(5><50—2)><

_ Uit Us

SSO
34248
2

x50 = 50 =

x50 =6275
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Como a tabela tem quatro colunas e nela estéao
representados 88 numeros, conclui-se que a

tabela tem 22 linhas (88:4).
Seja (u,) a progress&o aritmética da qual fazem

parte os nimeros da segunda coluna e sendo 2 o

primeiro termo.
r=u,-u,=6-2=4
Termo geral: u, =2(n-1)x4, ou seja,
u,=4n-2

Pretende-se calcular a soma de todos os

numeros da segunda coluna, ou seja, a soma

dos 22 primeiros termos da sucessao (u,).

4x1-2)+(4x22-2
Szz=u1+2u22><22=( X )+2( X )><22
_2+86 5o _o6s

Ug + Ug + Uy + .ot Upg + Uyg + Uy

~ 0 (20-8+1)

_(4><8—2)+(4><20—2)
- 2

x13 =702

x13

=3O+78
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(u,) progressao aritmética, tal que u, =7n-5.

u,>55<7n- 5>55<:>7n>604i>n>6—70

Como ? ~ 8,57, conclui-se que o termo de

menor ordem que é maior do que 55 é o

9.° termo, cujo valor é:
Vo =7x9-5=58

u,<125<7n- 5<125<:>7n<130<:>n<§

Como @ ~ 18,57, conclui-se que o termo de

maior ordem que € menor do que 125 é o
18.° termo, cujo valor é: u,; =7x18-5=121

u, 55,125 < 55<u, <125<:>67O n<@

Entéo, 9<n<18,neN\{0} .

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

N.° de termos que pertencem ao intervalo

|55, 125[ -
18-9+1=10
S=Hi%5@x10=58+12ﬂ40=895

(u,) progressao aritmética, em que v, =2 ea
razéo e 3.

Termo geral: U, =u,+(n-1)r
Neste caso, u, =2+ (n - 1) x 3, ou seja,

u =3n-1.

n

u,,=120<:>3n—1=1204:>3n=1214i>n=1—21

Como 1—;1 ¢ N\{0} , conclui-se que 120 ndo &

termo da sucesséo.

U, + Ug, X50=2+(3><50—1)X50=

Sso =

E x50=3775
2
A soma dos numeros dos 50 copos expostos é
3775.

Voo =3V, ol +19r =3(v, +6r)
w,;, =50 v,+12r =50

v,+19r =3v, +18r

1 v,+12r=50

g

r_Zw
V,+24v, =
r= 2v1
25v, =

=l

Termo geral: v, =2(n-1)x4, ou seja,

ﬂ

0

r=2v,
v,+12(2v,) =50

v,=4n-2

v,=150=4n-2=150 <
< 4n=152 &
152
SnN=——&
4
< n=38

O termo 150 é o termo de ordem 38.

11



v,<100=4n-2<100 2 4n <102 &
<:>n<%<:>n<25,5

Os primeiros 25 termos da sucess&o (v,) séo

menores do que 100 e a sua soma é dada por:

S, = v, +2v25 <25 = 2+4X25_2><25=
=%x25=1250
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

O numero de vasos por fila estd em progressao
aritmética, em que o 1.° termo é 4 e arazao é 3.

Seja (u,) essa progress&o.

Termo geral: u, =4+(n—1)x3, ou seja,
u,=3n+1.

O numero de vasos da 10.2 fila € dado por u,, .
Uy =3x10+1=31

A 10.2 fila tem 31 vasos.

Seja k o numero de filas.

sk=531@L2“kxk=531@

@%‘mxk=531@¥xk=531©
2

@@=531@5k+3k2=1062@

& 3k? +5k-1062=0 &
-5+ ,/25-4x3x(~1062)

2x3

c>k=18vk=—%

< k=

Como k e N\{0}, conclui-se que k =18.
O numero de filas é 18.
Os valores depositadospela Joana estdo em

progressao aritmética, em que o primeiro termo é

250 e arazéo € 30.

Seja (u,) essa progressao.

Termo geral: u, =250+(n-1)x30, ou seja,
u, =30n+220

Julho —» 7.°més

U, =30x7+220 = 430

Novembro — 11.°més

Uy, =30x11+220 = 550

A Joana no més de julho depositou 430 euros e
no més de novembro depositou 550 euros.
O valor total depositado durante o ano de 2026 &

dado por S,, .
S = e 12 - 250;580x12=4980

No total, durante o ano de 2026, foram
depositados 4980 euros.

Sabe-se que arazdo €3 e 0 1.°termo é k.

u =k
U, ,=u,+3, Yne N\{0}

S10:95©%><1O:95©

o Krk+9x3 10 g5

@2";227”0:95@

@[k+2—27jx10=95c>

<10k+135=95<
<10k=-40<
< k=-4

Termo geral: u, =—4+(n-1)x3, ou seja,
u,=3n-7

u,=218<=3n-7=218 <
& 3n=225<

225

T3

& n=75

<n

218 é o termo de ordem 75.

Valor de compra do automoével: 28 000 euros
Desvalorizagao anual: 8% em relagdo ao valor de
compra

O valor do automével decorridos n anos, apos a
sua compra, é dado por uma progressao

aritmética (u,).

u, =28 000-0,08x28 000 =25 760
r =-0,08 x28 000 =-2240

u, =25760+(n—-1)x(-2240), ou seja,
u, =-2240n+28 000

O valor do automével ao fim de dez anos é dado

por u,, .

12



Uy, =—2240x 10+ 28 000 = 5600

Decorridos dez anos, apds a sua compra, o valor
do automoével é 5600 euros.

Valor da venda do automével, seis anos ap6s a
compra: 15 400 euros

O valor do automével ao fim de seis anos é dado
por ug .

Assim, o vendedor fez um bom negécio, porque,
com a venda do automovel, teve 840 euros de

lucro.
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A opgdo em que estdo representados quatro
termos consecutivos de uma progresséo
geomeétrica é a (C), porque o quociente entre

quaisquer dois termos consecutivos é constante

25
2

-2,6, D D —> 0s termos estdo em

progressao geométrica

A raz&o dessa progresséo é: r = % =-3

Qualquer termo, depois do primeiro termo, obtém-se
multiplicando o anterior pela razao.
Assim, a sequéncia é: -2, 6, -18, 54

% , g , D , D — os termos estdo em
progressao geométrica
A raz&o dessa progresséo é:
=212

9 3 3
Qualquer termo, depois do primeiro, obtém-se
multiplicando o anterior pela razéo.

2 4 8

Assim, a sequéncia é: 1, —, o =
3 9 27 81

@, @ 2,5 — o0s termos estdo em
progressao geométrica

A razéo dessa progressdo é: r =—=2

N oo

bx2=2p=2
2 4
ax2=b<:>ax2=§<:>a=§
4 8
Assim, a sequéncia é: §, ﬁ, §, 5
8 4 2

9, 6, D D — estdo em progresséo

geométrica

. - 6 2
A razdo dessa progresséo é: r = 9°3
Qualquer termo, depois do primeiro, obtém-se
multiplicando o anterior pela razéo.

Assim, a sequéncia é: 9, 6, 4, %

(u,): progress&o geométrica decrescente

8, a, 2 e b sdo quatro termos consecutivos.

Sabe-se que a_ g.
8 a

E=E<3a2=16/\a;&04:>
8 a

o(a=4va=-4)ra=0

Se a fosse igual a -4, entdo a progressdo ndo
seria decrescente (os termos seriam
alternadamente positivos e negativos).

Entéo, conclui-se que a=4 e arazao é

Logo, b=2x1=1 .
2
Assim, asequénciaé 8,4,2e 1.

(w,) progressao geométrica

ot

2
w,,,=4w,, Vne N\{0} > arazdo é 4
w, =32 768

Wy, = 4xw, = 4x32 768 =131072

w, 32768
WeT T4

=8192

Assim, w,, —w, = 1310728192 =122 880 .

A opcao correta é a (C).

13
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(u,) é uma progress&o geométrica em que

u =2 er=%.

O termo geral & u, =u,xr"".
N e o
u,=2x|=| =2x(57") =2x5""
5

(u,) € uma progress&o geométrica em que
u=-3er=4.

O termo geral é u, =u,xr""

u,=-3x4""

(u,) € uma progress&o geométrica em que
u=-2er=01.

O termo geral &€ u, =u,xr"".

u, =-2x0,1" = -2x(10")"" = —2x 10"

(u,) € uma progress&o geométrica em que

O termo geral € u, =u,xr"".
n-1

u =3 (1) -

"2 \4

-

=§><ix4=
2 4"

__ 12 _ 6
T 2x4" 4"

u,=5"" e sabe-se que (u,) é uma progresséo

n

geomeétrica.

Primeiro termo: u, =5"=5"'=5

Razéo:
u,, _ 52—(n+1) _ 52—n—1

un 52—n 52—n

_stren 511 _go

5

r =

A opcéo correta é a (C).

(vn) € uma progressao geométrica.

v,=36, v; =108 e v, =324

Sendo (vn) uma progressao geomeétrica, sabe-se

que a razao é o quociente entre dois termos

consecutivos.
r= ﬁ - @ = 3
v, 36

V,=Vyxr<36=v,x3 <
36
v3=?<:>v3=12
Vy =V, xr<12=v,x3 &
12

v2—§®v2=4

Termo geral: v, =v,xr""

v 4

"3 3
Neste caso:

v, =i><3"_1 =4><1><3"_1 =
3 3
=4x3"'x3""=4x3"2

Vi

u, =2x3*"

u,, Zx37  gEe
u, C Zx3 3

_ 31—n—(2—n) _ 371 _ 1

Como % = % vn e N\{0}, conclui-se que (u,)

n

. = - -1
€ uma progress&do geométrica de razao 3

u,=-5x2"3
Uy, _ 715><27(n+1)+3 3 273 B
u, 7(5/ x 2—n+3 2—n+3

_ 2—n+2 _ 2—n+2—(7n+3) _

- 2—n+3
=2"=

1

2

u,, 1 . .

Como —t = o> vneN, conclui-se que (u,) &
u

n

x . . 1
uma progressao geométrica de razao 5

Pagina 68

Seja (u,) a progress&o geométrica cujo 2.° termo
€6 eo04.°termo é 54.

u,=6 e u, =54
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U, =u,xr* ©54=6xr’ =
54
orfr="or’=9c
6
<r=3vr=-3
Como os termos da progressao séo positivos,

entdo r=3.

Logo, u, =ﬁ=7=2.
r

A opcéo correta é a (B).

(u,) é uma progressao geométrica de razéo

positiva.
1
u=5eu=—
N ® 125
4 1 4 1 4
Ug=U,xr" & —=56xr"o—=r
125 625

or=d ot
' ~\625 5

O termo geral é dado por u, =u,xr"".
1 3
u,=uxrt <:>5=u1x(gj S
1

— o u, =625

125

Neste caso:
1 n-1 et

u, = ezsx(fj =5'x(57) =
5

_ 54 x 5—n+1 _ 54—n+1 _

< 5=u,x

— 55—n
w, =5x4""
Wi — 5x41‘(”+1) - 417”71 -
w, /5/ x 41" 4+
_AT gt
1-n
=4"= 1
4
w +1

Como —2#1 = % vn e N\{0}, conclui-se que
w,

n

N

(w,) € uma progressao geométrica de razéo
w, =5x4""=5%x4°=5%x1=5

(W,,) € uma progress&o geométrica de primeiro
termo 5 e razéo % , logo é definida por

recorréncia de seguinte forma:

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

w,=5

n

W+1=%Wn, vn e N\ {0}

w, =320 < 5x4"" =320 &
S4""=64=4" =4
<1-n=3sn=-2

Como -2 ¢ N\{0}, conclui-se que 320 n&o é

termo da sucess&o (w,).

Sendo (a,,) uma progressao geométrica de razéo

r, , sabe-se que %=r1, vneN\{0} .

n

Sendo (bn) uma progressao geomeétrica de razéo

r, , sabe-se que %=rz, vneN\{0} .

n

c,=a,xb,, VneN\{0}

C,y @y.xb,., a,, b,

n+ = n+ n+ — n+ X n+ =nxr2=nr2
Cn anxbn an n
VneN\{O}.

Logo, (c,) € uma progressdo geométrica de

razéo r=ry,.
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u, =12 000+0,03x12 000 =
12 000 +360 =12 360
A sucessao (u,) pode ser definida por

recorréncia da seguinte forma:
u, =12 360
u,.,=u,+360, VneN\{0}

Nota: Como os juros s&o simples a taxa
anual de 3%, sabe-se que, por cada ano de

deposito, acresce 3% de 12 000€ , ou seja,
360€ .
Atendendo a , sabe-se que (u,) é uma

progressao aritmética de primeiro termo
12 360 e razao 360.

O termo geral de (u,) é:

15



u,=12360+(n-1)x360, ou seja,

u, =360n+12 000

v,=12000+0,025x12 000 =12 000+ 300 =12 300
Vo=V, =0025v, =v,(1+0,025) = v, x 1,025

A sucess&o (v,) pode ser definida por

recorréncia da seguinte forma:
v, =12 300
V,.1=1025v,, VneN\{0}

Atendendo a , sabe-se que (v,) é uma

progressao geométrica de primeiro termo
12 300 e razéo 1,025.

O termo geral de (v,) é:

v, =12 300x1,025""
Se o deposito do capital tiver a duragéo de
3 anos, entdo n=3.
Proposta A:
u, =360x3+12000=13 080
Proposta B:
v, =12 300x1,025% ~ 12 922,69
Concluséo: A proposta mais favoravel para a
Sofia € a A, porque o capital final sera
13 080€ , enquanto na proposta B sera
apenas 12 022,69€ .
Se o depdsito do capital tiver a duracgéo de
6 anos, entdo n=6 .
Proposta A:
Us =360x6+12 000=14 160
Proposta B:
Ve =12 300x1,025° = 13 916,32
Concluséo: A proposta mais favoravel para a
Sofia continua a ser a A, porque o capital
final € 14 160 €, enquanto na proposta B é
apenas 13 916,32 € .
Se o deposito de capital tiver a duragéo de 16
anos, entdo n=16.
Proposta A:
U,; =360x16+12 000 =17 760
Proposta B:
Ve =12 300x1,025" =17 814,07

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Concluséo: A proposta mais favoravel para a
Sofia é a B, porque o capital final &

17 814,07 €, enquanto na proposta A é
apenas 17 760€ .

Valor inicial do automovel: 35 000€
Desvalorizagéo: 15% ao ano

(w,): valor do automével, em euros, passados

n anos da sua compra.
w, = 35 000 - 0,15x 35 000 =
—(1-0,15)x 35 000 =

=0,85x35 000 =
=29750

Sabe-se que o automoével, em cada ano, vale
menos 15% do que valia no ano anterior, ou seja,

que: w,,,=w,-0,15w, = 0,85w,, Vne N\{0}
Entgo, (w,) é uma progressao geométrica de

primeiro termo 29 750 e raz&o 0,85.

O termo geral da sucessao (w,) é:
w, =29 750x0,85""

w, =29 750%0,85° ~ 18 270,22

O valor do automével ao fim de quatro anos &,
aproximadamente, 18 270,22€ .

Pretende-se determinar o maior valor de n para o

qual w, >8000 .

Recorrendo a calculadora grafica, pode-se
construir uma tabela com os valores do
automoével ao fim de alguns anos.

& 1.1 I3 *Doc RAD
725 v n uln) - |

6. 13200.2

. 7. 11220.2
=8 9537.17
<k

w{n)=29750- (0.85)"~ 10. 68906

v

8106.5921199»| « »

1] 1

Analisando a tabela, conclui-se que o automoével
deve ser vendido com nove anos de modo que
ainda seja vendido por, pelo menos, 8000 euros.

16



Pagina 70

47. u =2"

n

47.1.

n | 1 213 )| 4 5 6 7 8

u,1 2|4 |8 |16| 32 | 64 | 128 | 256

O menor termo da sucess&o (u,) que é maior do

que 100 é o termo de ordem 7, que € igual a 128.
A opcéo correta é a (C).

47.2. uy =512, u,,=1024, u,, =2048, ...
O maior termo da sucessao que € menor do que
1000 é 512 e a sua ordem € 9.

A opcéo correta é a (B).

48. u,= [gj
2

48.1. Pretende-se determinar a ordem do menor termo
da sucessao que é maior do que 20.
Representando a sucesséo na calculadora

grafica, tem-se:

[poa. ¥ . n o ul) ~|*
3 n
ul(n)=(—) |
2 . 6. 11.3906
7. 17.0859
° 8.| 256289
* 9. 384434
L]
. | 10. 57665 |,
eavet? 15| 25.62800625 | 4 »

Donde se conclui que a ordem pedida é a 8.

48.2. Pretende-se determinar a ordem do menor termo
da sucessdo que é maior do que 100.
Representando a sucessao na calculadora
grafica, tem-se:

KK} *Doc Rap [I] X
hooo v i . n ul(n) « |4
lll(f)=(:)
)
- . 14. 291.929
15. 437.894
. 17. 985.261
¥ 18. 1477.89 |,
b oot 19| 656.84083557)| « »

Donde se conclui que a ordem pedida € a 12.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

48.3.

49.

49.1.

49.2.

49.3.

Pretende-se determinar a ordem do menor termo
da sucessao que é maior do que 500.
Representando a sucessao na calculadora
grafica, tem-se:

rao [I] X4

ul(n) « |*

{EEN> L0
.25 ¥ n

. ul(,,)=(i)"

5 ‘
0.04

2

3. 0008
4.
5. 0.00032
6.

] 0.000064
b e BN «

v

Donde se conclui que a ordem pedida é a 16.

O maior termo da sucess&o (v,) é o primeiro,

porque a sucessao é decrescente.

. . .1
O maior termo da sucesséo é 5

Pretende-se determinar o maior termo da
sucessao que é menor do que 0,002.
Representando a sucessao na calculadora
grafica, tem-se:

Rl 1.1 3 *Doc RAOD X
H:y 7 n-1 n ul(n) « |*
ul(n)=10- (—)
L] 8 |

. 11. 263076
" 12. 230191
" 13.| 201417
., 14. 17624

15. 15421 |,

b **8 2.01417238000] «

Donde se conclui que o maior termo da sucessao
que é menor do que 0,002 & 0,0016.
A opcéo correta é a (D).

Como 0 <% <1, sabe-se que a medida que n

n
aumenta e toma valores muito grandes, (%)

tende para O.
A opcéo correta é a (D).
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

u =3" — progressao geomeétrica crescente

n
(r>1eu,>0)
u, =18" — progressdo geomeétrica crescente
(r>1eu,>0)

u, =0,9" —» progressdo geométrica decrescente

(0O<r<1eu,>0)

5Y . "
u,= (— — progressdo geomeétrica crescente
3

(r>1eu,>0)

A opcéo correta é a (C).

v, =(-4)" - & uma progress&o geométrica
v,=(-4) =4
n+1
e V,7+1 _ (_4) _ = (_4)n+1—n _ (_4)1 —_4
" (4

v,=—4 er=-4
Como (vn) € uma progressao geométrica de
raz&o negativa (r =—4), entéo os seus termos

s&o alternadamente negativos e positivos.

Logo, a sucessao (v,) ndo & monotona.

A opcéo correta é a (D).

Como o 1.° termo € positivo (é igual a 8) e a Inés
considerou uma progresséo decrescente, entéo a

razdo dessa progressao estara compreendida

entre 0 e 1. Assim, tera de ser g .

No caso do Lucas, o primeiro termo é positivo (&
0 mesmo) e a progressao é crescente, entdo a

razdo dessa progresséao tera de ser superiora 1.
. . 6
Assim, tera de ser 5

No caso da Rita, a razdo sera 1 (correspondente

a etiqueta que restou).

N 7
Inés: r=—
8
Rita: r =1
Lucas: r = §
5

A sucessao da Rita é constante, porque € uma
progressao geométrica de razao 1.
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u=3
U, =2u,, YneN\{0}

s 28 =2, ¥neN{0}
u,

Logo, (u,) é uma progressao geométrica de
razéo 2.

Termo geral: u, =u,xr""

Neste caso, u, =3x2"", Vne N\{0}.

U, —u, =3x2° -3x2° =3x(2° -2°)

A opcéo correta é a (D).

Vn — 3 x 5—n+2
V.., /g « 5—(n+1)+2 5—n—1+2
v, - /g x 5N+2 - 5-n+2 -

_ 5—n+2 _ 5—n+1—(—n+2) _
- 5*n+2 - -

=5"=_
5

Como Yost =%, vn e N\{0}, conclui-se que (v,)

n

(SN

€ uma progressao geométrica de razdo
O 1.° termo da sucesséo é:
v,=3x5"=3x5=15

A sucess&o (v,) € definida por recorréncia da

seguinte forma:

v,=15

1

Vi =5 Vas vn e N\{0}

(u,) é uma progress&o geométrica em que
u=9er=-3.

O termo geral & u, =u,xr"".

Neste caso, u, =9x(-3)"".

(u,) é uma progress&o geométrica em que

u=-4eu,=-3.

18



55.3.

55.4.

56.

56.1.

= = u
Razao da progresséo: r=—2=—==
u -4 4

O termo geral & u, =u,xr"".
n-1
Neste caso, u, = —4x (Zj .
(u,) € uma progress&o geométrica em que
1
er=—.
2

, 1 1)
Uy=uxr‘s—=ux|-|
6 2

1 1 4 2
@*=U1X7@u1=—@u1=f
6 4 6 3

O termo geral & u, =u,xr"".

n-1
Neste caso, u, =g>< 1 .
3 (2

(u,) € uma progress&o geométrica em que
Us =9, u, =225 e arazéo é positiva.

Uy =uxr’

Ug =u,xr’

Uy =Uxr’ < 225=uxr’xr’ <
20
Us

©225=u;xr’ < 225=9xr’
©g=r2®25=r2czr=5

Uy =uxr’ < 9=ux5 <

9 9
SU=—FSU ="
5 3125

O termo geral & u, =u,xr"".

Neste caso, u, = TQZS x5"" .
Modalidade de pagamento:
12 prestacdes
o valor de cada prestacéo, depois da primeira, é
75% do valor da prestagéo anterior.
Designando por a, b e ¢ os valores, em euros, da
primeira, segunda e terceira prestagdes,
respetivamente.
Sabe-se que ¢ =1125 e pretende-se determinar
o valor de a.
Como o valor de cada prestacao, depois da
primeira, € 75% do valor da prestagéo anterior,
entéo:

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

56.2.

po € _1125 0
075 0,75
__b _1500 _ 5500
075 0,75

O valor da primeiro prestacédo € 2000 euros.

Os valores das prestacdes estdo em progressao
geomeétrica, sendo a razédo 0,75 e o primeiro
termo 2000.

Termo geral: u, =2000x0,75""
u,, =2000x0,75" ~ 84,47

O valor da ultima prestagéo €&, aproximadamente,
84,47 euros.
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57.1.

57.2.

57.3.

Seja (u,) a sucess&o das distancias, em metros,

percorridas pela bola em cada descida.
A sucesséo ¢ definida por recorréncia da seguinte

forma:
u,=10
7
Upy =g Uy, vneN\{0}
7
u g 7
—1=8 -~ vneN\{0}, logo (u,) éuma
u, u, 8
= i ~ 7
progressdo geométrica de razéo e

n-1
Termo geral: u, = 10){%)

Pretende-se saber a ordem do ultimo toque dado
pela bola no solo em que a bola percorreu, na
descida, mais de 2 metros.

Representando a sucesséo na calculadora grafica
e construindo uma tabela com uma lista de

termos, tem-se:

2 1. I3 *Doc RAD E] b
45 ¥ R i 1 v |
ul(n)=5- (1.12)" 1 u i
.' 14. 21.8175
& 15. 24.4356
... 16.| 27.3678
..' 17. 30.652
18. 343302 v
0 2| 27.3678287962 | ¢ »
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Pela analise da tabela, conclui-se que a ordem do recuperacao nos ultimos dias do més de
ultimo toque dado pela bola no solo em que a abril.
bola percorreu, na descida, mais de 2 metros & 1 1.1 I *Doc rap [I] X
13 M50 v n ul (n) v |4
ul(n)=s- (1.12)""1 1
58.1.a) Asucessao (u,) € definida por recorréncia da > 26. 85.0003
seguinte forma: oy i 952004
g 28. 106.624
=5 ou seja g 29. 119.419
U, =u,+012u, O O g 115
o Uy 13375
uy =5 — ) 119.41933243»] « »
u,.,=112u,, ¥ne N\{0}

Donde se conclui que esta prevista mais de

b) Como Upy _ % 112, conclui-se que uma hora e trinta minutos de atividade de
u, }’n/ recuperagéo durante quatro dias (de 27 a 30
(u,) é uma progressao geométrica de razéo de abril).
1,12. 59. Sabe-se que as medidas dos comprimentos dos
O termo geral da sucessao (u,) é lados do triangulo retangulo [ABC] est&o em

U =u xr™ progressao geométrica. Seja r a razdo dessa
n— " .

Neste caso, u =5x112"". progress&o (r>0).

58.2.2) Meia hora= 30 minutos Se considerarmos que BC =a (a>0), entéo

Recorrendo a calculadora grafica, AB=ar e AC=ar?.
representam-se os primeiros termos da Como o triangulo [ A BC] é retangulo em B:
sucessao. I ) )
— 2 _ 2
AC =AB +BC & (ar*) =(ar) +a’ <
oo ¥ , noooul) v |4 sart=ar+d o
ul()=5- (1.12)cHqueta oo
i a >0
.' 26. 85.0003 ert_r2-1-0
. 27. 95.2004 _ ,
..' 58. 106624 Considerando r° =y , tem-se:
o 29. 119.419 1+ 1= antx (1)
... y2_y_1=0©y=——©
o 300 133.75 231
o,.---""" 35| 119.419332432 | « » 1++/5
Sy= 2 p=4
Donde se conclui que a atividade de
N L . 1++/5 1-5
recuperacado muscular foi inferior a meia hora Sy= > vy= 5

durante 16 dias.
N ; Como y =r?, tem-se:
b) Pela analise da tabela que consta da questao

anterior (58.2. a)), conclui-se que foi no dia r2 = 146 v ri= 1-5 o

. . 2 2 o
17 de abril em que pela primeira vez a Equnsao Impossive

.. ~ 1-J/5
atividade de recuperagédo muscular porque — =<0
ultrapassa meia hora. 1++/5
. . . @ = @
c) Uma hora e trinta minutos = 90 minutos r=0 2
< rx~127

Recorrendo a calculadora grafica,
representam-se os termos da sucessdo A opgao correta € a (A).

correspondentes ao tempo de atividade de

20
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(u,) é a progresséo geométrica em que 0 1.°

termo é 1 e arazao é 2.

O termo geral de uma progresséo geométrica &
u, =uxr"".

Neste caso, u, =1x2"", ou seja, u, =2"".

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Soma do numero
Ordem da ~ .
de graos de trigo
casa do . "
Numero de graos correspondentes
tabuleiro . . L
de trigo, u, as primeiras
de xadrez,
n casas,
n U,+U,+U;+...+U,
1 1 1
2 2 3
3 4 7
15 16 384 32767
20 524 288 1048 575
45 17 592 186 044 416 | 35 184 372 088 831
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(u,) é uma progress&o geométrica tal que
u,=3x2"".

3 x 2n+1—1 2n

Upy _ =<2 o) _o

u 3x2m 2

n

ouseja, r=2

U =3x2"=3x2°=3x1=3

1-2°
X =
1-2
_3, 255
-1
=3x255=765

A soma dos oito primeiros termos é 765.

(u,) é uma progressao geométrica definida por:

u, =1
2
Upy = 3 Uy vneN\{0}
. = s = 2
(u,) é uma progressao geométrica de razéo 3

10
1-r"° 1_(§j
=1x

S, = U, %

1-r 1-2
3
1024
59049 58025
1 19683
3

58 025

A soma dos dez primeiros termos é .
19 683

(Wn) € uma progressao geomeétrica crescente, tal

que r=2ew, =2
2 P2

, 9 3 9 9
W, =W, xS —-=w,x| - | ©@—-=w,x—<
2 2 2 4
9
ow=2ow=2
1 9 1
4
5
)
S5=W1>< =2x =
3
1-=2
2
243 21
32 _ 32 _
=2x _1 =2x _1 =
2 2
_p,21t_21
16 8
A soma dos cinco primeiros termos da sucesséo
, 211
(w,) & =—.
8

Sabe-se que as medidas dos lados do pentagono
estdo em progressao geométrica de razéo 1,25,

que CD=125 eque AB<BC<CD<DE<EA.
Entéo, tem-se que:
DE =CDx125=12,5x125=15,625

EA =CDx1,25% =12,5x1,25% =19,53125

—_

D _
2

2,5
,25

BC= =10

—
(&)}
—

21



° 7B= CD2=12’52=8
125° 125

Rascoe) =AB+BC+CD+DE+EA=

=8+10+12,5+15,625+19,563125 =
=65,65625 ~ 65,66

O perimetro do pentagono [ABCDE] é,

aproximadamente, 65,66.
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(u,): progressao geométrica

u, =0,1x 2"
Pretende-se calcular a soma dos sete termos

consecutivos de (u,) a comegar no 4.° termo.
(u,) € uma progress&o geométrica de razéo 2.

U, =0,1x2*" =0,1x2° =0,1x8 = 0,8

Seja S a soma pedida.

S=U, +Ug+Ug+U, +Ug+Ug + Uy =
1_ plo-4+
=, X — =
o -r
1-27
=0,8x =
1-2

=0,8><Lﬁ7

=0,8x127 =
=1016

Assim, a soma dos sete termos consecutivos de

(u,) a comegar no quarto termo & 101,6.

v, =5><E
2'7

6 6
, B

w2 9
Via _ 2n+1 _ 2n+1 _
v, 6 6
Brg
B x2" 2"
=EX2n+1 =W=
=2") _ - % vn e N\{0}

30 "6 15 6a_

8

T
2 2
_15,63_945 738
432 128

Seja (u,) a sucess&o em que os primeiros 14

termos correspondem ao numero de pessoas
contratadas em cada um dos 14 dias das duas
semanas da campanha publicitaria.

Sabe-se que a sucessao (u,) € definida por:

1, =100 ,
U, =u,+0,2u,, vneN\jo}' O 5%

u, =100
U, =12u,, VneN\{0}
Entéo, (u,) é uma progressao geométrica de

razéo 1,2.

O termo geral da sucessao (u,) é:

u, =100x1,2""

Pretende-se determinar o nimero de pessoas
contactadas durante a segunda semana, ou seja,

calcular a soma.

S =Ug + Uy + Uy + Uy + Upy + Upy + Uy,

u, =100x1,2" = 358,31808

1_r14—8+1
S=Uyx——=
1-r

1-12"

= 358,318 08 x 7 ™ 4628

Durante a segunda semana foram contactadas
4628 pessoas.
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u, =40 000-0,15x40 000 = 34 000
u, =34 000-0,15x 34 000 = 28 900

Yy _ 28 900 0,85, ou seja, r =0,85
u, 34000
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1.2.
N.° de anos
decorridos, u, v,
n
0,15x|40 000
1 40 000x|0,85
=16000
0,15x 40 000x|0,85| =
2 40 000x|0,85
=16000|x0,85
n u, = 40 000 x v, =[6000]x 0,85
1.3. Valor do automovel no dinal do 4.° ano (ou seja,

u,)

40 000 -

Valor de compra
do automével

(Vi +Vv, +v,+Vv,)
Valor total da desvalorizagéo do

automoével nos quatro primeiros anos

A opcgéo correta é a (A).

u, representa o valor do automével no final de
2016.

u, =40 000x0,85* = 20 880,25

Valor do automével no final de 2016:

20 880,25€

Do final de 2017 ao final de 2025 — nudmero de
anos: 9

Atendendo a que, neste periodo, a
desvalorizagdo foi 8% em relagdo ao ano anterior,
o valor do automovel, em euros, no final de 2025
é: 20 880,25x0,92° ~ 9858,85

Assim, a estimativa do valor venal para o
automovel, no final de 2025, antes do acidente é
9858,85€ .
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66.

(u,) € uma progress&o geométrica de razéo 2 e

quinto termo igual a 8.

66.1. Uy =uxr* < 8=ux2* <

<:>8=u1><16<:>£=u1<:>
16

1
<:>U1=§

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

66.2.

66.3.

67.

67.1.

67.2.

O termo geral de uma progresséo geométrica &

u, =uxr"".
1 ont _ o1 on
u,=—x2""=2"x2"=
2
— 2—1+n—1 — 2n—2
10 510
S10=u1><1 r _1)(1 2 _
1-r 2 1-2
_1)(1—1024_1023
2 -1 2

u
ST -r 1-2

=8x255=2040

(w,) é uma progressao geométrica, tal que

w, =0,25x2""

w,=0,25x2""=0,25x2° =0,25x1=0,25

w, 025x2'
w, 025
_o15

S, =025x =2 _
1-2

=0,25x32 767 =8191,75

Pretende-se determinar a soma dos termos
inferiores a 2000.

Recorrendo a calculadora grafica, identificam-se
os termos que satisfazem a condicédo do

enunciado.
{ KRN *Doc raD [I] X6
200 v : n ul(n) ~ [*
ul(n)=0.25- 2771

11. 256.

12. 512.

. 3. 1024.

. 14.  2048.
p 15.  4096. |,
b caes® 2048, «

Neste caso, s&o os 13 primeiros termos.

13
S, =025x=2__

=0,25x8191=2047,75
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67.3.

68.

68.1.

Pretende-se determinar a soma dos termos
compreendidos entre 500 e 15 000.

Recorrendo a calculadora grafica, identificam-se
os termos que satisfazem a condigcéo pedida.

& 1. 13 *Doc raD [I] X
200 v . n T
ul(n)=0.25- 271
11. 256.
12. 5122
) 13. 1024.
. 14. 2048
I 15.  409. .
et 16{ 512, «
& 1.1 g *Doc raD [I] X
12200 v . n ul(n) v |~
ul(n)=0.25- 2771
T 1024.
14. 2048.
s 15.  409.
- 17. 16384, |
L : 8192. “«

Neste caso, sdo cinco termos a comecar no
12.° termo e a terminar no 16.° termo.
S =Wy +Wig + Wy +Wig +Wig =

5 5
1-r =512><1—2 _
1-r 1-2

=512x31=15872

=W, X

1.2 hora: 0,50€
Restantes horas: acréscimo de 25% ao preco
da hora anterior

Tempo de estacionamento: 8 horas

Seja (u,) a sucessdo em que u, representa o

valor a pagar, em euros, pela hora n se
estacionamento.
Atendendo ao tarifario do parque de

estacionamento, sabe-se que (u,) € uma
progressao geométrica de primeiro termo 0,50 e

razdo 1,25.
Pretende-se determinar o valor pago pelo

estacionamento, ou seja, S;.

8 8
1-r =0750X1—1,25
1-r 1-125

S = U, x ~ 0,92

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

68.2.

O valor pago pelas 8 horas em que o automovel
esteve estacionado no parque foi 9,92€ .
Pretende-se determinar o preco pago pelas
ultimas quatro horas de estacionamento, ou seja,
entre a 5.2 hora e 8.2 hora de estacionamento.

1-r*

S =ug+Ug+U; +Ug =Ug % T,

1-125*
1-1,25
us = u,xr*=0,50x125*

=@5w1%ﬂx 7,04

O valor pago pelas ultimas quatro horas de

estacionamento foi de 7,04€ .
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69.1.

69.2.

Seja (u,) a progressao geométrica em que os

primeiros sete termos correspondem ao numero
de vendas nos sete dias da ultima semana (de
segunda-feira a domingo).

Sabe-se que na quarta-feira foram vendidos 288
jornais e que na quinta-feira foram vendidos 432

jornais, ou seja, u, =288 e u, =432.

u4=u3xr©432=288xr©4—32=r<:1,5=r
288

Termo geral da sucessao (u,):
u,=uxr""

U, =u,xr’ <288 =u,x15 <
c>u1=%c>u1=128

Entéo, u, =128x15"".
O numero de vendas no domingo corresponde ao

valor de u, .

U, =128x15"" =128x1,5° = 1458

No domingo foram vendidos 1458 jornais.
Pretende-se saber quantos jornais foram
vendidos, na cidade, nos ultimos cinco dias da
semana.
Uy + U, +Ug +Ug + Uy =

1 734

= Uy x

1-r
1-1,5°
1-15

=288x
=3798
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70.

711,

Nos ultimos cinco dias da semana foram
vendidos, na cidade, 3798 jornais.

(u,,) € uma progressao geométrica decrescente

a, 4 e b s&o trés termos consecutivos de (u,),

tais que a sua soma é igual a 14.

Sabe-se que g=§ ea+4+b=14.

[N

=§ @{ab=16©
a
ata+b=14 (P=10-2
{ (10-a)=16 _
{—a +10a-16=0 _
=
_-10+100-64 100 64
= (=4
—10+6
L
{a 2va=8
= =

-

Como a progressao geométrica (u,) €

decrescente, conclui-se que a=8 e b=2.

Sabe-se que a,=3 A a,,,=2a,, VneN\{0}
Logo, (a,) é uma progressao geométrica de

primeiro termo 3 e razdo 2.
Termo geral de uma progressdo geométrica:

a,=axr"’
Neste caso, a, =3x2"".
(c,) € asucesséo das medidas dos

comprimentos das linhas vermelhas.

1 1
C,=TMX_—=—T;

5=73 C,=mx1=m; ¢, =nx2=2m;

(c,,) € uma progressao geométrica cujo primeiro
termo é g e arazéo é 2.

Termo geral:

c,=cxr""

. T —
, ou seja, ¢, =E><2" !

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

71.2. b, +a, +c, =3x2”'1+g><2"'1 =

bn M x 2n—1
2

=2 ooy

= =2, YneN\{0}

Como —2#t b

n

=2, Vne N\{0}, conclui-se que

€ uma progressao geométrica de razao 2.
Primeiro termo:

b=|3+2|x2°=[3+1 |x1=3+2
2 2 2

(bn)

71.3. a) Pretende-se determinar a maior ordem dos

termos de (c,) inferiores a 5000.

Recorrendo a calculadora grafica,

identificam-se os termos que satisfazem a

condicao anterior.

& 1. 13 *Doc rap [I] X%
5000 v n T
ul(n)=£- o1
s . 10. 804.248
1. 16085
Y
13. 6433.98
| 14 12ses. |
b s 3] 2216.99087727 [ « »

Neste caso, dos termos de (c,) inferiores a

5000 o que tem maior ordem é o 12.° termo

(termo de ordem 12).

b) Pretende-se determinar a menor ordem dos

termos que satisfazem a condicéo
a,—-c,>100.

a,—c,>100 < 3x2"" —=x

@(3—%)x2”’1>100

25100 &

Recorrendo a calculadora grafica, identifica-se

o termo de menor ordem que satisfaz a

condi¢édo dada.
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8] 1. |8 *Doc raD [I]

Mooo v n uln) « |
ul(n)=( %) 2"_1.

6. 45.7345

s 91.469

P 9. 365.876
o s o x 08 731752 |
0 11| 182.93807017¢>| « »

Conclui-se que o termo de menor ordem que
satisfaz a condi¢éo a,-c, >100 éo

8.° termo (termo de ordem 8).
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72.2.

(u,) € uma progress&o geométrica em que
=20er=04.

Termo geral: u, =u,xr"", ou seja, u, =20x0,4""

St x 1-1" 50, 1-04" _
1-r 1-0,4
_20x 204" 50,10, x(1-0,4") =
0,6 6
_100 ,
3 —(1-0,4")

Quando n tende para +w, a sucessdo 0,4"
tende para 0.
100

s=132(1-0)-

100
3

(u,) é uma progress&o geométrica em que

1

=35er=—.
5
Termo geral:
u,=u,xr"", ouseja, u, =35x0,2""
1-r" 1_(%)
S, =u,x =35x =
1-r 1

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

72.3.

73.

73.1.

73.2.

n
Quando n tende para +w, a sucessao Gj

tende para 0.

3_175(1 0)- 175
4 4

(u,) é uma progress&o geométrica em que
u=-50er=08.

Termo geral: u, =u,xr"", ou seja, u, =-50x0,8""

o —ux = 50,108
1-r 1-08
—50x -8 _ o50(1-08")

i

Quando n tende para +w, a sucessao tende para
0,8" tende para 0.
S= —250(1 - 0) =-250

(v,) € uma progress&o geométrica em que
=200 e r=-0,6

1-r" =200)(1—(—0,6) _
1-r 1-(-0,6)

1-(-0,6)" 200 n
T 16 16 <(1-(-08)')-

~125(1-(-06)')

Recorrendo a uma folha de calculo, quando n

=200x

toma valores suficientemente grandes, verifica-se

que S, tende para 125, logo S=125.
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1.1.

~ - ~ 2
(u,) uma progress&o geométrica de razédo =

w

CD =108, ou seja, u, =108
2 2
u3=u1xr2©108=u1x(§) =S

@108=u1xg@

<:>108><%=u1<:>

< u, =243
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Ss =u, x =
1-r 1_2
1. 84 665
=243x—129 - 43 129
3 3
665

=243x—— =665
243

A opcéo correta é a (A).

2 n
1-r" 1{5]
S, =u,x =243x =
- _2
3
1_(§j v
=243 x = 729[1—(] ]
1 3
3

Quando n tende para +w, a sucessao (%]

tende para 0.
S= 729(1—0) =729

Recorrendo a uma folha de calculo, quando

n toma valores suficientemente grandes,

S, tende para 729.

Seja (u,) a sucesséo das medidas dos

comprimentos dos segmentos de reta da linha
poligonal.

(u,) é uma progress&o geométrica de razéo r.
AB=8 e r=>
4

Como [AB] € o primeiro segmento de reta da

sequéncia, sabe-se que u, =8 .

1.° processo (sem recorrer a tecnologia):

S =
= U, x e 1_§
4
-(3) Sy
=8x =32>{1—(]J
1 7
4

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

n
Quando n tende para +w, a sucessao (%j

tende para 0. Entéo, S=32(1-0)=32.

2.° processo (recorrendo a tecnologia):
Recorrendo a uma folha de célculo, constata-se

que, quando n toma valores suficientemente
grandes, S, tende para 32.

Entdo, a soma das medidas de todos os

segmentos de reta é igual a 32, ou seja, S=32.
AB-130 e r=2
5

Como [AB] é o primeiro segmento de reta da

sequéncia, sabe-se que u, =130.

1.° processo (sem recorrer a tecnologia):

ol
ol

n
Quando n tende para +w, a sucessao (%j

tende para 0.
S= 650(1 - 0) =650

2.° processo (recorrendo a tecnologia):
Recorrendo a uma folha de calculo, constata-se

que, quando n toma valores suficientemente
grandes, S, tende para 650.

Entdo, a soma das medidas de todos os
segmentos de reta da espiral é igual a 650, ou
seja, S=650.

AB =258 e r=%

Como [AB] € o 1.° segmento de reta da

sequéncia, sabe-se que u, =258 .
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1.° processo (sem recorrer a tecnologia):

n
Quando n tende para +w, a sucessao (%j

tende para O.
S= 361,2(1—0) =361,2
2.° processo (recorrendo a tecnologia):

Recorrendo a uma folha de célculo, constata-se
que, quando n toma valores suficientemente

grandes, S, tende para 361,2.

Entdo, a soma das medidas de todos os
segmentos de reta da espiral € igual a 361,2, ou
seja, S=3612.
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

(a,) é asucessdo em que cada termo ¢ igual a

medida da area pintada na etapa correspondente
a ordem desse termo.

Atendendo ao processo de construgédo do painel

decorativo, sabe-se que a,, = %a,,, vneN\{0}.
Logo, (an) € uma progressao geométrica de

razao

PN

a,+a, =250
Designando por x a area do painel decorativo,

tem-se:

2 4.2

c>§=250
8

i+1(1j=250@5+5=250@
28

< 5x=2000
< x=400

a1=%=200 e r=%.

Termo geral da sucess&o (a,): a,=a,xr""

n-1
Neste caso, a, = ZOOx(%] .

<)

n
Quando n tende para +«, a sucessao (l)

tende para 0.

_800
3

Medida do lado do quadrado que representa o

800
1-0)=—+
(1-0)=%

S

painel: 32

Medida da area do painel: 32% = 1024

Entéo, a, = % =512.
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n
Quando n tende para +«, a sucessao (4)

tende para 0.
(1-0)= %‘8 - 682,(6)

Nao existe nenhum numero natural n tal que

5= im (5,)- 2%

n—>+o0 3

S, > 685, porque este valor é maior do que a

soma de todos os termos da sucessao.
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Seja (a,) a sucessao em que cada termo

representa a distancia percorrida em cada uma
das etapas se for seguido o plano A.

a, =380 A a,,,=0,3a,, YneN\{0}

Entéo, (a,) é uma progressao geométrica de
razéo 0,3.

Termo geral: a, = 380x0,3""

a, =380x0,3 =114

a,+a, =380+114 = 494

Como a Lagoa Nascente fica a 460 km do ponto
de partida, conclui-se que € visitada na 2.2 etapa
(pois 460 < 494 ).

A Lagoa Poente fica a 150 km do ponto de
chegada, ou seja, a 600 km do ponto de partida.

S, —ax 1 _3g0x 203" _
1-r 1-0,3

_380x 1~ 0.3

=@(1_073")

7
Quando n tende para +o, a sucesséo 0,3" tende

para 0.

5-22(1-0)- 0 ~ 54286

Assim, conclui-se que este plano ndo permite
chegar a Lagoa Poente, porque, no total, s6 é
possivel percorrer, aproximadamente, 542,86 km.

Seja (b,) a sucessao em que cada termo

representa a distancia percorrida em cada uma
das etapas do plano B.

b, =400 A b,.,=0,45b,, VneN\{0}

Entgo, (b,) é uma progressao geométrica de
razéo 0,45.

Termo geral: b, =400x0,45""

b, =400x0,45' =180
b, =400x0,45° =81

b, + b, = 400+180 = 580 e
b, +b, + b, =580+ 81=661

Donde se conclui que a Lagoa Nascente é
visitada na 2.2 etapa e Lagoa Poente é visitada

na 3.2 etapa.
S, = bx =1 _ 40012045 _
1-r 1-0,45
_ 4005 1=045" _
0,55
_ 8000 (1-0,457)
11

Quando n tende para +wo, a sucessado 0,45"
tende para 0.

8000
s=222(1-0
7 (170

N&o, o plano B nao permite chegar a cidade

0075727

Ciéncia Antiga, pois esta fica a 750 km da aldeia
de origem, o Pulm&o Verde, e o plano B s6
permite percorrer uma distancia maxima de,

aproximadamente, 727,72 km.

Seja (c,) a sucessao em que cada termo

representa a distancia percorrida em cada uma
das etapas do plano C.

¢,=200 A ¢,,,=0,75¢c,, VYneN\{0}
Entéo, (c,,) € uma progressao geométrica de
razéo 0,75.

Termo geral: ¢, =200x0,75""

S, = ¢ x =1 _ 200X 12070 _
-7 1-0,75
_200x 12075 _
0,25

= 800(1—0,75”)

Recorrendo a uma folha de calculo, conclui-se
que sao necessarias 10 etapas para chegar a
cidade Ciéncia Antiga.
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Como S, =462,5 e S, =610,15625 , conclui-se

que a Lagoa Nascente ¢é visitada na 3.2 etapa e a

Lagoa Poente na 5.2 etapa.

Pretende-se definir um plano de modo que:
e alagoa Nascente e a Lagoa Poente sejam
visitadas em etapas consecutivas;
e achegada a cidade Ciéncia Antiga seja na
6.2 etapa.
Um plano que satisfaz as condigcdes anteriores €,
por exemplo, o seguinte:
Plano D: Percorrer, na 1.2 etapa, 385 km €, em
cada uma das restantes, percorrer 50% da
distancia percorrida na etapa anterior.
Seguindo este plano, a Lagoa Nascente sera
visitada na 2.2 etapa, a Lagoa Poente sera
visitada na 3.2 etapa e a chegada a cidade
Ciéncia Antiga ocorrera na 6.2 etapa.
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Logo, (c,,) € uma progressao geométrica de
= 4
razdo —.
3
Termo geral:

n-1
c,=c,xr"" ouseja, ¢, = ax(g)

Como %>1, (gj — +w . Entéo ¢, > +x,

porque a>0.
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No 2.° passo da construgao obtém-se uma linha
poligonal formada por quatro segmentos de reta,

em que a medida de cada em deles é % da

medida do segmento de reta inicial.
Assim, a medida da linha poligonal obtido na

2.2 etapa é 4xi , OU seja, ia .
3 3

A medida do comprimento da nova linha poligonal

2
é: ix(4x3)=(ij a
3 3 3

A medida do comprimento da linha poligonal
obtida, apés repetir novamente o procedimento

- . 4 (16a) (4Y
de construgéo, é&: —x|— |[=|=| a
3 9 3

Designemos por (c,) a sucessao das medidas

dos comprimentos das linhas poligonais obtidas
em cada uma das fases de construcéo.

c,=ae c,m:gcn, vneN\{0}.

Medida do lado do triangulo equilatero inicial: 1

Cada lado do poligono F, deu origem a quatro

lados do poligono F, e cada um deles mede %
do lado inicial (medida 1). Assim , a medida de

cada lado do poligono F, & %

Flg,::ra; :\la; g: Perimetro, P,
F, 3 3
1 4
= 3x4 12xo=4=3x2
2 x 8 3 . 3
1 48 16
F 48x ==
3 12x4 X 9 9 3
1 192 64
E 192x —=—=—
A 48x4 “27 727 9
F, 3x4™" | 3x4"x 1 = 3><(4),71
3/771 3

n-1
P, = 3><[%) , logo (P,) € uma progressao

. . 4
geométrica de razéo 3
A opcéo correta é a (C).
n-1
Quando n tende para +oo, a sucessao (5)

também tende para +o.
Logo, conclui-se que P, tende para +o.

“O perimetro do floco de neve de Koch ¢ infinito.”
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4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

a,=n"-6n
Por exemplo, a, é um termo da sucessé&o que
é negativo.
a,=1"-6x1=-5
Por exemplo, a, € um termo da sucessdo
que é positivo.
a,=7"-6x7=49-42=7
Por exemplo, a, e a, s&o termos
consecutivos da sucessao tais que
a;—-a,>0.
a,=4"-6x4=-8e a,=5-6x5=-5
a;—a,-5-(-8)=3

a,=72on-6n=72<n"-6n-72=0

B 61—J36—4><1><(—72)

<< h=
2x1

(=4

n:6i218<:>n:12vn:—6

Como neN\{0}, entdo n=12.
72 € o termo de ordem 12 da sucess&o (a,).

a,=35on"-6n=35<n"-6n-35=0<

6i./36—4><1><(—35)
= Ly

2x1
6++/176 6+2V44
nziz <:>n=72 p=4

<n

o n=3+/44 v n=3-/44
Como 3++/44 e N\{0} e 3-+44 e N\ {0},

conclui-se que 35 nao é termo da sucessao (ndo

existe neN\{0}, tal que u, =35).

n (4—f7)2 n*-2n 5n—-n?
1 9 1 4
2 4 0 6
3 1 3 6
4 0 8 4
5 4 15 0

As sucessdes cujo termo geral esta representado
nas opgoes (A), (C) e (D) ndo sao decrescentes.
A opcéo que representa o termo geral de uma
sucessao decrescente é a (B).

< n=20

un=0,25c>%=0,25c>n=

)

0,25 é o termo de ordem 20.

u, >0,12©§>0,12©5>0,12n©
n

o >n<n<41(6)

5
0,12
Donde se conclui que ha 41 pontos do grafico da
sucessao (u,,) que tém ordenada maior do que

0,12.

u, <0,07©%<0,07©5<0,07n©

Como g ~ 71,4, conclui-se que o termo de

menor ordem que é inferior a 0,07 é o 72.° termo.

5
Uz; =i

Recorrendo a uma folha de calculo, calcula-se

alguns termos da sucessao (u,) e, analisando o

comportamento dos termos da sucessao, conclui-se
que, quando n tende para +« 0s termos da

sucessao tendem para 0 (zero).

u, =3n—1
2

(v,) € asucess&o cujos termos resultam de
multiplicar cada termo de (u,,) por 2.

1

Vi=ux2=|3x1-— ><2=§><2=5
2 2
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4.2,

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

Os cinco primeiros termos de (v,) s&o 5, 11, 17,

23 e 29.
vn=185<:>unx2=185©(3n—%)x2=185©

& 6n-1=185<
& 6n=186 <

Qn:?@nzfﬂ

185 € o termo de ordem 31 da sucess&o (v,,).

W,.,—w,=11-n, ¥ne N\{0}

a) w,,,—w,>0M1-n>0=-n>-11<n<11
Por exemplo, w, e w; .
w,-w,=11-2=9>0

b) w, ,-w,<0e11-n<0s -n<-1MMen>11
Por exemplo, w,, e w,;.

Wy —W, =11-14=-3<0

Como w, >w, e w,; <w,,, conclui-se que a

sucess&o (W, ) n&o é monotona.

(u,,) € a sucesséo das medidas das diagonais

dos retangulos.
u =v1+22 =5
U =V1+6% =/37

As medidas dos lados do retangulo de ordem n

da sucessdosdaole n+1.
u, :,/‘I2+(n+1)2 =J1+n*+2n+1=
=vn*+2n+2

A opcéo correta é a (C).
a<uy <b, sendo a e b dois quadrados perfeitos

consecutivos,
Uy, =N3T +2x31+2 =/1025 ~ 32,02
O maior quadrado perfeito inferior a +/1025 & 25

e o0 menor quadrado perfeito superior a /1025 é
36.
Entdo, a=25 e b=36.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas
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7.1.

7.2.

8.1.

8.2,

9.1.

u=5

U,=u,+2=5+2=7
u;=u,+3=7+3=10
u,=u,+4=10+4=14

Os quatro primeiros termos da sucessao (un)
sdo5,7,10 e 14.

u,, =500

a) Uy =Uz +31< 500 = U,y + 31 Uy, =469
b) u,, =uy,+32=500+32 =532

Uy, = Uy, + 33 = 532+ 33 = 565

V1 =—§

Cada termo depois do primeiro é igual a diferenca

entre o termo anterior e 3.

Assim, a sucess&o (v,) é definida por

recorréncia da seguinte forma:

vo=_1

2
v,=V,,—-3, neN\{0,1}
Pretende-se determinar os quatro termos
consecutivos da sucesséo (v,,) a comegar no
termo de ordem 12.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

o 1.1 3 *Doc rap [I] X
.67 v x n ul(n) ~ |*
0 18

- 12. -33.5

.. Y

. 14.  -395

*e 15. 425
ul(n)=ul(n—l)—3.. 1 = e
- *, |=335 <o

Concluséo: u,, =-33,5; u,, =-36,5;

u, =-39,5; u,,=-425

Como 7 e 10 sdo termos consecutivos de uma

progressao aritmética, sabe-se que:

r=10-7=3

Entéo, os termos sdo:

4], 7,10, [13], [16]
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Sabe-se que —-4+2r =6,0useja, r=5.

Entéo, os termos sdo:

9], -4, [1,6, [11]

Sabe-se que 6+4r =12, ou seja, r = g

Entéo, os termos sdo:
15 21

6, |—|, 9., || 12
E

(un) € uma progressao aritmética em que u, =5
er=2.

Termo geral: u, = u,+(n-1)r

Entéo: u, =5+(n-1)x2, ouseja, u,=2n+3.
(u,,) € uma progresséao aritmética em que
u,=-3er=4.

u=u,—-r=-3-4=-7

Termo geral: u, = u,+(n-1)r

Entéo:

u, =-7+(n-1x4), ou seja, u, = 4n-11

(u,) é uma progressao geométrica em que
u,=7eu,=10.

r=u,-u,=7-10=-3

u;=u,+2r<10=u,+2x(-3) <
<10=u,-6<
< u,=16

Termo geral: u, = u,+(n-1)r

Entéo: u, =16+(n-1)x(-3), ou seja,

u,=-3n+19

. = L )
(v,) € uma progress&o aritmética de razéo 2
Termo geral: v, =v,+(n-1)r

3 5 .

Neste caso, v, = 5 +(n- 1)><Z , Ou seja,

5 1
V,==n+—

"4 4

Termo de ordem 43: v, = %x 43+1 _216_ 54

4 4

Ent&o, o termo de ordem 43 ¢ inteiro (54 € 7).

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Sabe-se que a, 11 e 19 correspondem a trés
termos consecutivos de uma progresséo
aritmética crescente, ndo estando
necessariamente ordenados.

1.°caso (a<11):

Nesta situacdo tem-se:
11-a=19-11s11-a=8<a=3
r=19-11=8

2.°caso (11<a<19):

Nesta situacido tem-se:
a-11=19-a2a=30<a=15
r=19-15=4

3.°caso (a>11):

Nesta situagédo tem-se:

19-11=a-19<8=a-19<a=27
r=19-11=38

Conclusdo: a=3 er=8,oua=15er=4,ou

a=27 er=8.

Uy —U,=7(n+1)-3—-(7n-3) =

n+1
A +T B0+ F =7

Como u,,.,—u, =7, Yne N\{0}, conclui-se que
(u,) € uma progressao aritmética de razéo 7.

_ Uyt Uy

Sy x20 =

_(7x1-3)+(7x20-3)
B 2

x20=1410

x20=

44137
2

Pretende-se determinar a soma dos termos
menores do que 180.

u,,<180<:>7n—3<180<:>7n<183<:>n<§

Como % ~ 26,14 , conclui-se que ha 26 termos

da sucesséo (u,) que so inferiores a 180.

szE%xzs:

(7><1—3)+2(7><26—3))<

x26=2379

26 =

44179
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Seja (u,,) a sucessao cujos 14 primeiros termos
representam o numero de macieiras de cada uma
das filas de macieiras.

Sabe-se que u, =30 e u,, =95.

S, =Uitth 14 30495 44 _g75
2 2

No total foram plantadas 875 macieiras.

Seja (u,) a sucessao dos nimeros naturais
impares.

u,=2n-1

u,<200=2n-1<200 &

<:>2n<201<:>n<%<:>

< n<100,5
Pretende-se determinar a soma dos 100
primeiros termos.

sm:%moo:

_ (2x1—1)+(22x1oo—2)x1002

=10 000
u,>20 A u, <250 &
<2n-1>20 A 2n-1<250 &

21 251
SN>—AN<—&
2 2
<=n>105An<1255
Pretende-se calcular a soma do 11.° termo ao
125.° termo.

Uy + Uy + Uy + oo Uy +Uyps =
u,+u
=~ (125 -1141) =

(2x11-1)+(2x125-1)
B 2

x115 =

x115 =

214249
2

=220x115=15 525

u=3

Uy, =U,+5, Vne N\{0}
(u,) € uma progressao aritmética de raz&o 5.
Termo geral: u, +u,+(n-1)r

Entéo, u, =3+(n-1)x5, ou seja, u, =5n-2

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

u,,<150@5n—2<150©n<%©n<30,4

Os 30 primeiros termos sao inferiores a 150.

Sy =2t +2”3° x30 =

3+(5x30-2)

2
=L:1x30=2265

x30=

U, 210 AU, <99 < 5n-2210 A5n-2<99 <

ez,
5 5

& n>24An<20,2

Todos os termos entre 0 3.° e 0 20.° (inclusive)

séo representados por dois algarismos.

S=Uy+U,+Ug+...4+ Upg + Uy =

=“3+72“2°x(20-3+1)=
(5x3-2)+(5x20-2)

= x18 =
2
=13+98X18=
2
=111x9 =999

Pagina 88 — Consolida

(u,) € uma progressao aritmética em que
S, =280 e u,, =-33.

S,, = -280 & % x 20 = 280

@@xzopzso@

< (u;-33)x10=-280 <

s u,-33=-28u,=5

Uy =U;+19r & -33=5+19r &
©-38=19ror=-2

Termo geral: u, =u,+(n-2)r
u,=5+(n-1)x(-2), ou seja, u, =-2n+7
Pretende-se determinar a soma dos termos da
sucessao que sdo maiores do que —-100.

u,>-100 -2n+7>-100 &
< -2n>-107 < n<53,5

A sucessao tem 53 termos que sdo maiores do

que —100 (os 53 primeiros termos).
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353=%x53=

B (-2x1+7)+(-2x53+7)
B 2

x53 =

_5+(99) oo
2

_ _%xss — 2491

As medidas dos lados de um heptagono estédo em

progressao aritmética. Seja r a razao dessa

progressao.

Sabe-se que a medida do lado maior é 18.

Entéo, as medidas dos outros lados podem ser

representadas por 18 +r, 18+2r, 18 +3r,

18+4r, 18+5r e 18+6r.

P=735<

< 18+(18+r)+(18+2r)+(18+3r)+(18+4r) +
+(18+5r)+(18+6r)=735<

<126+21r=7356 <

<2Ir=-525<

sSr=-25

Donde se conclui que as medidas do lado do

heptagono séo 3; 5,5; 8; 10,5; 13; 15,5; 18.

u, =3
U,,=Uu,+8, Vvne N\{0}
(u,) € uma progressao aritmética de razéo 8 e

primeiro termo 3.
u,+u,
2

3+8n-5
=—"F-xXN
2
8n-2
= X
2
=(4n-1)xn

=4n*-n

S, = xn=

n

Termo geral:
u, =u,+(n-1r
=3+ (n - 1) x8
=8n-5
Pretende-se determinar o numero minimo de
termos de modo que S, >6,4x10°.
Recorrendo a uma folha de calculo, conclui-
se que o valor minimo de n que satisfaz a

condigcéo pedida é 401.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Pretende-se determinar o nimero minimo de
termos de modo que S, >2,6x10°.

Recorrendo a uma folha de calculo, conclui-se
que o valor minimo de n que satisfaz a
condigcéo pedida é 807.

Quando n tende para +«, S, tende para +o.

Como 3 e 6 sdo termos consecutivos de uma

progressao geomeétrica (de razéo r), sabe-se que:
3xr=6@r=g@r=2

Entao os termos sé&o:

,3,6,,

Sendo ra razéo da progressdo geomeétrica:

sr(Ner-torty,o
4 16 4 4

Se r=1,os termos s&o: 16, 4, 1, 1 ei
4 4 16

Se r=—%,os termos sdo: -16,4, -1, — e

PN

1
16

Como -5 e 10 sao termos consecutivos de uma
progressao geométrica (de razéo r), sabe-se que:

Sxr=10=r=-2

Assim, os termos sdo: —, -5, 10e -20

N

Sejam k, r e R\{0} .

u =k
U,.,=ru,, ¥neN\{0}
Sendo k=3 e r =2, entéo (u,) € uma

progressao geométrica de primeiro termo 3 e

razéo 2.

Termo geral: u, =u,xr""

Neste caso, u, =3x2"".

Sendo k=124 e r=0,5, entéo (u,) € uma

progressao geométrica de primeiro termo 124 e
razéo 0,5.

Termo geral: u, =u,xr""

Neste caso, u, =124x0,5"".
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]Y % 21—(n+1)
Vou _ A -

vn x 21—n

4

2/1—n/f

= 21—n
=2"=

_ g0 _

, VneN\{0}

N| =

Logo, (v,) é uma progressao geométrica de

1

razao —.
2
v, =1><21'1 =1><20 =1><1=1
4 4 4 4

A sucessao (v,) é definida por recorréncia de

seguinte forma:
St
a4

Vg =%vn, vn e N\ {0}

(a,) € uma progress&o geométrica em que

a,=6e r=g.

3
a2=a1xr@6=a1x§@a1=4

34—a1><1_r 1_§ =
2
L8165
4x—16_4, 16_4,05_65
1 1 8 2
2 2
312
1-r" 1_(§j
S, =4, e =4x 1_§ ~ 1030
2

Sabe-se que u, =1, u,=2 e u, =4
Atendendo a informacado dada, sabe-se também

que (un) € uma progresséo geométrica de razédo
2. O termo geral & u, =u,xr"".
Entdo, u, =1x2"", ou seja, u, =2"".

u, =2048 < 2" = 2048 <

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

C>2!7—1 =211 PN
osn-1=11

< n=12

O termo 2048 tem ordem 12.

1-r"®
S.=u =
15 = U X 1_r
_ o5
1><1 2 =32767
1-2

Seja S a soma dos 10 termos consecutivos a

comegar no 4.° termo.

_ 10 _ 10
1= 5,172 g8
1-r 1-2

S=u,x

Pagina 89 — Consolida

(v,) € uma progress&o geométrica em que

1

v,=23er=—.
2
1/7
1-| =
o )
S,,=V1><1_ =23x i =
2
1/7
(o) "
_23x—2 =46[1—(1)]
11 2
2

Quando n tende para +oo, a sucessao (5)
tende para 0. Entéo, S=46(1-0)=46.
(v,) € uma progress&o geométrica em que
v,=3ev,=2.

Sendo ra razéo dessa progressao, sabe-se que

r=ta_2
v, 3
1-r" 1_(§j
Sn=V1>< — =3x =
1-r 1-2
3

n
Quando n tende para +oo, a sucessao (%)

tende para 0.
Entdo, S=9(1-0)=9.
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(v,) é uma progress&o geométrica em que
v,=10 e v, =4.

Sendo ra razédo dessa progresséo, sabe-se que

r=5=i=0,4 ev1=ﬁ=£=25.
v, 10 r 04
S, —vx il 95, 12047 _
1-r 1-0,4
=25><1—00(,34 _
=@(1—0,4")

Quando n tende para +«, a sucessdo 0,4" tende

para 0.
§-125(1_0)-125
3 3

(u,,) € uma progressao geométrica em que
u,=42 e u, =1512.

u,=u,xr’*<1512=42xr’ <
©36=r’e
Sr=6vr=-6

Se (u ) é crescente, entdo conclui-se que r =6 .

n

u,=u,xr* o u,=1512x6° <
o u, =326 592

Termo geral de (u,)
u, =uxr"’

42
—x

u, =22x6m = 226" = 756"

"o
Se (u,) € ndo monodtono, entéo conclui-se que
r=-6.
U, =u,xr’ o u, =1512x(-6)’ =
& u, =326 592

u, = ﬁ = E =-7
r -6
Termo geral de (u,): u, = u,xr""

Entéo, u, = -7x (—6)"71 }

(u,) € uma sucess&o cujos termos s&o as

medidas das areas das regides coloridas na
sequéncia de figuras.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

B

Figura1 Figura2 Figura 3 Figura 4
1 1 1 .
U2=§U1, U3=5U3, u4=5u3,eaSSIm

sucessivamente.

Entéo, u,,, = %un, vneN\{0}, ou seja,

s 1 ynennio).
u 2

Logo, (u,) € uma progress&o geométrica de

<~ 1
razéo —.

N

Admite-se que a medida da area do primeiro

quadrado € 1200, isto &, u, =1200 .

(3]
Sn=u1x11_r —1200x—2/ _

1-0,5"
1

=1200x =1200x2x(1-0,5") =

2
=2400><(1—0,5")

4
S, =2400><(1—0,54)=24OO>{1—(;) J:

2400 x| 1- -1 | = 240012 = 2250
16 16

A soma dos quatro primeiros termos é 2250.

S= lim (S,)= lim (2400x(1-0,5"))

n—+o n—+xo

A medida que n tende para +, a sucess&o
0,5" tende para 0.
S =2400x(1-0) = 2400

Populagdo de um pais, no final de 2020:
8 milhdes de habitantes
Taxa de crescimento: 5% ao ano

Seja (u,,) a sucessdao cujos termos representam

a populagéo do pais, em milhdes de habitantes,
no final do ano n .

Sabe-se que n =1 corresponde ao ano 2020.
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28.2.

29.

29.1.

Como a taxa de crescimento é de 5% ao ano, (u,,)

€ uma progressao geométrica de razéo 1,05.

u=8
u,,,=105u,, VneN\{0}
Termo geral da sucesséo (u,): u, =uxr""

Neste caso, u, =8x1,05"".
Pretende-se determinar a populagéo do pais no

final de 2025 (n=6).

U =8x1,05° ~10,21

No final de 2025, a populagéo do pais €,
aproximadamente, igual a 10,21 milhdes de
habitantes.

Pretende-se saber em que ano a populagéo
ultrapassa os 15 milhdes de habitantes
(admitindo que a evolugdo se mantém com um
crescimento anual de 5%), ou seja, pretende-se

determinar o menor valor de n tal que u, >15.
Recorrendo a calculadora grafica, representa-se

a sucessdo graficamente e constréi-se uma

tabela de termos da sucesséo.

4| 1.1 13 *Doc RADD .,"
- i n U1(n) i =
L]
-
.'
12. 136827
13. 14.3669
L ]
14.[ 15.0852
ul(n)=8- (1.05)""1 15. 158395
16. 16.6314

x v

18 1

.0851931389 | « »

wr

Pela andlise da tabela, conclui-se que n=14.
Assim sendo, se a evolugédo se mantiver, a
populagéo ultrapassa 15 milhdes de habitantes
no final do ano de 2033.

(u,) € asucessao cujos termos sao as medidas
das areas dos retangulos e u, =1xf(n).

, = Axf(n) =1x o= =

. Sucessodes. Progressdes aritméticas e geométricas

4
un+1 — 2n+1 — /‘in =
u, 4 Ax2
2!7
2 et yneno)
2" 2

Logo, (u,,) € uma progressao geométrica de

1
razéo —.
2

29.2. S=1lim (S,)

30.

n—+o

A medida que n tende para +wo, a sucessdo 0,5”
tende para 0.
S=4x (1 - 0) =4

Idade da Rita: x anos

Idade da Sofia: y anos

Idade da Joana: 45 anos

Como as idades das trés, em anos, séo termos

consecutivos de uma progressao geomeétrica,

sabe-se que y_4 ,ou seja, y? =45x.
y

X
Como a soma das idades das trés é igual a 65:
x+y+45=65<x+y+20= x=20-y
Entéo:
y?=45x Ax=20-y < y?=45(20-y) A x=20-y <
< y?=900-45y Ax=20-y <
o y?+45y-900=0Ax=20-y <
_ -451+ /45" — 4x1x(-900)

Sy Ax=20-y &
2x1
©,V=ﬂ/\x=20—}/©
-45+75 -45-75
= y=?v =—|Ax=20-y &

@(y=15v><6§JAx=2o—y@

Impossivel

s y=15Arx=5

A Sofia tem 15 anos.
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Pagina 90 — Avalia — Parte 1

u,=2n*-n
Para saber o niumero de termos da sucessdo com

dois algarismos podemos recorrer a

representacio da sucessao na calculadora

grafica.
&l 1.1 13 *Doc rao [ D
R % nooulm vt
ul(n)=2- n?-n .

* 3. s,

. 4. 28.

5 45,

. ) 6. 66.

. 7 91.
ho = g )
Sul: (8, 120 ), #= 8| 28. «

Donde se conclui que a sucessao tem cinco
termos com dois algarismos.
A opcao correta é a (C).

w, <6><1072<:>z<6><1072<:>
n

@W<n<:>116,(6)<n

Assim, o termo de ordem 117 é o que tem menor

ordem e é menor do que 6x1072.

u=3
Uy =2u,+5, YneN\{0}

U, =8187 < 2u,, +5=8187 <
< 2u,=8182

8182
SUy=—-&
< Uy, = 4091

A opcéo correta é a (B).

(u,) : progressao aritmética
u=4eu;=24

Sabe-se que a ultima ficha do jogo tem o nimero
249.

Uy =U+4r < 24=4+4r < 20=4r<r=5
Termo geral: u, =u,+(n-1)r

u,=4+(n-1)x5, ou seja, u, =5n-1

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

u,=249 & 5n-1=249 < 5n =250 < n =50

A ultima ficha é a de ordem 50.
Entao, o jogo tem 50 fichas.
A opcéo correta é a (D).

Os numeros das fichas das sete torres estdo em
progressao geométrica e de razdo 3 e 1.° termo 1.

7
1-3 =—2186=1093
1-3 -2

S, =1x

No jogo do Bernardo existem 1093 fichas.
A opcéo correta é a (C).

Pagina 91 — Avalia — Parte 2

1.1.
1.2,

Vo=V, =4-n, Vne N\{0}

v,-Vv;=4-3=1

a) A afirmacéo é falsa porque, por exemplo,
vs—-v,=0,0useja, vj=v,.

b) A afirmacéo é falsa porque, por exemplo,

V;—Vg=-2,logo v, <vg.

{u1 =35

Uy, =U,+8, VneN\{0}

(u,) € uma progressao aritmética de raz&o 8.
Pretende-se determinar a soma de 12 termos
consecutivos de (u,) a comegar no 6.° termo, ou
seja, Ug+U; +...+ Uy .

Termo geral: u, = u,+(n-1)r

Neste caso, u, =35+(n—1)x8, ou seja,
u,=8n+27.

Ug =8x6+27=48+27=75
U;; =8x17+27=136+27 =163
Assim:

Ug+U
— 6 17
Ug+U; +...+ Uy =

=2—28><12=119><12=1428

75+163x12=

x12 =

(u,) sucess&o cujos termos s&o o preco a pagar,

em euros, por n horas de estacionamento no

parque A.

u, =1
U,.,=u,+0,50, VneN\{0}
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(u,,) € uma progressao aritmética de razéo 0,50.
Termo geral: u, =u,+(n-1)r

Neste caso, u, =1+(n-1)x0,50, ou seja,
u,=0,50n+0,50.

us =0,50x6+0,50 = 3,50

_ U+ U
2
1+3,50
=——1 "X
2
=4,50
2

Se x6 =

6=

x6=13,50

No parque A, por um estacionamento de seis
horas, o automobilista paga 13,50€ .

(v,) sucess&o cujos termos s&o o preco a

pagar, em euros, por n horas de estacionamento
no parque B.

{\4 =0,50

, OuU seja,
Vn+1 = Vn +O’5Vn' vne N\{O}

v,=0,50
Vo =15v,, VneN\{0}

(v,) € uma progress&o geomeétrica de razéo 1,5
e 1.° termo 0,50.

_ 6 _4E8
1-r =0,50><1 15

~10,39
1-r 1-15

S, =V, x

No parque B, por um estacionamento de seis
horas, o automobilista paga 10,39 €.

Assim, o automobilista deve optar pelo parque B
pois paga, aproximadamente, 10,39 € enquanto
no parque A paga 13,50 €.

Seja (u,) a sucess&o cujos cinco primeiros

termos sao os valores das subidas diarias, em
metros, efetuados pelo montanhista.
u, =500 e u, =400

Como (u,) € uma progresséo geometrica,

entdo: r—&—‘l—oo—i—o
' u, 500 5 ’
ug = u1xr4 =500x0,8% =204,8
No ultimo dia, o montanhista prevé subir
204,8 metros.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

1-0,8°

500 x =1680,8

Até atingir o cimo da montanha, o montanhista
subiu 1680,8 metros.

Seja (u,) a sucesséo das medidas das areas

dos tridngulos da sequéncia.
Como a area de cada um dos triangulos, depois
do primeiro, € metade da area do anterior, (u,)

. ~ o .1
€ uma progressao geométrica de razao 5

Sabe-se que a soma das medidas de todas as

areas é igual a 560, ou seja, S=560.

S=560 < lim (S,)=560

n—+0

Quando n tende para +o , a sucessao G)

tende para 0.
S =2u1x(1—0)= 2u,

S =560 < 2u, =560 < u, = 280
1
u2=u1xr=280x5=140

A medida da area do 2.° triangulo é 140.

Pagina 94 — Para Saber +

Recorrendo a uma folha de calculo, podemos inserir a
sucessao de Fibonacci atribuindo 1 aos dois primeiros
termos e construindo cada um dos termos seguintes
como a soma dos dois anteriores.

Arrasta-se o suficiente para visualizar os termos que
dao resposta as questdes colocadas.
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fr =F4+F3
D E F

l meses || f, |
1 |
2 1

3 [2]
4 3
5 5
6 8
T 13
8 21
9 a4

| 10 55 |
11 89

| 12 144 |
13 233
14 277

1. 89 casais de coelhos
(Note-se que a sucessao comega aos 0 meses.)

2. 11 meses

Pagina 95 — Para Saber +

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

2.1. A sucessdo nao é crescente nem decrescente,

isto €, € ndo monétona.

Considerando r, = ffi , basta observar que, por
n-1

exemplo r,>r, e r,>r,.
2.2. A medida que ntende para +o, verifica-se que

r, tende para o niumero de ouro ® ~ 1,618 034 .

Pagina 98 — Questdes tipo exame — Unidade 3

u, =1
1. u, =1
Uy, =U,+U,,, VneN\{0}

2. Recorrendo a uma folha de calculo, podemos
considerar a sucessao de Fibonacci e a sucessao
das razdes entre termos consecutivos da

sucessao de Fibonacci.

fx~ =F6/F5
D E F G

meses | | T | folfo1 |
1 1 o
2 1 2
3 2 2
4 3 1,5.
5 5 1,666667
6 8 1,6
7 13 1,625
8 21 1,615385
9 34 1,619048
10 55 1,617647
11 89 1,618182
12 144 1,617978
13 233 1,618056
14 377 1,618026

1. cCartoes: [1], [3], [4]. [6]. [7] e [8]

(numeros de 5 algarismos)
Pretende-se que os numeros sejam maiores do
que 60 mil, entdo terdo de iniciar em 6, 7 ou 8.

1.° caso: Iniciar em 6 ou 8

a) 6ué T _1 (terminarem1ou7?)

Nesta situagdo ha 2x2!x3x2=24 numeros

by — — — — —
Nesta situagdo, ha 2x2x2!x2x1=16 numeros

2.° caso: Iniciarem 7

Nesta situacéo ha 1x1x3x2x1=6 nimeros
Total de niUmeros que satisfazem as

condigées pedidas: 24+16+6=46

2. O numero total de cupcakes diferentes que é
possivel construir: 5x4=20
Desses, ha 4 que tém massa de chocolate.
O numero de formas diferentes de dispor os 20
cupcakes na montra de forma que os 4 que tém

massa de chocolate fiquem juntos é: 4!x17!

A opcéo correta é a (B).

(algarismos de 1 a 9)
Numeros de cinco algarismos que tém

exatamente trés 2: °C, x® A,

A opcéo correta é a (A).
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4.  Numero de maneiras diferentes de dispor as nove

pecas de fruta, em linha, atendendo ao seu

nome: =1260

9l
3Ix21x 4!

Pagina 99 — Questées tipo exame — Unidade 3

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

12 marca A e 8 marca B
5.1. Aresposta correta é a 1.
No contexto descrito, a expressao:

20 12 8
C,-°C,x°C,
representa a diferenca entre o numero total de
P ZOC .
escolhas possiveis »] € o numero de
escolhas em que ha um carro de cada marca

(12C1 NG C1),

5.2. Aresposta2, '*C, x® C, , esta incorreta, pois

traduz a situacdo em que sdo escolhidos quatro
carros, sendo dois de cada marca.

6. 7 frascos de compota: 3 de morango, 2 de
ananas e 2 de mirtilo.
O numero de distribuicdes diferentes que é
possivel fazer, atendendo ao nome das

compotas:

°C,x*C,x*C, = 7560

7. Turma de 25 alunos
Auditério com 15 filas de 10 cadeiras cada
Uma expressao que, nas condi¢des do
enunciado, permite determinar o nimero de
maneiras diferentes de os alunos se distribuirem

pelos lugares para assistirem a palestra é, por

exemplo:
*A, x  C x 5|
o _G 5!
N.° de maneiras N.° de maneiras i N.°tde E“ag.e'{?é )
diferentes de preencher  diferentes de escolher I egenl es de 'St ri twr
as duas primeiras filas 5 lugares da 3.2 fila 08 O alunos restantes

pelos lugares selecionados

Pagina 100 — Questodes tipo exame — Unidade 4

1 u =2
’ U, =3u,+1, ¥neN\{0}

u,=3u;+1=3x2+1=7
Uy =3u, +1=3x7+1=22
u, =3u; +1=3%x22+1=67

A opcao correta é a (C).

(u,) : progress&o aritmética
u;=3eu,=17

U, =U;+Tr &17=3+7r
<14=Tre
Sr=2

U=, +4r & 3=u,+4x2 <
<3-8=u &

< -5=u,

Termo geral: u, =u,+(n-1)r

Neste caso, u, =-5+(n-1)x2, ou seja,
u,=2n-7

u,=229=2n-7=229
< 2n=236
oSn=—-%&

2
<n=118

Sim, 229 & termo de (u,). E 0 118.° termo

(Uyys =229).

Seja (u,) a sucessao em que os x primeiros

termos representam o nimero de cadeiras da fila
x do anfiteatro.

Cada fila, depois da primeira, tem mais duas
cadeiras do que a anterior, ou seja,

U, =U,+2, Yne N\{0}.
Entéo, (u,) é uma progressao aritmética de razéo

2.
Sabe-se, ainda, que a fila dez tem 27 cadeiras.

Entéo, u,, =27 e S, =468 .

Uy =U+9r & 27=u,+9%x2 &
Su=27-18<
Su =9

Termo geral: u, =u,+(n-1)r
Neste caso, U, =9+(n-1)x2, ou seja,

u,=2n+7.
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SX=468©L2u*xx=4684:

S 2T aes e

@L;%xx=468<:>
@(x+8)><x=468©

< x*+8x-468=0<

-8+ /64—4x1x(-468)

= X= p=4
2x1

-8++/1936

X=emrmm
2

—8+44 -8-44

X = VvV X= =4
2 2

S x=18v x=-26
Como xe N, entdo x=18.

O anfiteatro tem 18 filas de cadeiras.

(u,) € uma progress&o aritmética
u; =9 e S, =190

Calculo auxiliar:

u,=u,—2r

=9-2r

Uy =Uy+7r

=9+7r

S,, =190 & 410 . 10190 &
@ng*"xmﬂgo@
B 10190 &

<18+5r=38
<b5r=20
Sr=4

Entédo, u,=9-2x4=1.

Termo geral: u, =u,+(n-1)r

Neste caso, u, =1+(n-1)x4, ou seja,

u,=4n-3.

Seja (d,) a sucess&o das medidas dos

didmetros das semicircunferéncias.

d,.,=d,+2, YneN\{0}

(d,) € uma progressao aritmética de razao 2.

n

Sabe-seque d,=2, d,=2, d;=4,d,=8 e

d, =10.

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

Seja (c,) a sucessao das medidas dos

comprimentos das semicircunferéncias, em

centimetros.

nxd, , wx(d,+2)

Cn+1= =
2 2

_ T[an+21'C=

2
_mxd,

2

=c,+n, Vne N\{0}

(c,) é uma progressao aritmética de razéo n
Termo geral de (c,):

c,=c,+(n-1r
¢, =n+(n-1)xn
oc,=nn

C, +C.
S,, =—1—20x20
20 2 X
n+20mn

2
=ﬁ><20

2
=210n~659,7 cm

659,7 cm=6,597 m~ 6,6 m

x 20

O comprimento total da espiral, constituida por 20
semicircunferéncias, é, aproximadamente, 6,6m.

u =2
U,.,=5u,+n, ¥neN\{0}
v,=4n+1

U, =5u,+1=5x2+1="11
Uy, =5u,+2=5x11+2=57

V,=U, & 4n+1=57<4n=56 < n=14

A opcgéo correta é a (C).

Pagina 101 — Questodes tipo exame — Unidade 4

(u,,): progressao geométrica de razao positiva
u, =54 e uy =468

Uy =U,xr** < 468 =54xr’ o

©9=rer=3vr=-3

Como r >0, conclui-se que r =3.
3 3 54
U, =u,xr> <54=ux3 ©u1=5@u1=2

A opcéo correta é a (A).
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Seja (u,) a sucesséo do nimero de pessoas que

tém conhecimento da informacéo X, através do

processo descrito, no dia n.
u=5nu,,=2u, YneN\{0}

Entgo, (u,) é uma progressao geométrica de
razéo 2.

Termo geral: u, =u,xr""

Neste caso, u, =5x2"".

1-r7 1-2'
=5x

=5x127=635
1-r 1-2

Ao fim de sete dias ha 635 pessoas que tém
conhecimento da informacéo X, através do
processo descrito.

Seja (/n) a sucessdo em que /, representa a

medida do lado do quadrado de ordem n, na
sequéncia de quadrados.

Sabe-se que I, =4 Al , =%In, vneN\{1}.

(u,): sucessao em que u, representa a area do

quadrado de ordem n, na sequéncia de
quadrados.

a=()=4=16

oy =(n ) =(11) 22 = e, vnem o)
n+1 n+1 n 4 n 4 n?

Entéo, (a,) é uma progressao geométrica de

razao % e primeiro termo 16.

S, : soma dos n primeiros termos da sucesséo

(a,)

4. Sucessdes. Progressdes aritméticas e geométricas

10.

n
Quando n tende para +«, a sucessao (%j

tende para 0. Entdo, a soma de todos os termos

da sucessao (a,) é:

. 64 64
S=1 S,)=—x(1-0)=—
nl—[.?w( '7) 3 ><( ) 3
u, =500
u,=0,6u,,, sen>1

Como u, =0,6u, se n>1, ou seja,

n-17

u . .
»=0,6,se n>1, conclui-se que (u,) € uma
u 1

-
progressao geométrica de razéo 0,6.

068 .3
10 5

Termo geral: u, = u,xr""
Entéo, u, =500x0,6"".
O 5.° termo da sucess&o (u,) é:
u; =500x0,6* =64,8
Soma dos oito primeiros termos de (u,):

8 8
1-r =500><1—0,6
1-r 1-0,6

Sg =, x ~ 1229

S, : Soma dos n primeiros termos de (u,,)

1-r
1-0,6" _
1-0,6

_500x 1~ 06" _
0.4

i

=500x

399, (1-06") -

=1250x(1-0,6")
S: soma de todos os termos de (u,)

S=lim (S,)

Quando n tende para +wo, a sucessao 0,6"
tende para 0.

S=1250%(1-0)=1250

Concluséo:

I—c), Il =b), lll—a), IV -b)
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