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Questdes tipo exame

Tema de revisao: Nimeros complexos
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1. Opcdo (A)

-z . an . (3 z
w= |W|e'( 4); w'=w]'e", entio: —iw'=e 2 x|w|'e "= |W|4e|(2 9 =|w|'e? , cujo afixo corresponde ao ponto A .

2. Opcdo (A)
lzZl=V1+3=2

Seja 6 argumento de z. Entdo, tan6=-v/3, com HE€2°Q.

2n 2n T

Assim, por exemplo, 6 = Z?E pelo que z= 2el? . Sendo w o nimero complexo pedido, w= 2e‘? X e

(2, 5
29(3 6)=2e 6 =2<—ﬁ+—i>=—\/§+i.

1
2 2

o 201—i
2-2i 5w 200 s o o Eno, Il =Va+4=2V2.

3. z= - -
T1—i 1—i

Seja O argumento de z. Entdo, tan9=_72=—1, com 6E€4°Q.

Assim, por exemplo, 0 = — % . Logo, z= 2\/§ei(7 Z) .

i(-my2n |51 i(5r, 2n B
As restantes raizes clbicas de w sdo: zz=2\/§e( “+3)=2\/§e 2 e z3=2\/fe<12+3)=2\/§e .
3, — . 3 2 . i0)3 . i) _ . iGosm) 15
4 Wrww=1+i & Wi =1+i & (=) +1=14i & =i = e =e

Daqui resulta que 39=—%+2kﬂ, kEZ, ouseja, 9:%4“, ke{0,1, 2}

Como Qz]n, 3775[ basta fazer k=2 e tem-se 92%75.

Pagina 3

5
5. Oponto A éafixo do nimero complexo z,=2i, entdo: z=(z,)" = (2i)° =32i =32i

an
M=i?=—1, entio: i"z=—32i =32e 2

6. Opcdo (B)

Seja o ponto C, de coordenadas (x, y) , o centro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo [PQR] .

|2c = 24| = |zc = 2 - Vi (y-8) =V(x -4+’ - x4y’ =16y +64=x" —16x+16 +
|zc = z¢| = |z = 2| \/x2+(y—8)2=\/(x—3)2+(y_7)2 X +y —16y+64=x"—6x+9+y° —14y+49
< {y=3x+3 A {x=0
Assim, z.=3i.
7. Opcdo (C)
i3 A2 1(3—“7”2—") jlim
w=|wle *. Como |w|=|z] e AOB:K, entdo z=|wle \* "/ =|wle .

i

z |W|e %
W
lwle ¢
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\ Propostas de resolucao

Tema de revisao: Probabilidade
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11.

Sejam os acontecimentos:
«L: “obombom é de chocolate de leite”
«N: “obombom é de chocolate negro;

«R: “obombom tem recheio”

L N
N
( R 03 0,5
l R 0 0,5
0,6 0,4 1
J

Pretende-se calcular P (LNR) .

Sabe-se que P(1)=0,6: P(R)=P (R) e P(RIN):%. Entdo:

= _1.PRNN) 3 3
P(N)=1-06=04: PR)=P(R)=+. XV _3  p(rAN)=3x04=03
() W=p(@)=1: PEEN 3 s pirn=3

Conclui-se que P (RNN)=0,4—0,3=0]1. Assim, P(LNR) =0,5—-01=04, logo P(LNR) =

N

1.2. Seja n onumero total de bombons.
Como 6 sdo de chocolate negro, entdo n — 6 sdo de chocolate de leite.
P (“retirar um bombom de cada tipo”) = 0,38 <
2x6x(n—"6 2x6x(n—6
#ﬂss = ¢=0,3S =
nx(n—1) nx(n—1)
& 0381° = 0,381 —12n+72=0 < 0381° —12,38n+72=0
n=25Vn~758
Conclui-se que havia 25 bombons na caixa.
21. Opcdo (B)
Obter, no maximo, trés bolas azuis € o0 mesmo que obter, pelo menos, uma bola vermelha, ou seja, sdo todos os conjuntos, exceto os que sdo
compostos exclusivamente por bolas azuis:
“c,~'c,=5950
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22. P (E AN B)) ¢ a probabilidade de a terceira bola extraida ndo ser azul (ou seja, ser vermelha), sabendo a primeira bola extraida era vermelha e
a segunda era azul.
Para a terceira extracdo, tem-se:
« nimero de casos possiveis: 21 —2=19
- nimero de casos favoradveis: 14 —1=13
Desta forma, P (C 1(ANB)) =%.
31,  Opcdo (C)
Ha 3 chocolates coma letra |, 2 chocolates com a letra L e 1 chocolate com a letra G.
Assim, o nimero de sequéncias nas condi¢des pedidas é 3x2x1x3!=36.
3.2. Opcdo (D)

Ha cinco linhas para escolher uma. Os cinco chocolates com imagens de bolo de aniversario colocados na linha podem permutar entre si de 5!
maneiras.

« R . . . . 20
Dos restantes 20 “lugares” sao escolhidos 9 para distribuir as restantes nove imagens diferentes: ~ A,

©I0}IP3 0MOd © AYDLLYINDSI
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Propostas de resolucao J
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4, Opcdo (D)

P(4)=P(AUB)—P(ANB)=085—065=0,2 A 5
Entdo, P(A) =1-02=08.

51.  Opcao (A) Q
Exatamente duas com nimero par significa que uma € impar e duas sao pares (IPP ou PIP ou PPI, sendo P uma bola com nimero par e | uma bola
com numero impar).

3x2’x3_ 36
P= ==—=0,288
5 125
5.2. Esquema:
5____ ou 4___2
3! OZU 3!
4
1x3Ix2 1x3I'x1
Numero total de possibilidades nas condicoes pedidas € dado por: 1x3!x2+1x3!x1=18
A
P(X>3NX<6 P(X=4)+P(X=5
6. P(X>31X<6)= ( )_ (X=4)+P(X=5) -2 _7
P(X<6) P(X=2)+P(X=4)+P(X=5) 2 8
5
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7. Tabela de distribuicdo de probabilidades de X :
( X 0 1 4 9 ]
1 3 1 1
L P(X=x) | 3 8 4 8 J
u=§x1+1x4+1x9=§=2,5
8 4 8 2
Quadrado da diferenga entre os niimeros que ocorrem em cada dado:
N\
1 2 3 4
P
1 0 1 4 9
2 1 0 1 4
3 4 1 0 1
4 9 4 1 0
. J
8. Opcdo (B)
3 1 1 a S
{Z+a+b+a=1 <:>{b+20=z<:>{4a=z<:> 116
a+2b+4a=9 2b=4a b=2a b=§
9. Opcdo (B)
10. Seja X avaridvel aleatdria “tempo de vida de uma lampada LED de determinado tipo, em milhares de horas”.

Recorre-se a calculadora e obtém-se: P (X >50)=0,5 — P(40 < X < 50) ~ 0,02275
P(X > 5) x 2000 ~ 46

Espera-se que, aproximadamente, 46 lampadas tenham uma duragdo superiora 50 000 horas.



\ Propostas de resolucao

Tema de revisao: Funcoes
Pagina 8

1. g(x)=0 & —1+log, (x—2)=0 < log,(x—2)=1 & x—2=2 < x=4, logo A(4, 0).
f(4)=1+2"=5 e f(0)=2, logo C(4,5) e D(0, 2).
g(x)=2 & —1+log, (x=2)=2 < log,(x—2)=3 & x—2=8Ax>2 < x=10. Entdo, B(10, 2)

5% (10 — 4)
A[ABC]=#=15
02
9 ip=-3 ) a’=—6-2b a’=-3
f2 =_3 a =—6—2b 2— = = —
> {szx;—?» g @{( 6_20)=6-20  |b=-5Vb= §<:>{Z_—45\/ SRS
- 9 41p=3 —6-2b)=6-2b - T2 N -
2
Como a¢>0, entdo a=2 e b=-5
3. Opcdo (B)

N[—=

2
1 1 e 1 1 3
—— =——| th=——| 1 =—_2=-2
> 0g, b 2 09,: b >~ 109, <b> > 2

3
41. f(x)=log, <%> —logs x° =3 10g; X — 10g; 9 — 2 log, X = — 2 + log, X
42. f(x)=-5 & —2+l0g;x=—5 & log;x=-3 & x=3 "Ax>0 & x=%

Pagina 9

5. D,={x€ER:x-a>0}={x€R: x>a}, entdo a=—1.
f(7)=0 < b—2log,(7+1)=0 < b=log, (8°) < b=3

Assim, a=—1e b=3.

61. 1,=—1200 __15 entaoaequacio ¢ — 200 =120 [ O
1+99 %2 1+99x2 . ]
t~7, ouseja, de acordo com o modelo, ao fim de, aproximadamente, sete dias, o nimero de infetados - o9 305
¢ dez vezes maior do que /.
62 1=—290 o/ (1499x27%%) =1200 & 27 = 1200/ | (o poef :
1+99%x 2 99/ -
2 M| -
1200 —/ 99/ :
—0,5t=1 t=I
it 092< 99/ ><:> 09 (1200—/)
7. Opcdo (B)
(goNx)=0 & g(fx)) =0 & fx)=3 & x=2
Pagina 10

81. (fog)(—4)=r(g(-4))=r(log;(1+8)) = f(2)=}

( ™
X —oo 0 1 +00
1-x + + + 0 -
2x - 0 + + +
1-x
—_— - n.d + 0 -
. 2x J

8.2. Opcdo (C)
1 1 1 1 1 1—
Dy, =4x: AN —<—t. —<= ——
ot {x x#0 2x 2} Repara que 2 = 2 7

lco o 12X <0, ouseja, xE]—o0, O[UTN, +00[.

©I0}IP3 0MOd © AYDLLYINDSI
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Propostas de resolucao J

9. Opcdo (D)
y=(x =1 =2Ax<1 & (x=NV=y+2Ax<1 & (x=1—\/y+2 Vx=1+\/y+2)/\x<1 & x=1-y+2
g ')=1-Vx+2
10.  Opcdo (B)
f)xf(x)>0 & x€[0,1U[2, +oo[
4 \
X —oo 0 1 2 +00
f'(x) + 0 - - - 0 +
f'(x) - - - 0 + + +
L (F x ) (x) - 0 + 0 - 0 +
14. Opcdo (C)
_ 2x—-2)
1.2. lim 3)_61 : =9. Verifica-se que lim (xi),= lim %:2. Entdo, pela regra de UHopital, lim fx)=2.
x—1g -1 0 x—>1(e"_1_1) x—lg X—1
Pagina 11
12. f'(x):ln(x—1)+ﬁ ef(h)=33 & |n(b—1)+%=3,3 _
Recorrendo a calculadora: b ~ 1,28 L .
—_——
134. f(0)=0—-1In1=0;
1
lim f(x)= lim (x—In(x+1))=0; lim f(x)= lim (eX>=e‘°°=o - -
x—0" x—o0" x—0" xX—0" L
Como f(0)= lim f(x)= lim f(x), conclui-se que a funcdo é continuaem x=0.
x—0 x—0"
. , ) . . ( l) 0
13.2. Seja y=b aequacdo da assintota horizontal. Tem-se: b= lim f(x)= lim \ex)=e" =1, ouseja, y=1.
2
180, F(D)=2c+1; fr(x)=2-L=2X =1
X X
2
F)=0 & 2 1o0Ax>0 & 2 -1=0 AX>0 & x=§
X
4 \
X 0 ﬁ + 0o
2
f"(x) - 0 +
: ()
. 2 J
0O gréfico de f tem a concavidade voltada para baixo em ]0, g[ , concavidade voltada para cima em ]72 +o00o| eum ponto de inflexdo de
abcissa ﬁ
2
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14.2. Seja g afuncio definida por g(x)=x"+In(x) —2x - 3.

Pretende-se mostrar que g tem, pelo menos, um zero no intervalo ]2, 3[.
Afuncdo g é continuaem IR". Como [2, 3]CIR", entdo g é continuaem [2, 3].
g(2)<0 e g(3)>0, entdo g(2) xg(3)<0.

Conclui-se, assim, pelo Corolério do Teorema de Bolzano-Cauchy, que g tem, pelo menos, um zero no intervalo ]2, 3[, ou seja, a equacdo
f(x) =2x + 3 tem, pelo menos, uma solucdo no intervalo ]2, 3[.
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\ Propostas de resolucao

154.

g(x) =Lf(x)=§(4x —6)e’ "= (2x"-3x)e’ "

2

15.2. g'(x)=(ax-3)’ "= (2x* = 3x)e’ "= (4x—3-2x"+3x)e" = (-2’ +7x-3)e’ "

g (=0 & (—2x%+7x—3)e’ "=0 A %<x<5 & -2 +Tx-3=0 A %<x<5
PN (x=% v x=3> A %<x<5 & x=3
4 3 N\
g'(x) + 0 -
L 9() / 9(3) N\ )

0 triangulo tem medida da area maxima quando o ponto P tem abcissa iguala 3.

1-1 X -1

161. f()=——=0; limf(x)= lim —=0
1 x—1 x—1 X
tim (In((x=1°+k)) =0 < NO+K)=0 < INk=0 < k=¢" < k=1
x—1"
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X =1_-1 X =1_-1
16.2. lim f(x)= Im =——="—"=—o00; lim f(x)= lim =5—="—=—00;x=0 éaequacdo da assintota vertical.
x—0" x—0 X x—0" x—0" 0
, , f e 3
Seja y=mx+b aequagdo da assintota obliqua. m=lim <Tx)> = lim X 3 1 lim x—3:1
X— —0o X— =00 X——o00 x
x’ =1 ¥ -1-x\ = -1
b= lim (f(x)—x)= lim ( . —x) = lim <72> = lim (—z> =0
X — —00 X — —00 x X— —00 x X — —00 x
y=Xx éuma equacdo da assintota obliqua.
17.  Como f"(x)<0 < x<1, conclui-se que f" ndo muda de sinal em ]—oo, 1[, pelo que o ponto de abcissa —1 n&o pode ser ponto de
inflexdo. Assim, a afirmacao | é falsa.
Como f"(x) <0 < x<1, conclui-se que f"(x)>0 ¢ x>1. Entdo, f"(2) >0, ou seja, o declive da reta tangente ao grafico de f'
no ponto de abcissa 2 ¢é positivo. Assim, a afirmacdo Il é falsa.
18.4. Afuncdo f é continuaem IR. Como [0, 1]C IR, entdo f é continuaem [0, 1].
f(0)<0 e f(1)>0, entdo f(0) x f(1) < 0. Conclui-se, assim, pelo Corolario do Teorema de Bolzano-Cauchy, que f tem, pelo menos, um zero no
intervalo ]0, 1[.
18.2. Opcdo (D)
b-a=025-0=0,25<0,3, mas f(0)<0 e £(0,25) <0, ouseja, f(0)x£(0,25)> 0. Neste caso, 0 zero ndo pertence ao intervalo.
b—a=05-0,25=0,25<0,3 e f(0,25) x f(0,5)< 0.
18.3. f(1)=1, logo o ponto B, ponto do gréfico de f com abcissa 1, tem coordenadas (1, 1).

fr)=1+€e"e f(1)=1+e'""'=2, entdo a equacio da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1 é y=2x+b. O ponto B
pertence a reta tangente, peloque 1=2+b < b=-1, ouseja, y=2x — 1, que interseta o eixo Ox em x=0,5, pois
0=2x—-1<¢ x=05.

Tema de revisao: Geometria

Pdagina 14
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1.

1.2.

Opcao (D)

VV é o ponto de intersecéo das trés medianas ([PT], [RS

=

e [QU]) do triangulo [POR], logo é o seu baricentro.

Como V ¢é o baricentro do tridngulo, sabe-se que RV=Z%RS. Entdo, VS=—RV < RV=5.

w(N

1
2

Como RV=TV=5 e PV=%PT, entdo PV=2TV ¢ PV=2x5 <> PV=10.

wI|N
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1.3. Sabe-seque RV=TV=5 e 5+5+RT=16. Logo, RT=6. Aaltura, h, em relacdo a [RT] do tridngulo [RVT] é dada por:
N +3=5 < h=4, entio Apy= 6;‘4 12.
A[POR] =6X A[RVT] =6x12=72
2. 1. 0s quatro pontos notaveis ndo sdo colineares, logo o tridngulo [ABC] ndo é isésceles.
II. Dois dos pontos notéveis localizam-se no exterior do tridngulo [ABC], logo o tridngulo é obtusangulo.
Il A reta de Euler de um tridngulo passa pelo ortocentro, baricentro e circuncentro, de onde se conclui que P, ndo € o circuncentro e, por isso,
ndo é o centro da circunferéncia circunscrita do tridngulo [ABC] .
3. Opcdo (C)
o_c=2><4,25=8,5=g
3o _2~=_2_ 17_1
0B=20C==x—=—
3 32 3
Pagina 15
41. Ala)= RO;OP x OP= tana;rsma X cosa=% ( SING o500+ sinar x cosa) %(sina+ sino cos o) =%sin(x(1 + cos o)
tanox cosax _sina
42, Apgp=—"""—
2 2
Pela formula fundamental da trigonometria: sinfar=1— cos’or < sin‘a=1 —% & sina= ig
Como aE]O, g[ entdo sina=?. Assim, A[OOR]=%.
5. Opcdo (B)
o_ C V3. o PB
Seja [CP] a altura do tridngulo relativamente a [AB]: sin60°= 5 & CP= Também cos60°=— < PB=1.
Entdo, tana—g & tana= \/§ ﬁzﬁ.Assim,ﬁzﬁwﬁ:ﬁH.
AP AP tana tano
—_— —> — — A
6. 4B -AC =281 x [aCll x cos(BAc)
a . . . ~ -—
Como a circunferéncia tem raio igual a 4, entao ”AB ” =38
0 tridngulo [ABC] é retangulo no vértice C, entdo CAB =§ — o e cos (% - oc) =sinc.
smoc—M ~ ”E” =8sina
1251
L= = . . .2 . 16 . 1
Assim, AB - AC =8 x 8sinaxsina < 16=64sin'x < sinax== 5 = sma:ig.
Como o é um angulo agudo, sino = % , de onde se conclui que o= % .
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7. Como o é um angulo agudo e cosa:?, entdo a=%.

Seja s areta de equacdo y=mx+b . Entdo, m=tan(n—a)=—tana=—tan%=—?. Como (0, 2) Es, entdo y=—?x+2 éuma
equacdo de s.
L V3L, _ :
Coordenadas de P: —?x+2—0 Pt x—2\/§, ou seja, P(2\/§, 0).
Coordenadas de Q: ﬁx——ﬁx+2 = ix 2 & x—u ey=—3xu=§, ou seja, O(M §>
2 3 5 2 5 5 5
2V3x6_6V3

A =
Pl =5 %5 5



\ Propostas de resolucao

81. Comoareta AB é perpendicular ao plano EBC, um vetor normal ao plano EBC podera ser um vetor diretor da reta AB, ou seja, 3(—1, 2,2).

A equacdo do plano EBC édotipo —x+2y+2z=d.
Como BEEBC: —1+2x1+2x0=d <& d=1 EBC: —x+2y+2z=1

8.2. Oponto A tem coordenadas (x,y, —x) e A pertence areta AB, édotipo (3—k,—3+2k, —4+2k), kER.

Assim, o ponto A tem coordenadas (2, —1, —2).

—_— —
ADB=(DA'; DB) ; cos (DA ; D) = —PAX BB . pf —a—D=(2,-1,-2) = (6, -3,2)=(-4,2, —4)

DB=B-D=(1,1,0)—(6,-3,2)=(~5,4, —2); DA -DB =(~4,2, —4)-(=5,4, —2)=20+8+8=36

||M||=\/16+4+16=6; ||Ez’||=vz5+16+4=\/£ pelo que cos(mtD_B’)=6 3\6/5'
X

Conclui-se que (DA DB) =C0S 1< > ~ 26,6°.

36
6 x V45

Pdgina 17

91. Opcdo (C)
0 prisma [ABCDEFGH] é reto, logo as suas arestas laterais sdo perpendiculares as arestas das bases. Assim, 2B - C_G’ =0.

9.2. Opcdo (B)
2+7

0 ponto médio, M, de [AH] é o centro da superficie esférica e tem coordenadas: <T g

1,5

—1=(4)5;3;075).
30550

. s . 7. . A -
0 raio da superficie esférica € dado por AM = ”AM ” .

AM =M—A=(45:3; 075 —(2,0,0)=(25; 3; 075)

lam 1l =v/(2,5)* + 3% + (075)* = V15,8125

9.3. Areta CG é perpendicular ao plano ABC, logo o vetor de coordenadas (2, 2, 0) é normala ABC.
Assim, a equacdo do plano ABC é 2x+2y=d. Como AEABC, 2x2+2x0=d < d=4. Entdo, ABC:2x+2y=4.
Areta HD é paralelaareta CG, entdo uma sua equacdo é: (x,y,z)=(7;6;15)+k(2,2,0), kER.
Logo, as coordenadas do ponto D s&o do tipo (7+2k, 6+2k, 15), kKEIR.
Como D pertence ao plano ABC, entdo 2(7+2k) +2(6+2k) =4 & 4k=2—-13 < k=-275.
Assim, as coordenadas do ponto D sdo: (7+2x(—275); 6+2x(—275); 15), ouseja, (1,5;0,5;1,5).

Tema de revisao: Sucessoes
Pagina 18
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1 Opcdo (C)
Ug=2XUg—4 & 260=2XU;—4 & u=132; ug=2xu;—4 <& 132=2Xu;—4 & v, =68

2. Uy=u,+(10—4)r & 8=5+6r & rz%; un=u4+(n—4)x% = u,,=5+%n—2 = unz%n+3

3. Uy =3Uy PN U+ 1r=3 (u;+2r) PN {u1—3u1=6r—11r PN {—2u1=—5><2 PN {u1=5
U — Uy =12 u,+14r — (u, +8r) =12 6r=12 r=2 r=2

U=t +(n—=1)xr=5+2n—-2=2n+3, entdo u,=2k+3 <& 103=2k+3 & k=50

1
U+ U+ 9% —
u+u e
4. Sy=2TU0u0 o B 410 = B <2u1 >x5<:> Botoy, e u=-32
2 4 2 2 4
u"=u1+(n—1)xr=—%+%n—% %n—1 Assim, u, = % 4-1¢& u,=0.
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5. Alinha poligonal tem 50 segmentos de reta verticais e 50 segmentos de reta horizontais.

0 comprimento total dos segmentos de reta verticais é dado por 50 x OA.

0 comprimento de cada segmento de reta horizontal segue uma progressao aritmética cujo primeiro termo é 1,5 erazdo 2, entdo

1,5+15+(50 —-1)x2 . — — )

S0 = (2 ) x50 =2525. Assim, 2525+ 5004 =2575 < OA=1, ouseja,1 cm.
Pagina 19
6. 0 ndmero de quilémetros que o Gil corre em cada dia de treino segue uma progressdo aritmética (t,) de razdo 1,5.

L=t+15%X6 < B=t,+9 <& t,=4 t,=4+(—-1)x15 & t,=151+25

U+ u
s =T & 332,5=4+1’527n+2’5xn & 1507+ 6,51 — 665=0 <> n=19\/n=—?. Logo, n=19.
2-2(n+1) -m-Z

7. %Jzz—_z”:iz_m =2_2=%
8. Opcdo (A)

u5=u3><r673 = 32=%><r3 o =64 & r=4; u6=u4><r674 = 32=u4><42 = u4=% & u=2

3 4
"4 175 | 3\ 3\"""
9. Si=UX ———— & T5=uyX—> & u,=64; u,=u,xr"  =64x (—) ; Uy =64x (—) =27
1 3 64 4 4
4

10. O comprimento da circunferéncia inicial & 87 ; o das semicircunferéncias acrescentadas na 2.° composicdo € 4 ; o das semicircunferéncias

acrescentadas na 3.° composicdo é 27 ,...
Ou seja, 0 comprimento das semicircunferéncias que se acrescentam em cada composicao sao os termos de uma progressao geométrica cujo

. . P
primeiro termo e 8m erazao 5 .

10
1
- (5) 1023
0 comprimento da linha total da 10.” composicdo é: S,, = 8w X — = 81 X R ouseja, S~ 50.
1——
2
Tema de revisao: Estatistica
Pagina 20
1. I =b); I1=c); Il - b); IV-a)
Utilizando a calculadora:
Edien] [@X)GH | Edfen] [@X)6H | [ [=lera o)
2-Variaveis 2-Variaveis eglinear (ax+b)
v =T781.1 T X =2250 a =-0.0958666
Xy =7811 Ix =22500 b =996.8
Zy2 =B.291Txw06 Ex2 =T7.125xw%7 r =-0.9974026
oy =138.036553 ox =1436.14066 r2=0.99481196
sy =145.503302 sx =1513.82517 MSe=123.566666
Ixy =1.5597xn?7 n =10 y=ax+b
(COPY)
Pagina 21

2.

I-a); ll=c); Nl -c); IV-b)
Utilizando a calculadora, para a turma A, a média é 2,6 (inferior a dos restantes alunos do 12.° ano) e o desvio-padrdo, 1,5 (superior ao dos restantes
alunos do 12.° ano).

A mediana dos tempos apresentados pelos alunos que ndo pertencematurmaAé 2. 1 _Vaﬁe[f“]w
Como nenhum aluno referiu exatamente 2 horas, significa que metade destes alunos dedica menos de 2 Ex :ggs

2 iai i Zx2 =1338.5
horas as redes sociais, ou seja, 55 alunos. 654 6x =1 46287388
Naturma A, 5 alunos indicaram um valor inferiora 2 horas, entdo =48% dos alunos do 12.° ano rsl" 2{55 1421832

dedicam menos de 2 horas, por dia, as redes sociais.
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\ Propostas de resolucao

Tema de revisao: Modelos Matematicos para a Cidadania

Pagina 22

1

A primeira preferéncia mais votada € Roma com 5+ 3 =8 votos.
Pelo método estabelecido: L=6X5+6X3+5%Xx3+3Xx1=66;
R=6%x3+6%X1+5x5+3x5=64 P=6%x14+6Xx5+5%x1+3%x3=50

0 destino vencedor € Londres. O destino selecionado nao respeita a primeira preferéncia mais votada.

2.

( Divisores 10.° 1n.° 12.° 9.° b
1 88 85 80 21
2 44 422 40 10,5
3 29,(3) 28,(3) 26,(6) 7
4 22 21,25 20 5,25

L 5 17,6 17 16 4,2 )

De acordo com 0 método de Hondt, deverdo ser atribuidos quatro convites ao 10.° ano, trés ao 11.° ano e trés ao 12.° ano.

2.2. 0 ultimo convite atribuido foi ao 10.° ano e corresponde ao quociente 22 . Se o nimero de alunos matriculados no 9.° ano fosse 22, entdo seria
atribuido 0 10.° convite a0 9.° ano, uma vez que, segundo o método de Hondt, em caso de empate, o convite serd atribuido ao ano de escolaridade
que tem menos alunos matriculados.

Seria necessdrio apenas mais 1 aluno matriculado no 9.° ano.

Pagina 23

3. Vencimento bruto (€): 2400 ; subsidio de refeicdo (€): 22 x 6 =132
Desconto da S.S. (€): 0,1x 2400 =264 ; desconto do IRS (€): 0,2277 x 2400 — 289,47 — 2 x 42,86 ~ 171
Vencimento liquido (€): 2400 + 132 — 264 — 171=2097 . O salario liquido da Amélia no més de abril ¢ 2097 € .

4. 0,30x50000=15000; C,,=50000x <1 +$> =66091,9897 ; 66091,9897 — 50 000 = 16 091,9897
Como 16 091,9897 > 15000, entdo a previsdo do Gongalo esta correta.

5. Valor, em euros, da quantia pedida a devolver por més: 5000 : (12 x 4) ~ 104,17

Modalidade A: Valor de juros a pagar por ano: 5000 x 0,1=500 ; valor de juros por més: 500 : 12 ~ 41,67 ; mensalidade a pagar:
104,17 + 41,67 =145,84 .

Modalidade B: Valor de juros a pagar: 0,072 x 5000 + 2 x 0,09 x 5000 + 0,15 x 5000 = 2010 ;
valor de juros a pagar por més: 2010 : (4 x 12) = 41,875 ; mensalidade a pagar: 104,17 + 41,875 = 146,045

A modalidade A proporciona uma mensalidade de menor valor.

Tema de revisao: Temas opcionais

©I0}IP3 0MOd © AYDLLYINDSI

Pagina 24
I 2 3 1 2 2
- 1 1 1 2 8
1. IZ 2d +I +x ) de=[2xE| + x___] —2><——0+2 - <——1>=—+2=—
0 o 1 (X * ) * 0 2 x 2 2 3 3
800 800
2. A= [;‘ f ;’] e C= [350] Entdo, Ax C= [;‘ 2 5 350 ‘z‘ggg
120 120
4500 representa o custo do equipamento informatico adquirido para a Escola1e 2990 representa o custo do equipamento para a escola 2.
Assim, o custo total do equipamento adquirido pelo agrupamento de escolas € 7490 € .
3. [202 2,576 x 12— 202+2,576 l] ~[196,84; 20716]
V90’ V90

10



Propostas de resolucao

Tema de revisao: Temas opcionais
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11.

1.2

ESPMA11CAD © Porto Editora

Afuncdo g é uma primitiva de f, logo g(x)=—cosx+C.

g(0)=0 & —cos0+C=0 < C=1, logo g(x)=—cosx+1.

E]

Lzsinx dx — If(1 — Co5X) dx=[—cosx]§ —[x- sinx]?: —cos <2> —(—cos0) — [5 —sin (th) — (=sin 0)] =

=1-TX41~043
2

cosZ —sinZE ]
|3 [4] 2 2 X[4]:[—2— 3
sin 2L \/§ 1| 2 [2v3-a

3 _5

Assim, as coordenadas do ponto £ sdo (—2 — V3, 2V3 - 1)

ﬁ—ﬁ—009 entdo: [009—196\1009(1 0,09) 009—196\/009(1 0,09) ~[0,06; 012].

Conclui-se que a administragdo tem motivos para duvidar do artigo, jd que a propor¢do de 15% referida na revista, estd fora do intervalo de
confianca obtido, cujo limite superior é cerca de 12% .

1



\ Propostas de resolucao

Ficha 1

Pagina 3

11, F'(x)=6x+10, logo, F'(x)#f(x). Entdo, F ndo é uma primitiva de f.

12, F(x)=3x"+ % =f(x). Entdo, F é uma primitiva de f.

13. F (x)=sinx—(-x7?) =sinx+i2=f(x). Entdo, F é uma primitiva de f.
X

3x

1.4. F'(x):%(3e3x—2x) =3%—x, logo F'(x)=#f(x). Entdo, F ndo é uma primitiva de f.
2. ()

6(x)=In(]x]) +C, com CER

6(=e)=1 <= m(]-€) +c=1 = n(e)+c=1 < c=-2

Entdo, G(x)=In(|]x]) — 2.
31 H' () =5kx"+3(1—k)x*+5

Para H seruma primitiva de f, deve verificar-se H'(x)=h(x), ou seja:

5k +3(1— k)X’ +5=20x"+9x*+5 < 5k'=20 A3(1-k)=9 & K'=4AN1-k=3 &

& k=2V k==2) ANk==2 & k=-2

5 3

31 Ih(x)dx=20%+9%+5x+C=4x5+3x3+5x+C, com CER

Como Hy(—=1)=4 < —4-3-5+C=4 < C=16, entdo H,(x)=4x"+3x° +5x+16.
4, g(x)=J(3xz—4x) dx=x’—2x"+C, com CER

Como o ponto de coordenadas (—1, 2) pertence ao gréfico de g, entdo:
g(-1)=2 & -1-2+C=2 & C=5

Assim, g(x)=x"—2x"+5.

Pagina 4
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51. F(x)=-cosx+C, com CER

7 7 7 5
F(0)=—L - 0+C=-L M1+C=-1L C=-2
( ) 2 & —cosO0+ 2 = + 2 & 2

F(x)=—cosx—g

5.2. F (%) =— (—%) - %: —2. As coordenadas do ponto B sdo (2?“' F (%t)) , Ou seja, (2?75 —2) , peloque a ordenada é —2.

6. (D)
2
F(x)=4x7+ C=2x"+C, com CER

1 1 1 3
Fl2)=2 & 2x-+C=2 & C=2-2 & ¢=2
(2) A A 2 < 72

Entdo, F(x)=2x" +% , que corresponde a expressao analitica da funcao representada na opcao (D).

7 @A

(3sinx + cos (2x) + €)' =3 cosx — 2 sin (2x)

12
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8. (8
jf(x)dx=J(9x —x+4)dx= 9?—12 : x4 =32’ — 62"+ 4x+C, com CER

Para C=—10, obtém-se F(x)=3x"—6x"+4x — 10 e verifica-se que F'(x)=F(x).

4 6 4
<x5—§x3+6) dx:x——%x%+6x+c=%—%+6x+c, com CER

1 ;
9.2, j(ze"—Sx dx = 26" —87+c 26" —2x'+C, com CER
1 -2 2 _)C_1 X 1 x
93. j A j(x ) de=X X =1 X ¢ comCER, x#0
x -1 3 X 3
9.4, j<%+ )dx In(Jx]) +7¢"+C, com CER e x#0
9.5. f(cosx+25|nx dx=sinx —2cosx+C, com CER
9.6. j(z;c 5)? J(4x 20x+25) dr= % 1047+ 25v 4 C, com CER
10. (B)

F(x)=—cosx+2

Ficha 2

Pagina 7

Propostas de resolucao J

11

a) Frx)=0Bx = x?+x—1) =12x° = 2x + 1= (%)
Entdo, F é uma primitiva de f.
2 oy (F+3) ox
b) G‘(x)=(3+|n(x +3)>= 5 =———=g(x)
X' +3  x"+3
Entdo, G é uma primitivade g .

1.2,

a) r (12" = 20 +1) de=[F), = [3x" = X4 x =], =F(3) = F(=2) =3x3 = F+3 -1 — (3x(=2)' = (=2’ =2 —11) =195

b) j 22"3dx=[e(x)]$=[3+|n(x2+3)]f=3+|n(e2+3)—3—|n(12+3)=|n(e2+3)—|n4 n&+3
1 X +

4 5 612

XX x
4 5 6

4 5 6
=2—+2—+2— <1+1+ ):20,45
4 5 6 4 5 6

24. jz (F+x"+x°) dx =
1

1

x 5
22. Is(exE)dx=J5<e—5)dx=15[ex]z=e =
0 0 \e e

e

2.3. F(S sinx) dx = 5[—cosx]g: 5 (—cosg - (—cosO)) = —%+ 5 :g
0

10
3. f <2x+%> dx=[x"+ |nx]$ =100+1n (e°) —e* = n (%) =100 +1n10 — ¢* — 2 ~ 4570

e

13
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Pagina 8

4. A medida da drea da regido sombreada € dada por:

EZ 2
I %dx: [Inx]S =In(e?) —lne=2—1=1, como se pretendia mostrar.

2n "
51. f (2 — 2 cosx) dx=[2x — 2 sinx]s = 4r — 2 sin (2m) — <1t—25in (g)) —4n—m+2=3n+2~ 1425
T 2

2

n

% T n 4n 2n
_ I i ; _
5.2. L?n (2—2cosx)dx=[2x — 25|nx]%n—7—25m <T) - <?— 2sin (?» =

=77n+ > _%M_ 3:1%“+\/§+\/§~9,953

61 fla)=0 < e—¢e"'=0 & " '=e & g-4=Ine & a=5

Ovalorde a é 5.

6.2. J: (e—e*)dx— I

5

x]° 3
(0,08x* — 0,8x+2) dx= [ex - 6—4] - [O’Ofx ~04x"+2x| =5e+L - W 10276
el 0 e

5

0

Pagina 9

6 6 6 6 2
Aordenada de B é, aproximadamente, 1,2.

7A. g<7—n>=4—7—n—cos<n+£>=4—7—n+ﬁz1,2

n

5 2 2

= Mn_A9m g Tn_Mn 49 1 g aa
.3 n 6 3 72 2

Yot

7.2. J?(4 —Xx —cosx)dx=
0

2
X .
4x — =— —sinx
2

7.3.
a) h(x)=0 & —%x+2=0 & —2X=-21 & x=7

g(m)=4—-m—cosn=5-m

As coordenadas dos pontos D e C séo, respetivamente, (m, 0) e (t, 5—m).

_br— T
2

T

x i x°
4x———sinx] —|-=+2
2 T

0

b) In(4—x— cosx)dx—f (—%x+2> dx=

0 0

8. f'(x):J(—3x2+8) dx=-x"+8x+C, com CER
f(2)=4 < -2°+8%x2+C=4 < C=—4
4
Entio, f(x)=J(—x3+8x—4) dx=—%+4x2—4x+cz.

Oponto (2, f(2)) pertence a reta tangente, logo:
f(2)=5 < —4+16-8+C,=5 < C,=1

x° 4y’ 2 ’
—Z—+———-2x"+x| ~857.
20 3 .

3
Assim, I f(x) dx=
1

14
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Propostas de resolucao J

Ficha 1

Pagina 10

11.

Cada linha da matriz corresponde a um dos dias e apresenta as temperaturas minima e maxima registadas nesse dia. A primeira coluna representa
as temperaturas minimas e a segunda coluna, as temperaturas maximas.

1.2. ;=43 esignifica que no terceiro dia a temperatura maxima foi 43 °C.
1.3. w =40 . Nos trés dias considerados, a média das temperaturas méximas por dia foi 40 °C.
1.4. Matriz retangular
21. 38+40+25=103
No primeiro dia, foram vendidas 103 T-shirts .
2.2. 40+53=93
Foram vendidas 93 T-shirts de tamanho M.
Pagina 1
45 25 0
_|35 30 O
3. H= 30 20 3
20 32 7
3.2
a) (45+35+30+20)x85=11050
Se todos os quartos Standard estiverem ocupados, a receita correspondente a esses quartos € 11050 € .
b) hiy X 854 hy, X120 + hy3 x 180 =30 X 85 + 20 % 120 + 3 x 180 = 5490
Se o piso 3 estiver todo ocupado, a receita nesse piso € 5490 € .
41, 0,=8-(-1-3)=12; 0,=8-(3+4)=1
Assim, a,; —a,=1.
42. .q,=1
20y =1
1% 0,X%(=3)=3 & ay=—1
c0,=8-(6-1)=3
Assim:
1 6 -1
A=13 -1 12
4 3 -3
Pagina 12
51. Amatriz P representa o nimero de bilhetes de plateia vendidos para cada um dos trés dias.
A matriz B representa o nimero de bilhetes de balcdo vendidos para cada um dos trés dias.
5.2.

53. a) [3000} b) '1680} <) [4680]

120 + 84 204]
135+100| = |235

92+73 165 |

5375
3760

3375
2300

2000
1460

15
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6.1.
0 3 4
3 2 1
A=12 2 0
10 3
6.2. a) a,;=4
Houve quatro treinos em que a Ana obteve 1 ponto.
b) ay+0ay+0a3+0y=6
Houve seis treinos em que os 3 pontos foram para algum dos quatro amigos.
C) Uy+0y+0,=6.
Houve seis treinos em que o Bernardo recebeu pontos.
Pdgina 13
71, p= [15><80 20x50 8x 65] _ [1200 1000 520]
o 22x80 18x50 14x65 1760 900 910
72. R= [15><125 20x90 8><100] _ [1875 1800 800]
- 22x125 18x90 14 %100 2750 1620 1400
. _[675 800 280
73. l;=r;—p;, peloque L= [990 720 490] .
1624 1680
) _ _ 12080 2560
8. Basta considerar k=0,8. C= 1200 840
800 800
Ficha 2
Pagina 14

(-2 0 3 5 0 0] [-7 0 3
M. C=|1 5 =2(-|0 -2 0O|=|1 7 =2
L3 2 4 0 0 66l L3 2 =2
12. A+C=B & C=B-A

5 0 0] [-2 0 31 [7 o0 -3
c=lo -2 o] - 5 —2|=|-1 -7 2
o o 6 |3 2 4] -3 =2 2
20 31 [-20 3] [5 0 0] [-9 0 &6
13. c=|1 5 —2|+|1 5 —2|-|0o =2 o|l=|2 -1 -a
3 2 4 3 2 4] lo o 6 le6 a4 2
1
2 13 _[-2+3+0]_[1
21 AXB‘[—1 45 X[g]‘[uuw]‘[w]
5 1 9 9 20
2.2 CxAz[B —1]x[21 1 §]=[7 -1 4]
2 =21 6 -6 —4
5 1
12 13 Mo -s
23 axc=|2 5]><[§ :;}_[17 15

Pagina 15

31. a) 63 85]><Eg]=[1795]

Representa a receita obtida com a venda de bilhetes do tipo A: Crianga/Sénior.

16
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20

b) [42 50]x [16

] =[1640]

Representa a receita obtida com a venda de bilhetes do tipo B: Adultos.

Propostas de resolucao J

32. (14x[105 135]) x ;3] =[147 189]x Bg =[5985]
Assim, conclui-se que a receita total obtida com a venda de todos os bilhetes foi 5985 € .
2 a, -3 2 8 4+a, — 3by 8
4 AxB=C (a4 -1 1 [ x|V |=]u| & | 8=1+by |=|cn| &
1 3 5 baf 110 2+3+5by 10
4+a,—3by=8 a,=17
& T+ by =¢y & 10,=8
5+45b;,=10 by =1
Daqui resulta que a,, + b5+ ¢, =16.
Ficha 3
Pagina 16
' 3 4 7 - -
11. A'=A+T= [2] + [3] = [5] As coordenadas do vértice A' sdo (7, 5).
: 6 X 4 2 -~ x
12. B'=B+T & 6l = L,] +l5] & B= 3 As coordenadas do vértice B sdo (2, 3).
Pagina 17
21, A(=1,-=2),B(1,1),C(-1, 4 eD(=3,1).
2.2,
A
y
¢ C
e N
/] NN
7 N
N o x
N
A A
-6l _[1 O X -6] _ X
34. [ 2 ] B [2,5 1] % [y] < [ 2 ] - [2,5x+y]
xX=-6 xX=-6
{2,5x+y=2 A {y=17
0 ponto de F, tem coordenadas (—6, 17).
3.2. Asduas figuras tém area igual. Entdo, a medida da drea de cada uma das duas figuras € 9, sendo 4,5 metade da medida da area da figura F,.
c052—1t —sin2—7t 1 —ﬁ
. . 3 3 2 2
4, Matriz da rotacao: =
. 2n 2n \/§ 1
sin=—  cos— vy _1
3 3 2 2

Matriz da reflexdo de eixo Ox: [(1) _01]

Matriz da transformacdo, composta da reflexdo seguida da

1 V3 1

rotacdo: 2 2 X [1 0 ] = 2
v a0 STy

2 2 2

17
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TEMA OPCIONAL: INTRODUCAO A INFERENCIA ESTATISTICA

Ficha 1

Pagina 19

©I0}IP3 0MOd © AYDLLYINDSI

1 (C)
21.  Estima-se que o valor médio seja 35 minutos.

2.2. Como a amostra tem dimensdao 50, que é superiora 30, o Teorema do Limite Central permite afirmar que a distribuicdo de amostragem da
média pode ser aproximada por uma distribuicdo normal.

23. p=35;0.=-2=-8 ~ogs

Vi V50

A distribuicdo de amostragem segue o modelo normal N(35; 0,85).

3. 1-b) l-c); N-a); IV-b)

Ficha 2

Pagina 20

1. z=196 (para 95% de confianca)

Intervalo de confianca:

_ o - o 0,4 0,4 ]
X—zXx—=, X+zx—=|=3,5-196 x——; 3,5+1,96 x——| ~[3,43; 3,57]
Vi Vi [ V144 V144
Pagina 21
160 _ . o oy
2. ——=0,8. Germinaram 80% dos feijoes.

200

ﬁ:
22 [0,8 1,96 x\/% : 0,84 1,96 X \/0’8 : 02 ] ~[0745; 0,855]

Interpretacdo: A probabilidade de o intervalo [0,745 ; 0,855] incluir a proporcdo populacional é 95% .

23. E=196x V% , ou seja, metade da amplitude do intervalo: E:w: 0,055

2.4. Como 0,85 €[0,745 ; 0,855], os dados da amostra s&o compativeis com a afirmacdo.

32, 1-a); ll-c); l-a); IV-b)

3.2, p= 5_ 0,375; z=1,645; (0,375 — 1,645 x 0,375x 0,625 ;0,375 + 1,645 x 0.375x 0,625 ~[0,25; 0,50]
40 40 40

Pagina 22

41. (D)
0,384 — 0,325 0,059
2 T2

Margem de erro: =0,0295
42. (B)
[0,325; 0,384]N[0,338; 0,411] = { }

462 1- 0,462 4625 x (1— 0,462
51. [0,4625—1,645)(\/0' 6 5><:00 046 5); O,4625+1,645x\/0’ 6 5X4(00 0.4625) ~[0,421; 0,504]

5.2. Ha 90% de probabilidade de o intervalo [0,421; 0,504] incluir a proporcdo de funcionarios de toda a empresa que tencionam passar férias no
estrangeiro.

6. I-b); l-c); N -a); IV-b); V-c)

18
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Pagina 23

71.

7.2.

73.

7.4.

ESPMA11CAD © Porto Editora

©) 0,84

Note-se que a dimensdo da amostra é maior do que 30 . Pelo Teorema de Limite Central, oz = % = T =0]12.
n 49

(A)

P(5<X<5,5) =0,946 = 94,6%

nom Fungde de distribuigio Normal 6 normCdf(5,5.5,5.2,0.12) 0.946
Limite inferior: |5 3 ]
Umite superior: [55________ [ 7]
Cancelar

52196 x ——:; 52 +1,96 x ——| ~[4,9648 ; 5,4352]

Va9 Vag

0,7559 + 0,8041

[ 0,84 0,84

Proporcdo amostral: p= =0,78

0,8041 — 0,7559
2
0,78(1—0,78) 01716 _ 0,0241 01716 _ <0,0241>2

1,645\ ————=10,0241 = =
n <:>\/ n 1,645 A n 1,645

Margem de erro: p= =0,0241

Assim, n~ 800 .

A amostra € de dimensdo 800 .
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