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Tema 1: Primitivas. Integrais definidos 22, Por exemplo, g(x)=%+4x.

Pagina 6 — Tarefa inicial 3.3. Por exemplo, h(x)= P_5.

1. g(x)=f(x)+1e h(x)=Ff(x)+3 3.4. Porexemplo, j(x)=e"+2x+3.

1.1. y=-0,3x+2 — Equacéo da reta tangente ao

grafico de f no ponto de abcissa 0.
Pagina 7
Seja t a reta tangente ao grafico de h no ponto de “gina

abcissa 0. 11. F'(x)=[x2+l}=2x=f(x), Vx e R
m, =h'(0)=f'(0)=-0,3 7

y=-0,3x+b Logo, F é uma primitiva de fem R .

O ponto de coordenadas (0, 5) pertence a reta t, 1.2. F'(x)= [ﬁﬂt} _4_"3+0 =x*=f(x), VxeR
2 )

logo tem-se b=5.

Calculo auxiliar: Logo, F é uma primitiva de fem R .

o« W(x)=(F(x)+3) =1 (x)+0=F'(x) 13, F-(x){si"(f‘x)]-:3°°§<3X>=cos(3x)=f(x), VreR

3
e £(0)=-03x0+2=2

Logo, F é uma primitiva de fem R .
e h(0)=f(0)+3=2+3=5

t y=-03x+5 2. f(x)=8
12 g'(0)=(F(x)+1) = F'(x)+0=F'(x) [f(x)dr=[8dr=8x+C, CcR
h'(x)z(f(x)+3)‘=f'(x)+o=f'(x) As primitivas de fsao do tipo F(x)=8x+C.

Entso, f'(x) _ g'(x) _ h'(x) , ou seja, as funcdes Pretende-se determinar a primitiva de f que passa

. e pelo ponto de coordenadas (-1, 2).
derivadas de f, g e h sdo iguais.

Isto acontece porque os graficos de g e h obtém- F(-1)=2o8x(-1)+C=2<C=10
-se a partir do de f através de translacoes A primitiva pedida & F (x)=8x+10.
verticais.

3. g(x)=cosx; D, =10, 2%
2. f'(x)=-3x2+4x-3; D, =R ) = 10,211
J.g(x)dxzj.cosx dx=sinx+C, CeR

24, (-x*+22"+3x+17)' =-32" + 4x + 3
G(x)=sinx+C
A opcéo correta € a (B).
-1<sinx <1

2.2. g(x)=-x"+2x"+3x-4, por exemplo 4+ C<siny+C<1+C
2.3. E possivel definir uma infinidade de funcées que Valor maximoé3 - 1+C=3<C=2
admitem f (x) como expressao da respetiva Entao, G( x) —sinx+2.

funcéo derivada.

3. f'(x)=7,9'(x)=3x+4, h'(x)=3x2 e Pagina 8 — Tarefa 1

j'(x)=e"+2 1. f(x)=5x, g(x)=+" e h(x)=x

3.1, Porexemplo, f(x)=7x+1 D, =D, =D, =R
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F., F, e F, — primitivas de f
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Ig(x) (:lxz_[x2 dx=x—33+C

3
As primitivas de g s&o do tipo G(x) = % +C.

Sendo G uma funcgéo polinomial do 3.° grau, entao

a opcgao correta € a (B).
h(x) dv = [+ dr= 4 C
J- (x) X = _[x X = ?4—

A opc¢éao correta é a (D).

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Pagina 9

f(x) Pf=F(x)+C, com CeR
f(x)=x"=1 x+C
2
f(x)=x r C
(x) >+
x3
f(x)=x2 —+C
4
f(x)=x3 L+C
x5
f(x)=x4 —+C
f s x°
- X e
(x)=x 5 +
7
f(x)=)c6 —+C
f(x)=x*, com aeZ\{-1} e
(x#0se a<-1) +C
a+1

f(x)=¢e"
P=e"+C;, CeR
f(x)=cosx

P, =sinx+C; CeR
f(x)=sinx

Pf=-cosx+C; CeR

Sendo x>0, entao:

8
Ix7 dx=%+C; CeR

2
_[x‘3 dx=x—+C=—i+C; CeR

2 2x?

5 x74 1
J'x’ dx::+C:——4+C;Ce]R
X

-3
H de =[x =" 4c=—1 ic Cer
X -3 3x

1 .
J; dx—ln(‘x‘)+C, CeR

f(x)=x°; D,=R"

-2
[x* w="4c-—ic
-2 2x
Entéo, F(x)= -~ +C.
2x?

Como A[1, g) pertence ao grafico de F, tem-se:

F(1):§<:>—%+C:g<:>C:3

Assim, F(x)= —2—12 +3.
X

Pagina 10

O ponto A ,de coordenadas (In2, 1), pertence

aos graficos das funcgdes g, h e i.
Pretende-se saber qual das fungdes g, h e i € uma

primitiva de f.
jf(x)dx:_[e* dr=e"+C, CeR
Entdo, F(x)=e"+C, CeR.

Como o ponto A pertence ao grafico de f, tem-se:

F(In2)=1ee"+C=12+C=1cC=-1

Assim, F(x)=e"-1.

12



Donde se conclui que a fungdo que € uma

primitiva de f é a fungao g.

F(0)=€e°-1=0 e g(0)=0.

D, :[—n, 71:] e g(x):sinx

J'g(x) dx:_[sinx dr=-cosx+C, CeR

Entdo, G(x)=-cosx+C, CeR

G(0)=1< -cos0+C=1=-1+C=1=C=2

Assim, G(x)=-cosx+2 e

G(EJ=—COS(E]+2=—1+2=§.
3 3 2 2

Pagina 11

[(2x+3) dr=[2x dx+[3dx=x"+3x+C; CeR

IX3 3 _ x° —
TR x+1 dx_j?dx—3jxdx+j1dx_

4 2
=x——3i+x+C, CeR
8 2

5x?

J(e"-5x)dx=[e’ dr-5[xdr=e"-=-+C, CeR

J‘(iz—sinxj dx=J‘x’2 dx—Jsinx dx
X

-1

=L_(_c03x)+C=—1+COSx+C; CeR

- X

I(2c03x+3ex) dx = 2Ic05x dx+3j'e"' dx =

=2sinx+3e*+C; CeR

I(xz(x—1)) dx=J.(x3—x2) dx=J.x3 d)c—‘[x2 dx =

X

=—-—+C; CeR
4 3

3

x—2

1
2 4

j(x3+x3)dx=j2x-3 de+ [x° dv=

4 4
:2—+x—+C:——2+%+C; CeR
X

j(sx-w;"j dr=3/x dx—%JCOSx dx

2 2
=3x——1sinx+C=3i—
2 2 2

sinx

+C; CeR
2

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Pagina 12 — Pratica

3
[F(x) dr = [12x? dv =12[+* dx=12%+C=4x3+C
A opgéo correta é a (C).

iz+C

Jf(x)dx=jidx=jx-3 dx=x—_2+c=_
x° -2 2x

A opcéo correta é a (B).
[(1-2sinx) dr = [1 dv—2[sinx dr = x—2(~cosx)+C =

=x+2cosx+C
A opc¢éao correta é a (D).

4x

[f(x) de=[(1-€*) dr=[1dr—[e* dx=x—e4 +C

A opcéo correta é a (D).
J.f(x) dx = I(x3 —ezx) dx = Jx?' dx—fezx dx =

4 2x 4 _ 2x
_x e M 2e
4 2 4

+C

A opc¢éo correta é a (A).

2x 2x

M [1rxs S o142 _qpe
2 2

() (x+e”) =1+2¢

2x 2x
() [2x+e J,=2+2e e

2 2

2x 2x
(Iv) x+2€e ,=1+4e =1+2e2"
2 2 2

As duas opgdes que podem corresponder as
expressodes de duas primitivas de fsao (I) e (lll)

porque 1+x+e2X ‘= 2x+e™ ),
2 2 '

D =10, +af & f(x)=~

[(x)dx= jl dr =In(|x[)+C
X
Entdo, F(x)=In(|x[)+C.
Como o ponto A, de coordenadas (ez, 3),

pertence ao grafico de f, tem-se:

F(e2)=3©In(e2)+C=3<:>2+C=3©C=1
Assim, F(x)=In(|x])+1.

Logo, y, =F(4)=In4+1=In4+Ine=In(4e).
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OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

C(x, 2); x>0 pertence ao grafico de F, entao tem- D, =D, = J0. 2x[; f(x)=sinx e g(x)=cosx

-se! I(Zf(x))dxzzfsinxdx:2(—005x)+C:

F(x)=2=In(x)+1=2=In(x)=1=|=-e=
=-2cosx+C, CeR
Sx=eviy=—€e

Como x>0, entdo x=e. I(%Q(x)j dx=%jcos,x dx=%sinx+C, CeR
C(e. 2)

] h(x)=F(x)+g(x)
f(e)=—

€ Jh(x)dx=j(f(x)+g(x))dx=jf(x)dx+_[g(x)d.x=

As coordenadas do ponto do grafico de f que tem _ jsinx dy+ Icos;c dr = —cosx+sinx+C. CeR

S . = 1
abcissa igual a do ponto C sédo [e, Ej . Entso, H(x) = _cosx+sinx+C, CeR.

Como o ponto A, de coordenadas [% 3) ,

Pagina 13 — Pratica pertence ao grafico de H, tem-se:
2 T T . s
J-5x —tztx+2dx=J-(5_ﬂ+%jdx= H(zj=3<:>—cos(zj+sm(zj+C=3@
X X X
1 5 @—Q+Q+C=3<:>C=3
=[5 dr—4f— dv+2[x® dv=5x—4n(|xf)+27+C = 2 2
X _

Assim, H =—-cosx+sinx+3.
=5x-4|n(\x\)-3+c,ceR (x) xSy
X

B(Tt, h(n)) e C(n, H(T[))

2
Iwmz‘[[gx—3+%)dx= h(n):f(n)+g(1t):sinn+COS7r,:0—1:—1
1 H(r)=-cosm+sint+3=1+0+3=4
=9fx dx— 3 dr+ [ dx
] . ]
, Entéo, B(n, -1) e C(x, 4).
=9i—3x+|n(‘x‘)+c, CeR ) —
2 Donde se conclui que BC=5.

s e

I(ex’4)dx=ejx’4 dx=e%=—§+c
Pagina 14

J'(e*‘”)dx:'[(e"xe) dx=eJ'e" dx=exe"+C= il
=e""+C, CeR f(x):%+2

1 . 1 X Ay
I(;—Ze)dx—jxdx ZIe dx = f(2):§+2:36f(0)=2
=In ‘x‘)—Ze‘#C, CeR

( Atrapéziozwzzg:ﬁxz:S

j(ez(xz-1))olx=ezj(x2-1)olx:ez(jx2 dr - [1 dx)=
_45+2

5
3 2.3 f(x)dx= x5 x5=16,25
=e2[g—x+CJ=e; -e’x+C, CeR L’ ) 2 2

[r(x)ae="O @) (5 o) 1125

Ie”*3dx=e"*3+C,CeR 2

j(2—5e’f*2) dx=j2dx—5je“2 dx =
=2x-5e"?+C, CeR

14



Pagina 15 — Tarefa 2

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Pagina 17

Amplitude do intervalo [2, 8]: 8-2=6
Pretende-se dividir o intervalo [2, 8] em 10

intervalos de igual amplitude.

A amplitude de cada um desses intervalos & 6:10,

ou seja, 0,6.
Intervalo Valor Altura do Area
Extremo | Extremo | médio retangulo j f(t) dt
inferior | superior t f(t)

2 2,6 2,3 2,806 1,6836
26 3,2 2,9 3,892 2,3352
3,2 3,8 3,5 4,531 2,7186
3,8 4.4 41 4,683 2,8098
4.4 5 47 4,438 2,6628

5 5,6 53 3,939 2,3634
5,6 6,2 59 3,319 1,9914
6,2 6,8 6,5 2,684 1,6104
6,8 7.4 71 2,097 1,2582
7.4 8 7,7 1,692 0,9552

Valor aproximado de [ f(t)dt | 203886

Dos valores apresentados, a melhor aproximagéo do
8

integral [ f(t)dt &20,345.

A opcéo correta é a (B).

Adaptando o programa em Python, conclui-se que

3
je[x +2] dx ~ 75,25 .
X

1

Pagina 16

[7F(2) dt = 4x° - 3x* -1

f(x)=(4x° —3x* -1)' = 122" - 6x
A opcéo correta é a (C).

[77(t)dt =4x3°-3x37-1=80

f(2)=12x22-6x2=36

37? 3 43
J'2x2 dx =2 2z r.7
1 3, 3 3 3

J.og(sin x)dx = [—COSx]O% = [—cos(ID —(-cos0) =
2, 2-42

S L .
2 2

2 6 2 2
I6(3x—1)dx= 3 | o[3X8 g |3 4195
1 2 2 2 2

j:’((zx—1)2) dx = j:’(4x2 ~4x+1) dx =

3 5 3 3
I SURPE PN IN e S S PN S B (e o2 NP I
3 , 3 3

=117

[} (=2)(x+2)) ar = [[(x* ~4)ax = [’g - 4XT _
_ [§—4x6j—[1§—4x1j =5L;7

et
s

3 | 12

Pagina 18

f(x)=x2+1 eg(x)=-x+7
A: ponto de intersecédo dos graficos de fe g, de
abcissa positiva.

f(x)=g(x)<:>x2+1=—x+7c>x2+x—6=0c>

L —1EA+24
2

Sx=2vx=-3

Como x,>0,entédo x,=2.

f(2)=2>+1=5.Logo, A(2,5).

15



Area= _[ dx+j g

= Lz(xz +1) dx+j:(—x+ 7) dx

=j12x2 dx+LZ1 dx—j;x dx+Ls7 dx

[ eop 5] ek

=£%_%)+(2-1) (%-gj (35-14)

4(3 34 4 3«7 4
L (Ex—1) dx=5L X dx—.[1 1d)c=2|:2}1 —[X]1 =
=§(8_lj_(4_1)=§

2 2 4

J

=2[-cos x]% +3([sin x]%
4 4

Areol5)e o)) on(3)

=2(0+\/§J+3[1—\/§]
2 2

=2+ 3—i_3_%

(2sinx+3cosx) dx = ijsinx dx + SECOSx dx =
4 4

EETSE

J.12((2x +1)(2x —1)) dx = 2L2(4x2 B 1) e =

=4[ dx— [ 1dx= 4{ ]—[x]1

_[;8( ) dy = j e'xe)dr= ej e dr= e[ ]:8-

= e(e'na —e°)= e(8-1)=7e

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Pagina 19
F(x)=x—4—§x3+8x—7, G(x)=1+In(x*+5) e
2 3
H(x)=3%+4
4
Fia)=| 28 pgror ]2 152 g
2 3 2 3

=2x"-56x*+8 =1 (x)
Logo, F é uma primitiva da fungéo f.

2x  2x

G'(x):(1+|n(x2+5))':O+x2+5 ==

=9(x)
Logo, G é uma primitiva de g.

H'(x)=(3% +4)' =3 x(2x)'xIn3+0 =3 x2xIn3
=3 xIn(3%) =3 xIn9 = h(x)

Logo, H é uma primitiva de h.

[(F(x)dv=[ (26" -52° +8) dr =

=2[° 2 dr-5[ 2 dv+ [ 8 v
o 3 3

=2(X | -5 8
] A5 e

= 2[3:—(_‘:)}5(3;—(_3} (24-(-8))

76

-3
[Fg(x)dx= jf% dr = 1+1n(x? +5)]12 =
= (1+In9)-(1+1n6)

=In9—|n6=lng =In15

ﬁh(x) dx = f1(32"' xIn 9) dx = [32"' + 4:|?1 =

:(1+4)—(372+4):1—

© | oo

[CoJ N

f(x)=-0, 02x®+0,25x%> —0,75x+ 2

Comprimento do painel: 8 metros
Seja A area da parte da figura que fica abaixo da

curva.

16



A= Iff(x) dx = j:(—0,02x3 +0,25x* - 0,75x+2) dx =

=-0,02[ x* dx+0,25[ 5 dx~0,75 x dv+ [ 2 dr

4 8 3 8 2 8
=—o,02[’;} +0,25[’;} —0,75{"2] +[2x],
0

0 0
4 3 2
~002( & —0l+0,25/ & —0]-075( 2 0|+
4 3 2

< (16-0)-100%

~14,19

A area da parte da figura que fica abaixo da curva

¢, aproximadamente, igual a 14,19 m? .

f(x)=3+cosx; D, =R

Como (3x+sinx)'=3+cosx, conclui-se que é na
opcéo (D) que esta representada uma primitiva de f.
Seja A a area da regido colorida da figura.

A= J.i;f(x) dx= J':;(3+c03x) dx =[3x+ sinx]:; =

=(3n+sinn)—(—n+sin[—gD= 3n+0+n+§

V3

=4n+X2~13,43
2

A area da regido colorida da figura é,
aproximadamente, 13,43.

Pagina 20 — Pratica

1

[[(1+5 Y dv= [ v+ [[x® dv =[], +[’ﬂ _

0

=(1—O)+[177—0]=1+;=$
L3((3—x)(3+x)) dx=f(9—x2) dr =

3 3 3
=[[odx-[ ¥ dx=[9x]?—|:);]

=(27_9)_(g_1) 26 _28
3 3

4

f[%) dr=[In(jx)] =mn(e*)-Ine=4-1-3
j;[o,sxz +%) e

- 0,3j:5x2 dx+§j;x dx-j;% dr =

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

3P 2P 5
:013{"} +2[x} _{lx}
3 s 5125 L5 los

3 3 2 2
035051, 2[5 057 (1 41)-165375
3 3 )52 2

jj(z—x)2 dx = j_21(4—4x+x2) dx =

2 2 2
“[fadv-af xdve [ 2 dv=[4s] -4 T | 4|2
-1 -1 -1 -1 2 » 3 »

=(8+4)—4(2—%j+(%+%j=9

2 3 1 §
LA(?? dx=2j14; dr+ 3 x? dr=
4 x71 ¢ 1
= 2[In(+{)]. +3[_1} =2(In4—|n1)+3(—z+1)
1

—2n4+2 16+ 2
4 4

*F(x)dr=[ (0,55 -2x+3) dr =
[ f(x)dv=[

3P 27°
=05[ % dv-2[ xdr+[3 dx=o,5{’;] -2["2} +[3];
0 0

=0,5(@—0)—2(§—0j+(15—o)=§z10,83
3 2 6

A area da regido colorida €, aproximadamente,
igual a 10,83.

2f x)dx= : X -3x+2)dx = x—4—3—xz+2x =
0 () 0 4 2

B 274_3><22
B 2

+4J—0=4—6+4=2
4

A area da regiéo colorida é igual a 2.
Iez(gj dx = 2[62 (1) dx = 2[|n(‘xme2 _ z[ln(ez)— Ine] _
e X e X o

=2(2-1)=2

A area da regido colorida € igual a 2.
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Pagina 21 - Pratica

f(x):—x+2 e g(x)=4—x2
f(x)=g(x)—x+2=4-x" o1’ -x-2=0&

1+V1+8
2

Como a abcissa do ponto A é inferior a abcissa do

ox=2vx=-1

ponto B, entdo x, =-1e x;=2.
f(-1)=3ef(2)=0

Assim, A(-1,3) e B(2,0).

[ (9()~1 (x)) dr = [ (4= +x-2) de =

2
—j ( —X +x+2) ={—§+x;+2x}1

= —§+2+4 - 1+1—2 =—§+6 1 g=g=4,5
3 3 2 3 3 2 2
5.

A area da regido colorida da figura é 4,

f(x)=x2—4x+5 e g(x)=—x2+4x—1
f(x)=g(x)<:>x2—4x+5=—x2+4x—1<:>

= 2x2-8x+6=0<=x*-4x+3=0

_4+V16-12

2

oSx=3vix=1

f(3)=3°-4x3+5=2
f(1)="-4x1+5=2

Os graficos de f e g intersetam-se nos pontos de
coordenadas (1, 2) e (3, 2).

13(g(x)—f(x)) dx=L3(—x2+4x—1—x2+4x—5) dx

1

3
= L3(—2x2 +8x— 6) dx = |:_23x3 +4x7 - Gx}1

=(—18+36—18)—(—§+4—6j=§

A area da regido colorida da figura & g .

y =6x—4 é uma equacio da reta tangente ao
grafico de g no ponto de abcissa 1. Logo,
g'(1)=6.

g(1)=6x1-4=2

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

g"(x)=6x-2

[g"(x) dr=[(6x-2) dr=3+"-2x+C, CeR

Entdo, g'(x)=3x"-2x+C, CeR.

Como g'(1)=6, tem-se:

3xP-2x1+C=6=C=5

Assim, g'(x)=3x"-2x+5.
[9'(x)dx=[(3x*~2x+5) dr=x*-x*+5x+d, deR
Entdo, g(x)=x"-x*+5x+d, deR.

Como g(1)=

PP +5x1+d=2<d=-3

Assim, g(x)=x"-x*+5x-3.

f(x)=0,1x° —0,6x2 +0,7x+3,2

A(2,0) e B(7,0)

Apson = ABxBC

AB=7-2=5
BC=f(7)-0=0,1x7>~0,6x7*+0,7x7+3,2=13

Ento, A upep =5x13=65.

A area do retangulo [ABCD] & 65 m?.

Agraco = A 65[()dx

relvado [ABCD] zona

flores

[[(x) dv=[(0.1:° - 0,632 +0,7x+3,2) dr =
7

o 3 e
|:O 1——0 6§+07 +3, Zx}

2

[—O 2x7°+0,35x7% +3, 2><7J
40

4
—[io—o 2x2°+0,35x2% + 3, 2><2] 24,375

A qvaco = 65— 24,375 = 40,625

A area do relvado é igual a 40,625 m?.

f(x)=—x*-ax+b, a,beR
e 1éumzerodefse f(1)=0

f()=0e - -ax1+b=0<-1-a+b=0

18



o I;f(x) dx=4©_[;(—x2—ax+b)dx=4®

3 2 2
b E+1a
3 2

e Entdo, tem-se:

3 2 2 3
p-23
o 3
20
a="—
3
20 23

Conclusdo: a=—¢e b="
3 3

Pagina 22 — Consolida

-1-a+b=0 b=a+1
13 1_© 13 1 <31 10 <
b=—+—-a a+1=€+§a —a=—

F(x)=x2|nx+3

F'(x)=(x2 |nx+3)' =(x2|nx)'+(3)'=

=2xInx+x2 ><1+0=2x|nx+x=x(2|nx+1)
X

A opcao correta € a (A).

Jg(x) dx = —%Cos(mx)JrC, CeR

Seja G uma primitiva de g.

Entdo, G(x)= —%COS(TC}C)‘FC, CeR.
Pretende-se determinar a expresséo da primitiva

de g que passa no ponto (1, 0).

G(1)=O<:>—1COSTE+C=O<:>—1><(—1)+C:0<:>
T s
1
&C=——
T

Entdo, G(x)= —1COS(Ttx)— 1 .
T T

[(x) dv= j(%] dr=In(jx)+C, CeR

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Entdo, F(x)=In(|x)+C, CeR.
Como P(ez, 5) pertence ao grafico de F, tem-se:
F(e’)=5<1In(e’)+C=5=2+C=5<C=3

Assim, F(x)=In(|x])+3.

g(x)=e"; G: primitiva de g
J'g(x)dx:_[e* dx=e"+C, CeR
Entdo, G(x)=e"+C, CeR.

Como In5 é o zero da funcdo G, tem-se:

G(In5)=0< €™ +C=0<5+C=0C=-5
Assim, G(x)=e"-5.

G(x)=e"+C, CeR

Como o ponto (In3, 1) pertence ao gréfico de g:
G(n3)=1ee®+C=1<3+C=1cC=-2

Assim, G(x)=e"-2.

f(x):% e D, =R’

1 _
g(x):; eD, =R

jf(x)dx=j[%jdx=|n(\x\)+c, CeR
Entdo, F(x)=In(|x)+C, CeR.

Como o grafico de F passa no ponto A(e, 5):
F(e)=5<Ine+C=5<1+C=5<C=4

Assim, F(x)= In(\x\)+4 Inx+4.

>

Jg(x) dx=.|.(%] dx=|n(‘x‘)+C =
:Oln(—x)+C, CeR

Entao, G(x):ln(—x)JrC, CeR.

Como o grafico de G passa no ponto B(—l, —2) :
e

G(—lj=—2c>ln(1j+C=—2<3—1+C=—2<3
e e

=C=-1
Assim, G(x)=In(-x)-1.
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f'(x)=4x’-6x*+5 e f(2)=

[(4x° -6x* +5) dr=x*-2x° +5x+C, CeR
Entdo, f(x)=x*-2x+5x+C, CeR.
f(2)=7<16-16+10+C=7<C=-3
Assim, f(x)=x*-2x°*+5x-3.
f'(x)=e"+e ef(0)=3
I(e"’+e)dx=e"+ex+C, CeR

Entdo, f(x)=e"+ex+C, CeR.
f(0)=3<1+0+C=3<C=2

Assim, f(x)=e" +ex+2.

f'(x):sinx e f[E)=1
3
_[sinx dx=-cosx+C, CeR

Entdo, f(x)=-cosx+C, CeR.

N | w

f[5j=1@—cos[5]+C=1@—1+C=1<:C=
3 3 2
. 3
Assim, f(x):—c05x+§.
j(8x3+2x) dx=8jx3 dx+2jx dx =

4 2
=8(2J+2[2J+C=2x4+x2+C, CeR

I(%—%j dx=6J‘x’3 dx—ZJ‘% dx =
)

=6(’i2J—2|n(x)+C=—3x2—2|n(x)+c

=_x%—2ln(\x\)+c, CeR

J'( l*z)dx J(e*xez)dx=ezjex dx=e2(e")+C=

=e"?+C, CeR

J'(g—cow) dx=4j‘% dx—ICOSx dx =

=4In(|]x)-sinx+C, CeR

J'(Zsinx—5cos;c) dx:Z_[sinx dx—5ICOSx dx =

=2(-cosx)-5(sinx)+C=-2cosx-5sinx+C, CeR

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

(%j =[(8x°) dx=3[x" dv=

= EXJ+C=—34+C
4 4x

=6x5+C=6J}+c, CeR

As fungdes G, H e | sdo primitivas da fungao f.

Logo, G'(x) = H'(x) = /'(x) = f(x)

As retas r, s e t sdo tangentes, respetivamente,
aos graficos de G, H e / no ponto de abcissa a.

Assim, m =G'(a), m,=H'(a) e m,=1/'(a), ou
seja, m, =f(a), m,=f(a) e m,=f(a).
Logo, m,=m,=m, .

Donde se conclui que as retas r, s e t sdo
necessariamente paralelas.

Pagina 23 — Consolida

F(x)=1+3x-cosx, D =R

F é uma primitiva de f.

jg“f(x) v =[F (1) = [1+3xcosaff" -

= (1+6m—cos(2n))- [1 + % - Cos(;)j

=1+6n-1- 1—E—O—%—1
2 2

f(x): F'(x):(1+3x—COSx)' =3+sinx

f(x)=x2 e g(x)=\/;
Seja A a area da regido colorida da figura.

A=((g dr= [V dr—[2* dr =
=f:xidx—[i£= ook

%2
3
2 o
f(x)=-x"+4x e g(x)=x%; D;=D, =R

f(x)=g(x)<:>—x2+4x=x2<:>—2x2+4x=0<:>
x(-2x+4)=0=x=0vx=2

A2.9(2)
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g(2)=2"-4
Assim, A(2, 4) .
[2(F(x)-(x) o= [F (=22 + 4 -57) e -

2

= [[(-22® +4x) dr = [-2’;: + 24 -

0
=(—E+8j—0=§
3 3

A area da regido sombreada é igual a g .

f(x)=x2 e g(x):—x+6

f(x)=g(x)®x2=—x+6<:>
ox*+x-6=0o
x=—1i-\/1+24

2
Sx=2vx=-3

f(2)=22=4 e f(-3)=(-3)"=9

Os graficos das funcdes f e g intersetam-se nos

pontos de coordenadas (-3,9) e (2, 4).
g(x):0<:>—x+6:0<3x:6

Iozf(x) dx+I:g(x) dx =

_8 18210
3

_§-|.8=g
3 3

Jo() () dr= [ (- +6-%) ar=

A area da regido sombreada da figura é % .

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

f(x)= a(Gx—xz); aeR"’
[fx) =72 [(a(6x-%)) dr=T2 >

6

@ajf(sx—xz) dx=72<:>a{3x2—§] -72

0
@3{(108—2;6)—0}=72

< 36a=72<a=2

f(x) =x2

t: reta tangente ao grafico de fno ponto A de
abcissa 2.

f’(x)=2x A(2,f(2))

m,=f'(2)=4 | f(2)=2>=4,logo A(2, 4)
t y=4x+b

Como Aet, tem-se:

4=4x2+bb=-4

ty=4x-4

Ponto de intersecéo da reta t com o eixo Ox :
0=4x-4ox=1

Ponto de coordenadas (1, O) .

Area da regido sombreada:

[oF(x) dv+ [7(F(x) - (4x-4)) dx =

= I;xz dx+J.12(x2 —4x+4) dx

37 3 2
=] 4|2 -2x? v ax
3 L3 1

A area da regido sombreada da figura € igual a % .

Pagina 24 — Avalia: Parte 1 — Verificagao rapida

f(x)=2x>; D, =R
F é uma primitiva de fe F(\/E) =0.

[f(x) dx=j(2x3)dx=i;+c, CeR

4

Entao, F(x)=%+C; CeR.
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Como F se anula em 2 , tem-se:

4
F(\/§)=0@( 5) +C=022+C=0C=-2

4
X

Assim, F(x)= 3—2 .

A opc¢éao correta é a (C).

e fé continua e primitimavel em R*

2— -
e F & uma primitiva de f, sendo F(x)=x7xz_
x+2
Pox-2
f(x)=F'(x)= it [
(=725
(2x=1)(x+2) - (x* - x-2)x1
B (x+2)2
=2x2+4x—x—2—x2+x+2=x2+4x
(x+2)° (x+2)°
1+4 5
Logo, f(1)= ==
9. 1) (1+2)° 9

A opc¢éao correta é a (D).

D, = ]2, +oo[

f(x)=[ (9t* —4t*) dt =[3t° -t | =
=(3x° - x*)—(3x2°-2%) =3x" - x* - 8
f'(x) =9x% —45°

A opc¢éao correta é a (C).

G é uma primitiva de g.

G(x) =2\2+x

Seja A a area da regido sombreada da figura.
2 2

A=[ g(x)dx=[6(x)],=G(2)-6(-1)=

=2J4-21=2

A opc¢éao correta é a (B).

I: Ikdx:karC, CeR

s o, [FOIL=F(a)-F(a)=0
uma primitiva
de f

lll: F é uma primitiva de fe F(x)=x*-x

() ae =[x = (5" -8)(3*-3)-
=20-6=14

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Assim, a correspondéncia correta & a seguinte:
I-b);ll—a);lll-b)

Pagina 25 — Avalia: Parte 2 — Questdes de

desenvolvimento

. F(x):%x+%sin(2x)

o 1(x)-(1+cos(2¥))

F'(x)= (%x+%sin(2x))’ =%+%(2005(2x)) =
=+ 5008(2x) = (1+005(21)) = £ (x)

Como F'(x)=f(x), conclui-se que F é uma

primitiva de .
1 1
F =— f =
(x) Inx (x) xIn? x
1 OxInx—1x— A
Fv |l |'=_ X —_ X —
(x) ( Inx) (|nx)2 In? x

Como F'(x)=f(x), conclui-se que F é uma

primitiva de f.

j"axgz dx=j["z-xzzj dx =[x dx-2[x? dr=

X

2 -1 2
=X ol X +C=L+E+C, CeR
2 -1 2 x

j(sinx+c03x) dx = _[sinx dx+_[cos;c dx =

=-cosx+sinx+C, CeR

x2+1

D,=R" e f(x)=
X

e Ot

X
x2
=—+In(]¥)+C, CeR
2
F: primitiva de f

2
Entao, F(x):%+ln(\x\)+c, CeR.
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Sendo, F(1)=0, tem-se:

1 1 1
—+IN1+C=0-+C=0C=——
2 2 2

. x? 1
Assim, F(x)= o In(\x\)—g :

Lef(x) dx = {"22+ |n(x)]1e = (ezz+|ne]—[122+ |n1J -

e? 1 e 1 e?+1
S RN Y, P
2 2 2 2 2

f(x)=x+sinx e g(x)=2+cosx

3n 3x 2 B
J'EZ f(x)dx= .[22 (x+sinx) dx = { - cos;c} =

2 2

A medida da area da regido do plano delimitada
pelo grafico de f, pelo eixo das abcissas e pelas

37[, 2
ex=—e¢em.
2

retas x =

N a

3n

[ (1) =9() e = [ 7(3) = [ () -
= j%(x+ sinx) dx— J.?(2+C08x)dx

2

Nla

- [ox +sinx]§ =7 ‘[(3’” Si”(%D {“ : S"’(Zm

=’ -Bn-1)+(n+1)=n"-3n+1+n+1=n>-2n+2

A medida da area da regido do plano delimitada
pelos graficos das fungdes fe g e pelas retas

x=Zex-Ter-2me2.
jf(x)dx=j(8—x2de=j8 dx— [ dr=
3 3
3 o

3 3
3x8-[f(x)dv=24-|8x-1 | =
0 9 N
=24—[24—5)=3
9

A medida da area da regido colorida & 3.

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Pagina 29 — Para Saber +

Pretende-se determinar J'(x3lnx) dx , aplicando o
método de primitivacdo por partes.
1

l. u(x):lnx; u'(x):;

4
X

v'(x)=x°; v(x):j

Il j(xa |nx) dx=|nx><i:—j():><:) dx

Entao: I(x3 Inx) dx = x:‘tlnx—sz3 dx =

4 4

X nx-24C, CeRr
4 16

I(4xex) dx

Sejam u e v fungdes tais que:

. u(x): 4x , logo u'(x) =4.

e v'(x)=e",logo v(x)=¢e".

Aplicando a formula de integracéo por partes:

J(4xe") dx =4xe” —j(ex ><4) dx =
=4xe*-4e*+C, CeR

[(5xcos(3x)) dx

Sejam u e v funcgdes tais que:

. u(x) =5x, logo u'(x) =5.

e Vv'(x)=cos(3x), logo v(x)= %sin(fﬂx) .
Aplicando a formula de integracéo por partes:
I(chos(3x)) dx =

=5xx % Sin(3x) - J.(% Sin(3x) X 5) dx

= gxsin(3x)—g_|'sin(3x) dx

= gxsin(3x)—g(—%cos(3x))+c

=§xsin(3x)+gcos(3x)+c, CeR

J(xlnx) dx

Sejam u e v fungdes, tais que:

e u(x)=Inx,logo u'(x):i.
X
XZ
e Vv'(x)=x,logo v(x)=?.
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Aplicando a formula de integracéo por partes:

j(xlnx)dx=|nxxx22_j(x22x1de=

X

2 2 2
=X—|n)c—'|.i dx=x—|nx—x—+C, CeR
2 2 2 4

[(3xsin(2x)) dx
Sejam u e v fungdes, tais que:
e u(x)=3x,logo u'(x)=3.
e v'(x)=sin(2x), logo v (x) = —%cos(Zx) .
Aplicando a férmula de integracéo por partes:
I(stin(Zx)) dx =
1 1

=3xx (—Ecos(Zx)) - I(—Ecos(Zx) x 3) dx

3 3
= —Excos(Zx)+EJcos(2x) dx

3 3(1 .
= —Excos(Zx)+5(§ sm(2x))+c

_ _%xcos(Zx)+%sin(2x)+C, CeR

J.(xze‘") dx

Sejam u e v funcgdes tais que:

e u(x)=x",logo u'(x)=2x.

e v'(x)=e",logo v(x)=e".

Aplicando a formula de integracéo por partes:
[(x*e") dr=x%e"—[(e"x2x) dx (a)
Considerando u,(x)=2x e v,(x)=¢", entdo
uj(x)=2 e v,(x)=e".

Voltando a aplicar a formula de integracéo por
partes:

(a) = x%* —(erx - I(e" X 2) dx) =
=x2e‘"—2xe‘"+2j‘e‘" dx=x%"-2xe"+2e*+C, CeR
j((xz +3x—4)e*) dx

Sejam u e v funcgdes tais que:

. u(x)=x2+3x—4,logo u'(x)=2x+3.

X

e Vv'(x)=e",logo v(x)=e".

OP. Primitivas imediatas e integrais definidos

Aplicando a formula de integracéo por partes:
[((x*+3x-4)e") dx =

=(x*+3x-4)e" - [(e"x(2x+3)) dx (a)
Considerando u,(x)=2x+3 e v,(x)=e", entdo
u(x)=2 e v,(x)=e".

Voltando a aplicar a formula de integracéo por
partes, tem-se:

(a)=(x*+3x-4)e —((2x+3)e" - [(e*x2) dr) =
=(x*+3x-4)e" —(2x+3)e" +2[e" dx

e*(x* +3x-4-2x-3)+2e"+C

e"'(x2 +x—7)+2e"’ +C= e"(x2 +x—5)+C, CeR

D, =T, +of e f(x)=x(x-1)"

Jf(x) dx = J.(x(x—1)73) dx
Sejam u e v fungdes tais que:

e u(x)=x,logo u'(x)=1.

o v'(x)=(x-1)", logo V(x)=(x:;)7 :

Aplicando a férmula de integracéo por partes:

If(x) dx =J.(x(x—1)_3) dx =

A area delimitada pelo grafico de f, pelo eixo Ox e

pelas retas de equacdes x =2 e x =4 é dada por

J-:f(x) dx.
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