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A 1.2 linha representa o nimero de passageiros
que viajaram na segunda-feira.

A 2.2 linha representa o nimero de passageiros
que viajaram na quarta-feira.

A 3.2 linha representa o nimero de passageiros
que viajaram na sexta-feira.

A 1.2 coluna representa o numero de passageiros
que partiram do Porto.

A 2.2 coluna representa o numero de passageiros
gue partiram de Coimbra.

O elemento da 3.2 linha e da 2.2 coluna é 15 e, no
contexto apresentado, representa o numero de
passageiros que partiram na sexta-feira de
Coimbra.

A soma dos elementos da 2.% linha é 41 (25+16) .

No contexto apresentado representa o nimero
total de passageiros que partiram na quarta-feira,
de Coimbra e do Porto.

A soma dos elementos da 1.2 coluna é 87
(30+25+32)

No contexto apresentado representa o nimero
total de passageiros que partiram do Porto na
segunda-feira, na quarta-feira e na sexta-feira.

87 x24 =2088 . O valor apurado, durante a
semana, com a venda de bilhetes dos passageiros
que partiram do Porto foi de 2088 €.

De Coimbra partiram 43 (12+16+15) passageiros.

43x13 =559; 2088 + 559 = 2647
O valor apurado, durante a semana, com a venda

de bilhetes nas trés ligacdes do Porto a Lisboa foi
de 2647 €.

A dimenséo da matriz & 4x3 (4 por 3).

O numero de elementos da matriz & 12 (4x3).

a;, =9
8y =5
a, =17
_[81 70 95
|50 53 74
E1 ° semestre = W = 82 (820/0)
: 3
f2"semestre = w = 59 (59%)
' 3
S, : 82%
S,:59%
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5 3 7
Az 215
6 9 4
4 7 8

42 53 27
A=|35 26 30
27 41 40
Dimenséo da matriz: 3x3 (3 por 3).
Numero de elementos da matriz: 9
a,, =27

No contexto apresentado representa o nimero
de limonadas de maracuja que foram vendidas,

no dia de lancamento, na Loja Norte.
a,; =27

No contexto apresentado representa o numero
de hamburgueres especiais que foram
vendidos, no dia de lancamento, na Loja Sul.

a,, =26

No contexto apresentado representa o nimero
de wraps de frango que foram vendidos, no dia
de langamento, na Loja Centro.

p_[42 83 27
135 26 30

42+53+27 =122

A soma dos elementos da primeira coluna é

122 e, no contexto apresentado, representa o



nuamero de hamburgueres especiais vendidos,
no dia de langamento, nas trés lojas da cadeia
alimentar.
Soma dos elementos da 2.2 coluna:
35+26+30=91
Soma dos elementos da 1.2 coluna: 122
91-122 = -31
A diferenga entre a soma dos elementos da 2.2
coluna e a soma dos elementos da 1.2 coluna é
-31 e, no contexto apresentado, representa a
diferenca entre o nimero de wraps de frango e
de hamburgueres especiais vendidos, no dia de
lancamento, nas trés lojas da cadeia alimentar.
Loja Norte: 42+35=77
Loja Centro: 53 +26 =79
Loja Sul: 27+30=57
Relativamente a novos produtos na area da
comida, a loja que efetuou maior numero de

vendas foi a Loja Centro e a que efetuou menor
namero de vendas foi a Loja Sul.

L=[27 41 40]

53
c=|26

41

13 0 0
D={0 23 0

0 o0 18

Da analise da matriz D, e relativamente a venda
de novos produtos, constata-se que nas primeiras
duas horas a Loja Norte sé vendeu hamburguer
especial (13), a Loja Centro s6 vendeu wrap de
frango (23) e a Loja Sul s6 vendeu limonada de
Maracuja (18). O que nos leva a afirmar que, nas
primeiras duas horas, os clientes da Loja Norte
aderiram ao hamburguer especial, os clientes da
Loja Centro aderiram ao wrap de frango e os
clientes da Loja Sul aderiram a limonada de
Maracuja.

OP. Matrizes
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18 17 14
N < 12 13 10
11 9 15
16 19 17

N é uma matriz retangular.
B=[12 13 10]
B é uma matriz linha.
(17
13

9
19

P é uma matriz coluna.

(18 17 14
C=[12 13 10
11 9 15

C é uma matriz quadrada.

18 0 O
M=0 13 0
0 0 15

M é uma matriz diagonal.
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A matriz A representa as quantidades de cada
ingrediente utilizadas nas duas fornadas
diarias.
A matriz P representa o preco, em euros, do
quilo de cada um dos ingredientes.
5x2+4x10 representa o custo, em euros,
dos ingredientes utilizados na fornada da
manha.
3x2+2,4x10 representa o custo, em euros,
dos ingredientes utilizados na fornada da tarde.
50+ 30 representa o custo, em euros, dos

ingredientes utilizados nas duas fornadas (manha
e tarde).
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Vi +V, =27+45=72

Significa que na 1.2 sessao foram vendidos no
total 72 bilhetes (com desconto e normais).

Vg +V,, =63-22=41
Significa que na 3.2 sess&o (1.2 sessdo da noite)

foram vendidos mais 41 bilhetes normais do que
com desconto.

Vi + Vo +Vy +V, =27 +15+22+17 = 81

Significa que no total das quatro sessdes foram
vendidos 81 bilhetes com desconto.

A matriz D representa o nimero de bilhetes
com desconto vendidos em cada uma das
quatro sessdes.

A matriz N representa o numero de bilhetes

normais vendidos em cada uma das quatro

sessoes.

A matriz 5D representa o valor, em euros,
obtido na venda dos bilhetes com desconto em
cada uma das quatro sessoes.

A matriz 8N representa o valor, em euros,
obtido na venda dos bilhetes normais em cada

uma das quatro sessdes.

R representa o valor, em euros, obtido na
venda dos dois tipos de bilhetes (com desconto
e normais) em cada uma das quatro sessoes.

5x27+8x45 495
5x15+8x76 . 683
= ,ouseja, R=
5x22+8x63 614
5x17+8x82 741

495+ 683+ 614 +741=2533
O resultado da venda de bilhetes nas quatro

sessOes foi 2533€ .
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A_[250 250 6
1140 80 8

a,, =250

Significa a quantidade de farinha (em g)

utilizada na receita I.

OP. Matrizes

a,, =8

Significa o nimero de ovos utilizados na receita
I.

a,, =140

Significa a quantidade de agucar (em g)
utilizada na receita Il.

A matriz retangular P, de dimenséo 2x4, que
traduz a informacgéo apresentada na tabela é a

seguinte:
[12 9 16 14
|15 14 8 12

A soma dos elementos da 1.2 linha da matriz
representa o numero de raparigas nas quatro
turmas do 12.° ano.

A soma dos elementos da 2.2 coluna da matriz

representa o numero de alunos da turma 7, do
12.° ano.

a,, —a,, =3 — indica que a turma T, tem mais 3
rapazes do que raparigas.

a,, —a,; =—8 — indica que a turma T, tem menos

8 rapazes do que raparigas.

2 1 125
A = B = = 2 7
|4 —2} {O 6 3} c-l ]

(0 0 4 100 1
D=|0 3 0| E=|{0 1 0| F=|2
7 00 0 0 1 3

Matriz de ordem 2: A
Matriz identidade: E
Matriz linha: C

Matriz coluna: F

Os elementos da diagonal principal de uma matriz
identidade séo iguais a 1. Se a soma dos
elementos da diagonal principal € igual a 6, entdo
a matriz é de ordem 6.

Assim sendo, tem 36 (6x6) elementos e desses
ha 30 (36-6) que sao iguais a 0 (zero).

A opc¢éao correta é a (C).



OP. Matrizes
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Para garantir o stock desejado terdo de ser

encomendados 3 blusdes do tamanho S,

Pagina 40 — Tarefa inicial
4 camisas do tamanho S, 8 blus6es do tamanho M, agina 40 — Tarefa inicia

6 camisas do tamanho M, 2 blusdes do tamanho L, .
Matriz C

4 camisas do tamanho L, 1 blusdo do tamanho XL .
1.2linha: 2x2+2x1,5+1x1=8

e 0 camisas do tamanho XL.

ayp . _
Seja A a matriz que representa a encomenda dos 2.%linha: 3x2+0x1,5+2x1=8

artigos. 3.2linha: 1x2+2x15+1x1=6
B 38 2 1 42linha: 3x2+2x1,5+2x1=11
|46 40

Cada linha da matriz C representa o preco, em

euros, de cada um dos quatro ramos que a florista
Ha trés tipos de bilhetes, referentes ao setor 1,

Setor 2 e Setor 3.

Seja D a matriz que representa a distribuicdo dos

preparou.

A soma dos elementos da coluna da matriz C

representa o preco, em euros, dos quatro ramos
espectadores por setor. .

que a florista preparou.
Como D é uma matriz diagonal, entéo é do tipo

a 0o0
D=0 b 0. Pagina 41
0 0 ¢ g
Sabe-se que: 2 5 11
L - C=A+B=|0 3|+|2 6|=
¢ O elemento que corresponde a intersecido das Py 7 3
duas diagonais é 92, ou seja, b =92 . 241 541 3 6
¢ O primeiro e ultimo elementos da diagonal -1 0+2 3+6|=|2 9
principal sdo iguais, ou seja, a=c . -1+7 1+3 6 4
o A soma dos elementos da diagonal principal é 2’ 5 2’ 5
igual a 200, ou seja, a+b+c=200. C—A+A=l0 3l+l0 3|=
Entao, tem-se: -1 1 -1 1
a+92+a=200<2a=108 < a=54 [ 242 545
54 0 0 = 0+0 3+3
Logo, D=|0 92 0 |. -1+ (1) 11
0 0 54 4 10
Percentagem de espectadores em cada um dos - 02 2
setores. L
o Setor1: 2% ,100% = 27% T
200 C=B+B=|2 6|+|2 6|=
92 7 3| |7 3
o Setor2: ——x100% = 46% _
200 1+1  1+1
e Setor 3: 27% =|2+2 6+6
| 7+7 3+3
A
=4 12
|14 6




S P L

e A+B=C

o b,=2eby,=3
a,+b,=Cc,=a+2=3=a=1

—1+4+1=4

A soma dos elementos da primeira linha da matriz
Aé4.

8y + by =Cp, & b+3=5b=2

4+2=6

A soma dos elementos da segunda coluna da

matriz A € 6.

a,+b,=c, o -1+b,=2=b,=3
8y + by =Cpy = 3+by, =1 by =-2
by + by =3+(-2)=1

A soma dos elementos da primeira coluna da

matriz B é 1.
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1 -1 a 1
B+E= ! = 0 + b = ! =
1 3 c 1
1] 1 d 1
—1+al [1
0+b | |1
3+c| |1
1+d | |1
Entéao:

“1+a=1Ab=1A3+c=1A1+d =1
<a=2Aab=1Arc=-2Ad=0

2

Logo, E = .
g 2

0

OP. Matrizes

A+D+A=0, sendo O a matriz nula.

< A+A+D=0
(2 57 [2 5 00
<3 1|+|3 1|+D=|0 0
|0 4] |0 4 00
(4 10 dy dy, 00
|6 2 |+|dy dy|=|0 0
_0 8 d31 d32 00 (Nota 1)
[4+d,, 10+d, 00
< |6+d, 2+d, [=/0 0
|0+d;, 8+dy, 00

Entao, tem-se:
4+d,,=0A10+d,,=0A6+d,,=01d,;, =0

A8+d,, =0
ody=—4nrd,=-10Ad,;=6Ad,=-21d,,=0
Ady, =-8

-4 -10
Logo, D=|-6 -2

0 -8

Nota 1: Repara que D é a matriz simétrica da

matriz A+A.

2 1 -1 1
A=|0 3 |eB=(3 2

1 -2 -2 0
A+C+B=0  O: matriz nula
< A+B+C=0sC=-(A+B)

2 1 -1 1 1 2
<C=-||0 3 |+/3 2||C=-|3 5
1 -2 (-2 0 -1 -2
-1 -2
<C=|-3 -5
1 2
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C=B-A=B+(-A)

-12 0 -2 -1 -1 -3 1 -1
C=|11 2 -1|+|-3 4 0 |=|-2 -2 -1
0o 1 3 o -1 -2 0o 0 1



I, - Matriz identidade de ordem 3

A-C=l, & A-I,=C = A+(-I;)=C

21 1] [-10 o0
C=|3 4 0]+|0 -1 0 |=
01 2|0 0 -1
11 1
=13 30

01 1

13 8
V=[15 10

27 20

A matriz V representa o niumero de vendas, em

cada uma de trés semanas, s,, s, € s,, de dois

produtos A e B.
A matriz D representa o total de vendas de cada

produto nas duas primeiras semanas.

D=[13+15 8+10]=[28 18]

A matriz T representa as vendas de cada um dos
produtos na terceira semana.
T =[27 20]

T-D=T+(-D)=[27 20]+[-28 -18]=[-1 2]

No contexto apresentado, —1 indica que na
terceira semana foi vendida menos uma unidade
do produto A relativamente as duas primeiras
semanas e 2 indica que na terceira semana foram
vendidas mais duas unidades do produto B

relativamente as duas primeiras semanas.
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OP. Matrizes

B a- o2 0 1] 134

13 1] |2 53
_|2x2 -2x0 -2x1 . -1 -3 -4
Tl 2x1 —2x3 -2x(-1)| |2 -5 -3

|4 © —2+—1 -3 4| |-5 -3 -6
|2 6 2] |2 -5 3| |[-4 -11 -1
Seja C a matriz que representa os pregos dos
produtos, P, e P,, nas lojas A e B, se tiverem um

desconto de 25%.

100% - 25% =75% (0,75)

Entdo, C=0,75xA =0,75>{20 14]

24 10

_[0,75x20 0,75x14] [15 10,5
T10,75x24 0,75x10| |18 7,5

Seja D a matriz que representa os pregos dos
produtos, P, e P,, nas lojas A e B, se tiverem um
aumento de 10%.

100% +10% =110% (1,10)

Entao,

D=1,10><A=1,10><[

[22 154
1264 11

20 14}

110x20 1,10x14
24 10

110x24 1,10x10

Pagina 45

A=134eB=201
2 5 3 1 3 -1
A+ZB:134+2201
2 5 3 1 3 1

_{1 4}+[2x2 2x0 2><1]
T2

3 2x1 2x3 2><(—1)
1
|2

4+402_536
312 6 2| |4 11 1

a w o w

A=[3 1 2]
5

B=|7
3

A matriz A representa quantidade de cada um
dos trés artigos (bloco de notas, calculadora e
esferografica) que a Inés comprou.

A matriz B representa o preco, em euros, de
cada unidade dos artigos (bloco de notas,
calculadora e esferografica) que a Inés

comprou.



C=AxB=
5
=[3 1 2]x|7
3
=[3x5+1x7+2x3]
= (28]
O unico elemento da matriz C é 28 e representa o
preco total, em euros, dos artigos que a Inés
comprou.

5
D=BxA=|7 x[3 1 2]=
3
[5x3 5x1 5x2
=|7x3 7x 7x2
[3x3 3x 3x2
(15 5 10
=21 7 14
19 3 6

15+7+6=28

A soma dos elementos da diagonal principal
representa o preco total, em euros, dos artigos
que a Inés comprou.
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2
A=[1 3 5];B=|1
3

o [T 4. p[2 41
2 5 50 3

N&o existe uma matriz que seja o resultado de

- O

Bx A, porque o numero de colunas da matriz B
néo é igual ao numero de linhas da matriz A.

O produto Ax B é possivel porque o numero
de colunas da matriz A é igual ao numero de
linhas da matriz B.

2
A><B=[1 3 5]><1
3

- O N
Il

=[1><2+3><1+5><3 1><4+3><0+5><1]
=[20 9]

OP. Matrizes

O produto Cx A nao é possivel porque o
namero de colunas da matriz C néo é igual ao

numero de linhas da matriz A.

O produto BxC é possivel porque o nimero
de colunas da matriz B é igual ao numero de
linhas da matriz C.

2 4

BxC={1 0 ><|:; gi|=
3 1

[2x7+4%x2 2x4+4x5
=|1x7+0x2 1x4+0x5
| 3x7+1x2 3x4+1x5
(22 28
=7 4
123 17

O produto DxC néo é possivel porque o
numero de colunas da matriz D nédo é igual ao

numero de linhas da matriz C.

O produto BxD é possivel porque o nimero
de colunas da matriz B é igual ao numero de

linhas da matriz D.

2 4 2 41
BxD=(1 0 ><|:5 0 3]:
3 1

[2x2+4x5 2x4+4x0 2x1+4x3
=[1x2+0x5 1x4+0x0 1x1+0x3
[3x2+1x5  3x4+1x0 3x1+1x3

24 8 14
-2 4 1
11 12 6

O produto CxD é possivel porque o nimero
de colunas da matriz C é igual ao nimero de

linhas da matriz D.

CxD- 7 4X 2 4 1
2 5|5 0 3
_[7x2+4x5 7x4+4x0 7x1+4x3}

T12x2+5%x5 2x4+5x0 2x1+5x3

34 28 19
29 8 17

O produto Cx B nao é possivel porque o
namero de colunas da matriz C néo é igual ao

numero de linhas da matriz B.
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E=AxB e F=BxA

Como A € uma matriz de dimensédo 3x2 e B é
uma matriz de dimenséo 2x3, entdo E é uma

matriz de dimensdo 3x3 e F é uma matriz de

dimensdo 2x2.Logo, E #F .

E #F , por ,ouseja, AxB=BxA.

Logo, a multiplicacdo de matrizes néo é

comutativa.

C><D:5 3><14:
6 2] |2 7

B 5x1+3x2 5x4+3x7
T16x1+2x2 6x4+2x7

114
110 38

DxC=14><53=
2 7]16 2

B 1x5+4x6 1x3+4x2
|2x5+7x6 2x3+7x2

29 11

|52 20

Donde se conclui que CxD #DxC .
Ax(C+D) representa uma matriz de

dimensdo 3x2

N&o é possivel adicionar as matrizes Ae C
porque tém dimensdes diferentes.

Logo, Bx (A +C) nao representa uma matriz.

(AxC)xB representa uma matriz de
dimensédo 3x3.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

< EER» *Doc rao [I] X
32 34 3
s 3li1 4
2] [2 7
L sl 6 52 59
32 32 34 3
2
41'[5“"41'[1 4} 32 37
6 2 27
25 25 52 59
|

Donde se conclui que
A><(C+D)=(A><C)+(A><D) .

OP. Matrizes

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

2 1.1 g *Doc rap [I] X

27 13
26 14

40 16

- -,
—
o
oW
—

150 186 162
192 264 216

[7 s ,] lms 187 159]

JA3N *Doc rap [I] X

—
[= B
o W

—
o W
L= T
W W
0 =3
w W
o W
=

. 145 187 159
5} 150 186 162

192 264 216

—
o W
[
—
[SS R
O =
W W
0 =3
w W

Donde se conclui que (AxC)xB=Ax(CxB).

keR

k(CxD) =k 11 41 _ 11k 41k
10 38 10k 38k

w0 Sz 7

5k+6k 20k+21k
6k+4k 24k +14k

[k 41k

|10k 38k

Cx(kp)=|> 3|x| K .
6 2| |2k 7k

_[5k+6k 20k+21k
T |6k+4k 24k +14k

[k 41k
|10k 38k

Donde se conclui que
k(CxD)=(kC)xD =Cx(kD)
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A

—132_8_3—2—3_

4 1 51" |2 7 4]

5 -3

2 4

Aepo| 13 2],[3 -2 -3]_
4 1 5|12 7 4

[2 1

|6 8 -1

B_A:3—2—3_—132:
2 7 4|4 1 -5

_[3 -2 3] [1 8 -2

|2 7 4| |4 1 5

[4 -5 -5

|2 6 9

CXB=5 3] [3 2 -3
2 4|12 7 4

| 5x3-3x2 5x(-2)-3x7 5x(-3)-3x4
Tl 2x3+4x2 —2><(—2)+4><7 —2><(—3)+4><4

9 -31 -27

Tl2 32 22
D Cx A~ 5 -3] [-13 2
2 4|14 1 -5

B 5x(-1)+(-3)x4 5x3-3x1 5x2-3x(-5)
| -2x(-1)+4x4  -2x3+4x1 -2x2+4x(-5)

_|-17 12 25
18 -2 -24
Matriz simétrica de D:

D= 17 12 -25
-18 2 24

C

T=T,+T,=

(30 207 [15 28
=35 25|+|20 25
40 45| (30 20

(45 48]
=55 50
70 65

Soma dos elementos da primeira linha de T:
45+48 =93

Representa o numero de bilhetes que foram
distribuidos pelos alunos do 2.° Ciclo nas duas

semanas.

OP. Matrizes

Soma dos elementos da segunda coluna de T:
48+50+65=163

Representa o niumero de bilhetes do tipo
balcao (B) que foram distribuidos aos alunos
das escolas da localidade nas duas semanas.

$=T,-T,
5,=28-20=38
Significa que na 2.2 semana foram distribuidos

mais 8 bilhetes do tipo balcio (B) aos alunos

do 2.° ciclo do que na 1.2 semana.
s,,=20-35=-15

Significa que na 2.2 semana foram distribuidos
menos 15 bilhetes do tipo plateia (P) aos

alunos do 3.° ciclo do que na 1.2 semana.
s, =25-25=0

Significa que na 1.2 e na 2.2 semana foram
distribuidos 0 mesmo numero de bilhetes do
tipo balcéo (B) aos alunos do 3.° ciclo.

2

A><B=|:2 -3 7:|>< -1|=
1 4 -1

1_
[ 2x2-3x(-1)+7x1 ]|
12+ 4x(=1)+ (-1)x1]

e

BxC=|-1 ><[2 5 1]=
1

[2x2 2x5 2x1
=|-1x2 —-1x5 —-1x1
[1x2  1x5  1x1
(4 10 2

=|-2 -5 -1

2 5 1

2 03 4 10 2
D-BxC=|-11 2 |-|-2 -5 -1
0 3 -2 1|2 5 1

2 03 -4 -10 -2 -2 -10 1
=-11 2 |+|2 5§ 1 |=|1 6 3
0 3 -2 |2 -5 -1 -2 -2 -3



2 03
CxD=[2 5 1]x|-1 1 2
0 3 -2
=[2x2+5x(-1)+1x0 2x0+5x1+1x3
2x3+5x2+1x(-2)]
=[-1 8 14]

A € uma matriz de dimenséo 2x3 e BxC

€ uma matriz de dimenséo 3x3.

A+ BxC nao representa uma matriz porque
as matrizes A e BxC tém dimensdes
diferentes.

AxD é uma matriz de dimensédo 2x3 e A é
uma matriz de dimenséo 2x 3, logo

(AxD)- A representa uma matriz de

dimensado 2x3.
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o o |23 ][4 6 2
14 0] |2 80

100
l,={0 1 0
0 0 1
Vs 62
Cx(-2A)=[-1 3 x[‘z _8 o]
1 2] - °
[4x(-4)+1x(-2) 4x(-6)+1x(-8) 4x2+1x0
= —1><(—4)+3><(—2) —1><(—6)+3><(—8) -1x2+3x0
_1><(—4)+2><(—2) 1><(—6)+2><(—8) 1x2+2x0
[-18 -32 8
=l-2 -18 -2
-8 22 2
Entao,
-18 -32 8 100
Cx(-24)+l,=|-2 -18 -2|+|0 1 0|=
8 -22 2 00 1
-17 -32 8
=2 -17 -2
-8 -22 3

(AxC)-B é uma matriz de dimenséo 2x2

Cx(BxA) éuma matriz de dimenséo 3x3

OP. Matrizes

2 a 2| (1 -1b 3a -a ab+2
= X =
1 b| |a 0 1 1+ab -1 2b
-6 2 -4
Sabendo que AxB == :
-5 -1 6
3a=6
-a=2
=-2
ab+2=—4<:>{ab_3
1+ab=-5 -
2b=6
a=-2eb=3

Pagina 50 — Tarefa inicial

|

0B =1

B(cos(::), sin(ZD, ou seja, B[\/ZE */25]

A opc¢éao correta é a (D).

S

T . T T

COS— -—-SIn— COS—

4 4 XH |4

. T T . T

Sin— COS— Sin—
4 4

— representa as coordenadas do ponto B

Pagina 51

wenr=[ 3]
B MR

C'=C+T,logo C=C'-T.

e[S
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3]~

A=B+U,logo B=A-U.

R BEEERIER

Pagina 52

A(3,-1), B(0,2) e C(-2, -3)

SEEHREE

2 0
Matriz de transformagéo: T = [O J

A'=TxA= 2.0 X 3 = 6
10 -1 |1 1

B'=TxB= 2.0 X 0 = 0
10 1] |2 -2

C'=TxC= 2.0 X -2 = 4
0 1] [-3 3

Entdo, A'(6,1), B'(0,-2) e C'(-4, 3).

T 30
0 2
. X
Seja P(x, y), entao P=L/}.

wereof) I

P'(3x, 2y)

P' é aimagem de P por T.
A abcissa triplicou e a ordenada duplicou.

Pagina 53 — Tarefa 4

OP. Matrizes

A figura mantém as dimensdes e sofre uma

reflexdo de eixo Ox .

A figura sofre uma reflexdo de eixo Ox seguida

de uma contrag&o de fator |b| .

A figura sofre uma reflexdo de eixo Ox seguida

de um alongamento na vertical de fator |b| .

(Se b =1 afigura na vertical mantém as
dimensdes)

F’(x, y) - F"(ax, 1y)

Fica invariante.

Na horizontal sofre uma contragao de fator a.
Na vertical sofre um alongamento de fator a.

A figura sofre uma reflexado de eixo Oy .

A figura sofre uma reflexdo de eixo Oy seguida

de uma contracédo na horizontal de fator \a\ .

A figura sofre uma reflexdo de eixo Oy seguida

de um alongamento na horizontal de fator |a] .

Por observagdo da figura transformada verifica-se
que teve alongamento na horizontal a >1 (de fator 4)
e alongamento na vertical b >1 (de fator 2).
Opcéo (A)

Pagina 54 — Tarefa 5

(Se a=1 afigura na horizontal mantém as
dimensdes)

F’(x, y) - F"(1x, by)

Fica invariante.

Na vertical sofre uma contracédo de fator b.

Na vertical sofre um alongamento de fator b.

Seja P(x, y) um ponto qualquer do quadrado

[ABCD].

p-=SXP=[§ ?HyHﬂ

Assim, as abcissas duplicam e as ordenadas
mantém-se. Nao mantém a forma (usar

recurso).

sy M)

As abcissas mantém-se e as ordenadas
duplicam. Nao mantém a forma (usar recurso).

11



s} M3

As abcissas triplicam e as ordenadas duplicam.

N&o mantém a forma (usar recurso).

P _SxP - 05 0 e 0,5x
0 15| |y 1,5y

Assim, as abcissas reduzem-se a metade e as
ordenadas multiplicam por 1,5. Nao mantém a

forma (usar recurso).

sy

Assim, as abcissas e as ordenadas mantém-se.
Mantém a forma.

eesee-fs MG

Assim, as abcissas e as ordenadas duplicam.
Mantém a forma.

P _Sxp - 05 0 e 0,5x
0 05| |y 0,5y
Assim, as abcissas e as ordenadas reduzem-

se a metade. Mantém a forma.

P _SxpP— -3 0 NEIE —3x
0 -3| |y -3y
Assim, as abcissas e as ordenadas passam
para o triplo em sentido oposto. Mantém a
forma.
A(3,3), F(-2,-2) e 0(0,0)
O quadrado [ABCD] tem lado 6 e o quadrado

[EFGH] tem lado 4.

A matriz de transformacao que aplica o quadrado

[ABCD] no quadrado [EFGH| é S =

o wlN
wINh O

. 2
As abcissas e as ordenadas reduzem para 3 das

iniciais.

OP. Matrizes

A matriz de transformacao que aplica o quadrado

30
[EFGH] no quadrado [ABCD] é S = 2 5|
0 =
2
As abcissas e as ordenadas ampliam para % das
iniciais.
Pagina 55

-2
P(-2, 1) — representado por P =[ 1 ]

<o R o
7ol L] e

P é imagem de g pela transformacéo de matriz
1 0

05 1|
P=TxQ

-2 1 0f |[x -2 x

= X & =

1 05 1| |y 1 0,5x+y

Entdo, x=-2 A 0,5x+y =1, ou seja,

x==2Ay=2.

-2
Logo, Q=[2].

v

O
~N
=

12



[AB] e [A'B'] ndo sao paralelos.
[AB] e [A'B'] néo tém o mesmo

comprimento (ﬁ > E)

Pagina 56 — Tarefa 6

Cada ponto da figura original sofre um
deslocamento (para a direita) mantendo a
ordenada.

Cada ponto da figura original sofre um
deslocamento (para a esquerda) mantendo a
ordenada.

Cada ponto da figura original sofre um
deslocamento (para cima) mantendo a ordenada.

Cada ponto da figura original sofre um
deslocamento (para baixo) mantendo a ordenada.

(2, 4) - (2, 1)
Manteve a abcissa entdo a matriz de

10
transformacao € o tipo [b 1]

1 0| |2 2
X =
b 1 4 2b+4
- 3
Entédo 2b+4=1©b=—§.

Opcéao (D)

Pagina 57 — Tarefa 7

Seja P, de coordenadas, (x, y) um ponto

qualquer do quadrado [OABC].

< S

Cada ponto da figura original sofre um
deslocamento paralelo a Ox e de amplitude

proporcional a ordenada. Nao mantém a forma.

OP. Matrizes

P':[; ﬂm:[axiy]

Cada ponto da figura original sofre um

deslocamento paralelo a Oy e de amplitude

proporcional a abcissa. Nao mantém a forma.

, |1 05 X x+0,5y
P = )( =
0 1]y y
Cada ponto da figura original sofre um

deslocamento paralelo a Ox e de amplitude

proporcional a ordenada. Nao mantém a forma.

L T

Cada ponto da figura original sofre um

deslocamento paralelo a Oy e de amplitude

proporcional a abcissa. Nao mantém a forma.

A(0,3); B(2,0) e C(4,3)

[A'B'C'] éaimagem de [ABC] pela matriz de

1 k
transformacéao T=[0 1}; keR.
k=15
A 115 y 0 _ 4.5

0 1 3 3
A'(4,5;3)
B - 115 y 2 _ 2
0 1 0 0

B'(2;0)

C': X =
0o 1][3] |3

(1 1,5] [4] _8,5}

C'(8,5;3)
4-0)x3
A[ABC]=( 2) =6
(8,5—4,5)><3 _

A[A'B'C'] = 2 =6

Os triangulos [ABC] e [A'B'C'] tém a mesma
area.

As areas séo iguais.

k=05
|1 05] [0]_[15
o 1]73] |3

13



A'(1,5;3)
B'— 1 05 y 2 _ 2

0 1 0 0
B'(2;0)
C'- 1 05 y 4 _ 55

0o 1 3 3
C'(5,5; 3)

7'y

y

14

o 1 &= x”
A[ABC]=6

55-15)x3

A[A'B'C']=( 2 ) =6

As areas séo iguais.

Pagina 58

A(4,-2)
A’ é aimagem de A pela rotagéo de centro O e
. s
amplitude —.
PHtIce 3

T . T
COsS— -—-SIn— 4
Aol 2 2 X[ }z

. T T
sin- cos—
2 2

B [(1) _01} 8 [_42]
14
Entéo, A'(2, 4).

A’ é aimagem de A pela rotagéo de centro O e

amplitude 3—; .

OP. Matrizes

3n . 3n
COS— -—-SIn— 4
A= 2 2 » _
3n 3n -2
SIn— COS—
2 2

=[_01 ;]X[jz}{j:
Entdo, A'(-2, -4).

A’ é a amplitude de A pela rotagéo de centro O e

. T
amplitude —.
P 4
cosE —sinE_
A'= 4 4 ><|:4i|=
. T b1d -2
sin— cos—
4 4 |
V2o V2|
|2 2 {4
i [l
L 2 2
[3v2
V2

Entao, A’(S\/E, \/E) .
A’ é aimagem de A pela rotagéo de centro O e

amplitude g .

cosE —sinE
1776 6 {4}

6

[2-43

Entdo, A'(2V3 +1, 2—J§).

B(-1,2)

REPIRE

Entao, B'(2,1).

14



IEE]
| 2 2 {—1}
V3112
2 2
1+ 3
|2
3,
2
Entao, B'(;—\/E,—*/f-q.

[ABCDEF] é um hexagono regular. A(x/g, 1)

Matriz de transformacéao:

cosE —sinE 1 —é
R 3 3|_] 2 2
sinE cosE E 1
3 3 2 2

1 a]

B=RxA=| 2 2 x|:\/§i|=|:oi|
V3oLl 2
L2 2 |
1 a]

C=RxB=| 2 2 X[O]{“/ﬂ
o1 [
2 2 |
1 a]

D=RxC=| 2 2 {‘*ﬂ:[‘ﬁ]
a1 Ll
L2 2 |
A

E-RxD=| 2 2 {‘*ﬂ{o}
N R
L2 2 |
1 a]

F=RxE=|2 2 x[o]{*ﬂ
V3ot L
L2 2 |

Entéao:

B(0,2), C(—/3,1), D(—/3,-1), E(0,-2) e
F(v3,-1).

OP. Matrizes

Pagina 59 — Tarefa 8

A(1,2) e B(3,1)

B'= R, xB =[(1) ﬂHﬂ ) E’J
B"=R0yXB'={;)1 ﬂ[iHiﬂ

-10/|1 O
-y e[ 1 0]

_|-1x1+0x0 —1><0+0><(—1)
T Ox1+1x0  0x0+1x(~1)

|-t o
1o -1
Seja B” aimagem de B pela transformacao C.
B _cxB=| | O3
o -1 |1 -1
Blll — Bll

A imagem de B pela transformacéo C é B”.

Pagina 60

a~f2) o3 =[] o) e[
Sl

Para obter a matriz que representa a imagem
do ponto A pela translagéo de vetor t basta
somar a matriz A com a matriz T.

Para obter a matriz que representa a imagem
de B pela translacao de vetor t basta somar a
matriz B com a matriz T.

Para obter a matriz que representa o ponto

cuja imagem é C basta somar a matriz C com

a simétrica da matriz T.

Para obter a matriz que representa o ponto
cuja imagem é A basta somar a matriz A com a
simétrica da matriz T.

15



P u P m tal que:
MEMEN

A transformacédo geométrica é uma translagéo de

vetor £ (3, -1).
A(1,2) e é aimagem de P pela translagéo de
vetor (3, -1).

A=P+t logo P=A-tf.

s [11.[3]_[11.[3]_[2
2 -1 2 1 3
As coordenadas do ponto P séo (-2, 3).

A opgéo correta é a (C).

P

[ABCD]

=2AB+2AD=2x20+2x10=60

Ou seja, 60 m.

P’:2 O><P:2 Oxx:2x

01 0 1| |y y
As abcissas duplicam e as ordenadas mantém-se.
Entéo:

F’[A'B’C'D’]:2><40+2><10=100

Ou seja, 100 m.

P'= 10 xP = 1o « =l T
0 05 0 05| |y 0,5y
As abcissas mantém-se e as ordenadas passam a

metade. Entao:

Ragco =2x20+2x5=50

[aB'C'D!

Ou seja, 50 m.

p_ 05 0 <P 05 0 NEI 0,5x
0 05 0 05] |y 0,5y

As abcissas e as ordenadas passam a metade.

Entao, P =2x10x2x5=30m.

[A'B'C'D']

SRR

As abcissas mantém-se e as ordenadas triplicam.

Entéo, R ]:2><20><2><30=100.

|aB'C'D

Ou seja, 100 m.

OP. Matrizes

Pagina 61 — Pratica

1
Cisalhamento de matriz C = {2 (1)]

P(3,2)

recae- [} 2[4

Entdo, P'(3, 8).
Q(-1,2)
oo P
Entdo, Q'(-1,0).
P'=CxP
MEIENEIN

Entdo, x'=x e y'=2x+y.

Seja P, de coordenadas (x, y), um ponto do
retangulo [ABCD] e P', de coordenadas (x', y'),

a respetiva imagem.

He M
oma [ - [ e

1+ ———

v

11 x

O+t

o| 1 3 5
Seja P, de coordenadas (x, y), um ponto do

retangulo [ABCD] e P', de coordenadas (x', y'),

a respetiva imagem.

m ) {0,15 ﬂ ’ m ) {0,5;6 J

16



Como A:F}, B:F} C:F’} e Dz{q,enté\o
1 1 4 4
A= ! , B'= 3 , C'= 3 eD'= ! .
15 2,5 55 4.5

y N

y

5§51--{---2s
451+

)

25 {--1--1-=
1,5 +--

v

o| 1
H(2,0)

Sendo [ABDEFH] um hexagono regular, entao
sabe-se que A é imagem de H pela rotagéo de

centro O e amplitude g .

Matriz de rotagéo:

T . T 1 3
cos— -—sin— - -
R= 3 _| 2 2
sinE cosE ﬁ 1
3 3 2 2

w

1
eyl2 2| J2] [
ATRAE m M M
2 2
Entao, A(1, \/5)

Sendo [ACEG] um quadrado, entdo sabe-se que

C é imagem de A pela rotagéo de centro O e
amplitude Ly

Matriz de rotagéo:

cosE —sinE
R 2 2|_ 0 -1
LT T 1 0

sin— cos—

2 2

C=RxA=[(1) _01HH=H§]

Entao, C(—\/g, 1) .

OP. Matrizes

1 2
Cisalhamento de matriz C = {O 1}

0 1
Rotacéo de matriz R ={ 1 O]

Seja A’aimagem do ponto A(2, 1), pela rotagéo

seguida do cisalhamento.

rcxnc]) 20 2 ]
werea[2 ]

Entao, A'(-3,-2).

cos& —sinﬁ —1 —\/3
. 3 3| 2 2
sm@ COSE ﬁ _1
3 3 2 2
10
R. =
o [o —1}
1B
T=R0x><R=|:1 O}X 2 2
0 -1 ﬁ _1
2 2
ILE]
| 2 2
31
2 2
ILE]
. 2 2 2]
P'=TxP= X =
31 L
2 2
] J3
_+7
_ 2
1
_J__E

Aimagem do ponto P, de coordenadas (2, -1),

por T é o ponto P', de coordenadas

[—1+\/§,—J——;J.

2
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Pagina 62 — Consolida

354
Por exemplo, A=|283|.

742
No contexto apresentado, representa o numero
de turistas que chegaram as trés cidades
(Braga, Vila Real e Porto) no més de agosto do

passado verao, por intermédio da agéncia.
Por exemplo, B=[246 354 217].

No contexto apresentado, representa o numero
de turistas que chegaram a Braga nos meses
de julho, agosto e setembro, do passado verao,
por intermédio da agéncia.

354 217
Por exemplo, C=|283 432|.

742 485
No contexto apresentado, representa o numero
de turistas que chegaram as trés cidades
(Braga, Vila Real e Porto) nos meses de agosto
e de setembro, do passado veréo, por

intermédio da agéncia.
t,, =538
t,, =432
Vamos comegar por representar o nimero de

ligagdes diarias dos aeroportos da Illha A para os

aeroportos da llha B através de uma tabela.

OP. Matrizes

ﬁxﬂ)o% ~21%
1548

Em margo foi economizado, aproximadamente,

21% do valor ganho.
A=[18 23 20 25 22]

J=[12 15 18 21 35]

Seja T a matriz que apresenta o numero de

clientes em cada um dos cinco dias.

T=[30 38 38 46 57]

Seja M a matriz pedida.
M=[-6 -8 -2 -4 13]

A+B é uma matriz quadrada com 16 elementos.
16 =4x4,logo A+B é uma matriz de dimenséo
4x4 .

Matriz identidade da mesma ordem: /,

A soma dos elementos da matriz /, é 4.

A opcéo correta € a (A).

Pagina 63 — Consolida

B, B, B,
A, 2 1 0
A, 0 0 1

Seja M a matriz que resulta da tabela.

M=21O
0 0 1

A diferenca entre a soma dos elementos da
primeira coluna e a soma dos elementos da
segunda coluna da matriz representa o dinheiro

gasto no primeiro trimestre do ano.

-1 1
0,5xE=05x%x|2 0]=
4 2
[0,5x(-1) 0,5x1
=/ 0,5x2 0,5x0
_O,5><4 0,5x2
[-0,5 -0,5
= 1 0
| 2 1
-2xB=-2x 312 =
10 1

B —2x3 -2x1 -2x2

_[—2><1 -2x0 —2><(—1)]
=73

18



Como s6 podemos adicionar matrizes de mesma
ordem, as matrizes escolhidas foram B e D.
S=B+D=

3o 252 )
o1l

A soma de todos os elementos da matriz Sé 5

N =~ O

A opcgéo correta é a (A).

A><B:21><_11 2:
0 3 1 3 -2

2x(4)+1x1 2x1+1x3 2x2+1x(—2)

_{Ox(—ﬂ+3x1 0x1+3x3 Ox2+3x(—2J
=15 2

13 9 -6

Bx A néo é possivel porque o numero de colunas
da matriz B n&o é igual ao nimero de linhas da

matriz A.

AxB+B=

:|:—1 5 21|+|:—1 1 21|
3 9 -6 1 3 2
-2 6 4

:{4 12 —8}

BxC =

—1 1 2} 4

= x| 1

13 2],
[—1x4+1x1+2x2

=_1x4+3x1—2x2]
1

:_3}

Cx B nao é possivel porque o numero de colunas
da matriz C n&o é igual ao numero de linhas da
matriz B.

. A><A=21><21=
0 3] |0 3

B 2x2+1x0 2x1+1x3
“|0x2+3x0 0x1+3x3

s ]

OP. Matrizes

. 2A=2><[2 1}:

0 3
2x2 2x1
=[2x0 2x3}
4 2
1o ¢l
Entéo:
AxA-2A=

|45 _ 4 2

|0 9] [0 6

{0 3

10 3

A(2,0) e B(0, 3)

Numa translagéo de vetor t,a imagemde O é o

ponto médio de [AB].

2+0 0+3 . 3
Mg (T T) ou seja, M, (1, 5)

. 1 x+1
P'=P+T=[ }+ 3= 3
s L2

Yi2) P72

Entéo, P'(x+1, y+%) .

v

n
RN
1
=
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OP. Matrizes

A'=2 0><A:2 OX2:4 Entéo,x=ax+by/\£+y=0x+dy.
0 1 0 1/7]0] |0 2
2 0 2 01 To 0 Donde se concluique a=1, b=0, c=05 e
B' = XB = X =
o Lo S
10
0'= 2 Oxo= 2 OXO — 0 Assim,T:[ i|
0 1 0o 1]|o] |o 05 1
yT Rotacgao de centro O e amplitude g
3 ‘ =
cosX _sint é 1
R= 6 6|_| 2 2
| sinX  cosZ 1 ﬁ
: —_— 2 2
To| 4 X
Seja T =RxR,,.
Seja P, de coordenadas (x, y), um ponto do
. o NI V31
quadrado [ABCD] e P', de coordenadas (x', y'), |2 5 {_1 0}2 > >
a imagem de P pela transformagao de matriz 1 ﬁ 0 1 _1 ﬁ
2 2 2 2
10
{O 3} . Seja P’ a imagem de P pela transformacgéo T.
10 B 5534
, X X T
7o PG Perees 3 gl
ERE] BN
x'=xAy'=3y 2 2 2
Donde se conclui que: A,.zq.p1=3x12=36 Entso, P'(— 5\2/5 1, _2+\/§J .
A opcéo correta € a (D).
Seja T, =R, xR.
A(1,2), B(-3,1) e C(0,3
(1.2), B(-3,1) e C(0,3) B ][5 1
. [1 05] [1] [2 T=[_1 O]X 2 2|_| 2 2
A_01X2]_[2] B B O TR O I RVE
) ) 2 2 2 2
., |1 05| |-3 -2,5
B'= 0 1 X 1171 4 Seja P” a imagem de P pela transformacéo T,
1 05] [0] [15 B 53 4
C'= x| =] 2 2| [5] |72 *
0 1 3 3 P"=T,xP= <7 =
L 4 L 1 \/g 2 5 \/—
5 - = —++3
Entdo, A'(2,2), B'(-2,5;1) e C'(1,5; 3). 2 2 2
) ab ) . Entdo, P" 1—ﬂ,§+\/§ .
Seja T = c d a matriz de transformacéo. 2 2
P'=TxP
* a b [x - Pagina 64 — Avalia: Parte 1 — Verificagao rapida
= X
%+y c d| |y
X A opcéao correta é a (C) porque ao multiplicar a
- = [ax+ by } matriz A por 2 cada um dos elementos da matriz
=ty cx+dy . )
2 duplica. Logo, a soma dos elementos da matriz

duplica.
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R tem dimensdo mxn.
S tem dimensédo nxp.
T tem dimensédo pxp.

Sabe-se que o produto de duas matrizes, A e B,
s6 é possivel se o nimero de colunas de A for
igual ao numero de linhas de B.

Assim, a express&o possivel € a Rx(SxT)

Opcéo: (B)

T é a transformacédo geométrica que a cada ponto

P(x, y) . do plano, faz corresponder o ponto

P'(Zx, %) . Entéo, a matriz de transformagéo T é

2 0 OiSZOXx_Zx
0 05 P"®lo 05/"y| o5y

Opcéo: (A)

l. Atem dimenséo 2x2.
—B tem dimenséo 2x1.
Logo, D = Ax(-B) tem dimenséo 2x1.
Assim, a matriz D tem 1 coluna.
1-b)
Il D=Ax(—B)=

(2 -1 [-3
= X

11 3 -2

[2x(-3)-1x(-2)
_1><(—3)+3><(—2)
3 [—4
-9

A soma dos elementos de D & —13 (-4+(-9)).

Il —a)

. E=A-C

€y =8, —Cpy=1-4=-3
N -c)

V. EcA-C=

B (2 1] [-1 2
1 3] [4 1
2 1 1 -2
= +
|1 3 } [—4 —1}
B (3 -3
-3 2
A soma dos elementos da diagonal principal é 5
(3+2).

OP. Matrizes

IV -a)
Conclusao: A correspondéncia correta é a

seguinte: 1 =b) ;ll-a); lll-c);IV-a)

Pagina 65 — Avalia: Parte 2 — Questdes de

desenvolvimento

Etapa 1:
e O numero de alunos participantes é
representado pela seguinte matriz:

A:[536}
27 3

e O custo por aluno, em cada intercambio, é

representado pela seguinte equacdo matriz

coluna:
400
P =|350
280
Etapa 2:
53 6 400
AxP = [ }x 350 | =
280
B 5x400+3x350+6x280
| 2x400+7x 350+ 3x280
_[4730
| 4090

4730 representa o preco total, em euros, pago
pelo conjunto dos alunos da turma T, que
participaram nos intercambios e 4090 representa o
preco total, em euros, pago pelo conjunto dos

alunos da turma T, que participaram nos

intercambios.

Etapa 3:

4730+ 4090 = 8820

O custo total, suportado pelos alunos
participantes, foi 8820 €.

[ABDF] é um quadrado e [ACE] é um triangulo

equilatero.

A(2,0) — vértice comum do tridngulo e do

quadrado.

¢ R, :Rotacéo de centro O, que transforma Aem C

* R, :Rotacéo de centro O, que transforma Bem C
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Sendo [ACE] um tridngulo equilatero, entdo a
. ~ , 27
amplitude da rotacéo R, & 3

Assim, a matriz de transformagéo da rotagéo R,

é:
cosﬁ —sinﬁ —1 —E
R = 3 31| 2 2
| = =
sing cos@ @ _1
3 3 2 2

A amplitude da rotacdo R, é ki (@—E).
63 2

Assim, a matriz de transformacéo da rotagéo R,

é:
cosZ —sinZ é A
R = 6 6| | 2 2
, = =
sinE cosE 1 \/5
6 6 2 2

Seja D’ aimagem de D pela rotagéo R, .

V31 5
'R xD=| 2 2X—2=—3
oero= 2 EL[IF)
2 2

Entao, D'(—\/§ , —1) .

Pagina 69 — Para Saber +

2x+y=4
x-2y =-1

e Representar o sistema por uma matriz:

(2 1 |4

|1 -2 |-

e Multiplicar a 2.2 linha por -2 :

(2 1 |4

-2 4 |2

e Substituir a 2.2 linha pela soma da 1.2 com a
2.2linha:

21 /4
0 5 |6

e Multiplicar a 2.2 linha por %:

OP. Matrizes

o N
-
oo A

e Multiplicar a 1.2 linha por

N =

O -~
= N
alo N

e Substituir a 1.2 linha pela soma da 1.2 coma 2.2

multiplicada por —% :

o
-_—
oo ol

Solugdo: (x,y)= [; g)

3x—2y—5=0® 3x-2y =5
-Xx+y=2 —-x+y=2

o Representar o sistema por uma matriz:

(3 2 |5
-1 1 2
e Multiplicar a 2.2 linha por 3:
(3 2|5
-3 3 |6
e Substituir a 2.2 linha pela soma da 1.2 com a
2.2 linha:

3 -2 |5
o 1 M1

e Multiplicar a 1.2 linha por %:
=
0 1 |11

e Substituir a 1.2 linha pela soma da 1.2 com a

2.2 multiplicada por g:

10 |9
01 |1

Solugdo: (x, y)=(9, 11)
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2x-4=5y-3z 2x-5y+3z=4
5x+y-7z=11<{5x+y-7z=11
x—2y=3-2z x—-2y+z=3

e Representar o sistema por uma matriz:

(2 -5 3 |4
5 1 -7 {11
1 2 1 |3

e Trocara 1.2 linha com a 3.2 linha:

1 2 1 |3
5 1 -7 M1
2 5 3 |4

e Multiplicar a 2.2 linha por —% e a 3.2 linha por —% :

, 2 1|3

I A |

., 55 [5
5 3 |-2
2 2

e Substituir a 2.2 linha pela soma da 1.2 com a
2.2 linha e substituir a 3.2 linha pela soma da
1.2 com a 3.2 linha:

, 2 1|3
O 1 11
2 2

e Multiplicar a 3.2 linha por 2 e, em seguida,
trocar a 2.2 com a 3.2 linha:

1. -2 1 3
0 1 -1 |2
0 11 12 |4
2 5 s

e Substituir a 3.2 linha pela soma da 3.2 linha com

a 2.2 linha multiplicada por 1—51:

12 1|3
01 12
0 0 1 (26

5 |5

OP. Matrizes

e Multiplicar a 3.2 linha por 5:

1 -2 1 |3
o1 1|2
0 0 1 |26

e Substituir a 1.2 linha pela soma da 1.2 linha com

a 2.2 linha multiplicada por 2:

10 117
01 112
00 1 |26

e Substituir a 2.2 linha pela soma da 2.2 linha com
a 3.2 linha e substituir a 1.2 linha pela soma da
1.2 linha com a 3.2 linha:
10 0 [33
0 1 0 |28
0 01
Solugéo: (x, y, z) =(33, 28, 26)
x+y+z-2=0

-3x+2y+z2=-4-3x+2y+z=-4
x+y-z+1=0

xX+y+z=2

x+y-z=-1

e Representar o sistema por uma matriz:

1 1 1 |2
-3 2 1 |4
11 -1 -1

e Multiplicar a 2.2 linha por % e a3.2linhapor —1:

2

-1
-1

4
3
1

A WIN
- Wl A

e Substituir a 2.2 linha pela soma da 1.2 linha com
a 2.2 linha e substituir a 3.2 linha pela soma da

1.2 linha com a 3.2 linha:

o wlon -
N WA
W wiNd N
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e Multiplicar a 3.2 linha por % e multiplicar a

2.2 linha por 3 :
5

Tk
0155
007 |

2

e Substituir a 1.2 linha pela soma da 1.2 linha com

a 2.2 linha multiplicada por —1:

Nlw [N o] oo

e Substituir a 2.2 linha pela soma da 2.2 linha com

a 3.2 linha multiplicada por —% :

1|8
10 5 54
010 5
00 1 3
L 2 .

e Substituir a 1.2 linha pela soma da 1.2 linha com

a 3.2 linha multiplicada por —% :

i} "
100 |10

010—ﬂ

5
3
2

13 43

Solugao: (x, y, z)=(ﬁ, 5 5)

OP. Matrizes
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