Priopestaside reselucao

dalunidade’ 2 do:mantial
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11. Q={1,2,3,4}

12. a) A={1,3}; B={2,4}; C={}; D={1,2,3,4)

b) A:acontecimento composto
B: acontecimento composto
C: acontecimento impossivel

D: acontecimento certo
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21. A={1,2,3,4,5,6)
B={56,7,8,9)

0={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}

A B
00N 2 o
6 1
22 a) P(A):E:E
5
b) P(B)=>

c) C={10,11,12}

3 1
PO=12"13

d) AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9)
e) AnB={5,6

f) A={7,8,9,10,11,12}

— 6 1
PA)-137%

g) B:{1, 2,3,4,10,11, 12}

P(B)--L

Resultados

2— 12
‘I<3—>13
4— 14
1— 21
2<3—> 23
4— 24
1— 31
3<2ﬂ 32
4—> 34
1— M
4<2—> 42
3— 43

Os casos possiveis sdo 12.

3.1. a)

1.2bola 2.2 bola

b) 4 x 3 =12

3.2. a) Por 3.1. a) sabe-se que
A :{31, 32,34, 41,42, 43} .

Logo, P(A):%:%.
1x3 1
o) PB)=3373

Pagina 94 — Tarefa inicial

1.1. Experiéncia aleatéria: B
1.2. Experiéncia aleatéria: A
1.3. Experiéncia aleatéria: B
2. Aroleta esta dividida em 15 setores circulares

geometricamente iguais, dos quais 3 tém quantias
superiores a 1000 euros.

Entéo, P =

=0,2=20%.

alw
A=

A opcéo correta é a (A).

Pagina 95

1.1. Fendmeno deterministico
1.2. Fendémeno aleatdrio

1.3. Fendmeno aleatdrio

1.4. Fendémeno deterministico
1.5. Fendmeno aleatdrio

2.1. Experiéncia deterministica
2.2. Experiéncia aleatéria

2.3. Experiéncia aleatoria
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3.1.

Q={(3,6),(3,9),(3,12),(6,3),(6,9), (6, 12),

(9.3),(9.6).(9.12),(12,3), (12, 6), (12, 9)}

3.2. a) A: “o primeiro numero é divisor do segundo”

={(3.6).(3.9).(3.12),(6,12)}

A: acontecimento composto

b) B: “os dois numeros s&o iguais”

B}

B: acontecimento impossivel

c) C: “asoma dos numeros & 9”

c={(3.6).(6.3),

C: acontecimento composto

Pagina 97 — Tarefa 1

1.1.

1.2.

1.° langamento: 2 possibilidades (E ou N)
2.° langamento: 2 possibilidades (E ou N)

3.° langamento: 2 possibilidades (E ou N)
3 langamentos: 8 possibilidades (2 X 2% 2)
={(E,E,E), (E,E,N), (E,N,E), (E,N,N),

(N,E,E), (N,E,N),(N,N,E), (N,N,N)}

a) A: “ocorreu, exatamente, uma vez a face E”
B: “ocorreu, exatamente, uma vez a face N”

C: “ocorreu, no maximo, uma vez a face E”

b) A={(E.E.N),(E.N,E),
(N,N,N)}
B-{(E.E E),(N,N,E), (N,E,N), (E,N,N),
(N.NN)

C={(E.E,N),(E.N,E),(N,E,E), (E,E,E)}

2. Probabilidade

21.

R P %
(RR) | (RP) | (RV)
P| (PR | (PP | (PV
V| (VR | (VP | (V,V)

Q={(R,R),(R,P),(R,V),(P,R),(P,P),(P,V),

(V.R). (V. P). (v.V)}

2.2. A:“sair bola verde”

={(RV). (P, V). (V. R), (v, P). (V. V)]

>

|

: “sair bolas com a mesma cor”

~{(R.R).(P.P).(v.V)]

|

: “ndo sair bola roxa”

~{(P,P),(P,V),(V,P),(V,V)}

Ol Ol

Pagina 98 — Tarefa 2

0={3,4,5,6,7,9,11,12,13,16}
A={4,12,16)
B={3,5,7,9,11,13}
C={3,5,7,11,13}

Diagrama de Venn:

|
>

1.2. a) Porexemplo, Ae B (pois AnB={ }).
b) Por exemplo, Be C (pois BNC #{ }).

13. BuC={3,5,7,9,11,13}
BUC={4,6,12,16}
B=1{4,6,12,16}
C={4,6,9,12,16}
BNC={4,6,12,16}

Logo, BuC=BnC.
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21.

2.2,

2.3.

Q={(-1,-1).(-1,0), (41,9 (-1,2), 0, 1)
(0,0),(0,1).(0,2), (1. ~1).(1,0), (.1, (1,2),
(2.-1).(2,0). (2.1).(2.2).(3.-1).(3.0).(3.1)
(3.2)

a) A: “o ponto escolhido pertence a reta r’

A={(-1.1.(0,0).(1.1). (2.2)

O acontecimento A é composto.

2. Probabilidade

b) A: acontecimento composto
B: acontecimento elementar
C: acontecimento certo
D: acontecimento composto
c) AnB={18,36,54,72} {45} ={ }, logo o
acontecimento AnB é impossivel.

Pagina 101 — Pratica

b) B: “o ponto escolhido pertence a reta s”

-{(2,0),(3,2)

O acontecimento B é composto.

1.1,(0,0),(1.1).(2.2). (2,0). 3,2)

O acontecimento AU B é composto.

c) AuB={(-

a) AnB={},logo o acontecimento AnB ¢
impossivel.

b) Os acontecimentos A e B sdo disjuntos porque

AnB={}

Pagina 99

41.

4.2.

4.3.

Q = {sem defeito, pequeno defeito, a eliminar}

A: “a peca tem pequeno defeito”

P(A) =1-0,84-0,03=0,13
P (eliminar) =0,03

367x0,03 ~ 11

Estimativa do numero de pegas eliminadas: 11

Pagina 100 — Pratica

5.1.
5.2.
5.3.

6.1.

6.2. a)

Fendmeno aleatorio
Fendmeno deterministico

Fendmeno aleatorio

={18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81}

A={18,36, 54, 72}

45)

B={
C={18,27,36, 45,54, 63,72, 81}
D={

= {54, 63,72, 81}

71.

7.2.

8.1.

V,: bola vermelha com o numero 1
V, : bola vermelha com o numero 2
A, : bola azul com o numero 3
A, : bola azul com o numero 5
Q:{(vaz)’(vwAs)'(v1'As)’(V21V1)'(V2’A3)'
(V2 As ) (Ags Vi), (Ags Vo), (As, As), (As, Vi), (As, V),
(As: A}
A: “as bolas tém a mesma cor”
B: “os numeros das bolas s&o pares”
a) A={(Vi, Ay), (Vin A (Van A5), (Vs A),
(Aws V). (A, Vo), (s, Vi), (A o)
B={(V,, V,), (V2. V1), (Vas Ag), (Vs Ay),
(Aas V), (As, Vo )
b) AnB={(V;,V,), (V,, V), (A5, Ag), (As, Ay)f N
(V0 &), (Vi A (A ), (A, A, (As Vo)
(Ass Ao)f ={(Aa As). (As, Ay}
AUB={(V;, V), (Vo Vi), (A5, Ag), (As, Ay)f U
(Vo A (Vi A (A V2), (A, A, (A, i), (A, )
:{(V1 V) (Vo Vi), (Vi Ag), (Vi As),
(Aas Vi), (Ags As )y (As. Vi), (As, A )
c) AnB={(V;,V,), (Vi, As), (Vi Ag), (Vs V),
(Vi A (%, An). (A, V), (A, V), (Ag, Vi), (Ag, V)
AUB={(V,, Ay), (Var Ag). (A5, Vs), (A, Vs )}
A:{(2 1) (3 1) (3,2),(4 1) (4 2) (4 3)

B=((4.6),(5.5).(5.6). (6.4 (6.5). (6,6)]

AnB={(6,4),(6,5)
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8.2,

8.3.

8.4.

10.

AUB={(2,1),(3,1),(3,2),(4,1),(4,2),(4,3),
(4.6).(5.1).(5.2),(5.3),(5.4).(5.5).(5.6),
(6.1).(6,2),(6,3),(6,4).(6.5), (6, 6)}
AnB={(2,1),(3,1),(3,2),(4.1).(4,2).(4,3),
(5.1.(5.2).(5.3).(5.4), (6.1).(6.2). (6. 3)]
AnB={(4,6),(5,5),(5,6),(6,6)}

A tabela que corresponde ao modelo procurado é a
(A).

A opgao (B) é rejeitada, porque P(E)+P(N)>1.

A opgo (C) é rejeitada, porque P(E)+P(N)<1.

A opgéo (D) é rejeitada, porque P(E)+P(N)=100% .

Por exemplo:
A: “ter, no maximo, trés vogais”
B: “ter, pelo menos, quatro vogais”

C: “ter, exatamente, duas vogais”

A e B s&o contrarios, pois AnB={ } e AUB=Q.

B e C sao disjuntos, porque BNC={ }.

C é um acontecimento elementar.

Pagina 102 — Avalia 1 — Parte 1

4.

2. Probabilidade

I: 6x6=36

Il: 6x1=6

m: A ={(1.1).(2,2),(3,3).(4,4),(5.5),(6.,6)}
ompot

v B ~{(6,6)
Gameniar

Conclusdo: I —c); ll-b); lll-a); IV -Db)

Pagina 103 — Avalia 1 — Parte 2

21.

2.2,

“O aluno é rapaz ou tem biologia” — AUB

A opcéo correta é a (C).

Q={a,b,c,d,e,f,g, h} - Oito acontecimentos
elementares

A opgéo correta € a (C).

AnB ={e,f,g,h}nfc,dj={}

acontecimento
impossivel

A opgéo correta é a (D).

0,21+a+0,37+2a=1=3a=0,42<=a=0,14

P ("retirar uma bola preta") =
:2><0,14:O,28:§:l
100 25

A opcédo correta é a (A).

1.1.

Transporte

Alojamento

5 X 4 = 20 resultados possiveis

1.2. a) R:“o cartdo transporte sai a um rapaz”

21.

Casos favoraveis ao acontecimento R:

Transporte | Alojamento

D A

m m m m O O O
O O @ >» m O @

b) S:“o cartdo transporte sai a um rapaz ou o

cartdo alojamento sai a um rapaz”

2={(0,0),(0,1,(0,2),(0,3), 0,4), (1,0),
(19).(1,2), (1.3),(2,0), (2.1).(2.2).(3,0), (3,"),
(4,0)}

2.2. a) C={(0,4),(1,3),(2,2), (3.1, (4,0)}

D={(1.1).(1,2).(2.1)

C e D sao acontecimentos disjuntos, porque

CnD={} enao s&o contrarios porque CUD # Q.
b) C={(0,4).(1,3).(2.2), (3.1),(4,0)

E={(0.0).(11).(2.2)

CnE= {(2 2)} — acontecimento elementar
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2. Probabilidade

Pagina 104 — Tarefa inicial Pagina 107 — Tarefa 3
1.1. 1.1.
N.° de Frequéncia | Frequéncia . P
pintas absoluta relativa AER e Freque_ncla
43 pontos absoluta relativa
—=0,172
1 43 250 1 158 0,158
» 41 %:0,164 2 163 0,163
3 250 0,250
41
—=0,164
3 41 250 4 160 0,160
. 47 % _ 0188 5 89 0,089
6 180 0,180
5 44 A4 _ 0,176
34
—=0,136
6 34 250 Calculos auxiliares:
Total 250 1 20x50=1000
0,163x1000 =163
1.2. Atendendo a definicdo frequencista de 250:1000 = 0,250
probabilidade, estima-se que: 0,160x1000 =160

180:1000=0,180

158 +163 +250+160+180 =911
1000-911=89
89:1000=0,089

P(1)=0,172; P(2)=P(3)=0,164; P(4)=0,188;
P(5)=0,176; P(6)=0,136

Pagina 105 Modelo de probabilidade
N.° de pontos 1 2 3 4 5 6
11.  Frequéncia relativa = 180 ~ 0,845 Probabilidade
213 (% arredondada  16% | 16% | 25% | 16% | 9% | 18%
Assim, estima-se que a probabilidade de Cristiano as unidades)

Ronaldo concretizar em golo a marcagéo de uma - "
1.2. a) A: “sair face com um ponto

grande penalidade seja de 85%.

P(A)=16%
12. Nao, a moeda nao parece ser equilibrada pois se o b) B: “sair face com cinco pontos”
fosse, as frequéncias relativas da saida da face N e P(B) =9%

da saida da face E deveriam ser valores proximos

. 1.3. Sejam C e D os acontecimentos:
de 0,5 (o0 que ndo acontece).

C: “sair um numero de pontos inferior a 4”

D: “sair um nimero de pontos superior a 3”

Pagina 106
P(C)=P({1})+P(i2})+P({3))
13. =16%+16%+25% =57%
N.° testes Frequéncia relativa P(D)= P({4})+ p({5}) +P({6})
5094 =16%+9% +18% = 43%
——=0,849(~ 859
6000 6000 0,849(~ 85%)

E mais provavel sair um ntimero de pontos inferior a

A medida que o numero de testes aumenta, a 4 do que superior a 3.
frequéncia relativa do nimero de sucessos
aproxima-se de 85%, sendo esse o valor de eficacia

da vacina.
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14.1. Aroleta ndo é equilibrada, porque a probabilidade
de sair o numero 2 nao ¢é igual a probabilidade de

sair o numero 4.

14.2. P({2})+P({3})+P({4})+P({6})=1
11 1 1 1 1
S-+at+—+-=1loa=1-—--———— Sa=—
3 4 6 3 4 6 4
14.3. a) A: “obter um ndmero impar"

b) B: “obter um nimero maior do que 3”

P(B)=P((4})+P({6}) =2+ 1=

=—4—
c) C: “obter um numero divisor de 12”

46 12

2. Probabilidade

Se 35% da populagédo néo é assinante do jornal,

entdo 65% da populagéo é assinante do jornal, ou
seja, P(AUB)=0,65.
P(AuUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)<

< 0,65 =0,42+0,4—P(AmB) R P(AmB) =0,17

P(A\B)+P(B\A)=(0,42-0,17)+(0,4-0,17) =
~0,25+0,23=0,48

>
>

0,25 017 0,23
° . .

0,35
[ ]
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P(C)=P({2})+P({3})+P({4})+P({6})
11 1 1
=—+—+—+—=1
3 4 4 6
d) D: “obter um numero multiplo de 5” 17.
P(C)=P({ })=0
Pagina 109
15. Sejam A e | os acontecimentos: 18.1.
A: “falar alemé&o”
I: “falar inglés”
Sabe-se que:
P(AUI)=100%; P(/)=84% e P(A)=35%
15.1. P(Anl)=?
P(Aul)=P(A)+P(l)-P(Anl) <
<100% =35%+84%—-P(Anl) = P(An1)=19%
_ 18.2.
15.2. P(1nA)="?
P(InA)=P(1)-P(InA)=84%-19% = 65%
15.3. P(InA)="?
P(InA)=P(A)-P(InA)=35%-19%=16% 18.3.
16. Sejam A e B os acontecimentos:

A: “ser assinante da vers&o papel do jornal”
B: “ser assinante da versao digital do jornal”

Sabe-se que:

P(AnB)=035; P(A)=0,42 e P(B)=0,4

Jogador A: 21 ~ 0,235 (23,5%)
260

Jogador B: 25%
O jogador A tem melhor desempenho em lances

livres.

Por observagéo do grafico, sabe-se que a
frequéncia relativa correspondente a cor vermelha
ao fim de 50 experiéncias é superior a 0,4 e inferior
a 0,45.

0,4x50=20 e 0,45x50=22,5

n: nimero de bolas vermelhas saidas nas

50 primeiras experiéncias

Assim, 20<n<22,5.

A opcéo correta é a (A).

Na tabela nao esta representado um modelo de
probabilidade associado a experiéncia aleatéria

considerada porque:

P(Cor de laranja)+ P(Vermelho)+ P (Azul) # 1

Atendendo a definigao frequencista de
probabilidade, sabe-se que a probabilidade de um
acontecimento € o valor para o qual estabiliza a
frequéncia relativa da realizagdo desse
acontecimento, quando a experiéncia aleatoria é
repetida um grande numero de vezes.

Entdo, um modelo de probabilidade para a situagéo

apresentada €, por exemplo:
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2. Probabilidade

Cor Cor de laranja Vermelho Azul Pagina 112
Probabilidade 0,37 0,43 0,20 23.1. B: “sair letra B”
P(B) — ﬁ — 1
_ #Q 7
19. P(R)=078,logo a=P(R)=1-0,78=0,22
23.2. V: “sair uma vogal”
0,22x2000 =440
X p(\/) — ﬂ — §
#Q 7

Estima-se que, nas 2000 experiéncias, o rei de

espadas tenha saido 440 vezes.
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20. P(A)=05; P(B)=042; P(AUB)=0,15
P(AUB)=1-P(AUB)=1-0,15=0,85
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB) <
0,85=0,5+0,42-P(AnB) < P(AnB)=0,07

21.1. A: “a bola é azul”

B: “0 numero da bola é par”

B
5
1 2
S A
3@
!
Q
2 5
21.2. a) P(AmB)z? b) P(AuB)z7
- 2 — 2
c) P(AmB):? d) P(AUB):?

22. B: “frequentou a biblioteca”

C: “frequentou a cantina”

« P(BUC)=1

* P(B)=04<1-P(B)=04 < P(B)=06
. P(BmC):%P(BmE)@

& P(BC)=¢(P(8)-P(BC))
@P(BmC):%P(B)_gp(Bmc)

Q%P(Bmc)=gx0,6<:>P(BmC)=O,35

23.3. C: “sair uma consoante”
P(C) _#C 4

T#o 7
23.4. D: “sair uma letra do nome Beatriz”

#D 5
PO40"7

24. A: “sair numero primo e divisor de 6”

HA 2 1

A={2,3}; P(A)=4o=15=¢

Pagina 113

25.1. Q ={azul, verde, vermelho}

25.2. A afirmagéo é falsa. Os acontecimentos elementares

nao sao equiprovaveis porque ndo tém a mesma

probabilidade de ocorrer (a cor verde é a mais

provavel de sair e a azul a menos provavel, pois no

dado ha 3 faces verdes, 2 vermelhas e 1 azul).

Por exemplo, a probabilidade de sair face verde é %

. 1
e a de sair face azul é 5

25.3. A: “sair face verde”

B: “sair face vermelha”;

C: “sair face azul”

Probabilidade

D) | W[N]~
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26.1. A: “ser rapariga”
A) = #A_9 3

P( )_E_21_7
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26.2. B: “ser rapaz e néo participar na corrida de sacos”
B) - #B 12-7 5

(B)= #Q 21 21
27.1. A: “néo sair bola verde nem vermelha”

’c, 1
P(A)=5g=15=01
3

27.2. B: “a bola verde ser uma das escolhidas”

1x* C 6 3
PB) == 105"
3

Pagina 115 — Tarefa 4

1.1. Os acontecimentos elementares sdo 16.
Dado verde Dado vermelho
4 X 4 =16
1.2. A: “o produto dos numeros é um quadrado perfeito”
A={(11),(1,4),(2,2),(3,3),(4,1), (4, 4)
B: “a soma dos numeros € um namero primo”
B={(11).(1.2).(1.4).(2,1).(2.3).(3,2),
(3,4),(4.1), (4,3)
a) AnB={(1,1),(1,4),(4,1)}

AnB={ },logo A e Bnao sdo acontecimentos

disjuntos.
b) P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
6 9 3 12 3

16 16 16 16 4

c) Casos favoraveis ao acontecimento AUB:

(1,3), (2,4), (3,1) e (4,2).
p(ﬁ)%:%

2.1. Produto dos numeros que ocorrem no langamento

dos dados.
x 12 3 4
1 112 3 4
2 | 2| 4 6 8
3 3|6 9 12
4 | 4|8 |12 | 16

a) G:“ganhar o Gil” — o produto dos numeros
saidos teria de ser 5, o que & impossivel.

0
P(G):%:O

2. Probabilidade

b) S:“Ganhar a Sofia” — o produto dos nimeros
saidos teria de ser 3.
(5)-15"3
16 8

2.2. Soma dos numeros que ocorrem no langamento dos

dois dados.
+ 1 2 3 4
1 2 3 4 5
2 3 4 5 6
3 4 5 6 7
4 5 6 7 8
4 1
P = -
(G) 16 4
2 1
P(S)=—=—=
() 16 8
P(G)>P(S)

O Gil tem maior probabilidade de ganhar.

Pagina 116 — Pratica

28.1.
1 2 3 4 5 6
1 (L1 | (,2) | (1.3) | (1,4) | (1.5) | (1.6)
2 (2,1 (2.2)| (2.3)| (2,4)| (2.5) | (2.6)
3 (3.1 | (3.2) | (3.3)| (3.4)| (3.5)| (3.6)
4 (4,1) | (4,2)| (4.3)| (4.4)| (4.5)]| (4.6)
5 (5.1) | (5.2)| (5.3) | (5.4)| (5.5) | (5.6)
6 (6,1) | (6,2)| (6,3)| (6.4)| (6,5)| (6,6)

N.° de casos possiveis: 6x6 =36

a) A: “o primeiro nimero é menor do que o

segundo”

15 5
Al=—==2
(4) 36 12

b) B: “o segundo numero é par’
AnB={(1.2).(1,4).(1.6).(2,4).(2.6),(3,4),

(3.6).(4.6).(5.6)}

9 1
P(AOB):%:Z

30




28.2.

c) AuB
p(auB)-tAB_24_2
#Q 36 3

d) P(AuB):1—P(Au/3)=1—3:l

33

a) A: “o numero é par’
_6x6x3 1

P( )_6><6><6_2

b) B: “o numero é formado por algarismos

diferentes”

P( )76><5><47§
" B6x6x6 9

c) C: “o numero é impar e multiplo de 5”
C)— B6x6x1 1

( )_6><6><6_6
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29.1.

29.2.

30.

Numero total de lampadas: 45

Numero de lampadas fundidas: %x 45=9

Numero de ldAmpadas boas: 45-9 =36

A: “zero lampadas fundidas”

(=438 _7
5 44 11
B: “exatamente uma lampada fundida”
p(B)=1,30 4,9 _18
5 44 5 44 55

n: numero total de jogadores da equipa

0,64n : numero de jogadores portugueses
0,36n : numero de jogadores estrangeiros
Sabe-se que ha 288 possibilidade diferentes de
escolher, sucessivamente, dois jogadores e
exatamente um ser portugués. Entdo, tem-se:
(0,64n)x(0,36n)x2 =288 < 0,2304n* =144 &
& n? =625 < n=1+/625

Como neN, entdo n=25.

Assim, a equipa tem 16 jogadores portugueses

(0,64x25) e 9 jogadores estrangeiros.

A: “os jogadores sdo ambos portugueses ou ambos
estrangeiros”

(A)=22,15, 9,8 _312_13 452 (52%)
25 24 25 24 600 25

31.1.

31.2.

32.

2. Probabilidade

A: “tem disponibilidade para, exatamente, uma
opgéo”
~3+5+8 16 8

26 26 13

P(A)

#(BNC)=5<2+a=5<a=3
#(C)=1Mea+5+c+2=11c=1

a=3

#Q=26<=b+3+a+2+5+c+8=26 < b=4

a=3 e
c=1

B: “tem disponibilidade para, exatamente, duas
opgdes”
_a+b+c 3+4+1 8 4

26 26 26 13

P(B)

A: “o numero ter algarismos diferentes e a soma deles

ser maxima” — tém de ser os algarismos 6, 7 e 8
¢ Numero de casos possiveis: 8x8x8 =8° =512
e NUmero de casos favoraveis: 3x2x1=6

p(a)-6 -3
512 256
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21.

A B
L

9

O treinador escolhera o jogador A.

Frequéncia ~ 54 _ 0,72

; 0,7
relativa 75

N.° de pecas N.° de pecas Frequéncia
observadas defeituosas relativa (%)
200 8 4%

800 10 1,25%
1200 28 2,3%
2500 51 2,04%
4000 89 2,2%

Calculos auxiliares:

8 10

e —=0,0125(1,25%)
800

;=004 (4%)

e 28 _0023(23%) -2 -0,0204 (2,04%)
1200 2500

e 89 _0022(2.2%)
4000

P ~2,2%
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2.2,

3.1.

3.2.

4.

4.2.

4.3.

0,022x12 000 = 264
Com base na estimativa de 2.1., é de esperar que,

numa produgao de 12000 pegas, haja 264 pecgas

defeituosas.

Regiao A

Frequéncia relativa = 4158380 ~0,041(4,1%)
Regiao B

L . 48 000-46 080

Frequéncia relatva = —————— =
48 000

1920

~ 48000

~ 0,04 (4%)

Aincidéncia da doenga parece ser maior na regido A.

Regides Ae B

I . 1850+1920
Frequéncia relatva=————— =
45 000+48 000
3770

93000

~0,0405 (4,05%)

Probabilidade pedida ~ 4,05%

A afirmagéo é falsa.
Para que a afirmagéao fosse verdadeira, os

acontecimentos A e B teriam de ser contrarios.

A afirmacéo é verdadeira.

Sendo A e B acontecimentos contrarios, entdo

AnB={}e AUB=Q.

Entdo, P(AnNB)=0 e P(AUB)=1.
Como P(AUB)=P(A)+P(B)-P(An

1=P(A)+P(B)-0, ou seja, P(A)+P(B)=1.
A afirmacéo é falsa.
Se P(A)+P(B)=1, nao podemos concluir que A e

B s&o acontecimentos contrarios (s6 se soubermos

que AnB={} e AUB=0Q).

P(A)=P(AnB)+P(AnB)=0,4+03=0,7
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B), tem-se:

6.1.

A “sair bola vermelha”

6.3.

8.1.

10.1.

2. Probabilidade

AN B: “sair bola azul com nimero impar”

P(ANB)=~

Sendo A e B acontecimentos contrarios, entédo
AnB={} e AUB=Q.Donde se conclui que

P(AnB)=0 e P(AUB)=1.

P(AUB)=1< P(A)+P(B)-P(AnB)=1<
< P(B)=1-P(A)
§<:>P(A)x(1—P(A)):§<:>

= -9(P(A)) +9P(A)-2=0

1 2
SP(A)=5 v P(A)=3
e Como P(A) <P(B), conclui-se que P(A) :% e
P(B)
a) P(AuB)_1 P( AuB)
=1-(P(A) B)-P(AnB))
=1-(0, 2+O48 008) 0,4
b) P(AnB)=P(B)-P(ANB)=0,48-0,08=0,4

Sendo A e B acontecimentos incompativeis, sabe-se
que AnB={ } e, consequentemente, P(AnB)=0

)+P(B)-P(AnB))

( B)=1-P(AuUB)=
1—
1- ( )+P(AmB)

(P(A
P()
=P(A)-P
=P(A)-P

O erro de D’Alembert foi assumir que esses trés
casos possiveis (2 caras, 1 cara ou 0 caras) eram
equiprovaveis mas nao sao. Pode modelar-se o

problema com quatro casos possiveis:

1.° langamento | 2.° langamento
Cara Cara
Cara Coroa
Coroa Cara
Coroa Coroa
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10.2. A: “obter, pelo menos, uma cara”
N.° de casos possiveis: 4

N.° de casos favoraveis: 3

9. Diagrama em arvore Casos possiveis (2>< 2x2= 8)

N< N </L\:I NNN NNE
N NEN NEE
E<_,
N ENN ENE
< "=
E
N
E<_,
11.1. A: “ocorrer trés vezes a face europeia”

P(A):%

EEN EEE

4

11.2. B: “ ocorrer, pelo menos, uma vez a face europeia’

7
P(B)=—
(B)-1
11.3. C: “ocorrer, no maximo, uma vez a face europeia”
4 1
P(C)=—=—
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12.1. A: “sair um numero com dois algarismos”

41
P(A)=—
(A)=%5
12.2. B: “ndo sair um multiplo de 5”
P(B)= 50-10 _40_4
50 50 5

13.1. Q={M,A,R, G, 1, D}

13.2. A: “ter obtido a letra A”

3 1
PA=53

A opcéo correta é a (B).

13.3. a) B: “ter retirado, pelo menos, uma vogal’

P(B)=1-P(B)=1- 230 _4_g-1

7x6x5

A opgédo correta é a (A).

b) C: “ter retirado trés vogais”
_5x4x3 2

P( )_7><6><5_7

A opgéo correta é a (C).

2. Probabilidade

14.1. P(A)+P(V)+P(R)+P(P)=1
< a+2a+3a+0,28=1=6a=0,72<=a=0,12
14.2. P(V)=2x0,12 @%:0,24 & n=25
Seja n o numero total de bolas existente no saco.
Numero de bolas azuis: 0,12x25=3
Numero de bolas roxas: 0,36x25=9
Numero de bolas pretas: 0,28x25=7
Conclusao: No saco existem 25 bolas, sendo

3 azuis, 6 vermelhas, 9 roxas e 7 pretas.

15.1. A: “ficar, pelo menos, um disco numa das diagonais”

4x3x2 20

P(A)=1-P(A)=1-

9x8x7 21

15.2. B: “ficarem, pelo menos, dois discos na ultima linha”

3x3x2x6 3x2x1 19
P(B)- L L
Ox8x7 9x8x7 84
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16.1. Numero total de alunos da turma:
3+12+10+4=29

A: “ser rapaz e frequentar fisica”

P(A)= %
16.2. B: “frequentar biologia”
1
P(B)= 2%
16.3. C: “ser rapariga”
14
P(C)=5g

17.1. A: “o prémio ser atribuido a um homem”

P(A)=1-P(A)=1-0,48=0,52 (52%)
atividade interna
0,48 ~ mulheres <
atividade externa

0,25 atividade interna

17.2.

0,52™ homens

/\

075" atividade externa

)
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18.

18.1.

18.2.

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

20.

B: “o prémio ser atribuido a um homem com

atividade interna”

P(B)=0,52x0,25=0,13 (13%)

n: numero total de bolas
8: numero de bolas com numero par

n—8: numero de bolas com nimero impar

N8 02cn-8-02nc08n1=8<n=10
n

A caixa tem 10 bolas, 8 com numero par e 2 com

ndmero impar.

A: “a soma dos numeros das bolas retiradas ser

impar”
12bola | 2.%bola
impar par
par impar

2x8+8x2 32 16

P —_——— =
(4) 10x9 90 45

B: “a soma dos numeros das bolas retiradas ser par”
1.2 bola 2.2 bola
impar impar
par par

_2x1+8x7 58 29
10x9 90 45

P(8)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=
6 6 4 8 2

=— 4 - =
12712 12 12 3
ANBAC=1{4,12}

P(AmBmC):%:

AnB={8,10}

[N

=2 1
P(AmB)zazg

BUC={4,5,7,8,9,10,11,12}
8

P(EUC):Q:

w(N

Lils]Blol[A]

p_ 1x1x1 =i=0,008
6x5x4 120

21.

2. Probabilidade

Casos possiveis:

AR A: “A Ana recebe um bilhete”
AP R: “O Rui recebe um bilhete”
RP P: “O Pedro recebe um bilhete”
2 — 2 1
P(R)=7 e P(A):1—P(A):1—§:§

Entéo, P(R)=2P(A).
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#(BUH)=18; #B=15; #H =8
#(BNH)=-#(BUH)+#B+#H=-18+15+8-5
#(BH)+#(BnH)=(15-5)+(8-5)=13

A opgao correta é a (C).

P(3)+P(5)+P(6)+P(8)=1c

<0,2+a+0,24+a’=1<a*+a-0,56=0

< a=04va=-14
Comoa acsR",entdo a=0,4.
Assim, P(8)=0,4*=0,16.

A opcéo correta é a (D).

A palavra tem de ter, no minimo, duas vogais.
Entao, a probabilidade pedida é igual a 0.

A opcéao correta é a (D).

A: “nimero é multiplo de 4”
2 1
A=1{4,8!; P(A)=—=—
4.8): P(A)=2 -
B: “namero é impar”

B={1,3,5,7}; P(B)=

|~
N[ =

»

N

C: “numero é divisor de
C={124; P(C):%
O acontecimento menos provavel é o A e o mais
provavel é o B.

Os acontecimentos A e B sao disjuntos, porque

AnB={}.

P(BUC)=2 =075

Nw

Assim, I—c¢); l1=b); lll-a); IV —b).
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Pagina 123 — Avalia 2 — Parte 2

2. Probabilidade

Pagina 124 — Tarefa inicial

11.

1.2.

3.1.

3.2,

A: “a bola vermelha ficar no compartimento 1 e a
amarela no 4”
CIxIx2l 2 1

4 24 12
B: “a bola azul ficar num compartimento com

P(A)

numero par”
1
P(B): 2x 3! _ 2x6 :1
4! 24 2

A: “é rapariga”
Numero de rapazes da turma: 12

P(A) :g, logo P(Z):%

Seja n o numero de alunos da turma.
P(Z) _2 = 12_2 =
5

n=30

Grupo de 3 alunos escolhido entre os 30
(12 rapazes e 18 raparigas)
Seja B o acontecimento: “o grupo é formado s6 por

raparigas ou so6 por rapazes”

18 12
p(B)=Co"C, 1036 37

0C, 4060 145

A: “tem carta de condugao para ligeiros”

B: “tem carta de condugéo para pesados”
Sabe-se que: P(AUB)=0,8;
P(A)=0,8x0,9=0,72 e P(B)=0,8x0,3=0,24
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
<0,8=0,72+0,24-P(AnB) = P(AnB)=0,16

0,08

0,56 06
° °

0,2
° Q
Calculos auxiliares:

e 0,72-0,16=0,56
e 0,24-0,16=0,08
e n-0,8=0,2

n: numero de funcionarios da empresa

P(ANB)=0,08 20,08 n=50
n

A empresa tem 50 funcionarios.

1. 9.2 jogada: Ganha o jogador A (FIM do jogo)
e 9.2 jogada: Ganha o jogador B
10.2 jogada: Ganha o jogador A (FIM do jogo)
e 9.2 jogada: Ganha o jogador B
10.2 jogada: Ganha o jogador B
11.2 jogada: Ganha o jogador A (FIM do jogo)
e 9.2 jogada: Ganha o jogador B
10.2 jogada: Ganha o jogador B
11.2 jogada: Ganha o jogador B (FIM do jogo)

2. O numero maximo de jogadas necessarias é 3.

3.  Para B sair vencedor tem de ganhar os trés jogos.
1

Logo, P(B)= L x%x -3

2

N =

Assim, P(A)=1-P(B)=1-— =

®| =
o~

A probabilidade de B sair vencedor é % e ade

A sair vencedor é g .
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33.1. A: “sair numero 1”
5

P(A)=—
( ) 12
33.2. A: “sair nUmero 1”; B: “sair cor azul”
2

P(AI1B)=%

33.3. C: “sair numero 4”; D: “sair cor verde”

P(C|D)=

IR N
\CHPEN

33.4. P(D|C)=

wWIN

34. A: “sair carta de copas”; B: “sair figura”

P(BIA)=15-03
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35.
« P(A)=0,4=1-P(A)=04 < P(A)=06
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P(ANB) 05w
P(B)
& P(ANB)=0,3P(B)

* P(A|B)=03<

e P(AUB)=0,75< P(A)+P(B)-P(AnB)=0,75
3

©06+P(B)-03P(B)=075=P(B)=—

36.1. P(AUB)=0,9< P(A)+P(B)-P(AnB)=0,9
<0,32+0,58-P(AnB)=09<P(AnB)=0

Como P(AnB)=0, entdo A e Bséo

acontecimentos incompativeis (AnB={ }).

P(ANB
36.2. ) P(A|B)=(P(g)):0°58:o

P(AnB) P(AUB)

o emE)- -

_1-P(AuB) 01 5
T 042 0,42 21
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2. Probabilidade

PEIA=01__ ¢

P(A)=0,7
P(TIA)=09 T

P(EIB)=015
P®)=03

P(TIB)=085 |
39.2.a) P(ANT)=P(A)xP(T|A)=07x0,9=0,63

b) P(T|B)=0,85
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37. A: “sair face com o numero menor do que 5”

B: “sair numero primo”

B={2,3,5)
2
P(A|B)==2
(A18)-2
38.1. P(BmC):%
2
P(CRA) g 2
38.2. P(C|A):(P(A))=g=3
8
P(CnA) !
_ a) - 1
38.3. P(C|A)= 0 =§=g
8
P(BnC) |
_ N 2 3
8
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39.1. A: “a bicicleta é do modelo A”
B: “a bicicleta é do modelo B”
E: “a bicicleta é elétrica”

T: “a bicicleta é tradicional”

2 1 4 2
11. a=P(A)=2=— b=P(B)=—=2
c:P(FlA):O4:§ d=P(VIA)=06:g
e:P(F|B)_03:3 f=P(VIB)*07:l
10 10

12. a) P(ANF)=P(A)xP(F|A)=2x04=2

V,: “sai ficha verde na primeira extragéo”
P, : “sai ficha preta na primeira extragdo”
V,: “sai ficha verde na segunda extragao”
F

: “sai ficha preta na segunda extragao”

JAVES ®
Plp.IV) =5 ®
LR P
reir)=3 @

36



P(V,nV,)+P(P,nP,)=
=P(Vi)xP(V;IV))+P(P)xP (R, 1F,)
3.1 .2 3

=—X—+—X—=
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40.1. N.° total de candidatos: 82+65 =147
N.° de mulheres que foram chamadas para a
entrevista: 30
M: “ser mulher”

E: “ser chamada para a entrevista”

p(tane)=22 10
( ) 42
P(HNE) 147 42 7
40.2. P(H|E)= - 147 _%2_ [
(HIE)=—pE) " ®2+30 72 12
147
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11.
. E E:
E europeu | Nao é europeu
G:
102 27 129
Fala inglés
G:
6 15 21
Nao fala inglés
108 42 150
3 P()-12_43
50 50
b) P(EmG)=102=ﬂ
150 25
c) P(Emé):izi
150 25
d) P(Emé):ﬁzi
150 10
-\ 42 7
P(E)=—% =
e P(E)=15"25
P(EAG) oo
Eia) _150 _ 27 _ 9 _
1.2. a) P(E|G)_ A ) _@_129_43~o,209
150
P(GAE) 1o
b) P(GIE)=-——m s =180 155 L4357
P(E) 42 42 14
150

2. Probabilidade

102
_P(GNE) 450 102 17 _
1.3. a) P(GlE)-W—@—m—§~O,944
150
P(GAE) o
_ M S
b) P(G|E):7,:%:§:3zo,643
P(E) 42 42 14
150
P(ENG) 19
— M acn
c) P(E|G)=7,:%:E=§zo,714
p(e) 21 21 7
150

21.

2.2,

N: “é portugués”; R: “recomenda o hotel”
* P(R)=0,85
« P(N)=0,64

Logo: P(R)=1-0,85=0,15; P(N)=1-0,64=0,36

. P(E|N):o,1®7P(RmN):o,1®
P(N)
& P(RNN)=0,1x0,36
©P(RNN)=0,036
N N
R | 0324 0526 | 0,85
R | 0036 | 0114 | 0,15
0,36 | 0,64 1

Donde se conclui que:

¢ P(NNR)=0,36-0,036 = 0,324
. P(NmR) =0,85-0,324 = 0,526
.P(Nm§)=0,64—0,526 -0,114

a) P(RmN):O,526

P(NﬁR) 0,526 263

o) P(NIR)= P(R) 085 425
_. P(NAR
9 PINIR)- (p(;) )-00% oz
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41.

A={1,5} e B={1,3,5)

win @

P(A|B)=
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421.

42.2.

43.1.

43.2.

43.3.

44.

P(B|A) =§=1 — Verifica-se que P(B|A) =1, pois

todos os divisores de 5 sdo niUmeros impares.

A: “a soma dos numeros é par’

Casos favoraveis a A: (1,5); (1,7); (2,6);
(3.5): (3.7); (4.6)

B: “o produto dos numeros é par”

Casos favoraveis a B: (1,6); (2,5); (2,6);
(2,7); (3.6); (4,5); (4,6); (4.7)

2
) e T .2
12
2
o o P2
12
«a=1-04=06

e b=1-0,2=0,8
e c=1-0,7=0,3

a) P(A)=1-P(A)=1-0,4=06
b) P(D|A)=0,2
c) P(C|B)=07

a) P(ANC)=P(A)xP(C|A)=0,4x0,8=0,32
b) P(AnD)=P(A)xP(D|A)=0,4x0,2=0,08
c) P(BNC)=P(B)xP(C|B)=0,6x0,7=0,42
d) P(BnD)=P(B)xP(D|B)=0,6x0,3=0,18

P(A)+P(B)=11e P(A)=0,7,logo P(B)=0,4.
P(AUB)=02<1-P(AUB)=0,2

& P(AUB)=0,8 = P(A)+P(B)-P(AnB)=0,8
<11-P(AnB)=0,8 < P(AnB)=0,3
P(AnB)_03_3

P(B) 04 4
A opcédo correta é a (A).

P(A|B)=
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451.

Informagéo que consta da arvore de probabilidade:
3 v 2 =) 5
P(R)=%, P(V|R)=5 e P(VIR)=2

Daqui se conclui que:

. P(§)=1—P(R)=1—%:§

45.2.

46.

46.1.

46.2.

2. Probabilidade

_ P(VAR
P(V|R):§<:>(P(R)):§
@P(VmR)fgxgc (VF\R) %

_ P(V|R
P(V|R):g© ,(:(R))-Z

P(Vlﬁ):%x%@P(Vlﬁ):%

Sabe-se que o numero de alunos do 12.° ano é 240.

o« 24240144 e 2x240-96
5 5
. %240:60 e 144-96-48
<9660 = 36 . 48160108
. 96+36=132
1% %
R | 48 96 144
B | 60 36 96
108 | 132 | 240
P(V|R)='>
PVAR) o
- N
P(VIR)=—-=—~=2%0 6_3
P(R) 96 96 8
240

E: “esta inscrito em escalada”

R: “esta inscrito em rafting”

= 1 2
P(EUR)=1, PIENR)=—= e P(R|E)==
. P(EmR):%eP(R)—P(EmR):f

=P(R)=5+P(ENR)

« P(R|E)= g P(PR(;)E) g gP(RmE) P(E)
e P(EUR)=1=P(E)+P(R)-P(ENnR)=1<

@%P(RGE)+%+M—M:

@P(RmE):%

(e B\ (FoE :P((Emﬁ)m(RmE))
(E~R)I(RAE)) P(RAE)
P(E4mR)_1j(:)_g
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Calculo auxiliar:
P(EnR)=P(E)-P(ENR)=
:gP(RmE)—P(EmR)

=3 3P(RAE)

3

3l
27510
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47.1. A={(4,1),(4,2),(4.3), (4,

P(A)=

4),(4,5). (4.6)

s_1
6 6

3

_P(AnB) 36 _1

- -3¢
2

47.2. P(A)=

4,4),(5.3), (6.2)]

1
P So

36
P(A|C)=P(A),logo Ae Cnao sao

independentes.

48. Como A e B sao acontecimentos independentes,

entdo P(AnB)=P(A)xP(B).

P(ANB)=0,15 < P(A)xP(B)=0,15 =
= 0,5xP(B)=0,15< P(B)=0,3
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11. a) A={48} e B=

P(A):% e P(B):%

(20, 55, 60, 85}

Os acontecimentos A e B s&o possiveis porque

P(A)>0 e P(B)>0.

b) AnB={},logo os acontecimentos A e B s&o

incompativeis.

1.2

3.1.

3.2

3.3.

2. Probabilidade

P(AmB) =0 e P(A)xP(B) #0
Como P(AnB)=P(A)xP(B), entdo os
acontecimentos A e B ndo sado independentes, ou

seja, sdo dependentes.

Sabe-se que P(A)=0, P(B)#0 e P(AnB)=0
Logo, P(A)xP(B)#0 e, consequentemente,
P(AnB)=P(A)xP(B).

Donde se conclui que A e B sdo dependentes.

Sejam A e B dois acontecimentos independentes,

entdo: P(ANB)=P(A)x P(B)/1)

Pretende-se provar que A e B também séo
independentes, ou seja, P(Zmé) = P(Z)xP(E).
P(Zmé):P(AuB)=1—P(AuB):
=1-(P(A)+P(B)-P(AnB))
=1—P(A)—P(B)+P(AmB)(1)

a) P(Zué) =0,76 & P(m) =0,76
©1-P(AnB)=0,76 = P(ANB)=0,24
P(A)xP(B)=0,6x0,4 =0,24
Como P(AnB)=P(A)xP(B), entdo os
acontecimentos A e B sao independentes.

b

~

P(AnB)=P(AUB)=1-P(AUB)=
=1-(P(A)+P(B)-P(AnB))
:1—(0,6+O,4—0,24) =0,24

L: “o Luis participar”

M: “a Mariana participar”

Os acontecimentos L e M sao independentes, ou
seja, P(LnM)=P(L)xP(M).

P(L) =0,6 e P(M):O,8

Ent&o, P(LmM)=0,6><O,8 =0,48.
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P(LAM)=P(LUM)=1-P(LUM)=

(P(L)+P(M)-P(LAM))=

1-
=1-(0,6+0,8-0,48)=0,08

Pagina 136

2. Probabilidade

Pagina 138 — Consolida

49.1. Caixas: Ae B

V,: “a primeira bola retirada é vermelha”

V,: “a segunda bola retirada é vermelha”

4
5V
zm<
2 i
5
3
>N . 5"
zm<_
7,
5

=P(V)xP(VIV,)+P(V,)xP(V,1V,)
2122 6 3
=—X—F —X—=— = —
4°5 45 20 10

49.2. P(V,)=P(V,nV,)+P(V,nV,)
=P(V)xP(V, |V))+P(V,)xP(V,|V,)
2 4 2.3 14 7
=—X—F—X—=——=—
45 4°5 20 10
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50.1. M: “ser mulher”; P(M)=0,45
H: “ser homem”; P(M)=1-P(H)=0,55
F: “passara 2.2 fase”; P(F|M)=0,5

)=
P(F|H)=0,25
M<
0,45 FoP(F)="
0,55 025_—F
H<
075 ~~F
P(F)=P(M~F)+P(HAF)
=P(M)xP(F|M)+P(H)xP(F|H)
=0,45x0,5+0,55x0,75 = 0,6375 (63,75%)

P(MnF) 0,45x0,5

50.2. P(M|F)= - -
(M1F) P(F) ~ 1-0,6375
- 0225 4 62 (62%)
0,3625

1.1.

1.2

P(AnB)=04 @{ P(A)-P(AnB)=0,4
P(AuB)=0,78  |P(A)+P(B)-P(AnB)=078

©{0,4+P(B) ~078 7 { P(B)=0,38

A opgao correta é a (D).

_ P(Aﬁé) 0,4 20
P(AIB)- P(B) 062 31

A opgao correta é a (C).

« P(B)=06<1-P(B)=0,6 < P(B)=0,4

P(BNA)
P(A)

= P(BNA)=0,4P(A)

P(BlA):O,4<3 =04

. P(AuB) =075 P(A)+P(B)—P(AmB) =0,75
= P(A)+0,4—O,4P(A) =0,75< 0,6P(A) =0,35
7
P(A)=—
A: “arifa ser premiada”

B: “a rifa corresponder a bilhetes para um
espetaculo”

P(BIA)-5 e P(ANB) =
1
(B|A) 1 P(BmA)_l@ 5 _1<:>
3 P(A) 3 P(A) 3
@P(A)*%
17224
3

Ha 24 rifas premiadas.

A: “a primeira bola retirada & vermelha”
B: “a segunda bola retirada é azul’
n: numero de bolas vermelhas

25 —n : nimero de bolas azuis

3

7P(A)<:>P(AmB)73
8

P(A) 8
3_25-n_3

= =—<n=16
8 24 8

P(AnB)= o

P(B|A)=

Inicialmente, havia 16 bolas vermelhas e 9 bolas

azuis na caixa.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

M: “ser mulher”; H: “ser homem?”; V: “ter votado”

0,42 M
v <
0,65 0,58~ H

)

07 M
V<
0,3 H

)

0,35

P(MmV) :P(V)XP(MW) =0,35x0,7 =0,245

P(H|V)=0,58
P(VAM)  P(V)xP(M|V)
PviMm)= P(M) ~ P(VAM)+P(VAM)
0.65x042 0273 .,

7 0,65x0,42+0,35x0,7 0,518

P(VAH) 035x03 0105
P(H) ~ 1-0518 0,482

P(VIH)= 0,22
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6.1.

6.2.

7.1.

Turma | Positivas | Negativas | Total
A 20 4 24
B 18 8 26

Total 38 12 50

Calculos auxiliares:
. §x12:8 e 12-8=4
e 50-12=38

e Turma A: % dos alunos teve negativa (4 alunos)

Logo, g dos alunos obtiveram positiva

(5x4 =20 alunos)
e 38-20=18; 20+4=24; 18+8=26

A: “pertencer a turma A”

C: “obter positiva no teste”

20 10

P(Zué)zo,m o P(AmB) =0,67
©1-P(ANB)=0,67 < P(ANB)=0,33

P(A)xP(B)=0,6x0,55=0,33

7.2.

9.1.

9.2.

10.1.

2. Probabilidade

Como P(AnB)=P(A)xP(B), conclui-se que os

acontecimentos A e B sao independentes.

P(AnB) P(B)-P(ANB)

P(A|B)= = =
(418)= =55 PE)
:0,55—0,33:04
0,55 ’

A: “a primeira bola é vermelha”
B: “a segunda bola é verde”
n: ndmero de bolas vermelhas

15—n : numero de bolas verdes

P(BlZ):iem;n:i@
7 14 7
<14-n=8<n=6

A caixa contém 6 bolas vermelhas e 9 bolas verdes.

P(ARB)=2x 2 4 _9
—— 15 14 210 35
?e:i}agglz
vermelha e
a2?éverde

P(AlB)-L@W_L@_

@P(AmB)zzi

b=P(AnB)=—

Q
Il

P(AmB):—O
_2_s8 1

20 4

P(B):b+c:i+1:E
20 2 20

P(A)xP(B)= L 13- 91
20 20 400
3

P(AnB)=>5

0
3
20
=\ 7
2
2
.

c=P(AnB)=%

Como P(AnB)=P(A)xP(B), conclui-se que os
acontecimentos A e B ndo sao independentes.

M: “escolher o voo da manh&”
T: “escolher o voo da tarde”
N: “escolher o voo da noite”

A: “chegar atrasada”
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10.2. P(A)=P(MAA)+P(T A A)+P(NNA)
=P(M)xP(A|M)+P(T)xP(A|T)+
+P(N)xP(A|N)=
=0,5x0,88+0,25x0,92+0,25x0,95
=0,9075 (90,75%)

Pagina 140 — Avalia 3 — Parte 1

2. Probabilidade

I: )
n:p-2.1-1 o2 Il - a)
54 5
m:p-2-1_05 Il - b)
42
2 1
2
IV:P:534:7 IV - b)
5

Pagina 141 — Avalia 3 — Parte 2

1. A={23,31,45}; B={8,10,12}; C={10, 45}

1. p(ciB)=

P(CIA)=7;

W=

Logo, P(C|A)+P(C|B)=

wWIN

P(C|A)-P(C|B)=0.

A opgéo correta é a (C).

2. P(MUT)=1; P(M)=0,72; P(T)=0,36
P(M)+P(T)-P(MAT)=1=
©0,72+0,36-P(MAT)=1<P(M~T)=0,08

P(M|T) _P(,ﬁ’z;“)” _ ggg ~0,(2)

A opcédo correta é a (A).

3. Sendo A e B dois acontecimentos independentes,

entdo sabe-se que P(AnB)=P(A)xP(B).

P(AUB)=03<1-P(AUB)=03 <
= P(AuB) =0,7 P(A)+P(B)—P(AmB) =0,7
<0,6+P(B)-0,6xP(B)=0,7 < 0,4P(B)=0,1
<:>P(B):O,25
A opcéo correta é a (D).

4.  I: acontecimento impossivel (s6 ha uma bola azul,

logo, ndo é possivel, ao extrair duas bolas sem

reposicao, obter duas bolas azuis).

1.1.

1.2.

21.

Q={16,17,18,19, 26, 27, 28, 29, 36, 37, 38,
39, 46, 47, 48, 49}

A: “o algarismo das unidades é multiplo do das
dezenas”

B: “a soma dos algarismos é 10”
A={16,17,18,19, 26, 28, 36, 39, 48}
B={19, 28, 37, 46}

AnB={19,28)
2
P(B|A):7P(50A):E72
(4 9 9
16
4 1
B)=— —_
(B)=16"32

Como P(B|A)=P(B), entdo conclui-se que o
acontecimento B nao é independente de A.

P(A)=08; P(E|A)=06; P(E|B)=0,75

a) » P(B)=1-P(A)=0,2
P(EnA)
P(A)
= P(ENA)=0,6x0,8 < P(ENA)=0,48

o P(ElA):O,6<:> =0,6

Logo, P(EmA) =0,8-0,48=0,32.

P(EnB)
P(8)

= P(ENB)=0,75x0,2 < P(ENB)=0,15

o P(ElB):O,75© =0,75

Logo, P(E nB)=0,2-0,15=0,05

P(E)=0,48+0,15=0,63

P(E)=0,32+0,05=0,37
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Tabela de contingéncia:

A B

E 0,48 0,15 0,63

0,32 0,05 0,37

ml

0,8 0,2 1

b) Arvore de probabilidades:

06 —E

A
0.8 _
0,4 E

22. a) P(AmE) =P(A)><P(E|A) =0,8x0,4=0,32

b) P(E)=P(ANE)+P(BNE)
=P(A)xP(E|A)+P(B)xP(E|B)
=0,8x0,6+0,2x0,75=0,63

£).P(BOE)__ P(B)xP(EIB)
A P R lanE) PlaE)
02x025 0,05

- =="210,14
0,8x0,4+0,2x0,25 0,37

3.1. C: “Fizeram reserva para o Museu da Ciéncia”
H: “Fizeram reserva para o Museu de Histéria

Natural”

P(CUH)=1; P(H)=0,5; P(C)=0,75
P(CUH)=1<P(C)+P(H)-P(CnH)=1
<0,75+0,5-P(CnH)=1<P(CnH)=0,25

0,56-0,25=0,25; 0,756-0,25=0,5

H
Q

32. P(H|C)=?
P(H|C)=M=O’25=1
P(C) 075 3

2. Probabilidade

Pagina 142 — Tarefa inicial

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

2.1. Saldos possiveis: +9€, 0€ ou —1€

2.2. A:"osaldoé9€’(asomaé?2ou12)
2 1

A)=36=1
B:“osaldoé de 0€” (asomaé6,7ou8)

p(g)-18_4

36 9

C:“osaldoéde —-1€” (asomaé 3,4,5,9, 10 ou 11)

©)-3%"2
36 2
" " 1 4 1
2.3.  "Valor esperado” =9x—+0x—+(-1)x-=0
18 9 2
Pagina 143

51.1. X: “ndmero de cubos que fica acima do cubo
amarelo”
Neste caso, a variavel aleatéria X pode tomar os
valores 0, 1 e 2.

’_g!H
_2x1 2 1
3 6 3
X =1— o cubo amarelo fica no meio

51.2.a) P(X=1)

R
2x1_1

31 3

b) P(X =0)=

X =0 — o cubo amarelo fica em cima
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2. Probabilidade

541. P(Y=4)+P(Y=5)+P(Y=7)=1o
1
5

o 2a+a+2a=1<ba=1<a=

52.
Peca N.°total | pivisores X
de pintas

. 1 1 1

N 5 1e5 2

N 6 1,2,3e6 4

I 8 1,2,4e8 4

N 9 1,3e9 3

X: “nimero de divisores do numero total de pintas

da peca retirada”

X, 11 2 | 3 | a
1 1 1 2

=P(X = - = | = | =
pi=P(X=x) 5 | 5 | 5 | 5

Pagina 144
53.1.
+ -1 1 1 1 2 2
-1 -2 0 0 0 1 1
1 0 2 2 2 3 3
1 0 2 2 2 3 3
1 0 2 2 2 3 3
2 1 3 3 3 4 4
2 1 3 3 3 4 4

X: “soma dos numeros saidos nos dois
langamentos”

A variavel X pode tomar os valores: -2,0,1,2,3e4

Tabela de distribuicio de probabilidade da variavel X:

X, 20 |1 |2 |34

p=P(X=x) - | 8 419 12] 4
36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36

53.2.a) P(X<0)=P(X=-2)=—

—_

b) P(X=3)=2-
c) P(X22)=P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=

9 12 4 25

[SSHIN

36 26 36 36

Entao, P(Y:S):%.
2 1 3
54.2. P(Y¢7):P(Y:4)+P(Y:5):—+—:—
5 56 5
Pagina 145 — Tarefa 8
1.1. Cas'os'
possiveis X

E — EEE 0
E<
N — EEN 1

d E — ENE 1
N<
N — ENN 2
E — NEE 1
E<
N — N,EN 2
N
E — N,NE 2
N<
N —N,N,N 3
X: “nimero de vezes que sai face nacional (N)”

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 0, 1, 2 e 3.

X; 0 1 2 3

3 3 1
A=, s s | B

1
8

1.2. A: “ocorrer pelo menos duas vezes face nacional”
31 4 1
P(A)=P(X>2)=P(X=2)+P(X=3)==+—=—=—
(A)=P(X22)=P(X=2)+P(X=3) =4 +5 =5 5
B: “ocorrer, no maximo, uma vez face nacional”
P(B):P(Xs1):P(X:0)+P(X:1):%+3:g

Entao, P(A)=P(B).

2.
+ |1 2 | 2
1 - 3 | 3
2 | - | - | 4
2 - — -

Valor da despesa: 3 €
X: “o valor, em euros, que recebe de troco”

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 0 € 1.
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2. Probabilidade

A fungéo de probabilidades da variavel aleatéria X é:  Pagina 146 — Pratica

X; 0 1 55.1. Custo da jogada: 20 €
2 1 Valor obtido Saldo do
P =P(X=x) 3 3 na roleta jogador
0€ - -20€ 1 setor
. . 5€ - -15€ 2 setores
3.1. X: “soma do numero de moedas que os jogadores
levam a jogo” 20 € - 0€ 1 setor
50 € - 30 € 2 setores

Como cada jogador coloca numa das méos até ao

maximo de trés moedas, entdo a variavel aleatéria X « . . »
’ X: “saldo, em euros, obtido na jogada

toma os valores 0, 1,2,3,4,5¢ 6. A variavel aleatéria X toma os valores —20, -15, 0
e 30.

A tabela de distribuicao de probabilidades da

3.2. Recorrendo a um diagrama em arvore, tem-se:

Bruno Daniela Soma

00— 0 variavel X é:
0 1 —1

22— 2 X; -20 | -15 0

3—3

00— 1
1 1 —2

22— 3
2<
3<

3—4
Tabela de distribuicdo de probabilidades da

30

P(X=x;)

[N
®IN
[N
IN

P =

00— 2
1 —3
2 —4
3—5

55.2. P(X <0)=P(X =-20)+P(X =-15)=

IN

PY N
+
YN

P(X>0)=P(X=30)=

IN
[CSR SN

0—3
1—»4
2 —5 P(X <0)>P(X >0), donde se conclui que, numa
33— 6

jogada, é mais provavel ter prejuizo.

56.1. X: “soma dos numeros das bolas nao retiradas”

variavel X:
Bolas saidas X X X
SEEKRERENERERENEE Y T IX- U 1 8
P = 12,3 4,3 2 1 10 10 5
P(X:x,.) 16 16 16 16 16 16 16 co °° oe
00 00: 00
3.3. Palpite do Bruno: 4 P(X=4)=% ec 1 °° 4

3.4.

Palpite da Daniela: 3 P(X =3)= % eo 8

P(X:3)>P(X:4)

A Daniela tem maior probabilidade de vencer.

P(x=3)=2-1_025
16 4
0,25x92=23

Neste caso, é de esperar que a soma do numero de

moedas seja igual a 3 em 23 jogadas.

A variavel aleatéria X toma os valores 4, 5,7, 8, 10 e

11.
A tabela de distribuicdo de probabilidades da
variavel aleatéria X é:
x; 4 5 7 8 10 11
p=P(X=x) | - |2 |3 413 2
16 16 16 16 16 16
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2 1
56.2. P(X=10)=—=—
2) P(X=10)=7=¢
2 2
b) P(5<X<10):P(X:7)+P(X:8)+E+E
_4 1
12 3
56.3. P(X2k)=0,5 e ké par
P(X28)=P(X=8)+P(X=10)+P(X =11)=

:3x£:1:0,5.Entéo, k=8.
12 2

A opgéo correta é a (C).
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57. X: “produto dos numeros das bolas retiradas”
A variavel aleatoria X toma os valores 0, 1,2 e 4.

Entéo, sabe-se que a=2.

2
b=P(X=1) = 522:%:0,1
b e 2
on®1

C,x*C, 4
c=P(X=2) = ——=u
retirar uma 2

bola com o
n°1e outra
comon®2

=0,4

Conclusdo: a=2; b=0,1; c=0,4

58.1. X: “namero de cilindros por cima do cilindro azul”
A variavel aleatéria X pode tomar os valores 0, 1, 2,
3ed.

e X =0, se o cilindro azul ocupar a 1.2 posigédo a
contar de cima para baixo
e X =1, se o cilindro azul ocupar a 2.2 posigao a
contar de cima para baixo
e X =2, se o cilindro azul ocupar a 3.2 posi¢éo a
contar de cima para baixo
e X =3, se o cilindro azul ocupar a 4.2 posi¢éo a
contar de cima para baixo
e X =4, se o cilindro azul ocupar a 5.2 posigédo a
contar de cima para baixo

P(X:0):P(X:1):P(X:2):P(X:3):

4 1
_p(x=4=H_1
(X=4)=5=3

X, 0o 1| 2| 3|4

10111

=P(X =x. _ _ _ _ _

Pi=PX=x)| ¢ | 5 | 5|35 |5

2. Probabilidade

58.2. n cilindros de cores distintas, entre os quais um
cilindro verde
X: “nimero de cilindros por cima do cilindro verde”

A variavel aleatéria X toma os valores 0, 1, 2, 3, ...,

n-1.
—1)!

P(X=k) = (n-1!_1
ke(012,nty 11! n
Sabe-se que P(X:?):S%:izi.

100 20

Donde se conclui que l = i ,ou seja, n=20.
n 20

A opcéao correta é a (B).

Pagina 148
59.1.
. Frequéncia
N.° de lapis N.® de caixas relativa
n,
! f
12
4 12 —=0,15
6 80
16
—=0,2
49 16 30
28
2 —=0,35
50 8 80
16
—=0,2
52 16 30
8
—=0,1
53 8 30
N =80

59.2. N.° de caixas com mais de 49 lapis: 28 +16+8 =52

52 x100% =65%
80

65% da amostra tem mais de 49 lpis.

46x12+49x16+50x28+52x16+53x8 _

59.3. x = 50
80
Pagina 149
60.1. a)
N.° do setor n f;
95
—=0,19
1 95 500
190
——=0,38
3 190 500
215
215 043
5 215 500
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b) ¥=1x0,19+3x0,38+5x0,43 =3,48

. \/95(1 ~3,48)" +190(3-3,48)" +215(5 - 3,48)°
- 500 -1
s~15
60.2. a) X: “numero que ocorre quando se roda a roleta”
A variavel aleatéria X toma os valores 1, 3 e 5.
P(X:1):% e P(X:S):P(X:S):g
A tabela de distribuigcdo de probabilidades da

variavel aleatéria X é:

Xi 1 2 3

1 2 2

P, =P(X=x) : c =

b) ,u:1><1+3><g+5><g:£:3,4
5 5 5

1 2 2 2 2 2

=,—(1-3,4) +=(3-3,4) +=(5-3,4

a\/s( 4) 15334 +5(5-34)
o=~15
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2. Probabilidade

62.2.
Valor de X

A—s10

B—>2

<
<

B—>—-6
X, % | 2 | 10
1 2 1
.=P(X =x, — z —
P =P(X=x) 4 4 4

1 2 1 .
62.3. a =6x—+2x—+10x—,0u seja, u=2
) ><4+ ><4+ ><4 useja, u

1 2 2 2 1 2
b) g:\/z(—e—z) +2(2-2f + 1(10-2)

o ~ 5,66
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61.1. P(Y:2)+P(Y:5)+P(Y:8):1<:>
< a+0,4+2a=1<a=0,2

P(Y<5)=P(Y=2)+P(Y=5)=0,2+0,4=0,6
61.2. P(Y>2):P(Y:5)+P(Y:8):0,4+0,4=0,8

61.3. 41=2x0,2+5x0,4+8x0,4=5,6

61.4. 0 =,0,2(2-5,6)" +0,4(5-5,6) +0,4(8-5,6)"
o~ 2,245
62.1. X: “ganhos ou prejuizos obtidos no final dos dois

langamentos”

e X =-6 se sair duas vezes a face B da moeda
e X =2 se sair uma vez a face A e uma vez a face
B da moeda

e X =10 se sair duas vezes a face A da moeda

A variavel X pode tomar os valores -6, 2 e 10.

1. X: “numero de letras da palavra escrita no cartdo

retirado”
1.1.
Palavra | Ouve | Nao | Respondas | Por | Impulso
N.° de 4 3 9 3 7
letras
E Nunca | Desistas Sem Pensar
1 5 8 3 6
Tabela de distribuicdo de probabilidades da variavel X:
X; 1 3 4 5 6 7 8 9
R - T O T O T
(X=x) | 10| 10 10| 10| 10| 10| 10 | 10

1.2. a) ,u:1><i-4—3><i-4—4><i-4—5><i+6><i
10 10 10 10 10
+7xi+8xi+9xi:£:4,9
10 10 10 10
b) o= i(1—4,9)2+3(3—4,9)2+i(4—4,9)2

10 10 10

1 2 1 2 1 2
+ﬁ(5_4’9) +%(6—4,9) +ﬁ(7_4’9)

+i(8—4,9)2 +i(9—4,9)2 ~ 2,427
10 10
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1.3. a) P(X>u)=P(X>4,9)
P(X=5)+P(X=6)+P(X=7)+P(X =8)
P(X=9)

+

1 1 1 1 1 5

=—+—+—+—+—=—=05

10 10 10 10 10 10

b) pu—0=4,9-2,427=2473
H+o=4,9+2427=7,327
P(u-oc<X<u+o)=P(2473< X <7,327)
—P(X=3)+P(X =4)+P(X =5)+P(X =6)

+P(X=7)
:i+i+i+i+i:l:0,7
10 10 10 10 10 10
21.

Palavra | Ouve | Ndo | Respondas | Por | Impulso
N.°de 3 2 3 1 3
letras

E Nunca | Desistas Sem Pensar
1 2 3 1 2

Y: “ndimero de pontos obtidos (positivos ou negativos)”

Vi +20 -k +30
3 3 4
. =P(Y=y. = =~ -
s (Y=, 10 10 10
,u=0c>20><i—k><i+30xi=0
10 10 10
< 6-0,3k+12=0< -0,3k=-18 < k=60
3 2 3 2 4 2
2.2, =,—(20-0)" +—(-60-0) +-—(30-0
’ \/10( V4ol ) +3530-0)
o ~395

2.3. Ganho de pontos > Y =20 ou Y =30

P(Y>0):£+i:l:0,7
10 10 10
180x0,7=126

Se o jogo for repetido 180 vezes, estima-se que haja

ganho de pontos 126 vezes.
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2. Probabilidade

b) P(X<5)=P(X=2)+P(X=5)=0,16+0,25
=0,41

c) P(X>4)=P(X=5)+P(X=6)+P(X=8)
=0,25+0,34+0,25=0,84

64. ,u=1><1+4><1+6><1+8><1:4,33
3 4 6 4

o~2,75
65.1.

Pega == | = | = — = —
Soma do

n.° de 7 4 4 6 4 7 6
pintas

X: “a soma do numero de pintas da pega”

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 4,6 e 7.

65.2.
X 4 6 7
3 2 3
»=P X= 0 — = et
pl ( x’) 8 8 8
65.3. p=dxS+6x247x -2
8 8 8 8
2 2 >
TR
sl" " 8) s &) 8l 8
o ~1317
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63.1. P(X=2)+P(X=5)+P(X=6)+P(X=8)=1
<016+p+0,34+p=1=2p=0,56< p=0,25

63.2.a) P(X=5)=0,25

66.1. X: “saldo obtido numa jogada”
X =-4 se sair dado azul
X =0 se sair dado verde
X =10 se sair dado vermelho

A variavel aleatéria X pode tomar os valores -4, 0 e

10.
66.2.

X; -4 0 10
2 2 1
=P(X=x; = = —
& ( 2 5 5 5

66.3. y:—4xg+0xg+10x1:g:0,4

5 5 5 5

O valor médio do saldo é positivo, logo o jogo &

favoravel ao Bernardo.
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67.1. X: “o valor absoluto da diferenga entre o nimero de
pintas que ocorre em cada dado”

Recorrendo a uma tabela de dupla entrada, tem-se:

Valor absoluto | 4 2 3| 4| 5| 6
da diferenca
1 0 1 2|1 3|45
2 1 0 1 2| 3| 4
3 2 1 0 1 2|3
4 3] 2 1 0 1 2
5 4 | 3| 2 1 0 1
6 5|14 | 3|2 1 0

Tabela da distribuicdo de probabilidades da

variavel X:
X; 0 1 2 3 4 5
p;=P(X =x,) 6 108 64 2
36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 36

4 2
b) P 3)=P(X=4)+P(X=5)=—+—
) P(X>3)=P(X=4)+P(X=5)=rc+2
_6_1
36 6
¢) P(Xe{1.3,5})
10 6 2
P(X=1)+P(X=3)+P(X=5)= 2638 " 38
_18_1
6 2
10
67.3. u= Ox—+1 —+2x —+3 —+ —+5 —
36 36 36 36 36 36
70_35
36 18

6 35Y ,10(, 35 8 35)
= |=>l0- 1= L 8 22,
36l 18) 36l 18) '36\° 18

TR o BT
36 18 36 18 36 18

o ~143

68. X: “saldo da jogada na roleta A”

X; -2 8
8 2
pi=P(X=x) 10 10
8 2
yA:—Zxﬁ+8><ﬁ 0

2. Probabilidade

Y: “saldo da jogada na roleta B”

Yi -1 6
7 3
.=P(Y=y. - ~
p,=P(Y=y,) 10 10
Hg *—1xl+6x£*1,1
10 10

Como g > u, , aroleta B € mais favoravel ao

jogador.

69. P(X=2)+P(X=a)+P(X=7)+P(X=8)=1c

P 3p

1
+o+2p+——=15p=1 =— =0,2
Spr r2pr=lesp=lop=cep

u=61<2x0,2+ax0,1+7x0,4+8x0,3=6,1
<01a=05<a=5

P(X>4/\X<8)_

P(X>4|X =
(X>41X<8)= =55 g
01+04 _05_5
-03 0,7 7
Pagina 154
70.1.
Altura (cm) n, f
X
[160, 165] 5 | 0,033
[165, 170 28 | 0,187
[170,175] 34 | 0,227

[175,180 | 36 | 0,24

[180, 185] 27 | 0,18

[185,190] 13 | 0,087

[190, 195 6 0,04

[195, 200] 1 0,006

Total 150 1

70.2. 1,8 m=180 cm
27 +13+6+1 47

P(X>180):T:ﬁ
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71. Por observagéo grafica, sabe-se que a<b<c .
Se u,>b,entdo u,=c.
Se y,<c,entdo yy,=av u,=b.
Se u, <y, entéo y,=a e y=b.

A opcéo correta é a (B).

72. X segue uma distribuigio N(45, 2).
Valor médio: u =45
Desvio-padréo: o =2
(A) E falsa, pois P(X<45)=05 e P(X>48)<0,5.
(B) E falsa, pois P(X >45)=0,5 e P(X <48)>0,5.
(C) E verdadeira, pois P (X <48)=
:P(XS45)+P(4SS XS48):0,5+P(45S XS48)
(D) E falsa, pois P(X <48)=1-P(X >48).

A opgéo correta é a (C).

Pagina 156

73. X é uma variavel aleatéria que segue a distribuicao

N(10;0,2).

73.1. Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
<ERR> *Doc RAD D\E(
normCdf(9.9,10.1,10,0.2) 0.382925

P(9,9 < X <10,1) ~ 0,383

73.2. Recorrendo a calculadora gréfica, tem-se:

normCdf(8,10,10,0.2) 0.5

2. Probabilidade

73.3. P(X<9,5)=0,5-P(9,5< X <10)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
< EER» *Doc rap [I] X
0.5-normCdf(9.5,10,10,0.2) 0.00621

Entdo, P(X <9,5)~0,006 .

73.4. P(X >9,7)=0,5+P(9,7 < X <10)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
GEAR > *Doc rap [I] X
0.5+normCdf(9.7,10,10,0.2) 0.933193

Entdo, P(X >9,7)~0,933.

74. X segue a distribuigdo N(2,5;3).
Entdo, u=25e o0=3.
1-P(21< X <27)=1-P(25-4< X <25+2)

area da regido representada em (B)

Logo, a area da regido colorida representa

1-P(21< X <27) na opgéo (A).
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1. A: N(14;0,8); B: N(20;1); C: N(25;2)
=14 e 0,=08; y;=20e oy=1; y.=25¢€

o, =5

P(uy—op<X<p,+0,)=P(13,2< X <14,8)
~0,683

P(ug—05<Y <pg+oy)=P(19<Y <21)
~0,683

P(us -0 <Z<p,+0,)=P(23<Z<27)
~0,683

Os resultados obtidos s&o iguais.
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2.
P(u,—20, <X < u,+20,)=P(12,4< X <15,6)
~ 0,954
P(ug—205 <Y < ug+20,)=P(18 <Y < 22)
~ 0,954
P(ue —20. <Z < po +20,) =P (21<Z < 29)
~ 0,954

Os resultados obtidos séo iguais.

3. Emrelagdo a qualquer maquina, aproximadamente,

68,3% das pecas produzidas tém didmetro

pertencente ao intervalo |u-o, u+o[ € 954%

pertencem ao intervalo |u—20, 1+ 20] .

4.  A: 800 pecas/dia; B: 1200 pegas/dia;
C: 950 pecas/dia
95,4% das pecas produzidas tém didametro
pertencente ao intervalo |x— 20, u+20], isto &, sdo
de 1.2 qualidade.
100% —95,4% = 4,6% das pegas produzidas tém

didmetro ndo pertencente ao intervalo
|1=20, u+20], ou seja, sao de qualidade inferior.

L N.° de pecgas de
Maquina . L.
qualidade inferior
A 0,046x 800 ~ 37
B 0,046 x1200 ~ 55
C 0,046 %950 ~ 44
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76.

2. Probabilidade

N(120, o)

Se P(X <a)>P(X2115), entdo a>125.

15 120 125
Sabe-se que P(X >115)=P (X <125)

A opgao correta é a (D).
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75. As distribuicdes normais representadas
graficamente tém o mesmo valor médio.

Assim sendo, conclui-se que ¢ =13.

Os modelos que representam séo N(13, 2) ,

N(13, 1) e N(13, 3) .

Das distribuigdes representadas sabe-se que a que
tem menor desvio-padréo é a h e a que tem maior
desvio-padrao é a f.

Donde se conclui que:

f > N(13,3); g > N(13,2); h > N(13,1)

77.

771.

77.2.

78.1.

78.2.

X: “tempo de espera, em minutos, pelo autocarro”
N(8, O')

P(X>12)=0,07
P(X>12)=P(X>8+4)=P(X <8-4)
=P(X<4)

Entdo, P(X <4)=0,07, ouseja, 7%.

P(8<X<12)=0,5-P(X 212)=0,5-0,07=0,43,
ou seja, 43% .
N(9;0,75)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

0.091211

0.5-normCdf(9,10,9,0.75)

P(X >10)=0,5-P(9< X <10)~0,091(9,1%)

45 min=0,75h; 7h 45 min=7,75h

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
rao [I] X

3] 1.1 I3 *Doc

0.5-normCdf(7.75,9,9,0.75) 0.04779
it

P(X <7,75)=0,5-P(7,75< X < 9)~ 0,048 (4,8%)
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78.3. 24 min=0,4h; 8 h24 min=8,4 h

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

normCdf(8.4,10,9,0.75) 0.696933

P(8,4 < X <10)=0,697 (69,7%)

79. X: “tempo de dissolugdo até a completa
desintegragéo”
tempo: em segundos

u=180 e o=8; N(180,8)

79.1. Recorrendo a calculadora gréfica, tem-se:
] 1.1 13 *Doc rap [l X
RnormCdf(180,200,180,8) 0.49379

P (180 < X <200) ~ 0,494 (49,4%)

79.2. Recorrendo a calculadora gréfica, tem-se:
KN *Doc ra0 [I] X
normCdf(160,215,180,8) 0.993784

P(160< X <215)~ 0,994 (99,4%)

80. 500 provas de exame; N(11, 3)
X: “classificagdo das provas, na escala de 0 a 20

valores”
80.1. P(X212):?; P(X212):0,5—P(11sXs12)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

2. Probabilidade

0.5-normCdf(11,12,11,3) 0.369441

P(X > 12) ~0,37; 0,37x500=185
Estima-se que 185 provas foram classificadas com,

pelo menos, 12 valores.

80.2. a) Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
4NEN > *Doc rap [l X
normCdf(14,17,11,3) 0.135905

Entdo, P(14 < X <17)~0,14.
b) P(X>5)=P(5<X<11)+P(X>11)=

—P(5<X<11)+05
k1 3 *Doc rap [I] X
0.5+normCdf(5,11,11,3) 0.97725

Entdo, P(X >5)~0,98.
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1.1. X: “ganho/prejuizo na jogada”
X =-2,sesaironimero 2,4 ou 6
X =1, se saironimero 3,50u7
X =3, se saironumero 10ou 8

A variavel X toma os valores -2, 1 e 3.

1.2. Prejuizo: X <0

P(X<0)=P(X~-2)-=

Lucro: X >0

P(X>0)=P(X=1)+P(X=3)=2+2-5
8 8 8

52



2. Probabilidade

1.3. Fungdo massa de probabilidade da variavel X 4.2.
X, 2 1 3 a=\/0,2(—1—2,8)2+0,3(3—2,8)2+0,4(4—2,8)2+0,1(5—2,8)2
o~199
3 3 2
=P(X=x; = = z
& ( /) 8 8 8
5. P(X=1)+P(X=a)+P(X=4)=1<
21. P(X:2)+P(X:5)+P(X:8)+P(X:10):1 < p+0,2+3p=1<p=0,2
<0,23+0,9p+0,2+p=1<=19p=0,57

£=3151x0,2+ax0,2+4x0,6=31<a=25
< p=0,3

P(X<3)=P(X=1)+P(X=25)=0,2+02=0,4
Entdo, P(X =5)=0,9x0,3=0,27 e
P(X=10)=0,3.

6.  Aposta: 250 pontos
P(X<6):P(X:2)+P(X:5):0,23+0,27=0,5

X: “diferenga entre o numero de pontos que sai na

22. P(4<X<9)=P(X=5)+P(X=8)= jogada e o numero de pontos da aposta”.
=0,27+0,2=0,47 6.1. X =-50 se sair 200 pontos da jogada
3.1. X: “valor absoluto da diferenga dos nimeros dos P(X =-50) = 2_1
vértices que ficam voltados para cima”. 8 4
1.°lancamento  2.° lancamento Valor de X 6.2. X =-150, se sair 100 pontos na jogada
11— N-1=0 X =50, se sair 300 j
=50, pontos na jogada
o 2 — 11-21=1 ' '
3— 1M1-3I=2 X =150, se sair 400 pontos na jogada
4 — 1-4I=3
1 — 12-1=1 P(X =-150)=P(X =50)=P(X =150) =
o2 < 2—— 12-2/=0
33— 12-3=1 2 1
4—> 2-4=2 =P(X=-50)=2=7=025

1—» 3-1=2

.3 2— 3-2=1 X, -150 | -50 | 50 | 150
3— 3-3=0
4— 3-4l=1

p;=P(X=x;) | 025 | 0,25 |025]|0,25

1 —> l4-1=3
2— 14-2/=2

-4<3—> 14 —31=1 6.3. u=-150x0,25+(~50)x0,25+50x0,25+150x0,25 =0
4—> 4-4/=3

Como o valor médio é nulo, o jogo considera-se

A variavel X toma os valores 0, 1, 2 e 3.

justo.
3.2. Tabela de distribuicdo de probabilidades da variavel X:
x; 0 1 2 3
Pagina 161 — Consolida
4 6 4 2
P=P(X=x) | % 1 36 | %6 | 1 74, P(X=-2)+P(X=3)+P(X =a)=1c
33. a) P(X=3)=2-1 ep+Pi04-165L _06ep=-024
16 8 2 2
b) P(X<2)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2) 7.2. Sendo a=5, tem-se:
4 6 4 14 7 Hu=-2x0,24+3x0,36+5x0,4=26

=—t—+-—=—==
16 16 16 16 8

c) P(X>0)=P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)
6 4 2 12 3

“6716716 16 2 7.3. pu=46<-2x0,24+3%x0,36+ax0,4=46<

o =4/0,24(-2-2,6) +0,36(3-2,6)’ +0,4(5-2,6)’
o~2,728

< 04a=4<a=10
41. u=-1x0,2+3x0,3+4x0,4+5x0,1=2,8
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8.1.

8.2.

10.1.

X: “numero de ases escolhidos”

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 0, 1 e 2.

3
P(X=0)=-2="1_01
c, 10
cxX'C, 6
P(X=1)=— 42 =2 0,6
3
c,x*c, 3
P(x-2)-—2% -2 03
3

Tabela de distribuicdo de probabilidades da

variavel X:

X; 0 1 2

1

p;=P(X=x) 01 | 06 | 03

a) ©u=0x0,1+1x0,6+2x0,3=1,2

b) o =40,1(0-12) +0,6(1-1,2) +0,3(2-12)°
c~0,6
c) P(X>u)=P(X>12)=P(X=2)=03

X: “saldo da jogada”

oo

X =-p, se sair nimero impar  P(X =-p)=

X =5, se sair nimero par P(X:S):g

Tabela de distribuicdo de probabilidades da

variavel X:
X; -p 5
5 4
=P(X=x et -
P =P(X=x) S 5
#=0c-px—+5x—=0 —5—9p+—0—0<:>p:4

QQQ@@@

k: numero inteiro positivo

Aposta de k euros

X: “saldo obtido na jogada”

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 4 -k ,
5-k e 8-k.

10.2.

2. Probabilidade

3
10
P(X:S—k):%:

P(X=8-k)=— =

P(X=4-k)=--=0,3

0,4
0,3
:(4—k)x0,3+(5—k)><0,4+(8—k)><0,3:

=12-0,3k+2-0,4k+2,4-0,3k=5,6-k

U>0rkeZ" ©56-k>0rkeZ' <
< k<56AkeZ"

O maior valor de k parao qual pz>0¢5.

Se o valor da aposta for 4 euros, ou seja, se k=4,
entdo ;¢ =56-4=16.

11.1. X: “0 nimero de algarismos iguais a 7 que existem

11.2.

na sequéncia”

X =0, se a sequéncia nado tiver nenhum algarismo 7
X =1, se a sequéncia tiver exatamente um
algarismo 7

X =2, se a sequéncia tiver exatamente dois
algarismos 7

X =3, se a sequéncia tiver exatamente trés

algarismos 7

P(X=0)=25=0729
P(X=1)= 31X0?2 =0,243
P(X=2)= 3%;9 =0,027
P(X =3) =11 =0,001

Tabela de distribuicdo de probabilidades da

variavel X:
X; 0 1 2 3
Pi = P(X = x,~) 0,729 | 0,243 | 0,027 | 0,001
a) P(Xs2):P(X:O)+P(X:1)+P(X:2):

=0,729+0,243 +0,027 = 0,999

b) P(X>1)=P(X =2)+P(X =3)=0,027+0,001
=0,028

c) P(X>0)=P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)=

=0,243+0,027 +0,001=0,271
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Pagina 162 — Consolida

12.

13.

14.

14.1.

14.2.

Modelos normais: N(a, b) e N(c, d)

Por observagao grafica, sabe-se que os dois
modelos tém o mesmo valor médio, logo a=c.

A curva representada a azul corresponde ao modelo
normal que o desvio-padrdo é menor, logo, d <b.

A opgéo correta é a (C).

X: variavel aleatoria

X segue uma distribuicdo normal, em que x=84.

15.
Sabe-se que P(X>a)>P(X >82).
- 15.1.
82 84 .
a<82
a 8284 .
Das afirmacdes dadas a que € necessariamente
verdadeira é a que refere que a<82.
A opgéo correta é a (B).
X: variavel aleatdria
N(38;5)
Sabe-se que P(X <a)=0,74 e P(X >40)=b.
a="?
P(X <a)=0,74
Recorrendo a calculadora grafica, tem-se: 15.2

*Doc

invNorm(0.74,28,5)

41.2167

Entao, a~4122.
A opcéo correta é a (D).

P(X>40)=b b=7?
P(X >40)=0,5-P(38 < X <40)

2. Probabilidade

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

o 1.1 13 *Doc rao [I] X

0.5-normCdf(38,40,38,5) 0.344578

Entdo, b~=0,345.
A opgao correta é a (C).

5000 alunos
X: “classificagédo obtida no exame”

N(114;2,3)

P(X>10)=2
P(X>10)=P(10< X <11,4)+P(X >114) =
=P(10< X <114)+0,5

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

O TR T

0.5+normCdf(10,11.4,11.4,2.3)  0.728637

Ent&o, P(X >10)~0,7286.
0,7286 x 5000 = 3643

Estima-se que 3643 estudantes obtiveram uma

classificagao nao inferior a 10.
P(10<X<14):?

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

<ERN > e rap [l X

normCdf(10,14,11.4,2.3) 0.59949

Entdo, P(10 < X <14)~0,5995 .

0,5995 x5000 = 2997,45

Estima-se que 2997 estudantes obtiveram uma

classificagao entre 10 e 14.
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15.3. P(X>17):?
P(X>17):0,5—P(11,4SXS17)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
N 1.1 |3 *Doc rap [I] X
0.5-normCdf(11.4,17,11.4,2.3) 0.00745

Entdo, P(X >17)~0,00745.

0,00745x5000 = 37,25

Estima-se que 37 estudantes obtiveram uma

classificagao superior a 17.

16. X: “sumo dispensado por cada utilizagao”
N(250, 20)

16.1. P(X > 260) =P(X=> 250)—P(250 <X < 260) =
=0,5-P(250 < X <260)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

“1.1 > *Doc

0.5-normCdf(250,260,250,20)

rap [I] X
0.208538

Entdo, P (X >260)~ 0,309 (30,9%) .

16.2. P(X 2290)=P (X >250) P (250 < X < 290)
=0,5-P(250 < X <290)

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

0.5-normCdf(250,290,250,20)

Entdo, P(X > 290) ~ 0,023 (2,3%)

17.

2. Probabilidade

X segue uma distribuicdo normal.

Como o grafico é simétrico em relacdo a reta de
equacdo x=8,entdo 4 =8.

P(X >a)=0,82

Como P(X >8)=0,5 e P(X >a)>0,5, conclui-se
que a< 8. Assim, dos valores apresentados, o

unico que pode corresponder ao valor de a é 5.

A opgao correta é a (A).
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18.

18.1.

18.2.

19.

19.1.

19.2.

N(45,12)
P(a<X<b)=08

0,8

P(X>b):0,5—P(,uS Xsb):O,S— 5 =01
a=?7eb="?

P(X < a) =0,1

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

A 1.1hg *Doc rap [l X
invNorm(0.1,45,12) 29.6214

Entdo, a~29,621.
b= ,u+(,u—a) z45+(45—29,621) ~ 60,379

X: “comprimentos, em cm, dos peixes adultos de

uma determinada espécie”.
N(20, 5)

P(,u—20'< X<,u+20') ~ 0,954
A opcéao correta é a (D).

X < u—20 — proibida a pesca

Hu—-20=20-2x5=10

P(X <10)=0,5-

0 9254 =0,023

Comprimento minimo permitido para a pesca: 10 cm

Percentagem protegida dessa populagao: 2,3%
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20. X: “pressao arterial sistolica”.
N(120, 10)

20.1. P(110< XS130):P[120—10S XS120+1OJ=O,68
e —

u-o u+o
No contexto apresentado, significa que,
aproximadamente, 68% da populagao portuguesa

tem presséo arterial sistolica entre 110 e 130 mmHg.

20.2.a) pu+20=120+2x10=140
Uma pessoa é considerada hipertensa a partir

dos 140 mmHg.

b) P(X >140)=0,5-

O’S;SA' =0,023

120 140

100

Estima-se que 2,3% da populagdo portuguesa

seja hipertensa.

21. X:*“quantidade de iogurte, em gramas, colocada por
uma maquina em cada embalagem individual’
N(1 10, cr)
P(X >125)=0,15
R: “a quantidade de iogurte da embalagem é

superior a 110 g”

S: “a quantidade de iogurte da embalagem é inferior

a125qg”
P(Rls):P(RmS):P(11O<X<125)
P(S) P(X<125)
70,5—P(X2125)70,5—O,157
1—P(X2125) 1-0,15
_035_35_7
0,85 85 17
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0,50+1=1,50
0,50+2=2,50 ..
14122 A variavel X pode tomar
+1=
cinco valores distintos.
1+2=3
2+2=4

A opcédo correta é a (A).

2. Probabilidade

5 {P(X:O)+P(X:2)+P(X:5):1C>
u=2
a+b+0,28=1 a=0,42
= =
0xa+2xb+5x028=2"" | h=0,3

P(X >0)=P(X =2)+P(X=5)=0,3+0,28=0,58

A opgéo correta € a (C).

3. X éuma varidvel aleatoria que segue N(8;15).

P(X>9,5):P[X>8+1,5J=O,5—0’683 ~ 0,16
— 2

u+o

A opcéao correta é a (D).

4. I: O valor minimo que pode obter numa jogada sédo

100 pontos €, nesse caso, como a aposta foi de 500
pontos, perde 400 pontos.

A opcao correta é a a).

II: O valor maximo que pode obter numa jogada sao
900 pontos e, nesse caso, como a aposta foi de 500
pontos, ganha 400 pontos.

A opgao correta é a c).

III: Numa jogada, o jogador apenas recupera a
aposta se obtiver 500 pontos.

Dos 12 setores, s6 ha um que tem registado 500

pontos.
. 1
Assim, P=—.
12

A opgao correta é a a).
IV: Numa jogada, o jogador ganha exatamente 300

pontos se sair um setor com 800 pontos.
Entao, P = i .
12

A opcao correta é a b).
Assim: I —a); Il - ¢); lll —a); IV-b)
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- Q000

Retiram-se, sucessivamente e sem reposigcao, duas
bolas da taga e regista-se o produto dos niumeros
das bolas retiradas.

X: “numero de algarismos do produto dos numeros

das bolas retiradas”.
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1.1.

1.2,

1.3.

3.1.

8—>>24 — Xx=2

3
<15—> 45 — X=2
3—2% — x=2

8
<15—>120 —> X=3
15<3—>45 — X=2
8§ —120 — Xx=3

A variavel X pode assumir os valores 2 e 3.

P(x=2)-2-2ep(x=3)-2-1
6 3 6 3
Tabela de distribuicdo de probabilidades da
variavel X:
X; 2 3
2 1
=P(X =x, = —
P=P(X=x) | 2 | 3

P(X>1):P(X:2)+P(X:3):§+%:1

X: “numero de vogais no nome da cidade”

Chaves — X =2 Machico - X =3

Barcelos - X =3 Viseu - X =3
Aveiro > X =4 Faro - X =2
Lisboa —» X =3 Barreiro -» X =4

Tabela de distribuicdo de probabilidades da

variavel X:
X; 2 3 4
2 4 2
p;=P(X=x) A A A
/u:2><g+3><ﬂ+4><g:§:
8 8 8 8
2 2 4 2 2 2
=,/=(2-3)" +=(3-3) +=(4-3) =
o=|2(2-3 +4(3-3)'+2(4-9)
_ A1 N2
2 J2 2
N(12;3)
X: “tempo que um participante demora a concluir a
prova”
P(Xs11):?

2. Probabilidade

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
<BRN> *Doc rap [Il] X
0.5-normCdf(11,12,12,3) 0.369441

Entdo, P(X <11)~0,369 .

3.2. P(10 < X§14) =7
Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

normCdf(10,14,12,3)

0.495015

Entdo, P(10< X <14)=0,495.
3.3. Considera os acontecimentos:
A: “o participante completar a prova em menos de
13 minutos”
B: “o participante ser considerado com niveis

médios de condicionamento fisico”

Pretende-se determinar P(A|B).

P(AlB):P(AmB) _P(X<13710<X<14)
P(B) P(10< X <14)

_ P(10< X <13)

0,495

Vamos recorrer a calculadora grafica para

determinar P(10< X <13).

0.378066

normCdf(10,13,12,3)

P(10< X <13)~0,378

Assim, conclui-se que:

P(AIB) = g’igz ~0,76 (76%)
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w—->W iw —>D
w—C -iw - B

A opcéo correta é a (B).

2i 2i(-i-1) 2P -2 2-2i

4=, = = = =1-i
-1 (i=1)(H-1) 1+ 2
13 i1
z,= f:72| Calculos auxiliares:
[
:i+2.(_i):;i:_1 I I
i i
o248 B =
A7 _iaxast _ i

.3n
w=ke 2 =k(-i)=—ki
Os afixos de w e de z, s&o equidistantes do afixo
de z, se:
w-z|=|z,- z| & |-ki—-(1-1)| =[-1-(1-i)| &

<:>‘—1+ (—k+1) i\:\—2+i\

A+ (—k+1) = (2 +P
<:>/f+(—k+1) =4+ 1

S -k+1=2v -k+1=-2
Sk=-1vk=3

ke{-1,3}

z= 4ei% z—>B

Logo, OB=4.

Como [OABC] é um quadrado, tem-se:
OA’+AB° =0B" <

20A" =4

< OA=8

< 0A=242

(5n m

z,= Zﬁel[ﬁj) — 226’0
Sendo A uma das raizes quartas de um ndmero

complexo w, entdo sabe-se que w = (zA)4 )
iZL 4 4 iﬂ iﬁ
w—(2x/§e6] :(2\/5) e ® =64e % =
=64 COS[EJHsin(@j
3 3
:64 _1+£|
2 2

=-32+323i

2. Probabilidade

11n

C(1+i ) +2e©

23
|

) /f+2|+f+2(cos£1; )+ISIHE1;TEJ}

2i+2(*/§—1i]

2 2) aiea-i_(V3+)i i
i A (A

W= (1) +(+3) =2

Seja 0 um argumento de w.

V3
tanH:j:—x/g Por exemplo, 0:—g+n
0e2.°Q
Lw=2e 3
=w, logo Z*\/—
%4—2'(1:
2
2e3=J§e , ke{0,1)

k=05 z,=+2e°
k=1->2z= \/_e3

3 L4
- i~ i—
Conclusdo: z=+2e3 v z=+2¢ ?

Pagina 173 — Questées tipo exame — Unidade 1

5. Seja z=pe”, entdo z = pe?.

-7=0c (pe”)3 —pe™ -0

o psei(3€) _ pei(—ﬂ)

- p=p
30=-0+2kn, keZ
2_1)=0
)
40 =2kn, ke Z

p=0v p=1

=
6’:%, keZ

p=02-0
p=1
e k=0->2z=¢"

. 4
ck=1->z-g2 Im(2)

e k=2 >z=¢"

3n

e k=3—>z=¢? /
0

AD:4><%:2u.a. \

Re (z):

N
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Seja z=x+Yyi,x,yeR
Im(zZ-1)=Re(-z+2) =

< Im(x-yi-1)=Re(-x—-yi+2)
S -y=-x+2

Sy=x-2

A opgédo correta é a (A).

z=2e",0¢|0, 21|

(=) (=i +(1-0) :(/—Ziﬂ'/)(“i):
2 2 2]

= _2i(1,_i) = —(1-i)=—1+i

w| = ./(—1)2 +1 =2

Seja @ um argumento de w.

tana=i=—1

-1 Por exemplo, a:%.
ae2°Q
w=+/2e
—*\/—e o —x/—e <:>x/—e[ j:x/—eig
\/Ee 4
3n
Logo, 0—T +2kn, kelZ.
0= @+2kﬂ: keZ
12
13=n

Como #€[0, 21 , entao QZW'

= \z\eig
_4iz? = 4 B x\z\ i[hj 4\2‘ [3“ “) :4‘2‘29 ¢
%ﬂ € um argumento de —4iz” .
A opgao correta € a (B).
(2—.2iJ4 _ {(2—.2i.)(—i):|4 —(-2-2i) = [(-2 —2i)2T
. =

= (8i)" = 64

= (4+8i+47) =64 =64e"

L\ 4 (mr2kn
23:[—2_,2) <:>z3:64e‘“<:>z:x3/ae[ 3 )

I
kef{0,1,2}

k=0->z,=4e?

k=1 z =4¢€"

2. Probabilidade

i
k=2—>2z,=4e?

z, € o numero complexo cujo afixo é B.
i
=4e 3 =4| cos on +isin on =4 1—ﬁi
3 3 2 2
=2-23i
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10. WW:\W\Z ew=0

—WVT/=—‘W‘2 ew=0

—
n.°real
negativo

A opgao correta é a (D).

23 +2i -2/3-2i
M. z=- ——= ==
2e 12 2e 12
Tn
4e © iz 9z i3
= iﬁ:2e[6 12J:2e12:2e 4
26 12
3n 3n V2 2.
=2| cos +isin — i
4 4 2 2
NN

Calculos auxiliares:

Seja w=-2/3-2i.
w|=(-2V3) +(-2)" =4

Seja ¢ um argumento de w.

J§
tang = _2\/— Por exemplo, 6 :7—; )
0e3.°Q
In
w=4e §
12. D(-2,0) z,=26"
|(n+2xﬁj 11"
z. =2e =2 7

A opgao correta é a (C).

13. z:(1—3i)(2k+i):2k+i—6ki—3i2
:(3+2k)(1—6k)i
w=-9+2i

Areta r é definida pela condigao Re(z) =-9.
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O afixo de z pertence a reta r se: 16.

3+2k=-9< k=-6

A opgéo correta é a (D).

14, z=(1-i)"
Seja w=1-i.

= (1) =2

Sendo @ um argumento de w, tem-se:

tan(w) = _T1 =-1

Por exemplo, 6= —% .
0c4.°Q

W= \/Eei(fgj
2= (1-1% = [ﬁei[zj]zoze )

i| 2026+ =
_ \/520266 [ ( 4])
17.
_ 21o1sei(710123n)
210136{7%]
=218 (—i) =-1013i
Assim, z € um imaginario puro.
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15, z=(1-i)""

z=—(cosx+ isinx)3 sSz=e"xe™ o
- 7= ei(n+3x)
< z=-cos(3x)—isin(3x)
%Re(z) =-2Im(z) —%cos(Sx) =2sin(3x)
Recorrendo a calculadora: x = 4,11

Rl 1.1 3 *Doc RAD E] >4

3y

l'l(\')=%- cos(}.\')
0.2 i:
(4.107,-0.4851) 18.
5 fz(\‘)=3- sin(3- \‘)

A opgéo correta é a (C).

2. Probabilidade

o Re(2)

|z+2-i=2 A 0£arg(z+2+i)££

A condigdo dada define um quarto da circunferéncia
de raio 2.

x4

4

P

A opgéo correta é a (C).

4)° 16 - P
Z1:(.7)n :167In = .17?:163: =16e ™
e 2 e'ﬁ e'ﬁ e'ﬁ

z, = (1-+3i)’ _(25[;)}4 ot ) _qee5).

Calculos auxiliares:

Seja z=1-4/3i.

2=\ +(~3) =2

Sendo 6 um argumento de z, tem-se:

tan9=¥=—\/§

Por exemplo, 6= —g .
0ec4.°Q

Entao, z= 2ei[7%] .

Os afixos de z, e de z, sdo vértices consecutivos

de um poligono regular de n lados, com centro na
origem do referencial, logo tem-se:

2r 51 2n  3n 2n
————=—&__—=—on=_8

3 12 n 12 n

|z,~2,|=6 < AB=6
Sendo z,=a+bi, a,beR, entdo 2a=6, ou seja,

a=3.Llogo, z,=3+bi, beR" e z,=3-bi, beR".

z,x2, =25 < (3+bi)x(3-bi)=25 < 9+b* =25
b2 =16 b=4v b=—4
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Como beR",entdo b=4.
z,=3+4i e |z|=+3"+4? =5=raio
O conjunto dos numeros complexos cujo afixos

definem a regido sombreada pode ser representado

pela seguinte condigo:

|7 <5 A (Re(2)]23 v [Im(z)|> 4)
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21.

2.2,

Sejam A e B os acontecimentos:
A: “o cliente escolher arroz”

B: “o cliente escolher palitos de cenoura”

Sabe-se que P(A)=0,22, P(BnA)=0,64 e

P(AlB)=

al=

Pretende-se determinar P(Zlé) .

*« P(A)=0221-P(A)=0,22 < P(A)=0,78

_ P(AnB
. P(A|B)=;<:>(P(B) )
< P(B)-P(AnB)=0,2P(B) < P(B)-0,64 =0,2P(B)

< 0,8P(B)=0,64 = P(B)=0,8

=0,2

Logo, P(B)=1-P(B)=0,2.
Assim sendo:

_ P(Zmé)_P(ﬁ):

P(AlB)= PE) o2
1-P(AUB)
02
1-(P(A)+P(B)-P(ANB))
B 0,2
~1-(0,78+0,8-0,64)

0,2
=0,3

n: numero de alunos da turma D

0,48n : numero de rapazes da turma D
0,52n : numero de raparigas da turma D

P(BlA)z%@@z%@O,%n:n—1<:>n:25
n_

A turma D tem 25 alunos.

Numero de alunos das turmas do 12.° ano: 75

52% sao rapazes, ou seja, 0,52x75 =39 rapazes .

2. Probabilidade

Segundo a Regra de Laplace, quando os
acontecimentos elementares sdo equiprovaveis, a
probabilidade de um acontecimento é igual ao
quociente entre 0 niUmero de casos favoraveis a
esse acontecimento e o numero de casos possiveis.
Como o grupo de alunos das turmas do 12.° ano da
escola é constituido por 75 alunos, o nimero de
comissdes de seis elementos que podem ser

formadas, ou seja, o numero de casos possiveis, &
75

Cs .
O numero de casos favoraveis é a diferenga entre o

numero total de comissdes que é possivel formar e

o0 numero de comissdes constituidas exclusivamente
por rapazes, ou seja, °C,-* C, .

Assim sendo, recorrendo a Regra de Laplace, a
probabilidade de a comissao selecionada integrar,

75C _39 C
6 6

pelo menos uma rapariga, é dada por %G
6
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4.1.

Como A e B sao dois acontecimentos equiprovaveis,
entdo sabe-se que P(A)=P(B).
Sendo A e B acontecimentos independentes, entao

P(ANB)=P(A)xP(B).

P(A|B):§C>P(AQB):§
4 P(B) 4
L P(A)<P(B) 3
P(B) 4
3
P(A)==
= P(A)=2
Logo P(B):E.
’ 4
Assim, P(AnB)=2x3 -9
4 4 16

A opcéo correta é a (B).

4 numeradas

20 bolas brancas .
16 ndo numeradas

n: numero total de bolas do saco
A: “a bola ser branca e n&do ser numerada”

P(A)z%@%z%@ﬂ

=56

No saco estao 56 bolas.
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2. Probabilidade

4.2. O saco contém apenas 20 bolas brancas (quatro Pagina 178 — Questoes tipo exame — Unidade 2
humeradas) 5.3. Seis amigos, incluindo dois irmaos gémeos.
Extraem-se, simultaneamente, trés bolas.

B: “pelo menos duas dessas bolas serem ‘ . ‘
numeradas”
P(B)*4CZX1GC1+4C 100 5
»c, 1140 57
5. A:“serinvestigador anfitrido” \‘/ Q/ \’/
“ . . . » 3
C: “ser investigador convidado 3 x A, x i'
B . . rlj.“ de m?hneiras ne d;n;eiras ng de mtaneiras
T: “ser orador em sessdes experimentais” lado da bancada _ dedisporos S8 SCTATOD

gémeos em 2 dos
3 lugares do lado
escolhido

nos 4 lugares
disponiveis

. 4 x45 =20
9 A opgao correta é a (D).

o x+X-455x=30 L=15
2 2

6.
. 0,6x30=18 P(X=1)+P(X=2)=1<
Organizando os dados numa tabela, tem-se: 13 1 1
Sat+at——+—<+ 1 =1
A c 36 6
S2a=—oa= 1
T 8 12 20 36 9
T 7 18 25 I
15 30 45 A: “obter soma negativa
11 2
P(A)=P(X=-2)+P(X=-1)=—+—==
(A)=P(X=-2)+ P(X=-1)= g0 ==
8
51. P(A|T)=—=0,4 -
(AIT) =5 I-b)
5.2. Numero de pessoas que assistiram a sessao: 50 II: 5
Numero de pessoas que tem atividade profissional P(X < 0) 9
ligada a ciéncia: n
X0 13
Numero de pessoas que ndo tem atividade P( )= 36
profissional ligada a ciéncia: 50 —n 11 5
, o P(X>0)=—+—=—
Como a maior parte das pessoas tem uma atividade 6 4 12
profissional ligada a ciéncia, sabe-se que n > 25 . 5 13 2
"C 0 C, 3 12 36 9
®c, ? Assim, o mais provavel é obter soma superior a
nx(50-n) 3 zero.
1225 7 Logo: Il - c)
< -n*+50n-525=0
&n=15vn=35 M =2t pox 2ty t
_ 9 9 36 6 4 3
Como n>25,entdo n=35. Logo: Il - a)
Assim, ha 15 pessoas cuja atividade profissional nao
Concluséo: | - b); Il - ¢); lll — a)

se relaciona com a ciéncia.
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12 bolas: 6 vermelhas, 3 azuis, 2 brancas e 1
dourada

Extrair, em simultaneo, quatro bolas do saco.
X: “namero de bolas douradas extraidas”

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 0 e 1.

11 11
12C4:E;P(X:1):1X C,
C, 3

Tabela de distribuicdo de probabilidade da

1
1ZC4 3

P(X=0)=

variavel X:

P(X=x)

w|N
Wl

LUISA — selecionar, ao acaso e simultaneamente,
3 letras

X: “n.° de vogais selecionadas”

Como o nome LUISA tem cinco letras, das quais trés
sd0 vogais, sabe-se que a variavel X pode tomar os

valores 1, 2 e 3.

5c.x*C 3
P(X=1) -2 =2
3
’c,x*C 6 3
PX=2)==c=""%"5
3
’c 1
P(X=3)=52=—
c, 10

Se P(X:a):%,entéo a=3.

10.

1.

2. Probabilidade

N(4,2)
P(X>3)=P(3<X<4)+P(X24)=P(3<X<4)+0,5

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
] 1.1 13 *Doc rap [I] X
normCdf(3,4,4,2) 0.1915

P(3< X <4)~0,19
Entao, P(X >3)~0,69 .

A opcao correta é a (A).

N;(a,b) e N,(c,d)

Como as distribuigées s&o simétricas em relagédo a
reta r, sabe-se que tém o mesmo valor médio, ou
seja, a=c.

Por observagéao grafica, sabe-se que o desvio-
-padrao relativo a distribuicdo normal representada
pela curva g € menor do que o desvio-padrédo
relativo a distribuicdo normal representada pela
curva f, ou seja, b >d

A opcao correta é a (A).

X: “diametro das magas, em milimetros”
N(72,5)

u=72e o=5

X > u+o0 — amacga é de categoria superior
P(X<u+0)=05+P(72< X <77)~0,84

A opcéao correta é a (D).
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