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1><29 =12><29 =22x2°=2"
4 2

10 e(%):25=27:25=22=4

2° 597:3%x3°=3"%x3°=3"=9

3° [-;)8 x 28 = (-2)8 =(-1)" =1

0
4° 7’5x75+£—%) =7°+1=1+1=2
O pin do telemével do Dinis é 4912.
1,3 mil milhdes de euros =1,3x10° €

85nNm=85x10° m=85x10"°x10°> mm=
=85x10° mm=8,5x10x10° mm =8,5x10° mm
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7<~/63 <8
9<+/90 <10
11<4170 <12

Sendo /130 ~13,03840, entdo o maior quadrado

perfeito que & menor que 170 é 13, ou seja, 169.

Sendo /325 ~ 18,027756 , entdo o menor
quadrado perfeito que é maior do que 325 é 192,
ou seja, 361.

Todos os quadrados perfeitos compreendidos
entre 170 e 325 s&o 142, 152, 162, 172 e 182, ou
seja, 196, 225, 256, 289 e 324.

—-1e D, porque nao existe nenhum nimero real

cujo quadrado seja 1.

VxeR, x*20,logo D; =[0, +oof .

f(x)=5<:)x2=5©x=— 5v x=+/5

Os objetos que tém imagem 5 séo —J5 e 5.

fe g sao fungdes porque a cada elemento do

conjunto A corresponde um e um s6 elemento do

conjunto B.

h ndo é uma fungéo porque, por exemplo, o

elemento 1 pertence ao conjunto A e tem duas

correspondéncias (2 e 4) no conjunto B.

N&o porque, por exemplo, 4 é um elemento do

conjunto B e nédo tem correspondéncia no conjunto

A

Em h é fungdo, porque, neste caso, a cada

elemento do conjunto B corresponde um e um s6

elemento do conjunto A.
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Resultado, | 0S| O entagem
em milhdes d P I g~ ’
de euros e euros, em em relagao

L relagido ao ao ano
no: . .
ano anterior anterior
1°ano0:2 |  —— | e
2.°ano: 4 4-2=2 100%
3.2ano: 8 8-4=4 100%
4.° ano: 16 16-8=8 100%
5.° ano: 32 32-16=16 100%
6.° ano: 64 64-32=32 100%

f(7)=2" =128 f(8)=2° = 256

£(9)=2°=512; f(10) = 2"° = 1024

E no 10.° aniversario em que pela primeira vez um

resultado é superiora 1000 M € .
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X

2x+1 =4x @zxﬂ =(22) ®2x+1 =22x o x+1 =2x

< x=1

(%j =93 =3’ x=2




3. Funcgoes |

T e o 3otr x4
8 Intersecdo | Intersegdo
0N . . D, D, com o com o
f(x)xg(x)=2"x (Z) =2"x47=(2x4)" =8~ eixo Ox eixo Oy
_ 1
1Y c=3e R R* N&o existe (0, fj
" —X x d = 0 8
g(x) _\4) 4 =(ij P
flx) 27 27 2 2 c=-1e | 12, +o[ | Nao existe (0, 4)
d=2
h(x)xj(x)=3"x2"=3"x [%) = (%] =15" Intersegio | Intersegdo
, D; D; com o com o
j(x) _2* _ 2¥y3 T g eixo Ox eixo Oy
h(x) 3
c=2e | p | ], +of (2,0) (0, 8)
d=-1
Pagina 10 cd==13e R |3.+[ | Nao existe (0,6)
f(x)=02" e g(x)=12" _ _
Monotonia | lim h(x) | lim h(x)
g(0)-f(1)=12°-0,2'=1-0,2=0,8 p— — .
lim 7(x)=0 Crescente +0 2
lim f(x) =+ Monotonia | lim j(x) | lim j(x)
lim g(x) =+ Decrescente -1 +00
] Decrescente 3 +0
lim g(x)=0
b>0Ab#1

f(x)=0,8"; g(x)=15" e h(x)=0,2"

g é crescente porque é uma fungdo exponencial
de base superior a 1. Logo, a representacao
graficade g é alll.

A(2:9(2));: g(2)=15"=225

O grafico de m e de n obtém-se a partir do grafico
de fe de g por uma dilatagédo ou contragédo

vertical, consoante b>1e 0<b<1.

Intersegao Intersegao
Assim, A(2;2,25). D, | D, com o eixo com o
Ox eixo Oy
fe h sdo decrescentes (graficos | e ll).
© : b=3 R | R N3o existe (0,3)
1
h'(x)=0,2%"=_—=5.Logo, B(-1,5).
) 0.2 ( ) b=05 | R R* Nao existe (0;0,5)
Pagina 11 — Tarefa 1 b=-1 | R | R Nao existe (0,-1)
f(x)=2"e h(x) =2°4+d, c,deR Intersegao Intersegédo
D ) i com o
A representacao grafica de h obtém-se a partir do " D, com o eixo
) - Ox eixo Oy
grafico de f por uma translagao do vetor d(c, d) .
b=3 R | R N3o existe (0,3)
1 X 1 x—-C
=l—] ej =|— d
9() (3) it [3j ' b=05| R | R* Nao existe (0;0,5)
A representacao grafica de j obtém-se a partir do b= _1 R R- N3o existe (O, _ 1)

grafico de g por uma translag&o de vetor i(c, d).




Monotonia | lim m(x) | lim m(x)
Crescente +00 0
Crescente +00 0
Decrescente —0 0
Monotonia | lim n(x) | lim n(x)
Decrescente 0 o0
Decrescente 0 o0
Crescente 0 —o0
Pagina 12
f(x) - 2x+1
— 2% _ ox+1
y= 2 Transfo_n)naQéo y= 2
de vetor i(-1,0)
D'=R" D'=R"

Entdo, D, = R*.

F(x)= 3" +1e f(x)=(%jx+1

(1 ) — (1 x+1
y= 3 ) Transformagao y= 3

de vetor G(0, 1)

D'=R' D =T, + [

Entéo, D, =1, + o[ .

f(x)=-5+2°

y=2" - y=2"° - y=-54+2"3
Transformagéo Transformagéo
de vetor (3, 0) de vetor ti(0, -5)

D'=R’ D'=R" D'=1]-5, +of

Entdo, D, = ]-5, + o[ .

1

f(x)=3—2><[3j“

( 1)), (1 )X+1 ( 1jx+1
y=\3 P A [ I SN ]
3 Transfor[naga%) 3 Dllaéggf:?o\:ezmcal 3

de vetor ti(-1,
D'=R" D'=R" D'=R"
x+1 x+1
Refgéo y= —2x (gj Transggéo de y= 3-2x (gj
de eixo Ox vetor v (0, 3)
D'=R D'=]-, 3

Entao, D = ]-e0, 3[ .
f(x)=2-3"".fé decrescente.
Quando x — +w, f(x) > -

Quando x ——w0, f(x)—>2.

3. Funcgoes |

f(x)=-2x57".fé crescente.
Quando x —+w, f(x) > 0.

Quando x — 0, f(x) > —n.

x-2
f(x)=1+ (%j . fé decrescente.

Quando x =+, f(x) > 1.

Quando x — 0, f(x) >+ .

f(x)=-4x5"" . fé decrescente.
Quando x —+w0, f(x)—>0.
Quando x — —0, f(x)—>—0.

f(x)=%_2x+3

f(x)=0<:>%—2x+3=O<:>2'2=2x+3 &

o -2=x+3x=-5

Zero: -5
1 31
f(0)=—-2"3=_-=—

Intersecdo com o eixo Oy : (0, —%)

F(x)= [;) 9

f(x)=0e (;jm -9=0< (;jm = (;jz =

S x+1=-2x=-3

Zero: -3
0+1
f(O)=[1) —9—1—9=—§
3 3 3

Intersecdo com o eixo Oy : (0, —%)
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f(x)=a3"?+b, a,beR

f(2)=-1 a+b=-1 b=-1-a
f(1)=1 Tarp=1T10 015217
3 3
b=1
a=-2
a=-2eb=1



3. Funcgoes |

f(x) — _2 P _2>< 3x—2 +1 — _2 Pégina 14 - Tarefa 2
Resolvendo graficamente a equagéo f(x)=-2, f(0)=6-2°=5 — A(0,5)
obtém-se x ~2,37. g(0)=4°=1 — B(0,1)
f(x)=g(x)=6-2"=4" o (27) +2°-6=0c
oyl+y-6=0cy=2vy=-3s
y=2"
fl.’=‘2'3x—2 1 &2°=2v2'=-3=x=1
(\) + N y=2¥ %/_‘equagéo
X impossivel
10 1 10
\(2.36907,-2) g(1)=4"=4,logo D(1, 4).
£2(x)=-2
ABx x 4x1
-6.67 A[ABD] - TD T2 T 2ua.

_% Paoc) = OA+0C+ AC

f(x)=06-2°=0

) ~ 1
Resolvendo graficamente a equagéo f(x)=—,
2 Resolvendo graficamente a equagéo f(x)=0:
obtém-se x ~ 0,74 . EXR) "Doc ~ao [ X
4 1.1 |2 *Doc rap [I] X 104y
My £1()=6-2"
‘\
£1(x)=-2- 3241 \ .
— 1 (0.7381405,05) 1 (2.584963,0)
-6 0.5 6
0.2 1%
-4.34 0.2 £2(x)= TZ:T
=10
2 O zero de f, arredondado as centésimas, é 2,58.
f(x)=5-2°~ Entdo, C(2,58;0).
(1) =6e5-2" <60 2 -1 AC =/(0-2,58) +(5-0)’ ~5,63
quagéo impossive
po vreR, 2710 Assim, P,oq =5+2,58+5,63~13,2.
f(x)>\/7©xe]k,5[ ]
' gx)=2e 4 =22"=2c2=1cx=C
Afuncao fé crescente e D; = ]-oo, 5[ . 2
Recorrendo & calculadora gréfica, tem-se: R(l 2]
>
EER . *Doc rap [@ X
1Ay f(x)=206-2"=2o2 =452 =22 cx=2
S(2,2
(1.764733,2.645751) (2.2)
: 20)-[7 RS-2-1-3_15
-3.13 0.2, 6 2 2
fl(.\')=5-23~x Aquadrado = 1’52 = 2’25
/'3.57

T(t)=25-30x0,96'

Entdo, k~18. . .
T: graus Celsius; t. minutos



T(0)=25-30x0,96° = -5

A temperatura das alméndegas no instante em

que foram retiradas do congelador era -5 °C.

T(t)=0<25-30x0,96'=0

Resolvendo graficamente a equacéo, tem-se:

O DR

120.57

£1(x)=25-30- (0.96)F

o1 (4.466258,0) 19.6

-9.43

Entdo, t~4,5.

Até a temperatura das almondegas atingir 0 °C ,
decorreram, aproximadamente, 4,5 minutos.

1 hora s&do 60 minutos.

T(60) =25-30x0,96% ~ 22,41

A temperatura das almdndegas, uma hora apos
terem sido retiradas do congelador, era,

aproximadamente, 22,41 °C.
T(t)=20 < 25-30x0,96' = 20
Resolvendo graficamente a equagéo T (t)=20:

8 1.1 L2 *Doc RAD D X
130.93 v

Entéo, t ~ 44 . Até o processo de descongelacéo
ser interrompido, decorreram, aproximadamente,

44 minutos.
Quando t — +o, T(t) > 25.

Com o passar do tempo, a temperatura das
almdndegas tende para 25 °C .
No contexto descrito, 25 °C representa a

temperatura ambiente.
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Pagina 15 — Tarefa 3

Valor do automoével novo: 35 000€
Desvalorizagéo: 12% ao ano

V (t): Valor comercial do automével com t anos

35 000V (2) =35 000—35 000 x (1 —0,12)2 =7896
No contexto apresentado, representa a
desvalorizagdo do automoével ao fim de 2 anos.

A desvalorizagdo do automoével ao fim de t anos é

dado por 35 000V (t), ou seja, pela express&o

35 00035 000(1-0,12) .

Resolvendo graficamente a condigéo anterior:

::i' 1.1 g *Doc rao [l X
136000 v
£1(x)=35000-35000- (1-0.12)gtiqueta—]

£2(x)=20000

(6.628143,20000)

2000 x
0 18

Entdo, £ <6,6.
Assim, para que a desvalorizagio nio ultrapasse

20 000€, o carro deve ter, no maximo, seis anos.
V(t) =V, x1,5%%

V: valor comercial do espaco f anos apos a
compra

V, representa o valor comercial do espago no ano
de compra (2020).

V(t+1)=V () =V x 1,520 1,502

= Vo x 1,67 x1,6°% —V, x 1,67 =V, x1,6°% (1,6°% - 1) ~
~V(t)x0,0845

0,0845 =8,45%

Valorizagdo anual do espaco: 8,45%

Pretende-se determinar k tal que:
V(t+k)-V(t)=0,75V(t)
V(t+k)-V(t)=V(t)x(15"* 1)

Entéo, pretende-se determinar k tal que

1,5°% -1=0,75.



Resolvendo graficamente a condi¢édo anterior:

1.0 18 *Doc rao [l] X
13.64 v

£1(x)=(1.5)02 X1

£2(x)=0.75

(6.900912,0.75)
0.2 X

o 15

Entado, k~ 7.
Assim, devem passar sete anos para que o
espaco tenha uma valorizacédo de 75%.

T,: temperatura da bebida ao instante em que é

sentida

T, : temperatura ambiente

T, : temperatura da bebida passados ¢ minutos

Ty-T,=75-15=60
T,~T,=0,96x60; 100% - 4% = 96%

T,-T,=0,96(T,~T,)=0,96(0,96x60) =
= 0,967 x 60

T,-T,, = 0,96? x60

T,-T,=0,96'x60
T,-T,=096'x60 < T,=T, +0,96' x60 <
& T,=15+60x0,96'

T, =30 < 15+60x0,96' = 30

Resolvendo graficamente a equagéo 7, = 30 :

3. Funcgoes |

Pagina 16 — Pratica

Funcao f definida por:

f(x)=1-3"2
_Qx _ Qx-2 _ _nx-2 —1_ x-2
y - 3 T;arg:g‘éo y - 3 dReﬂ__eiég y - 3 T‘riarg;éo y 1 3
Ee(;(’etg)r J e eixo Ox ~L \76(3?18!’ J
D'=R" D'=R" D'=R" D'=l]-oo,1
decrescente
. . o 1 8
Interseg&o com o eixo Oy : f(0)=1-3 =1—§=§

Intersecdo com o eixo Ox :
f(x)=0©1—3"'2=0®3"'2=3° S x-2=0x=2

Funcao f definida por:

f(x)=4-2~
y=2" - =27 - =27 o5 y=4-27
de e s de e Oy ey
{ { { 70, 4) {
D'=R+ D’=]R+ D’=]R_ D':]—OO,4[

crescente
Intersec&o com o eixo Oy : f(0)=4-2°=3
Intersecédo com o eixo Ox
f(x)=04-2"=02"=2"cx=-2

Fungéo f definida por:

f(x)=3x2"°-12

y=2" 5 y=2"% 5 y=3x2"% 5 y=3x2"*_12
Translagdo Dilatagao Translagédo
de vetor 1 vertical de 1 de vetor {
i(-3,0) fator 3 i(0, -12)
D'=R" D'=R" D'=R" D'=]-12, +oof

crescente
Interseg&o com o eixo Oy : f(0)=3x2°"°-12=12
Intersegédo com o eixo Ox:
f(x)=0= 3x2°P _12=0 2% =4 & 2v*% = 22

Sx+3=2<x=-1

2l 1.1 g
45.09 y

*Doc rap [I] X

(23.959,20)

18.49

£2(x)=30

£1(x)=15+60- (0.96)%

x
88.49

Ento, t = 33,96 .

Donde se conclui que o consumo da bebida é

recomendavel durante, aproximadamente,

34 minutos.

Intersecdo | Intersegido
Fungao f D, D; com o com o
eixo Oy eixo Ox
f(x)=1-32 | & | T (o, g) (2.0)
f(x)=4-2" R -, 4 (0,3) (-2,0)
f(x)=3x2"°-12 | R | |-12,+ | (0,12) (-1.0)
Monotonia jL'I‘w f(x) JL'E, f(x)
Decrescente —o0 1
Crescente 4 -0
Crescente +00 -12




= 1
a*=(a") =56"'=-=0,2
(a7) 5
A opc¢éao correta é a (B).
f(x)=0©8—2‘*2x=O@2‘*2x=23©
<1+2x=3< x=1;zerodef: 1

f(x)=7<:>8_21+2x<:>21+2x=1<:>21+2x=20c>
@1+2x=0®x=—%

f(x)=5<8-2"2 =5

Resolvendo graficamente a equagéo f (x) =5:

KR *Doc rap [I] X

0.5
00.1

Ny X

-4

Entdo, x~0,29.

f(x)=—V5 < 8-2"% = /5

Resolvendo graficamente a equagéo

f(x)= —/5 , tem-se:

Fh » *Doc rap [I] X
v

{f(O)—4 ax[1]_1+b 4

+h=-2
@{4a+b 4 éj 2-a=4 {a 2
(-

=
a+b=-2 b=-2-a b=-4

Entdo, a+b=2+(-4)=

3. Funcgoes |

f(x)=2x[l]“—4
f(x)=0©2x[l)X1—4=0©[1JX1 2o

@4"1=2@22’2X=2®2—2x=1@x=%

f(x) =n-0,75x2,3%%

y=23 5y=2-3% 5 y=-0,75%x2,3""
{ { {

D'=R" D'=R" D'=R"

- y=1-0,75x237%%

!
D'= ]—oo, Tt[
Ainequag&o f(x)>k & impossivel quando
k e [Tt, + oo[ .
O menor valor de k para o qual a inequacao
f(x)>k éimpossivel é 7.
f(x)>-7AxeZ”

Vamos comecar por resolver graficamente a

equagéo f(x)=-7.

1 1.1 |2 *Doc rap [I] X
sy
£1(x)=n-0.75- (2.3)0-51 ¥
S—

Entao, tem-se x~-6,25.

Como fé crescente e lim f(x) =+, entdo:

X—+x0

f(x)>—7 Axel” @xe{—B, -5,-4,-3,-2, —1}
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2020 — N.° de habitantes: 40 000

90
Pft) T 1415x2,7°0%

Percentagem de habitantes que usava essa
tecnologia t anos ap6s 2020.



2030 —» +8% de habitantes do que em 2020
40 000x1,08 =43 200
2030 - t=10

90
P(10)=1+15x2 754

0,84x43 200 = 36 288

Estima-se que, em 2030, nessa regido, 36 288
habitantes usardo essa tecnologia.

~ 84%

2,770 50 15%2,7%% >0 1+15x2,77%% > 1

90
1+15x2,7 0%
N&o é permissivel que o uso dessa tecnologia
venha a superar 90% dos habitantes da regido.

<90, ou seja, P(t).
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J3 =32

geH — (32)“1 _ g2x2

0,0016* = [ _1° =(i) =(5%) =5+
10000) 625

y =a*, a>1 é uma fungdo exponencial

crescente.

3 3
> (1 N 1
Como va® =a?, | — =(a1) —a’e —=a°,
a a
3 1
. 1 _ 2 1
conclui-se que (— <a'<a’<a®<Va® <—.
a a

F(x)=a"+1 e g(x)=(%)x; a>1

A e B séo os pontos de intersecéo dos graficos
das fungdes com o eixo Oy .

F(0)=a®+1=2 e g(o)=(;)0=1.

Logo, A(0,1) e B(0,2).

f — crescente
g — decrescente (0 < 1 < 1)
a

Assim, f > lle g > I

3. Funcgoes |

VxeR, tem-se: 2°* >0, logo —%+2*‘4 > —%.
f(x)

1

f(x)>-——

(3>

Entdo, D, = }—1, +oo|:.

2
Quando x tende para +e, f(x) tende para -+ .
Quando x tende para —o, f(x) tende para —%.

Intersecdo com o eixo Oy :

f(0)=—%+2°’4=—1+ 1 !

l1£ ‘ j
16

Intersegdo com o eixo Ox:

F(x)=0e 1124024 =1
2 2

o2 =2"ex-4=-1=x=3

L(3.0)

Concluséo: O grafico da fungdo finterseta os
eixos coordenados nos pontos de coordenadas

(o, _%) e (3.0).

f(x)=3"+k, keR

Intersegdo com o eixo Oy : — B(0, - 1)

r. assintota horizontal ao grafico de f

f0)=1e P +k=-ToTrk=-1c k=2

A opcéo correta é a (B).

Sendo k=-2, entdo f(x)=3"-2.

Quando x tende para —o, entdo f(x) tende para
2.

Uma equagdodaretaré y=-2.

A opcéo correta é a (D).

f(x)=a", aeR"\{1}

f(4)>f(7) e fé monotona, logo f é decrescente.

Assim, sabe-se que O0<a<1.

Logo, a opgéo correta é a (D).



A opcéo correta € a (A).
f(2k)=a* = (a*) = (5)° =25

A opcéo correta é a (B).
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f(x)=2"-5e g(x)=3"+2
A(-1,9(-1)), B(0, g(0)), F(x,0) tal que
f(x)=0.

Os pontos E e D pertencem ao grafico de fe sao tais

que as retas AD e BC séo paralelas ao eixo Ox .
B(0,9(0)); g(0)=3"+2=3 - B(0, 3)
C(x,3),talque f(x)=3.
f(x)=3<:)2"—5=3©2"=8©2"=23©x=3
Entéo, C(3, 3).

E é o ponto de intersecéo dos graficos das
funcdes f e g. Pretende-se resolver graficamente a

equagéo f(x)=g(x).

(2.817,2.045)

6.67

E(2,817;2,045) . Assim, a ordenada do ponto E,

com arredondamento as milésimas, é 2,045.

AD+BC
A nseo] =TX(YA ~Ys)

g(-1)=3"+2=5 > A(-1,5)
B(0,3) e C(3,3)
D(x,5),tal que f(x)=5.

f(x)=5<2"-5=5

3. Funcgoes |

Recorrendo a calculadora grafica:

Entdo, x, ~ 3,322 e D(3,322; 5) .

4,322 +3
A[ABCD] = o

><(5—3)=7,32227,32
F(a,0) e f(a)=0,ouseja, 2°-5=0<2"=5
h(x)=10><2’x+m, meR

-1
h(a)=010x27+m=010x(2") +m=0c

<:>1O><(5’1)+m=0<:>10><%+m=0<:>m=—2

T(t) =21+76x0,8'
T. temperatura (°C); t. tempo (min)
T (t) <30

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

(12.87,30) ;

Entéo, t ~10. Donde se conclui que a Joana tem

de esperar, no minimo, 10 minutos.
Quando f tende para +oo, entdo T(t) tende para

21. Logo, a temperatura ambiente da cozinha da
Joana era 21 °C.

f(x)=(;jx_2+3 e g(x)=2

A(0,7(0)), B(0, g(0)) e Céo ponto de

intersecéo dos graficos de fe de g.



Funcgao f
° Df =R

1):—2 1):—2
. (fj >0®(Ej +3>3&f(x)>3

2
D, = ]3, + oo[

e Quando x tende para +=, f(x) tende para 3.
Logo, a reta de equagdo y =3 é assintota
horizontal ao grafico de f.

D,=R; D, =]3,+[; y=3

Funcao g

e D,=R

e 2°>0&o9(x)>0 D, =]0, +o

e Quando x tende para —, g(x) tende para 0.

Logo, a reta de equagdo y =0 é assintota
horizontal ao grafico de g.

D,=R; D,=]0,+[; y=0

f(o)=[;)2+3=4+3=7 > A(0,7)

g(0)=2°=1-B(0,1)

F(x)=g(x) o (;j“+3=2x -

x -2
@(lj x(lj +3=2"
2 2
4 ' \2
S +3=2"4+3x2"=(2") &
2

3+/9+16
s
2
S2=4v2=Ac2=2%2cx=2
g =-1

Equagéo
impossivel

o (2) -3x2-4=002 =

g(2)=2*=4 .Logo, C(2, 4).

ASSIM, A0 = % - 6%2 -6.

h(x)=k><5’x, keR

C(2, 4) pertence ao grafico de hse h(2)=4.

h(2)=4@k><5’2=4<:>k><215=4@k=100

Q(t)=Q, (;js;”

Q:mg; tanos; Q,:quantidade em vida

3. Funcgoes |

20 000

1) 5730
Q(20 000)=12c>Q0><[§) =12&

12

Q= 20 000

©Q,~135

Antes de morrer, o organismo teria,
aproximadamente, 135 mg de carbono-14.

15730
Qo=350;Q(t)=53@350x(5) =53

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

£2(x)=53 (15604,53)
—

X
1] 20000
Y

t~15604

Donde se conclui que, ap6s a sua morte,
decorreram, aproximadamente, 15 604 anos.

Pagina 20 — Avalia 1 — Parte 1: Verificagado rapida

(A) D, =15, +
(B) D, =]-=.5]
(C) D, =16, +
(D) Dy =5, +=

A opc¢éao correta é a (B).

g(x)=-3a"+4, a>1
a>1- Quando x tende para —=, g(x) tende

para 4. Entdo, a reta de equagdo y =4 é
assintota horizontal ao grafico da funcéo g.

A opc¢éao correta é a (B).

f(x)=a", aeR"\{1} > D, =10, +o[
f(-5)>f(1) - fn&o é crescente

Como f é monétona, entio f & decrescente.
Logo, O0<a<1.

A opcéo correta € a (D).

10



acR\{1)

1 _ 3
—x<:>a'”3=a"<:>x+3=—x<:>x=—§
a

ax+3 _

A opcéao correta é a (C).

f(x)=3"

l: f(x+2)—f(x)=3"2-3"=3"x32-3" =
=3°(3-1)=3"x8=8x3" > b)

Il: g(x)=3"%-k
3?5037 -k>-kog(x)>-k
Entdo, D, = |-k, + [ — a)

: y=3" > y=3"2 5 y=3"2_k

O grafico de g obtém-se a partir do grafico de f

através de uma translacao de vetor
u (—2, —k) — b)

Concluséo: | - b); Il — a); lll = b)

Pagina 21 — Avalia 1 — Parte 2: Questoes de

desenvolvimento

a'=21,a"=7eb" =3
a*’ =a*xa’ =21x7 =147

av=a":a"=21.7=3

f(x)=7x2"-14 e g(x)=6xT7"
4(0,7(0)
f(0)=7x2°-14=7-14=-7 - A(0, -7)
B(x, 0), tal que f(x)=0.
f(x)=0e 7x2° +14=02" =2 &
e x=1-B(1,0)
Vx e R, tem-se:

2°>007x2">07x2"-14> 14 &
(:)f(x)>—14

Entdo, D, = |-14, + o .

3. Funcgoes |

f(x)=g(1) <= 7x2"-14 =6x7"o
& Tx2°-14=4257x2"=56<=2"=8
=2=2=x=3
Entao, as coordenadas do ponto do grafico de f
que satisfaz a condigéo f(x)=g(1) séo
(3, 42).

Pretende-se resolver graficamente a equacgéo

f(x)=2x.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

(1.234,2.469)

@y X

(-6.972,-13.94)
-20

Donde se conclui que as coordenadas dos pontos
do grafico de f que pertencem a reta de equacéo

y =2x s@o (-6,97; -13,94) e (1,23; 2,47).

125
(6)= 1+89x2"

B: em toneladas; t. em meses

B(O)=£o=gz12,6
1+8,9%x2 9,9
125
=———=80,3

() 1+8,9x27

A biomassa inicial de robalos é 12,6 toneladas e

ao fim de 4 meses é 80,3 toneladas.

Pretende-se resolver a condicéo B(t)>100.

rap [I] X

(5.154,100)

125

£1(x)=
1+48.9-27%

1] 12

Entao, t > 5,154 .

11



Donde se conclui que para serem ultrapassadas
100 toneladas de biomassa devem decorrer, no

minimo, 6 meses completos.

Quando t tende para +wo, 27 tende para zero.

Logo, B(t) tende para _ 125 , ou seja, 125.

1+8,9x0

Assim, conclui-se que a capacidade de carga é de

125 toneladas.

Pagina 22 - Tarefa inicial

Desconto: 25%
Valor final do artigo: 75% do valor inicial

f(x)z(),75x=§x—>a=§
4 4

f(x)=1,8x+32

x=15
f(15)=1,8><15+32=59

15 °C correspondem a 59 °F.

f(x)=y ©18x+32=y < 18x=y-32 &

R kI
18

32 5y -160
S Xx= 9

o] ©

_5x-160

9(x)=""5

Pagina 23

3. Funcgoes |

g(-1)=[-1=1:9(0)=0[=0; g(2) =2 = 2;
9(3)=[3) =3
A funcéo g é invertivel porque quaisquer dois

elementos diferentes do seu dominio tém

imagens diferentes.
D ={1,0,23
D,={-1,0,2,3}
h(-1)=-1+1=0; h(0)=0+1=1;
h(2)=2+1=3; h(3)=3+1=4
D, =1{0,1,3, 4}

Logo, Dh_1 ={0,1,3,4} e D;ﬂ ={-1,0,2,3}.

Pagina 24

D, =A={-2,1,2,3}

f(-2)=|-2|=2; f(1)=[1=1; £(2)=[2[ = 2;
F(3)=3=3

Entao, D = {1, 2, 3}

A fungéo fnao é invertivel porque -2=2 e
f(-2)=7(2).

f(-2)=—4; f(0)=0; f(3)=6; f(4)=8
D, ={-4,0,86,8}

Como D_, =D,,entdo D _, ={-4,0,6,8}.
f f

f(x)=y@2x=y@x=%

Entao, £’ (x)=%.
f(-2)=2x(-2)+1=-3; f(0)=2x0+1=1;
f(3)=2x3+1=7; f(4)=2x4+1=9

D, ={-3,1,7,9}

Como D _, =D;,entdo D _, ={-3,1,7,9}.

f(x)=y<:>2x+1=y<:>2x:y_1<:>x:y7_1

Entéo, ' (x) =

Como D _, =D;,entdo D _, = 1,§,3,z :
f f 2 2 2

x+3

flx)=y o =y ox+3=2yx=2y-3
Entdo, f'(x)=2x-3.

12



f(-2)=3x(-2)-1=-7; £(0)=3x0-1=-1;
f(3)=3x3-1=8; f(4)=3x4-1=11
D, ={-7,-1,8,11)

Como D, =D,, entdo Df_1 ={-7,-1,8,11}.

f(x):y<:>3x—1=y<:>f3x:y+1<:>x=yTJr1
Entao, ' (x) =22
(2= 2D ()= 20T,
3 3 3
F()= 23T g 24y
3 3 3

D;={—1,1,Z,3}
3'3

Como D _, =D;, entdo D _, ={—1, 1, z, 3}-
f f 3 3

f(x)=y o 2x3+1 —yo2x+1=3y & x= 3y2—1
Entéo, ' (x) = ol
2
Pagina 25

fnao é invertivel, porque ha objetos diferentes que
tém a mesma imagem (basta ver que a fungéo f
tem trés zeros).

g: [0, +o > R
X - f(x)
g néo é invertivel, porque ha objetos diferentes

com a mesma imagem.
Por exemplo, g(0)=g(2).
g2, +o[ > R

x > f(x)

g € invertivel, porque objetos diferentes tém a
mesma imagem.

g: ]-», 0] > R
x = f(x)

g nao é invertivel, porque ha objetos diferentes

com a mesma imagem.

Por exemplo, g(-2)=g(0).

3. Funcgoes |

fR->R
x> —x?
A
y
o} X
D, =}, 0]

fnéo é invertivel, porque objetos simétricos tém a

mesma imagem.
g [0, +o] > R

x> —x2

Da representagao grafica, conclui-se que
D;7 = ]—oo, O] .

Logo, sendo g invertivel, entéo:

Dg‘1 :Dg :]_OO’ 0]'

A

y

o) X

g(x)=—x* A xe]0, +o
y=—x A xel0, +of
x=y-y Axe[0, +o
g (v)=\-y

Logo, conclui-se que g™'(x) = J=x.

Pagina 26

1

34 =43 -3
3

52 —\[5% — \[125

_2 1 1
6 3=§/6—2 =§/:=37
6> V36

13



3-1

3 1
Y5251 =57x57-57 —5
chbo = %

Designando por a a aresta do cubo, tem-se:

~IiN

1 1 13
=35 < a*=5% < a=15° ©a=(53J
1

s a=5°

1?2 2
A,ace=a2=[59j =5° =325

Pagina 27

M=Tox=Tvx=-47
X=-b5ox=Y5
F¥-8=0ex"=8cx=18

6 6
x+2=0x"=-2 xeU
5
equagéo
impossivel

A equacdo ndo tem solugdes reais.
¥ =0ex=0
(¥-5)=0ex-5-00x=5
f(x)=3c>x4=3<:>x=§‘/§ vx—43

A reta rinterseta o grafico de f nos pontos de
abcissas —4/3 e 43 .

Pagina 28 — Tarefa 4

1-3x
f =
(9-"
D, =R
f(x)=yc>%=y@1-3x:4y@x:1—%
_ 1-4y
f1 =
(V)="—3
Entao, (1) = 2%
D,=D, ,=R
1-3x
f =
(9-"
Df=[0,+oo[
Por 1.1. sabe-se que ' (x) = 1_34x .

3. Funcgoes |

¥206 3x<0e1-3r<toi—or ]

@f(x)S

SN

1-4x
—
5<x<1-15<3x<3 < -3<-3x<15

4:—2s1—3xs16@—%s%s4@—%sf(x)s4

o4
2

Por 1.1. sabe-se que f'(x) =

1-3x
f(x) =
(=1
D, = [—1, + oo[
Por sabe-se que f'(x) = %

x2—1<:>—3xs3<:>1—3xS4<:>%S1<:>f(x)s1
Dy =], 1]
f(x)=y<:>1—2x2=y<:>1_?y=x3c>x=§/§
AR

f(f1(k))=f[s 1'2’(]:1—2[3 1‘2"J3 -

=1—2x%=1—(1—k)=k

g: [0, +o] > R
x> 1-2x°

20020 -2x*<0e1-2<1<
< g(x)<1
D'=]—oo,1]

g

D =D, =]=,1]

14



g[-13]->R
x—=1-2x°

1<x<3e 1<’ <27 2<2x° <54 &
o -54<-2x°<2< -53<1-2x°<3
< -53<g(x)<3

D;; = [—53, 3] ; Dg_1 = D'g = [—53, 3]
g J-o,-2] >R
x> 1-2x°

rs2or<8e-22161-2x* 217 <
<:>g(x)217

D;; =[17, +oo[; Dg_1 =D'g =[17, +oo[

Pagina 29

3. Funcgoes |

Pagina 31 — Tarefa 5

Como as representagdes graficas de uma fungéo
invertivel e da sua fungéo inversa sdo simétricas
em relagéo a bissetriz dos quadrantes impares,
sabe-se que as representagdes graficas das

funcdes f' e g~ sdo, respetivamente, | e Ill.
> leg'—

Sendo f(x)=x° e g(x)=+/x , entdo f' (x):%/;
e g'(x)=x". Por observagao grafica, sabe-se
que:se O<a<1,entdo a® <a’<a<%a.
Yx<xn x20f ' (x)<xAx20ex>1

S=]1, +oo[

Pagina 30

A(-3, 1) pertence ao grafico de f, logo
f(-3) = —1. As representactes graficas de fe de g

sdo simétricas em relagdo a reta de equacgao
y = x, logo a fungéo g € a funcéo inversa de f.

Assim, g(-1)=-3.

fx)=y = =y l=xy+2y Ax#-2
x+2
<:>1—2y=xy/\x¢—2<:>ﬂ=x/\x¢—2
y
_ 1-2x .
f'(x)= —eD =D, =R\ {0}

A funcgao f nao é invertivel, porque existem objetos
diferentes que tém a mesma imagem.

A correspondéncia j ndo € uma fungéo porque, por
exemplo, ao elemento 3 da variavel independente
correspondem dois valores (-3 e 1) da variavel

dependente.

g: restricdo de fao conjunto [—1, +oo[
g(=1)=F(=1) = (=1)" +2x (1) = -1
D, =[-1, [
gx)=yex+2x=yrxz-1c

S x2+2x-y=0Ax2-1

_ —2t.4+4y

—2+.,/4(1+

o x= 2( y)/\x_1
2+

oo 2_221+y s 1

Sx=-1t1+y A x2—1c>x=—1+m
Donde se conclui que g~'(x) = A+ M+x .
Por observacgéo grafica da figura, sabe-se que:
g(x)<g'(x) e xe[-1,0]

S=[-1,0]

h: restricdo de f ao conjunto ]—oo, - 1] .

D, =Dy =[-1, +o
h(x)=y(:)x2+2x=y/\xﬁ—1©
o xX2+2x—y=0A x<-1

_—2%,/4+4y N x <1

FX=—T"T"TAXS

2
Sx=-1tl+y rx<-1ox=-1-/1+y

Donde se conclui que h™'(x)=-1-v1+x.

f(x)=a", aeR"\{1}

Sim, as fun¢des da familia sdo invertiveis pois a
objetos diferentes correspondem imagens

diferentes.

Se a>1, entdo f' é crescente.

Se O0<a<1,entdo f' é decrescente.
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Pagina 32 - Pratica

Se ke [—g 3] , entdo a equagdo f(x)=k
tem uma solugio.

9 . -
Se k¢ 5 3|, entdo a equagido f(x)=k

tem zero solugdes.

A funcao f é invertivel, pois basta constatar que
objetos diferentes tém imagens diferentes.

. 9
Df’1 =Df =|:_§1 3:|

f’1(3)=x®f(x)=3®x=2

Entéo, f'(3)=2.
! (—%j=1 porque f(1)=—g
! (—gj = -1 porque f(-1) = —g

Logo, E_%}L f! (—%) =1+(-1)=0

f(x)=1-2x°; D,=R
f(-15)=xof(x)=-15=1-2x"=-15 <
or=8cx=YB8ox=2

f(-15)=2

A opcéo correta € a (D).

f(x)=-2x*; Ae3°Q

f(x)=x©—2x4=xc>2x4+x=0<:>

@x(2x3+1)=0©x=0vx3=—%©

<:>x=0\/x=3}—1
2
. 1 1
Como x, <0, conclui-se que A 3—5, 3—5 .

Soma das coordenadas do ponto A:

3_1_'.3_1:23_1
V2 V2 V 2

A fungdo fnao & invertivel.
Basta verificar que os objetos simétricos tém a

mesma imagem.

3. Funcgoes |

g: restricéo de fa [0, + o[
g~ inversade g
Por observagéo grafica, sabe-se que

D, =]—oo, 0].

g(x)=y®—2x4=y/\x20©

<:>x4=—XAx20<:>x=i44}—X/\x20
2 2
<:>x=4_x
)

Donde se conclui que g™ (x) = 4/_% ,

Vx e R, f(-x)=f(x), logo objetos simétricos tém
a mesma imagem. Assim, a funcgédo fnéo &
invertivel.

g: restricéo de fa [0, + o[

Nao se pode concluir que a funcéo g é invertivel,
pois ndo se sabe se ha objetos diferentes com a
mesma imagem. Basta, por exemplo, pensar na

funcéo cosseno.

f & uma funcgéo afim, logo f é invertivel.

D,=D =R
2-y
f(x):yc>—3x+2:y<:>x:T
. 4 2-x
Donde se conclui que f'(x) = 3
1 2—x
f(x)=f"(x) & -3x+2= =

3
<:>—9x+6=2—x<:>—8x=—4<:>x=%

Os gréaficos de fe de f' intersetam-se no ponto

de coordenadas (1 1] .
2 2

Pagina 33 — Pratica

f(x)=ax+b; a#0

r y=ax+b éaretaquerepresentaf, m, =a

f(x)=y@ax+b=y@x=y;b/\a¢0
b
Fi(x)=2-2: 0
(x) Pl
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s y= g—g é areta que representa ' (x)

1 1
mg=—; mxm,=ax— =01
aa:

Por exemplo, f(x)=x+2.
Neste caso, f'(x)=x-2.

As retas que representam fe ' sdo paralelas,

logo os graficos de fe f~' ndo tém pontos em

comum.
f(x)=—x2+4x ; A(a, a); a>?2
A fungo g, restricao de fao intervalo [0, a], ndo é
invertivel pois, por exemplo, g(a)=g(4-a).
h: restrig&o de fao intervalo [a, + oo

D, = [a, + oo[

h(a)=f(a)=-a*+4a

Por observagéo grafica, sabe-se que

D, = ], -a’ +4a].

h(x)=y o -x*+4x=y rx2ae

o -xX*+4x-y=0rx2ao

=—411/16—4y

Sx=—-"—"—AXx228a

2
o o AE2V4-y \é“‘y,\xZa

Sx=2%4-y A xZa(:)zx=2+1/4—y
Donde se conclui que h™'(x)=2+v4-x.
f(x)

Qualquer reta horizontal ndo interseta o grafico de

_ 2x
x+1

fem mais do que um poto, logo f & invertivel.

Afuncéo g é a funcéo inversade f, ou seja, g =" .

Df={xe]R: x+1¢0}=R\{—1}

2x+0 |x+1 9
2x-2 2 f(x)=2-—X
> x+1

Equacéo da assintota vertical: x = -1
Equacao da assintota horizontal: y =2

rx=-1es y=2

3. Funcgoes |

f(x)=y®ﬁ=y<:>2x=xy+y/\x¢—1@
x+1

o2x-xy=yrxz-1x(2-y)=y nx=-1

®X=L/\x¢—1
2

X

:2—x-

Conclui-se que f'(x)
Atendendo a que a representacéo grafica de g

(g = f’1) € aimagem da representacao grafica de
f pela reflexdo em relacdo areta y = x , sabe-se
que as equacgdes que definem as retas t e u sdo,
respetivamente, x=2 e y =-1.

t x=2eu y=-1

Pagina 34 — Consolida

As fungdes g e i ndo séo invertiveis porque ha
objetos diferentes que tém a mesma imagem
(basta verificar que as fungdes tém mais do que

um zero).

Por exemplo, f & uma fungéo invertivel e
crescente.
A funcio j é invertivel e decrescente.

-1<x<2
-1<x*<8
0<1+x*<9
0<f(x)<9

Df-1 =D, = [0' 9]

A opcgéo correta é a (A).

g é a funcgao inversa de f.

f(x)=y ox*+1=y <%’ :y—1<:>0x: y -1
g"(x)=y -1

g7 (8)=V7 %2

Logo, o ponto de coordenadas (8, 2) nao

pertence ao grafico de g.
A opc¢éao correta é a (B).

f(x)=0c>x2+2x=0<:>x(x+2)=0c>
Sx=0vx=-2
Zerosdef -2 e0

A fungéo fnao é invertivel porque tem dois zeros.
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g: restricdo de f ao intervalo [—1, +oo[ .
g é invertivel.

gx)=yelP+2x=yox’+2x-y=0c

—2i1}4—4><1><(—y) =_2-i- l4+4y

S X = =X
2 2
-2+./4(1 _
o 2 a(y) 252 1vy
2 2
S x=-1x1+y

Como xe[-1, +oo[ , entdo x=-1+1+y .

Logo, g7'(x)=-1+V1+x
A opc¢éao correta é a (C).

O ponto de intersecéo dos graficos de fe g
pertence a reta de equagéo y =x.

f(x)=x<o =xo3=x(x+2)=
x+2 w2
®x2+2x—3=0®x=w®

2
Sx=1vx=-3

Como D, =]-2, +x[, entdo x=1.
Assim, o ponto de intersegéo dos graficos de fe

de g tem coordenadas (1, 1) .

flx)=y o =ye3=y(x+2)e

x+2 o2

<:>3=yx+2y<:>3—2y=yx<:>ﬂ=x
y

3-2x

Entéo, ' (x) = 3-2x.

, ou seja, g(x)=
D, =D, =R"

Pagina 35 — Consolida

f(x)=-3+2""

f(1)=-3+2°=-2 > (-2,1)

f(-2)=-3+2" =—3+1=—§ - —é, -2
8

8 8
1 2 1 V2
fl-—|=-3+22=-3+—=-3+2%
( 2) + +\/§ + 2 -
V21
Sl -3+38, =
4’ 2

f(-1)=-3+27 =—3+%=—% - [-17'1, —1j

A opc¢éao correta é a (D).

3. Funcgoes |

f(x)=vx-2 e D, =[2, + [

A fungio f é invertivel.

D, =D, =[0, + [ , pois Vx e D;, Jx-2>0.
f(x)=y<:>m=y<:>x—2=y2<:>x=y2+2
Entéo, f'(x)=x*+2.

g(x)=vx+3 e D, =[-3, +o

A fungio g é invertivel.

Dg_1 =D, =[0, + [, pois VxeD,, Jx+3>0.
g(x)=y oVat3=yox+3=y o x=y’-3
Entéo, g ' (x)=x*-3.

h(x)=V1-x e D, =]-0,1]

A funcgao h é invertivel.

D, _, =D, =[0, +o[, pois VxeD,, y1-x>0.

h(x)=yeoVl-x=yol-x=y’<

o -x=y-1eox=-y*+1

Entao, h™' (x) =-x%+1.

f(x)=% e D, = R\{-1}
. C(x,Z),tal que f(x)=2.
flx)=2e —— =2 x=2x+2 x =2
x4+l e

Entdo, C(-2, 2).

3 3
A=, y| talque f'|Z|=y.
) (4 yj d (4) d

(3 3y 3
112 )= fly)="-2L ==
(4] vet=ge, 0735

c>14y:3y+3<:>y:3
y#=

Entéo, A(g, 3) .
4

Entéo, B(—1, - 1) .
2
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f(x)=xx%=%

Df={xeR: x>0}=]0,+oo[

f & uma funcéo invertivel porque objetos
diferentes tém imagens diferentes.

2
X

f(x)=y© 2

y o x* =2yﬁx=\/§
Entéo, f'(x)=~2x.
f(32)=+2x32=64=8

Um retédngulo com area 32 tem o lado maior com

medida igual a 2.
D, =R"; h(x)=3f"(x)
h(72)=3f"(72)=3x+/2x72 =3x12=36

Um retéangulo com area 72 tem perimetro 36.

f. fungdo invertivel, de dominio N
f(x)=x+cos(mx)
f(7)=7+cos(7n)=7-1=6 — (7,6)
f(12)=12+cos(12n) = 12+1=13 — (12,13)
Se x é par, entdo cos(nx)=1.

Se x & impar, entdo cos(mx)=-1.

f(x)— x+1sex épar
x—1sex éimpar

x épar:

fx)=yeox+l= y ox=y-1

& impar
f'(y)=y-1, sendo y impar

Mudando a variavel, tem-se: f'(x)=x-1, x impar
x € impar :

fx)=yeox-1=y ox=y+1

é par
f'(y)=y+1, sendo y par
Mudando a variavel, tem-se: f'(x)=x+1, x par

x+1sex épar
x—1sex éimpar

F1(x) = {

f1(2025)-f"(1974) = 2025 -1 (1974 +1) = 49

3. Funcgoes |

Pagina 36 — Avalia 1 — Parte 1: Verificagao rapida

f.A->R

x> —x’+4
A funcao ftera inversa se quaisquer dois
elementos diferentes do seu dominio tém imagens

diferentes.
Das opg¢bes apresentadas, a Unica em que tal

acontece é no caso em que A= [1, +oo[ .
A opcéo correta é a (C).

Se A=R", entdo ftem inversa.

s

f(x)=y<:>—x2+4:y©x2:4—y<:l>)x: 4-y

Entéo, f'1(x)=— 4—x.

A opcgao correta é a (A).

D, =R, D, =], 4], fé invertivel e decrescente.

Como o grafico de finterseta o eixo Oy no ponto B

de ordenada % , sabe-se que f(0) =% )

A(1, 3) pertence ao grafico de f, logo f(1)=3 e
consequentemente, f'(3)=1.

F(x)+F'(3) =1 (x)+1=1c
@f'1(x)=0©f(0)=x©x=%

A opcéo correta é a (B).

A(5, a) pertence ao grafico de f', logo
f'(5)=a,ouseja, f(a)=5.

D,=R e f(x)=0,5x*+1

I: f(a)=5<05a’+1=5<a’=8<

& a =2-b)

ordenada
de A

Il: f(x)=005:°+1=0x* =2
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=Y2cx= (-2 );—>c)

1

.
ll: Se f((—Z)aj =0, entdo f(0)=(-2)3, ou seja,

o grafico da funcgéo inversa de finterseta o eixo

1
Oy no ponto de ordenada (—2)5 — a)

IV: f(x)=y © 05x° +1=y 0,5 =y -1

s _y-1 3=y1—1 to2y-2

N |

S x=32y-2
Entdo, f'(x)=32x-2 > b)

Conclusdo: 1 —b);ll-c);lll-a);IV-b)

Pagina 37 — Avalia 1 — Parte 2: Questdes de

desenvolvimento

f(x) =1,525x
A funcéo f é invertivel.
y 40
f(x)= 1,525x = =
(x)=ye X=yx 1,525<:>x 61y
Entéo, ' (x) = 40,
61

f(18) é a resposta a questao:

Qual é o custo de um abastecimento de 18

litros de gasoleo?
f(54,9) é aresposta a questio:

Quantos litros de gasoéleo abasteceu o Pedro
sabendo que pagou 54,90 €7?

A funcgao f nao é invertivel porque, por exemplo, f
tem dois zeros, 0 e 4.

g: restricdes de fao conjunto [2, + oo[ .
D, =[f(2). +=[

f(2)=22 —-4x2=-4

D, =[-4. +|

g € uma funcgéo invertivel, porque objetos
diferentes tém imagens diferentes.

D =D, =[-4, +[

3. Funcgoes |

g(x)=y<:>x2—4x=y<:>x2—4x—y=0<:>

4+\/m 4J_r,/4(4+y)
4+2,/4+y 2+m

=X =

=X =

Como xe|2, +oo[ ,entdo x=2+.J4+y .
Assim, g7 (x) =2+ Va+x.

h: restrigéo de fao conjunto [0, 2].

D, =[-4, 0]

h é uma funcio invertivel porque objetos

diferentes tém imagens diferentes.

Dh1 =D;7=[_4’0]

h(x)=y<:>x2—4x=y<:>x=2i\/4+y
Como x€[0,2], entdo x=2-,/4+y .
Assim, h'(x)=2-4+x.

2x

D, =R\{-3
x+3’ {}

f(x)=
f & uma funcéo invertivel.

f(x)= y@2—3—y332x y(x+3)e
©2x=yx+3y o 2x-yx=3y & x(2-y)=3y
3y

2-y

=X =

3x
2—x

Entéo, ' (x) =
D,=D_, =R\{2}.

2x  3x
x+3 2-x

c>2x(2—x)=3x(x+3)/\x¢—3Ax¢2

=55 +5x=0Ax#-3Ax%2
c>5x(x+1)=0/\x¢—3/\x¢2
@(x=0vx=—1)/\x¢—3/\x;62
Sx=0vx=-1

Os graficos de fe de ' intersetam-se em pontos
que pertencem a reta de equagédo y =x.

Entéo, as coordenadas dos pontos de intersecao

dos graficos de fe de ' séo (-1,-1) e (0, 0).
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Pagina 38 — Tarefa inicial

5° =125, entéo log;125=3 .

7° =16 807, entdo log, 16 807 =5 .
logs 216 = 3, entdo 6° =216.

log, 243 =5, entdo 3° =243.
log,16 = 4 porque 2*=16.

log, 25 = 2 porque 5° =25 .

log,, 10 = 1 porque 10'=10.

Pagina 39

f(x)=log,x, aeR"\{1}

Se a=5, f(x)<0<:>xe]0,1[

A afirmacgéo é verdadeira (V).

Se azé, lim f(x)=—o

x—0"
A afirmacéo é falsa (F) pois se a = % , entdo

lim f(x) =40 .

x—0"

Se a=%, _Iim f(x):—oo.
A afirmacgéo é verdadeira (V).
Se f(x)>0< xe|l, +o[, entdo a>1.

A afirmacéo é verdadeira (V).

1 4
Se a=+3,entdo f| = |<f| —
v (2)< [3]

A afirmacéo é verdadeira (V) porque se a>1,

entao f é crescente.
Se f(2)>f(3),entdo O<a<1.

A afirmacgéo é verdadeira (V).

Pagina 40

3. Funcgoes |

-3
log, 8 =-3, porque (Jj =8.
3 2

1

1
Iog4x/—=% ,porque 4% =22 =+/2..
log0,000 01=-5, porque 10~ = 0,000 01.
2° =256 & log, 256 = 8

7° =343 < log, 343=3
3 1
5=125% < log,,; 5= 3

0,01=10" < log0,01=-2

37 = % < log, [%) =-2

i_z_%@mg (1)__1
V2 ‘V2) 2
log, 64 =3 < 4° =64

1 1
log,, —=3<0,5°=—
90,58 8

1

11
log,+ = -+ 9221
%3772° 3

1 1
| — | =7 10_7=7
Og(1o7j < 10

5=log,x = x=2° < x=32
Entéo, 5=1log, 32 .
3=5"= x=log,3

Entgo, 3 =5%°

Pagina 41 — Tarefa 6

x a log, (x)
81 3 4
25 5 -2
32 2 5
1000 10 3
0,0001 10 -4

log,81=4, porque 3*=281.

Calculo auxiliar (Nota: log, y = x):

log,x=4 < x=3* < x=81
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Iogs_125:y<:>(5’1)y:25c>5’y:52c>y:2
log,32=5oa"=32<a’=2"=a=2
log,, x =3 < x=10° < x =1000

log,,0,0001=y < 10" =0,0001 <
=10 =10" o y=—4

y=a* log, (¥)
3 2 8 3
1

_ 2 — _

2 4 2

4 0,5 0,0625 4

1

_ — 9 _

2 3 2
05 9 3 0,5

Calculo auxiliar

—_

Nota: log, y = x):
8=a*=2’=a*<=2=a
1
=2 y=—
y y 2
y=0,5* < y=0,0625
2 1 > 1 1

-—— o a=—
Qacrr\it 3

y=9"=y=J9oy=3

& x=log;(2y)

A(x,, 1), tal que f(x,)="1

Logo, x, =log;(2x1), ou seja, x, =2.
B(xg, 4) tal que f(x;)=4

Logo, x5 =log;(2x4), ou seja, x, =6 .

Ama’xima = 2463 & X Rg = 2463 = Rg = 2463
T

= RO = & = RO ~ 28

Ro>0 T

R(t)

R(t
R(f)=28(0,65) o % =0,65' & t = logy e [28

N(t) = Ny x 3

N(0)=5< Nyx3°=5< N, =5

3. Funcgoes |

N(t)=5x3"
N(5)=5x3° =1215

No 5.° dia apés o seu langamento, 1215 pessoas

tiveram conhecimento da noticia.

N(t)=5x3' ©¥=3’ ©t=loga[N(t)J

5
N(t)=10 935
t =log, 10:35 =log, 2187 =log, (3") =7

Decorreram sete dias desde o langamento até
esse dia.

Pagina 42

f(x)=log, (x-b)

Sendo a=4 e b=1, entdo f(x)=log,(x-1).
D, =M, +o[; D, =R

Zero: 2

lim f(x)=+o0; lim f(x)=-»

X+ x—>1+
Equacéo da assintota vertical: x =1

f(x)<04:)xe]1,2[; f(x)>0®xe]2,+oo[

f(x)=log,(x-b)

Sendo a=2 e b=-3, entdo f(x)=log,(x+3).
D, =]-3,+x[; D, =R

Zero: -2

lim f(x)=+0; lim f(x)=-w
x—>-3"

Equacio da assintota vertical: x =-3

f(x)<0<:>xe]—3,—2[; f(x)>0<:>xe]—2,+oo[
f(x) =log, (x—b)

Sendo a=§ e b=3, entdo f(x)=log, (x-3).
3

D, =13, +[; D, =R

Zero: 4

lim f(x):—oo; lim f(x)=+oo

X—>+0 x—3t
Equacao da assintota vertical: x=3

f(x)<0eoxeld, +o[; f(x)>0 xe3, 4]
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f(x)=log,(x—b), acR"\{1} e beR

)==0@{Ioga(—B—b)=0©{—3—b=1©

f(-3

f(0)=-2 " |log,(0-b)=-2 " | -b=a"
b4 |[b=—4 [b=-4

& Lo 14, &
4=3 4=7 a =*ae]R+\{1}

a
b=-4 b=-4

< 1< 1

acR* =,[— a=—

]R\{1} a 4 2

a=—eb=-4

Pagina 43

f(x)=c+log, x

Sendo a=3 e ¢=-2, entdo f(x)=-2+log, x.
D,=]0,+[; D, =R

lim f(x)=+0; Iij}\+ fx)=—o

Equacéo da assintota vertical: x=0
f(x)<0exel0,9[; f(x)>0e xe]9, +oof

f(x)=c+log, x

Sendo a=§ e c=3,entdo f(x)=3+log, x .
3

D, =10, +[; D, =R
lim f(x):—oo; lim f(x)=+oo
X—>+® 0"

Equacao da assintota vertical: x=0
f(x)<0©xe}2—87,+oo[; f(x)>0®xe]0,%[

f(x)=c+log, (x-b)

Sendo a=3 e ¢=-2, entdo f(x)=-2+log,(x-b).

D,=]b,+[; D, =R

lim f(x)=+oo; lim f(x):—oo

X—+x0 yobt
Equacio da assintota vertical: x=5b
f(x)=c+log, (x-b)

Sendo a=§ e c=3,entdo f(x)=3+log, (x-h).
3

D,=]b,+[; D, =R

lim f(x):—oo; lim f(x)=+oo

X—+x0 x—bt

Equacio da assintota vertical: x=5b

3. Funcgoes |

Pagina 44 — Tarefa 7

Os graficos das quatro fungdes intersetam o eixo

Ox no ponto de coordenadas (1, 0).
O numero negativo € b, .
O numero positivo e menordo que 1 é b, .

O numero positivo e maior do que 1 é b,.

f(3)=1e<log,3=1=a'=3<a=3

Se b,=4 e a=3, entdo g(x)=4log, x .

Logo, g(9)=4log,;9=4x2=8.

Se b,=-2 e a=3, entdo h(x)=-2log, x.

1 1
Logo, h(gj =-2log, 3 2x(-1)=2.

—_

Se b, . e a=3,entdo i(x)=—log, x.
2 2
. 1 1 3
Logo, i(27)=—=log, 27 =—x3=—=.
ogo, i(27) 5109 5¥3=7
a>1
f(x)=blog, (x
( ) 9 ( ) b>0 b<0
Dominio 10, +o 10, +of
Contradominio R R
Monotonia Crescente Decrescente
Zeros 1 1
lim f(x) —o0 +o0
x—0"

Sinal positivo It +o 0.1
Sinal negativo 0.1 It +o
Equacéo da x=0 x=0

assintota vertical
O<a<1
f(x)=blog, (x
( ) d ( ) b>0 b<0
Dominio 10, +o 10, +of
Contradominio R R
Monotonia Decrescente Crescente
Zeros 1 1
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lim f (x) —o0 +00
lim f(x) +00 -0
x—0t
Sinal positivo 0.1 It +oof
Sinal negativo It o] 0.1
Equacao da assintota x=0 x=0

vertical

Pagina 45 — Tarefa 8

M:§(|ogE-11,4)@%M:logE-ﬂA@

< 15M+11,4=IlogE < 10"5M114 _ £

Entéo, E(M) —1QteM14

3. Funcgoes |

Pagina 46 — Pratica

m 1 2 3 4 5

E (na forma
de poténcia 1 012,9 1 014,4 1 015,9 1 017,4 1 018,9

de base 10)

Calculo auxiliar:

E (1) — 101,5><1+11,4 — 1012,9

E 3 _ 101,5><3+11,4 — 1015,9

m

101,5><5+1 14 — 1018,9

m

(3)-
(4) — 101,5><4+11,4 — 1017,4
(5)-

E (M + 1) =1 01,5(M+1)+1 14 - 101,5M+1,5+11,4 =1 01,5M+1 14 x1 01,5

=E(M)x1_0v1’_5‘

~32
Entao, E (M +1) ~ 32E (M)
Assim, a afirmagdo dada é verdadeira.
M = 775 1 E = 7
E (7 5) — 11575114 _ (2265

022,65

A energia libertada pelo sismo foi de 1 ergs .

E=21x10" ergs; M =?
2
M=g(log(2,1><1015)—11,4)z2,6

A magnitude do sismo foi, aproximadamente, igual
az2,6.

log,16 = 4 , pois 2* =16.
1 -4
log, 16 = —4 , pois (—) =16.
1 2
log, 16 = 2, pois 4> =16.

4

4 4 4
log, 16 = —, pois 8% =(2%)3 =2* =16.
9. 16=2.p (2°)

4
log ;4 =4, pois (ﬁ) =22=-4,

1 _ 5 -2 = 1
logg——=-—,pois 8 2 =(2°)3=2"=—.
%3773 P (2) 32

log(0,000 000 01) =log(10°®) = -8

|ogs(%/E)=x@5"=%/E=5"=(52)% =

Entéo, log, (%/ﬁ)=%
9=|ogzx<:>x=29 < x=512
Entéo, 9=1log,512.

5=3"< x=log, 5

Entdo, 5=3"%°,

2
1 1
2:Iog1x<:>x:(j S x=—
3 3

Entdo, 2 =log

[CoN

1
3

1 x
3=(§j @x:log%3

1 Ioglli
Entao, 3=(7J 2
2
Se 2 =7, entdo x =log, 7
Se (x/g)x =8, entédo x=|ogﬁ8.
Se log, x =5, entdo x=3°, ou seja, x =243 .

Se 3-log, x=5, entdo x:%.
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3—|093x=5@|093x=—2®x=3’2®x=%

Se 3+5" =7, entdo x =log, 4
Calculo auxiliar:

3+5"' =75 =4 x=log, 4

Se 7-2log, x =1, entdo x =27.
Calculo auxiliar:

7-2log;x=1elog,x=3 x=3° < x=27
f(x)=log,x, aeR"\{1}
£(2)-f(3)>0 e F(2) > £(3)

Como f é monoétona, entdo f é decrescente.
Logo, conclui-se que O0<a<1.

Como f(1)=0 e fé decrescente, entdo f(19)<0.

Assim, a opgéo correta é a (C).

f(x)=3+|091x; D =10, +=[ e D =R
2

AL, 1)

f(1)=3+log,1=3+0=3; A(1,3)
2

B(x, 1), tal que f(x)=

2
f(x)=1c>3+loglx=1<:>Ioglx=—2<:>x=(%j -

2 2

o x=4; B(4,1)

C(x, 0) , tal que f(x)=0.

-3
f(x)=0c>3+|og1x=0<:>|og1x=—3<:>x=[%) =

2 2

& x=8;C(8,0)

Conclusdo: A(1,3), B(4,1) e C(8,0)
Yy :f(x/§)=3+log \/§=3+(—1]:§
P ] 2) 2

Calculo auxiliar:

logN— a@(j =2e(2 )=25<:>a=_1

Pagina 47 - Pratica

f(x)=-log,(x-b), aeR"\ {1 } ebeR

—Ioga 1 b = Iog 1 b =
&
Ioga (2-b)= 1 Ioga (2-b)=

C>

3. Funcgoes |

Entéo, f(x)=-log,(x+2).
= ]—2, + oo[

A funcao f é decrescente.

lim f(x) =—w e lim f(x)= +00
x—>-2t

X—>+0
Conclui-se que o grafico de f ndo admite assintota
horizontal e admite uma assintota vertical de

equacado x =-2

C(t)=Nx10"

C(0)= Nx10“° =80
=

C(2,5)=800 " | Nx10°25 =800

N =80 - -
80x10“*° =800 104%° =10 2,5k =1

N =80 {N:SO

& 2 &
k=g k=04

N=80e k=04
C(t)=80x10%%
C(6)=80x10""° = 80x10>* ~ 20 095

Passadas 6 horas, o numero de bactérias era,
aproximadamente, igual a 20 095.

Pagina 48

Iog3 +log, 5 =log, (% X 5) =log,

2log, 3-log, 2 =log, (32 )-log, 2 =log, g

1+log; 3 =log; 5+log, 3 =log, (5x 3) = log, 15

—log5 = Iog(1 02)— log5 = Iog(moj log(20)
log, (ab) =log, a+log, b=1+(-3)=-2

log, (3%) =log, (a°)-log, (JE) =2-log, [b;j _

=2—%Iogab=2—%x(—3)=2+g=

N~

3
logs 3 = log,, (10°%°) = Iog[1 0 QSJ

log, 4 =
acR™\{1, 10}

Iog(10'°ga 4)
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A=log,7 +log,3=log, 7 + :292 3

log, 3
=log,7+—2==
9, 3

9,

1
=log,7 +%Iog2 3=log, 7 +log, [33j =log, (73/5)

log, 7
1
3

log, 7

A=log,7+log, 3= +log, 3 = +log, 3 =
9, Js log, 2 Js Js

=3log, 7 +logs 3 =log (7°) +log, 3 =
=log,(7° x3) =log, (3% 7°)

Pagina 49 — Tarefa 9

f(x)=log, x, ke]R*\{1}

A(a,-1) > f(a)=-1<log, a=-1

B(b,2) » f(b)=2 < log, b=2
f(axb)=log, (axb)=log, a+log, b=-1+2=1
f(ka®) =log, (ka*) =log, k +log, (a°) =

=1+2log, a="1+2x(-1)=-1

3

b b
fl—|=log,—=log, b—log, a=2-(-1
[aj 9, =log, b-log, (-1

() lfe) o &) - 2ons-

ZE(Inga_IOQk b) ZE(_1_2): -5

1 1
f(;j =log, (?j =-log, (aa) =-3log, a=

=-3x(-1)=3
f[aj/_fJ =log, [aj/_fJ =log, («/gxi*/E) =

=log, (\/;)+|09k (3/5) = log, [a;]+ log, [b;J

1 1 1 1 1
= Llog, a+—log, b = —x(~1)+~x2=—~
5109 a+3logb=ox(N+gx2=¢
f(0,25)=-2<>10g,0,25=-2< k? =025

@iz=1@k2=4@k=2vk=—2
k 4

Como keR"\{1}, entdo k=2.

3. Funcgoes |

ib 2025 _ P 2025 _ 5 2025 _ g 2025 _ s g
2 2 2 2

Calculos auxiliares:

log,a=-1<a=k"; log, b=2< b=k
A[RSTU] =RSxST
A(x)=log, (2x)x3 =3log, (2x) =
~log, | (2x)’ | ~log, (8+°)

A

P(x)=2log,(2x)+2x3=

psry) = 2RS +28T

=2(log, 2+log, x)+6 =2(%+Iog4 xj+6
=1+2log, x+6 =7+2log, x
P(x)=11<7+2log,x=11<log, x =2 <
ox=4#<x=16
A(16) = log, (8x16°) = log, (32 768) = 7.5

A area do retangulo que tem perimetro igual a 11 &
7.5.

f(x) =log, x +log, x = log, x + :233; =
3

=lo x+|093x_|0 x+1|0 x=

=log, 5 9; > 93 x =

1

=log, x +log, [xzj =log, x +log, (\/;) =
=log, (x\/;)

logg x
f(x)=log; x+logg x = IOEQS +logy x =

log, x
1

2
=log, (xz) +log, x =log, (x2 x x) =log, (x3)

+log, x =2log, x +logy x =

A(3, YA)

3
¥ =f(3)=log (343 =log, [32J = %Iog3 3 =g

3
A(x,,3)

f(XA)=3®|Oga(xA\/Z)=3©XA=\/;=33©

3

3 3
©x§=33©xﬁ=(32)2(:)xA=32(:>xA=9
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xlog, (x-1)=0

x=0 — 0xlog, (0-1)=0
2

néo existe

Logo, 0 néo é solugdo da equacéo.
xlog, (x—1) =0

x=1- 1xlog,(1-1)=0
[

néo existe

Logo, 1 néo é solugdo da equacéo.
xlog,(x-1)=0<
& (x=0vlog,(x-1)=0) A x-1>0

@(x=0vx—1=2°)/\x>1

S (x=0vx=2)Ax>1ex=2

xlog, (x+1)=0<
@(x=0v |Oga(x+1)=0) Ax+1>0

@(x=0vx+1=3°)/\x>—1

& (x=0vx=0)rx>-1=x=0

xlog, (x+1)=0<
& (x=0vlog,(x+2)=0) A x+2>0
c>(x=0\/x+2=30)/\x>—2
& (x=0vx=-N)Arx>2cx=0vx=-1
Solugdes da equacgdo: -1 e 0
Iogz(x2—1)=0©x2—1=2° AX¥-1>0s
ox?=2Aa xe]—oo, —1[u]1, +oo[
@(x=\/§ v x=—\/§)/\ xe]—oo,—1[u]1,+oo[
ox=V2vx==2

+ +

Calculo auxiliar: VAN
-1 - 1

¥ -1=0& x =1
Iogz(5—x2)=0<:>5—x2=20 A5 >0

<:>x2=4/\xe]—x/§,\/§[
c>(x=2vx=—2)/\xe]—x/§,\/§[
Sx=2vx=-2

Calculo auxiliar:

5-’=0& +

©x=i\/§ _\/g \/g'

3. Funcgoes |

f(x)=|og(x2)

Df={xe]R: x2>0}={xe]R: x#O}:R\{O}
f(x)=0elog(x*) =0 x* =10° A xe R\ {0}
©x2=1/\xeR\{O}(:)x=1vx=—1

zerosdef -1 e1

g(x)=2logx

Dg={xeR: x>0} =10, +oof
g(x)=0<:>2logx=0<:>logx=0/\x>0<:>x=1

Zerode g: 1

Pagina 51

50

—41xlog| — >0
9(0) ’Xog[1,4x02+1

)+0,045z 7

No inicio, a altura da agua no recipiente B, na
unidade de medida considerada, era,

aproximadamente, igual a 7.

g(O)z7
f(t)=g(0)=f(t)=7=(V2) ~1=7 = (+2) =8 =

1 t
@(ZZJ =23c>22=23c>%=3c>t=6

Como os recipientes A e B sdo iguais, a equagao
que permite determinar o tempo de esvaziamento

do recipiente B é a seguinte: g(t)=0

50
1,482 +1

g(t)=0@4,1x|og[ )+0,045=0

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

LEEIEE] oo ra [ X
Mo v
£3(x)=4.1- log +0.045
1011 4. x241
0.5 X
s (5.992836,0)~3

Donde se conclui que {~ 6,0 .
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3. Funcgoes |

Pagina 52 — Tarefa 10 log, (2x—1)-1=log, (x +3) =

Resolugao da Sofia: < 10gy (2x—1)=loge 9 +log (x+3) A 2x-1>0A x+3>0

1
Um erro foi considerar que (log, x) = 2log, x . & log, (2x~1) =log, (9(x+3)) A x> 2

Outro erro foi ndo considerar que x >0. S 2x-1=9x+27 A x>%<:x=—4 A x>%

A resolucédo do Bernardo esta correta. A .
A equacéo é impossivel.

Conjunto-solugdo: { }

log, (3+x)-log, LJJ =2&
* (+* ~16x)log, (10-x) =0 =

< log, (3+x)+log,x=2A3+x>0A x>0

o l0g,(3+x)x)=2 A xe 0, +o & [+*=16x=0 v log, (10-x*) =0] A 10-5* >0

< log, (3x+x2)=2 A xe]0, + & [x(x*-16)=0v 10-2* =3° | A xe |-V10, 10

e3x+x* =2 Axe]0, +o < (x=0vx=4vy=-4vx=3vx=-3)

& x2+3x-4=0Axe]0, +o Axe |10,410] & x=0vx=3vx=-3
Jﬁ%/\xe]oﬁw[ Conjunto-solugéo: {-3, 0, 3}

o (x=1vx=-4)axe]0, +of Calculo auxiliar:

< x=t 10-¥ =0

Solugao: 1 o x=10 v x= 10 +

-V10 V10

Resolugéo da Sofia: log, (1-3x) =1-log, x & - °
2

Erro: 3-x>0A1-x>0

xelt. 3 & log, (1-3x) =log, 2 -

log, x

log 1
22

A1=-3x>0A x>0

Deveriaser: 3—x>0A1-x>0

x<1
_ ' @Iogz(1—3x)=I0922—logzx/\xe]o,l{
Apos essa retificagéo, conclui-se que -1 é 3
solugéo da equag&o. & log, (1-3x) =log, (2x) A x e ]0, 1[
= 3
Resolugao do Bernardo:

. - . 1 1
Erro: Indicar a condicéo referente ao dominio < 1-3x=2x A xe (0, 3 € 5
depois de aplicar uma propriedade dos logaritmos 1
Conjunto-solugéo: {—}
(¥ —4x+3>0). 5
Deveriaser: 3—x>0A1-x>0 Pagina 53 — Tarefa 11
Apos essa retificagdo conclui-se que a equacgao T,=T, & 5—Iog(0,5t+2) _ 1+3Iog(10t+5) AO<t<6
tem apenas uma solugéo (-1).
p ¢ ( ) [F'I mm *Doc rap I X
Mo ¥
(Iog4 x2)+ 2log, (1j =0
x £3()=4.1 log +0.045
2 1 10\ 1.4 x%+1
< (log, x)" —2log,x=0Ax>0A—>0
X
< log, x(log,x—2)=0A x>0
< (log,x=0vlog,x=2) A x>0
0.5 x
_ 40 _»2 _ —
@(x—4 vx—4)Ax>O<:>x—1vx—16 0_2 (5.0928360)—
Conjunto-solugéo: {1, 16} Entdo. t~1079 h

0,079x60 min=4,74 min~5 min; t~1h 5 min
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No contexto apresentado, significa que a the 5
min, do dia considerado, a temperatura nas duas

estacdes meteorologicas (A e B) era igual.
T,-T,=2<
« 5-10g(0,5t+2)—(1+2log(10t +5)) =2 A 0<t <6

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

{EEREEIRE *Doc rap I X

g Y
£2(x)=2 (5.457732,2)
12/ |

X

£1(x)=1+3- log (10-,\'+5)—(5—10g (0.5-_\~+2))
2 10 10

Entdo, t ~ 5,458 h .
6-5,458 =0,542; 0,542 x60 ~ 33 minutos

No instante em que T, - T, = 2, faltam 33 minutos

3. Funcgoes |

T(t)=07F(t)A0<t<8<

& 2,4-2.2log(t+1)=0,7(3,4-log, (0,5t +2))
A0<Lt<8

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:
rao [l X

t~2,62h
Até a paragem decorreram, aproximadamente,
2,62 horas.
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para as 6 horas.
F(t)=14<
< 3,4-log, (0,5t+2)=1,4 A te[O, 8]

& log, (0,5t +2)=2 A t [0, 8]
©05t+2=2> Atel0,8]t=4te[0,8]t=4

Até esse instante decorreram 4 horas.
T(4) = 2,4—2,2Iog(4+ 1) =2,4-2,2log5~0,9

Nesse instante, o computador indicava 0,9 bar
de presséao para o pneu de tras do lado direito.

F(t)-T(t)=05A0<t<8¢<

& 3,4-log, (0,5t +2)—-(2,4-22log(t +1)) = 0,5

AO0<t<8

£1(x)=3.4-1og (o.s-x+z)—(z.4—2.z- log (_\»+1))
2
f2(x)=05 °

(2.570485,0.5)

ax

1)

t~257h; 0,57x60~ 34
Entéo, t ~2 h 34 min.

1 1
log,| — |=-2, 7=—.
0g, (49) porque 29

log(10 000) = 4, porque 10* =10 000 .
log (0,000 000 1) =-7, porque 10" = 0,000 000 1.
1 -5
log, (32) =-5, porque (Ej =32.
2
log,,(1000) = -3, porque 0,1° =1000 .
1 1
log,s (6) = 5+ Porque 362=6.
log, x +log, 5 = log, (5x)

logs x + 2log; 3 =logs x +logs (3°) = logs (9x)

log, y - 2log; x = log; y —log, (xz) =log, ( y )

X
1 1 ]
EIog4y—log4 " =log,| ¥ +Iog4x=log4(x\/;)

log, 3
log, x—log, 3 =log, x — Iogz 7

2

1
=log, x—EIog2 3=
! X
=log, x —log, [32J =log, (\/gj
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1 log, x 1
2] I —|=2=2" 4] —|=
0g, x + 099(3) I0993+ 099(3]

4
= 4log, x +log, [%] =log, (x*) +log, (%) =log, (2]

3-log, x =log, 8 —log, x = log, (gj
X

1

%Iog6 x+1=log, (st +log, 6 = log, (63/;)

1 1 1 1
-2+log, [;] =log, [gj +log, (;J =log, (aj

a®=c, beR" e aeR"\{1}

log, =(azx/5)=log1 (32 xx/§)=log1 [az xagj =

a a

2+E
Ioga(a 2] 5. b
_ 2__2_b

2+9
= 2 | = = - il
log, [a J | ( 1 j 1 2
a Oga

a
A opgéo correta é a (C).
D, =]-1, +o| e f(x)=2+log,(x+1)

Os graficos das funcdes fe ' intersetam-se nos
pontos A (3.°Q) e B (1.° Q).

f(x)=y e 2+log,(x+1)=y &
@Iogz(x+1)=y—2<:>x+1:2y‘2<:>x22y—2_1
Entgo, f'(x)=2"2-1.

O problema pode ser traduzido pela equagéo
f(x)=f"(x), ouseja, 2+log, (x+1)=2"2-1.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

10 .Ty
f1(x)=2+log (c+1)
2

(4.444908,4.444908)

Sy x

4
022
I (-.8625004,-0.8625004)

Conclui-se que x~-0,86 v x ~ 4,44 .
Como Ac3°Q e Be1.°Q,entéo x, ~-0,86 e

Xg = 4,44 .

3. Funcgoes |
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log, (x+1) - log, (2x—1)° = ~log, (2x 1) &

& log, (x+1)+log, (2x 1) = log, (2x - 1)’
Ax+1>0 A (2x-1)°>0A2x-1>0

1
x>—

2

< log, ((x+ 1)(2x - 1)) =log, (2x - 1)2 A X > f;
1
2 — = 2 _
<:>|Og3(2x +x 1) |Og3(4x 4x+1) A X > >

(:)—2x2+5x—2=0/\x>%©(x=1vx=2j/\x>f
oS x=2

Conjunto-solugo: {2}

Iog( 54)—Iogx= 0le

xX—

@Iog[ 5 j=logx/\ 5 >0Ax>0

x—4 x—4

= =xAx>4rx>05=x*—4xAx>4
X — -

x>4

(:(x=—1vx=5)/\x>4<:>x=5

Conjunto-solugo: {5}
log, ((x—3)2°) =5-log, x

& log, (x-3)+log, (2°)=5-log, x A (x-3)2° >0 x>0
< log,(x-3)+log,x=5-4Ax>3Ax>0

& log, (x(x-3))=1A x>3 < log, (x* ~3x) =14 x>3
o x?-3x=4"Ax>3=x*-3x-4=0Ax>3

(:)(x=—1vx=4)/\x>3<:)x=4

Conjunto-solugdo: {4}

Iog4(x/;)=logz(1)@

X

@Iog4(\/;)=—logzx/\ x>0A—=>0
X
@Iog4(\/;)+logzx=0/\x>0
log, x
@Iog4(\/;)+|0942—0 x>0
<:>Iog4(\/;)+|0914x 0Ax>0
2

& log, (Vx)+2log, x=0 A x>0
<:>Iog4(x2\/;)=0/\x>0<:>x2\/—=4° Ax>0

5
S x2=1Arx>0x=1Ax>0x=1

Conjunto-solugao: {1}
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f(x)=2-3|ogz(i-1j

2

A(x, 5) tal que f(x)=5.
f(x)=5<:>2—3logz[%—1j=5/\%—1>0c>

olog,|2-1]=-1rx>2c2-1=2"Ax>2

2 2
Sx=3Ax>2<x=3
A(3,5)

[OA] diametro da circunferéncia.
OA =/(3-0)*+(5-0)° =+/34

34 34
2 2 _34_

Aquadrado = 4 x A(riéngulo = 4 X 2 2

Capital inicial: 5000 €

Taxa anual de juro (composto): 2%
Capital ao fim de 4 anos:

C, =5000x1,02* =5412,16

O capital acumulado ao fim de 4 anos é 5412,16 €.

Capital acumulado ao fim de n anos:
C, =5000x%1,02"

C, =5000x1,02" < -2 =102" <
5000

log [—C” j
< log,q, G, =n@ﬂ=n©
~{ 5000 log1,02
logC, —log5000 _
log1,02

Pretende-se determinar o menor valor inteiro de n
para o qual C, > 6590 .

logC, —log5000

Por , sabe-se que n=
log1,02

Substituindo C, por 6590, tem-se:

"o log6590 -1og 5000

,ou seja, n~13,9
log1,02

Assim, sdo necessarios, no minimo, 14 anos para

que o capital acumulado seja superior a 6590 €.

C, = C,(1,004)
C, : capital inicial; C, : capital final

t. nimero de trimestres (nUmero de capitalizagdes)
Depésito: 20 000 €

3. Funcgoes |

Duracéo do depésito: 2 anos

t =8 (numero de capitalizagées)
C,=20 000x(1,004)8 ~ 20 649

Se o depésito tiver duragéo de dois anos, entéo o
capital final € 20 649 €.

C, =22 365,26 ; C, =20 000; C, =C, (1,004)

22 365,26 = 20 000(1,004) > 2230928 _4 gt
20 000
22 365,26
p=4 |Og1yoo4 [20000) =t t=28

A duracao do depésito foi 28 anos.

T(t) = 45+16Iog(t+1)
T: tempo, em segundos
t. niUmero de treinos

1min e 20s=80s
60 s

T=80;t="7
35
80=45+16Iog(t+1)©%=Iog(t+1)©
35 35
<10% =t+1<t=10"% -1 t~153
O jovem deve efetuar, no minimo, 153 treinos para

conseguir imobilidade durante 1 minutos e 20
segundos.

Pagina 56 — Consolida

a log, (x)
16 4 2
1
4 — 2
2
0,1 10 1
1000 1 -3
10
1
42 V2 >
' 3 3
4
= 1 2
5 5 3
9 J3 4
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Calculo auxiliar:
e log,x=2cx=4"<x=16

-2
o log,4=-2 porque (%) =4

2

e log,,0,1=-1 porque 107" = 0,1

. Ioga1000=—3<:>a'3=1000<:>%=103<:>
1 1
o-——=aoa=—
10 10

1

. Iog&x=%@x=(x/§)5@x=i‘/§
1 1

1 11
o Ioga%=%®a4=i‘/§@a“=3“@a=3

v 2
. |og1%/57=y©(%j ={5? o575 o
5

. IogJ§x=4<:>)c=(\/5)4 <x=9
f(x)=log,x, aeR"\{1}
f(x)=0log,x=0e x=a° < x=1- B(1,0)
Sim, pode-se concluir que a € |0, 1], porque pela
representacdo grafica sabe-se que f(x)=log, (x)
e f é decrescente.

A[% 1) pertence ao grafico de f

P (30, -5) pertence ao grafico de f?
f(30)=log, 30 ~ 4,9
2

Como f(30) = -5, conclui-se que o ponto P ndo

pertence ao grafico de f.

T(\/E,y)
f(v2) =log, 2 =—% T(J—, _%)
T(x,3)

3. Funcgoes |

4(0.7(0)

P(x, y) ponto qualquer do grafico de f

f(x)=y<:>2x3"‘1=y<:>3"‘1=%©

@x—1=log3[%j©x=1+log3(%)

B(x, 6) pertence ao grafico de f, entdo
6 .
x =1+log, 2 ,ouseja, x=2. x5=2

f(3)=2x3% =18, logo o ponto de coordenadas

(3, 18) pertence ao gréfico de f.

Assim, como f & irreversivel, o ponto de

coordenadas (18, 3) pertence ao gréafico da
funcéo inversa de f.

f(x)=y<:>3—2x+1 =yel3-y=2"

< log,(3-y)=x+1e —1+log,(3-y)=x
Entdo, f'(x)=-1+log, (3-x), ou seja,
g(x)=-1+log, (3-x).

A(-13,0) e B(-5,0)

AB=|-13+5/=8

C(-5,9(-5)) e D(-13, g(-13))
g(-5)=-1+log,8=-1+3=2

g(-13)=-1+log,16 =—1+4 =3

Entdo, C(-5, 2) e D(-13, 3).
AD+BC — 3+2
A[ABCD]=?X B=TX8=20
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f(x)=03-12"

f(x)=y©03-12"=y = 03-y=12" &
< log,,(03-y)=x > f"'(x)=log,,(0,3-x)

f(x)=3log, (1-x)
f(x)=y4:3logz(1—x)=y<:Iogz(1—x)=§c>

Yy Y x
S1-x=23 ©1-23 =x > f " (x)=1-23
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f(x)=2-125°%

f(x)=y<:> 2—1’250,2.\- =y<:>2_y=1’250,2x -

l0g, ;5 (2 - Y)
0,2
© x=5l0g,,5(2-y) > f'(x) =5l0g, 5 (2 x)

< logs(2-y)=02x = x =

f(x)=3-0,5log(2x)

f(x)=y < 3-0,5log(2x)=y < 3-y =0,5log(2x) <

o 30—5y =log(2x) < 6-2y =log(2x) < 10°% =2x

i

6-2x
=x—>f’1(x)=102

1052
&

f(x)=325+0,4x(0,5)"

f(x)=y ©325+0,4x(05) =y =

<:>0,4><(O,5)_x =y-325< (0’5)—): _ y—OSfS
-3,25
Q_leog“(y 0,4 j
_3725 _ x_3’25
©x=—|090,s(y 0.4 j—)f 1(;c):—logof,( 04 j
8

N(0)= v 1,6 . No inicio da reflorestacdo
+4x

foram utilizados 1,6 milhares de arvores, ou seja,
1600 arvores.

lim N(m)=8. Significa que & medida que o

M2
tempo passa, ou seja, o numero de meses
aumenta consideravelmente, o nUmero de arvores
plantadas aproxima-se de 8000.

8

N = _—
(M=y e a0

y <
©8=y(1+4x107") < 8=y +4yx10"

4:8_—y=10""<:log 8V me
4y 4y

=N —Iog(S_yJ =-me —Iog[2—0,25j =m
4y y
~ 2
Entdo, m=-log (— - 0,25) .
N

7968 arvores = 7,968 milhares de arvores
N=7968; m="?
Atendendo ao resultado obtido em sabe-se que:

2

——-0,25|~3
7,968

m=—|og(

Decorreram trés meses.

3. Funcgoes |

N(d)=a+blog,(d+1), acReb=0

N(0)=42 [a+blog,(0+1)=42

& &
N(15)=92 a+b|og4(15+1)=92
- a+bx0=42 - a=42 - a=42
a+blog,16 =92 42+bx2=92 b=25

Sendo a=42 e b=25, entdo
N(d)=42+25|og4(d+1).

N(3)=42+25l0g,4 = 42+ 25x1=67

No contexto apresentado, significa que trés dias
ap6s a inauguracao havia 67 lampadas fundidas.
Pretende-se resolver, graficamente, a equacéo
N(d)=97.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

1.1 [1.2113] *Doc rao [l X

M20 ¥

4 N

01 25

t~20
Donde se conclui que a arvore esteve montada 20
dias ap6s a inauguragao.

9 1
log, 9-1log, 18 =log, (E) =log, (Ej =-log,2 =-1

1

%I0925+I092 = Iog(252]+logz = Iog(\/g)ﬂogZ =
=log(5x2) =log10 =1

1 ~ .
log(0,001)+ Iog(ﬁj = Iog(1o 3)+ Iog(1o 6) =
=1og(10°x10°) =log(10°°) = -9

log200 +1og5000 = log(200x 5000) = log(1 000 000)

=log(10°)=6

log, (9x/§) =log, 9 +log, (\/5) =2+

N| =
N o

|ng(%/§] =log, (%/5)—|Qg2 8=log, (Z;J_3 _ _§

8 3
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logs ((i/%gJ =log, (0,2°)-log; (\/5) =

2 5) 2
1 1 19
—Ox(-)—t=_g_t__"Y
x(M)-5="9-3=-5

Pagina 58 — Consolida

1
log, (\/;) =-3 & log, (xzj =-3<
1
= §|°93x= -3 log, x=-6

Ioga(y2)=1@2Iogay=1@Iogay=%

log, (xy?) =log, x+log, (y*) =-6+1=-5

log, [’Cﬁ] = log, (x/y ) -log, (a*) =

aZ

1
=log, x +log, (\/;)_2=_6+|oga (yzj_z

=—8+%Iogay=—8+%x%=—8+%——%
1
a |°9a(5)
log, x 5,78 _12

log, (x*) = 2log, x = 2x ; x—
a a | — -
o}
x>0eaeR"\{1

log, x

log, x
log, x+log, x +log, x = 2 log, 4

2 log, (%)

_log, x

+log, x+

log,x 1
+Iogzx+%=glogzx= log, (\/;)

log, x log, x
log, x+log , x+log , x =log, x + 9 9
a’ a

log, (a*) log, (a°)

log, x N log, x

=lo +
g, x 2 3

=log x+1log x+1log X
a 2 a 3 a
=§Iog x+§log x+glog x=ﬂlog x
6 6 ° 6 ° 6

3+log, x =log, 8 +log, x = log, (8x)

log, x— 5 =log, x - log, (3°) = log, [723)

1+log, x —logs (xz) =log, 5+log, x —log, (xz) =

3. Funcgoes |

= log, (5x) ~log (x2) = logs (5xj = logs (5)

X2 X

log, x
-1

log, x +log, x =log, x — log, 316
2 log, [Ej

=log, x +log, x = 2log, x = log, (x*)

=log, x—

)
Iogl(x+2):—2<:>x+2:(%j Ax+2>0o

3
Sx+2=9rx>2x=Trx>2x=7
log, x—log, (1-2x) =0 <
< log, x=log, (1-2x) A x>0 A1-2x>0

<:>x=1—2x/\0<x<1<:nc=1/\0<x<1<:)x=1
2 3 2 3

log, (2-x)-log, (5x-4)=0 <
< log;(2-x)=log,(5x-4) A 2-x>0 A 5x-4>0

(:}2—x=5x—4/\%<x<2@x=1/\%<x<2®x=1

log, (x+1)+3=log, (2x) <

& log, (x+1)+log,8 =log, (2x) A x+1>0 A 2x>0
®|092(8x+8)=|092(2x)/\x>0©8x+8=2x/\x>0

<:>x=—g Ax>0exed
A equacédo é impossivel.

log(4—x*) =logx +log(2-x) <

@Iog(4—x2)=log(x(2—x)) Ad=x*>0Ax>0A2-x>0
& log(4-x")=log(2x—x*) A =2<x<2 A x>0 A x<2

S 4-x*=2x-x> A0<x<2x=2A0<x<2xeD

A equacgédo é impossivel.
x*log(x -2) +log(x +2) =log(x* - 4) <

& x°log(x-2) =log(x* - 4)-log(x+2) A x-2>0

AXx+2>0Ax2-4>0

2
x5 —

X+

<:>x2|09(x—2)=|og( ;J/\x>2/\x>—2

/\(x<—2vx>2)
< x*log(x-2)=log(x—-2) A x>2
< x*log(x-2)-log(x-2)=0 A x>2
& log(x—2)(x*=1)=0 A x>2
& (log(x-2)=0v x*-1=0) A x>2

c>(x=3\/x=1\/x=—1)/\x>2<:>x=3
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Calculo auxiliar: + +

v

X -4=0x=2v x=-2 2\ _ /2

log, x—log 1 =1<
° (x+4

1
log; x +lo +4)=1 0 0
< logg x+logg (x+4) =11 x> ke

<:>Iogs(x(x+4))=logs5/\x>0/\x>—4

& logs (x* +4x) =logs 5 A x>0

o x?+4x=5rx>0(x=-5vx=1)Ax>0
< x=1

xlog, (xz - 1) =2x&

& xlog, (x* -1)-2x=0 A x*~1>0

& x(log, (x*=1)-2) =0 A x e -0, [ U1, +20]

& (x=0vlog, (x* ~1)=2) A x e, ~ U1, +o[
& (x=0v ¥ -1=2") A xe]oo, U1, +o

& (x=0vx=vBvix=-vB)axe]ow, -t +x
ex=V5vir=-/5

Calculo auxiliar: + /T
-1\ - A

>
»

¥-1=0x=1v x=-1

f(x)=2x" e g(x)=3-8log, (Vx)

Pretende-se determinar graficamente as
coordenadas do ponto A, ponto de intersegcéo dos
graficos das fungdes f e g, ou seja, pretende-se

resolver, graficamente, a equagdo f(x)=g(x).

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

1.1 [1.2113] *Doc rao [l X

M20 v

4

01 25

Donde se conclui que A(1,16; 2, 69) .
f(x)=4+log, x-log, (xz) =4+log, x-2log, x =
2 2 2 2

=4-log, x
2

3. Funcgoes |

A(x, 5) pertence ao gréafico de f.

f(x)=56< 4-log, x=5 < log, x =1

2 2

-1
@x=[1) S x=2eR";x,=2
2

C(x, 7) pertence ao grafico de f.

f(x)=7<4-log,x=7<log, x=-3 &
2 2

-3
<:>x=[%) <Sx=8eR";x,=8
B(5,f(5)); f(5)=4-log, 5~6,322

2
Entéo, y, ~6,322.
f(x)=25log,(x-1)

P(x,10)

f(x)=10 < 2,5l0g,(x-1)=10 A x-1>0 &

olog, (x-T)=4rx>1eox-1=2" Ax>1ex=17
A abcissa desse ponto é 17.

AB=4, A(x, f(x)) e B(x, g(x))
AB=4&g(x)-f(x)=4e
©0,5x37"+2-25log, (x—1) =4

Pretende-se resolver, graficamente, a equagao
anterior.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

Entdo, x~18 v x~ 3.
+ Sendo x=18, f(18)=25log, (0,8)~-0,8 e
9(18)=05x3"2+2~32.
e Sendo x=3, f(3)=25l0g,2=25x1=25 e
g(3)=05x32+2=-65.
Donde se conclui que A(1,8;-0,8) e B(18;3,2)

ou A(3;25) e B(3;6,5).
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Pagina 59 — Consolida

acR\[1)

(Iogax)z—Ioga(lj=2©(Iogax)2+logax—2=0/\x>0c>
X

< log, x =

1148
2 7

>0

& (log,x=-2vlog,x=1) A x>0

<:>(x=&l'2 \/x=a1)/\x>0 o x=

acRT\{1}

v Xx=a

- . .1
As duas solugdes da equacéo sdo —; e a.
a

O produto das solugdes da equagéo é:

A a2 1
a® a’ a
I
N =10xlog 07 =

& N =10x(log(/)-log(107?))
& N =10x(log(/)-(-12)) = N =10x(log(/)+12)

& N =10log(/)+120 < N =120+10log(/)

N =120+10log(/) < N—-120 =10log(/) <

N-120
10
P 100,1N—12 — I

=log(/) = 0,IN-12 =log(/)

I: Intensidade N: Nivel de
2 intensidade
e ) sonora (em dB)
Limiar da 1012 0
audibilidade
Sussurros 5x107° 27
Transito i_ntenso 8x10~ 89
numa cidade
Martelo 3,16><10_3 95
pneumatico
Concerto rock 10" 110
Limiar da dor 1 120
Reator 7,94x10° 149

Calculo auxiliar:

e N=120+10l0g(10"2) =120 +10x(~12) =0

o N=120+10log(5x107")~ 27

e N=120+10log(8x10™*)~ 89

° l - 100,1x9,5—12

=3,16x10"°

3. Funcgoes |

° l — 100,1x110—12 — 10—1
e N=120+10log1=120

° | = 100,1x149—12 ~ 7,94)(102
N(1)=120+10log(/)

N(2/)=120+10log(2/) =120+ 10(log2 +log(/)) =
=120+10I092+10Iog(l)= 120+10Iog(/)+10|ogz
=N(/)+10log(2)

Logo, N(2/)-N(I)=10log(2)~3.

Donde se conclui que se duplicar a intensidade do
som, entdo o nivel de intensidade sonora sofre um
acréscimo de 3 dB.

P(O)=200+15Iog2 (56x0+4)=200+15x2 =230

O preco de langamento é 230 euros.

meio ano — 6 meses

P(6) =200+15log, (5><6+4) ~ 276,31

Meio ano apés o langamento, o prego previsto
para o produto € 276,31 euros.

P(t) = 290 & 200+15log, (5t + 4) = 290

< 15log, (5t+4) =90 < log, (5t +4) =6 < 5t +4 = 2°
&b5t+4=64t=12
Passados 12 meses ap6s o langamento, o preco

do produto sera de 290 euros.
P(t+1)-P(t)=

=200+15log, (5(t+1)+4)-(200+15log, (5t + 4))

= 200 +15log, (5t +9) =200 -15log, (5t + 4)

5t+9
5t+4

=15(log, (5t +9) - log, (5t + 4)) = 15l0g, (

—15log, [1
92( +5t+4j

Calculo auxiliar:
5t+9 |5t+4
-5t-4 1
5

5t+9 5
=1+
5t+4 5t+4

P(t+1)-P(t) representa a variagéo do custo do

produto, em euros, em dois meses consecutivos.

pH=5,8 = Iog{[l_h] =58 < —log([H])=5.8

<log([H])=-6,8 < [H ]=10"" < [H |~ 16x10°
A concentracado de ides de hidrogénio existentes

nessa agua &, aproximadamente, 1,6 x10° mol/L .
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pH= log[‘“f‘ﬂ] = -log(0,1[H"]) =

- _(Iog (0,1)+log ([H+ ])) = —(—1 +log ([H+:|))
= 1—Iog([H*:|) =1+ |09[[|_:+]J

pH inicial

Donde se conclui que o pH sofre um aumento de
1 unidade.

Pagina 60 — Avalia 3: Parte 1 — Verificagao rapida

aeR'\{1} e k>0
k+1>k e log, (k+1)<log, k , logo conclui-se

que O<a<1.
Assim, a opgéo correta é a (C).

aeR\{1} e beR\{0}

log, (b*) = -3 & 2log, b =-3 < log, b=—g

log, (\/%) =log, [(ab);j = %Ioga (ab)=

1 3 1

=%(Iogaa+loga b)=§(1_5)=_2

A opgéo correta é a (B).
f(x)=log, x; Q(X)=%Iogax; h(x)=2log, x;
_/(x) = llex

f>g ; f>h ;f>j
contragdo vertical  dilatagdo vertical  reflexdo de

. 1 de coeficiente 2 eixo Ox
de coeficiente 2

log,x log, x

j(x)=log, x= (1j .
a log, | —
a

=-log, x = —f(x)

Assim, a correspondéncia correta entre as fungdes
e as representacdes graficas, € a seguinte:

funcéo f: lll; funcéo g: I; fungéo h: IV; fungaoj: Il
I) AP=3,como y,=0 e y,>0,entdo y, =3 c)
1)

f(x)=3 < 5-log,(x+1)=3<log,(x+1)=2<

S x+1=32 o= x=8 a)

) y, =f(0)=5-log, (0+1)=5-log,1=5-0=5 a)

3. Funcgoes |

OB+AP — 5+
V) A[OAPB]= 2 xOA = ) x8=232 b)

Donde se conclui que:
I-c);ll-a);lll-a);IV-Db)

Pagina 61 — Avalia 3: Parte 2 — Questdes de

desenvolvimento

f(x)=log, x—log, (3-x)

Df={xeR: x>0/\3—x>0}=]0,3[

x<3
f(x)=0©logzx—|0g2(3—x)=0Axe]0,3[@
< log,x=log,(3-x) Axe]0,3[x=3-xrx€e]0,3[ <

(:)x=§/\xe]0,3[(:)x=§
2 2

Zero de f. §
2

lim f(x)=—0 e lim f(x)=+o

x—0" x—>37
Pode-se concluir que as retas de equagbes x =0

e x =3 sdo assintotas verticais ao grafico de f.
f(x) = 5log, (3x+1)—%

Os pontos A e B séo as interse¢des da reta de
equacgdo y =2 com o grafico de f, sendo x, < x, .
Pretende-se resolver, graficamente, a equacéo
f(x) =2.

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

g Y

£2(x)=2 (5.457732,2)

£1(x)=1+3- log (10-,\‘+5)—(5—10g (.5-x+z))
e 10

Entdo, x ~ 0,636 v x ~ 11,504 .

Como x, < x4, conclui-se que A(0,636; 2) e
B(1,504; 2) .

ABx2 —
A[OAB]=T=AB=

1,504 -0,636| = 0,868 ~ 0,9

37



T(t)=28-24x(0,95)
T. temperatura da bebida, em °C

t. tempo ap06s ser retirada do frigorifico, em

minutos
T(0)=28-24x(0,95)" =4

A temperatura da bebida quando foi retirada do

frigorifico era de 4 °C.
T(t)=12 = 28-24x(0,95) =12 =

& -24x(0,95) =16 = (0,95) = %

< t=log,es (gj Str8

Até a temperatura da bebida atingir 12 °C
decorreram, aproximadamente, 8 minutos.

lim T(t) = im (28-24x(0,95)') =28 -24x0 =28

t—+0 t—+0

lim T (t)=28

t—+0

Significa que com o decorrer do tempo a
temperatura da bebida tende a aproximar-se da
temperatura ambiente (28 °C).

0iog[ 10
Q(t)=10 Iog(t”j

Q: Quantidade de agua existente no recipiente,

em ml

t: tempo decorrido ap6s o inicio da experiéncia, em
horas

10

0 =10°log| —— |=10%log10 =

Q.( ) 0 Og(0+1) 0°log10
quanéléiggi;mual

=10°x1=1000
Reducéao: 60%
Restou: 40%

ﬂj=0,4><1000<:>
t+1

Q(t)=0,4Q(0) < 10° Iog(

10j=0,4 10 =t+1

10
< log| — o —=10"<
g(t+1 t+1 100%

=10 =t+1t=10"° -1t ~ 2,981
2,981h=2h+0,981h

0,981h =0,981x60 min ~ 59 min

A quantidade de agua no recipiente teve uma

reducédo de 6'% ao fim de, aproximadamente,
2 horas e 59 minutos.

3. Funcgoes |

Pagina 62 — Tarefa inicial

x=140
0,85x140=119
1,23x119 =146,37
x=200
0,85x200=170
1,23x170=209,10
x =260
0,85x260 =221
1,23x221=27183

x = 0,85x > 1,23(0,85x)

1,0455x

X
prego 140 200 260 .. X
inicial
h(x): h(x)=

146,37 | 209,10 | 271,83 | ...
preco =1,0455x
final
Psree%o -15% do pregco | Pregco com
desconto | S€M desconto desconto
400 0,85x400 = 340 340
240 0,85x240 =204 204
X 0,85xx f(x) =0,85x
+23% do prego Prego final
com desconto (com IVA)
340x1,23=418,20 418,20
204 x1,23 = 250,92 250,92

0,85xx123=10455x | g(f(x))=10455x

Pagina 63

(g°f)(0)=g(f(0))=g(2x0-1)=g(-1)=2
(9:1(2)=9(f(2) = 9(2x2-1)=9(3) =3

(fog)(1)=f(g(1)=1(4)=2x4-1=7
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(fog)(3)=f(g(3))=f(3)=2x3-1=5
(fo9)(6)=r(g(6))=1(0)=2x0-1="-1
D, ={-1,0,2,3,4}; D,={-3,-1,3,5,7}

Calculo auxiliar: f(-1)=2x(-1)-1=-3

D,={-1,0,1,3,6}; D,={-2,0,2,3, 4}

gron e, =\,
20/—’\\/3/_’\0

4w_
0
1

1./-—>\';12‘/-—>—\.
3 B 5
6 : -1

D, ={-1.1,3,6}

Pagina 64

f(x)=x+3 e g(x)z1

X
D, =R e D, =R\{0}
Caracterizagdo da fungédo f-g:

D,Ag={x: xeD, /\g(x)eDf}

xeD, Ag(x)eDfoeR\{O}/\leR@
x
oxeR\{0jAx#0ex=0

Entdo, D, , = R\{0}.

(r-9))=rlg) =1 1] -1+3

X X

3. Funcgoes |

fog: R\{0} > R
x—>1+3
X

Caracterizagdo da fungdo gof:
D,,={x: xeD, nf(x)eD,}
xeDf/\f(x)eDg(:)xe]R/\x+3¢0©x¢—3

D, ,=R\{-3}

(gof)(x)=g(f(x))=9g(x+3)=

geof: R\{-3} > R

x+3

f(x)=\/; e g(x)z;
D,={xeR: x>0}=[0,+o e Dg=]R\{0}
Caracterizagdo da fungdo f-g:

D,Ag={x: xeD, /\g(x)eDf}

xeD, /\g(x)eDf(:)xe]R\{O}/\lzo(:)
x
< xeR\{0}Ax>0e x>0

Entdo, D, , =0, + o .

(fog)(x)=f(g(x))=f(1j= 1

X X

feg:10,+x[ >R

\F

X .-

X

Caracterizagdo da fungdo gof:

Dgcf={x: xeD, /\f(x)eDg}

xeD, Af(x)eD, & x20Ax#0o x>0

Entdo, D, , =0, + .

(9-N)(x)=9(F () =9(7)= -
gef:]0,+o > R
x>

f(x)=x e g(x)=+vx-1
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Caracterizagao da fungédo f-g:
vag={x: xeD, /\g(x)eDf}
xeDg/\g(x)eDf@x21/\\/x—1eR<:>
Sx21Aax-120x>1
Entdo, D, , =[1, +o[.
(fog)(x)=f(g(x))=F(Vx=1)=x=1
fog: 1+ > R

x = Ax-1

Caracterizagdo da fungdo gof:

D,,={x: xeD, nf(x)eD,|
xeDf/\f(x)eDg(:)xeR/\x21©x21

Entdo, D, , =[1, +[ .
(g°1)(x)=9(f(x))=g(Vx)=x 1
gof: [1, +oo[ SR

x—>x-1

1

f(x) =% e g(x)=—

D,=R e Dg={xe]R: x—2¢0}=]R\{2}

x#2

Caracterizagdo da fungdo f-g:

Dfng={x: xeD, /\g(x)eDf}

xeD, Ag(x)eD, & x#2A 126R<:>
x—
Sx#E2AX#2

Entdo, D, , = R\{2}

(fog)(x)zf(g(x))zf(szj:a 1
fog: R\{2} >

X —3

Caracterizagao da fungdo gof:

D,,={x: xeD, nf(x)eD,|

gef
xeD, Af(x)eD, & xeR At =2
SxeRAx#8s x#8

Entdo, D, , = R\{8}.

3. Funcgoes |

D,=R\{0} e D, =R

° ngf

—{x: xeD, Af(x)eD,) =

:{x: xiOA%ER}:{x: 520l =R\{0}
o D,={x:xeD, ng(x)eD}=

={x: xeRAx*#0}={x: x=0}=R\{0}
o6 -+
()2
)=

X
(fog)(x), conclui-se

* (91 (x)=9(f(x))

Il
~

« (Fo9)(x)=f(g(x))

Como D, , =D, , e (gof)(x

que gof=fog.
D,=D,=R, f(x)=x 2eg() x?
(fog)(1)=F(g(1))=F(1) =1
(9NN =9g(f(N)=9(-1)=(-1)

(

Como (fog)=(gof)(1), conclui-se que fog=g-f.

Pagina 65 — Tarefa 12

f(x)=logx e g(x)=x
D, ={x: x>0} =R;
D,={x:x>0}=R"
D, ={x:xeR" Alog(x)=0}
x>0Alog(x)20e x>0Ax21ex21

Conclui-se que D, =[1, + oo

(9°7)(x)=9g((x)) = g (logx) = yllog ()
(92F)(x) =g (log(x)) = flog(x)
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gef:[1,+0[ > R
x — 4flog(x)

D,. ={x: xeD, /\g(x)eDf}

g

xeD, AQ(x)eD,,@xZO/\\/;>O<:>

<x20Ax>0<x>0

Entdo, D, , =0, + .
(fog)(x)=f(g(x))=f(\/;)=|og(\/;)
fog:1]0,+x[ >R

x> IOQ(\/;)

As fungdes fe g ndo sdo permutaveis porque, por

1

exemplo, (f-g)(10)=logv10 = >

e

(gf)(10) = flog10 =1.

gof: A>R

x—>B

F(x)=log, (x~3) e g(x)=—

D,={xeR: x-3>0}=]3,+x] e D, =R\{0}
A=D,,={x: xeD, nf(x)eD,} =

={x: x>3 nlog, (x—3)# 0} ={x: x>3 A x =4
=13, +oo[ \ {4}
B=(g7)(x)=9(f(x))= 9 (l0g, (v~3)) =

1
" log, (x-3)

D, =R, A(4,2)er e B(x,%)er

D,=]-2, +o[ e g(x)=log, (x+2), ae R"\{1}

(g:7)(4)=2=9(f(4)=2=9(2)=2=

c>|ogc.,4:—2<:>a‘2:4<:>12:4<:>az:1
a 4

1 1

Sa=—va=-—

2 2

Como aeR"\{1}, entdo a:%.

3. Funcgoes |

Sendo a=1 (por 3.1.), entdo g(x)= log, (x+2).

2

of Yetoro Yt

Entéo, x,=1.

Calculo auxiliar:

3 3 1
“2l=log,|-2+2]|=log, [ = |=1
g( 2) °g;( 2" ] °g;(2J

Pagina 66 — Pratica

f(x)zﬁ e g(x)z%

D, =R\{-1} e D, =R\{0}
(9-1)(x) =

D,,={x: xeD, nf(x)eD,|

xeD,Af(x)eDg©x¢—1/\L;é0©
x+1

©x¢1/\(x¢0/\x¢—1)(:)x¢—1/\x¢0

Ento, D, , = R\{-1, 0}

A opc¢éao correta é a (D).

f(x)=Vx?+1, g(x)=x-1e h(x)=5—%

D,=D,=D,=R
(9°)(V3)=g(f(v3))=g(2) =2-1=1
(F-0)(-1)=F(9(-1)~#(-2) =5
(mf)(ﬁ):h(f(ﬁ)):hm):s-%:s

Dy.c ={x: xeD; A f(x)eDg}

xeD, /\f(x)eDg<:>xe]R/\\/x2+1e]R<:>xeR

xeR

D,,=R
(9°1)(x)=9(F(x) =g (Vi +1) = +1-1

D, 4 ={x: xeD, ng(x)eD}
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xeD, Ag(x)eD, &xeRax-1eReoxeR
xeR

D, =R

(feg)(x)= f(g(x)): f(x=1)= (x—1)2 +1

fog: R>R

x - ,/(x—1)2 +1

Pretende-se resolver graficamente a equagao

(fog)(x)=nh(x), ou seja, (x—1)2 +1 =5—% }

Recorrendo a calculadora grafica, tem-se:

-10.82 1 9.18

-2.96

Donde se conclui que as coordenadas dos pontos

comuns aos graficos de fog e de h,

arredondados as décimas, sao (-7,9;8,9) e

(3,9;3,1).

Pagina 67 — Pratica

f(x)=x-3 e Q(x)=logz(1j; D,=R e D, =R"
X

(gof)(k)=-1=g(f(k))=-1=g(k-3)=-1=

1
Ej=—1@—logz(k—3)=—1
@Iogz(k—3)=1©k—3=21/\k—3>0

o k=5Ark>3< k=5

= Iogz(

Dg =[1, +oo[

A(1,0), B(2,3) e C(16, 6)

Como A, B e C pertencem ao grafico de g, entao
g(1)=0, g(2)=3 e g(16)=6.
j(x)=2(¥*-1)

(9-9)(3)=9(i(3)) = 9(16) =6

3. Funcgoes |

h(x)=x?
(h-9)(2)=(9(2)) =h(3)- 3 =9
f(x)= 4x -1

(9:f)(x) =0 g(f(x)) =0 f(x)=1c 4x-1=1
1

Sx=—
2

D,=R" e g(x)=log,s (%]

f & uma fungao quadratica (D, = R)
Zerosdef -2 e2

D

fvg={x: xeD, /\g(x)eDf}

xeD, /\g(x)eDf(:)xeR" AIOgo,s(%JER‘i’
<:>xe]R+/\%>0<:>xe]R+ Ax>0e xeR’
D,,=R"

°g

(fog)(x)=0©f(g(x))=0©g(x)=—2 vg(x)=2

= (Iogov5 (%) =-2 vlogys [%j = 2) AxeR’

o|2-052vI-05%|AxeR
2 2
®(£=4v£=1]/\xeR+
2 2 4
1 . 1
S|lx=8vx=—|AxeRT o x=8vx=—
2 2

Zeros de fog: % e8

Fungao identidade: VxeD,, f(x)=x
D,=R e f(x)=x",nimpar
g: inversa de f
. f(x)=y<:x"=yc>x=\/;
Entdo, f'(x)= x , ou seja, g(x)= Ux
Como n é impar, Dg =R
o (foq)(x)=F(g(x)=1(%x)=(¥x) =x

D, 4 ={x: xeD, A g(x)eDf}

= x:xeRA{’/;eR =R
2=

xeR pois
n é impar
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(fog)(x)=x, VxeR,ouseja, fog=i,

sendo i a funcao identidade.

¢ (@NW=g(fW)-a() =" o x

n é impar

D

gof

={x: xeD; A f(x)eDg}
={x: xeRAx"eR}=R
xeR
(gof)(x)=x, VxeR,ouseja, gof =i,
sendo i a funcao identidade.
e Donde se concluique fog=g-f=i,sendoi

a fungéo identidade.

Pagina 68 — Avalia 4: Parte 1 — Verificagao rapida

1
Vx-3

g é uma fungéo de dominio R .

D,=]3,+oo[ e f(x)=

(gof)(7)=2c>g(f(7))=2<:>g[%)=2
(A) D, = R\{0} (C) D, =R
(B) D, =R (D) D, =R,

Como D, =R, afung&o g pode estar

representada na opcéo (B) ou na opgéo (C).

1 1
(B) g(§j=2x§+1=2

1 1
C —|=4x=-1=1
@ of3)-4-]
A opc¢éao correta é a (B).
D, =1, +o[ e f(x)=log(x+1)

D, =R\{0} e g(x)=1

X

W=

(9)(999) =9g(f(999)) =g (log1000) = g(3) =
A opc¢éao correta é a (D).

D —{x: xeD, /\g(x)eDf}=

fog —

3. Funcgoes |

={x: xe]R\{O}/\1>—1}

X
={x: xeR\{0} A 1+’“>o}
X

={x: xeR\{0} A xe ], -], +°°[}
= Jre0, ~ U0, + oo

Calculo auxiliar:

1+—x>0©(1+x>0/\x>0)v(1+x<0/\x<0)

x
e (x>-1Ax>0)v (r<-1Ax<0)

©x>0vx<-Texe]wo, -1uU]0, +of

A opcéo correta € a (A).

Df =]27 +00[,Send0 f(x)=‘,X—2
g: funcéo inversa de f
fx)=yeoVvx-2=yox-2=y* o x=y>+2

g(x)=x2+2

Dfag={x:xeDf /\g(x)eDf}={x: x>0/\x2+2>2}=R+

Seja k € vag , entdo:

(Fog)(k)=f(g(k))=f (K +2)=Jk*+ 22 =K

“|K| =

keR"

A opc¢éao correta é a (C).

i (7)) =r(g()=f(0) =, 2 ©

I: (fog) (_1) = f(g (_1)) = f(2) porobszrvag:éoo b)
grafica

i: (g=f)(0)=9g(f(0))=g(2)=2°-2=2 b)

IV: ke]-0, -2

<0

(gof)(k)=g(w] >0 a)

Nota:
g(x) =x?-x
Sex <0, entdo g(x)>0.

Concluséo: I —c); ll-b); lll-b);IV-a)
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Pagina 69 — Avalia 4: Parte 2 — Questdes de

desenvolvimento

D, =]-1, + [ , sendo f(x)=log, (x+1)
9(x)=GT & D, ~[1, 4
¢ 0, -{xt xeD At(x)eD,

xeD; Af(x)eD, & x>-1Alog, (x+1)>1

Sx>-1Ax+1230x>-1Ax22&x22

DgA, = [2, +oo[

o (9F)(x)=9(f(x))=0(logs (x +1)) = iogs (x + ) 1

o gof:i[2,+0] >R
x = yflog; (x+1)-1
1
g(x)=—— e D, =R\{-1}
o D, ={x: xeD, nf(x)eD,}

xeD; nf(x)eD, & x>-1nlog,(x+1)=-1

c>x>—1/\x+1¢3’1c>x>—1Ax¢—§

D,, =], +oo[\{—§}
o (gof)(x)=9(f(x))=g(log, (x+1))

1
~log, (x+1)+1

o gof: ]—1, +oo[\{—§} SR

(fo9)(8)=f(9(8))
g(8)=2

Entdo, (f-g)(8)=9(8).

Il
-
—_
N
~
]
N
]
N

3. Funcgoes |

2):—1 2):—1

(90 =9(r()-0(2) -2 -2 -

— 2):—1—2 — 2):—3

ngf={x: xeDf/\f(x)eDg}=

={x: xeR/\Z“eR}:R
¢ &N

R
goef: R >R
x > 270
Inversa da fungdo g-of:
(9°f)(x)=y =27 =y x-3=log,y &

< x=3+log, y

(9of)"(x)=3+log,x e D, =R’

(@
(gof) : R' 5> R

x > 3+log, (x)

D, =[0, + o[

f é estritamente crescente

O grafico de f esta representado na figura dada.

D,=R; g(x)=2x+1
(fog)(4)=f(g(4))=f(9)=6
(9°7)(4)=9(f(4)=g(5)=11

D,,={x:xeD, ng(x)eD,}|=

={x: xeRA2x+1ZO}

={x: xeR/\xZ—l}
2

A

=|——, +w
2
(Feg)(1)=3F(g(1)=3n > &
<:>g(x)=0/\x2—%<:>2x+1=0/\x2—%
1 1 1

SX=—T AXZ2Z—_ &S X=—T

2 2 2
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