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Trigonometria

PAG. 10
Diagnéstico

1.1 x’=3+3" & x*=18 & x=V18

x>0

1.2 8°=4"+x" & x’=64-16 & x°=48 < x=148

>0

1.3 4223’1 & x¥*=16-9 & x*=7 & x=V7

x>0

2.1 sena=% ,coso=—, tga=% , a=tg_'<—> ~37°

4 3

5
sen/}=g , cosﬁ=§ , tg/i:% , B=tg_]<%> ~ 53°

_ 8 _15 _8 —to-1[ 8 ) . ogo
sena——]7 , coso 17 tga 15 o=tg (—]5) 28

_15 _ 8 _1 1o (15 L g0
senﬁ——] , cosﬁ——]7 , tgp 8 ,B=tg <_8 >~62

3.1 cos5O°=A78B < AB=8c0s50° < AB~5,1

senso"=%C & BC=8sen50° <> BC~ 6,1

ACB=90° —50° = 40°

3.2 10°=5°+AC ¢ AC =100-25 ¢ AC =75 & x=V75 ;logo, x~8,7 .

cos (AéC) = ]5—0 & ABC=60°
CAB=90° —60° = 30°

4.

3 3

tg36°=; & ox ; logo, x~ 4,129 .

=tg36°

A=5x%=]5x~ 15x4,129=61,935 ~ 62 cm’

M360 11 « 11.° Ano * Resolugdes
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Diagnéstico
5. Seja x a medida da altura do trapézio.

Tem-se %=sen45° < x=5xsen45°; logo, x~ 3,536 .

Assim, A~ 3+2J x3.536=2652~265 cm’ .

6. sen43° =ﬁ & AC=10xsen43° ; logo, AC~ 6,8998 .

6,81998+1,54~8,36 m

7. 1g40° =X & x=2,4xtg40°; logo, x~2,014 .

2,4
h=x+1,62~2,014+1,62=3,634~3,63 m

PAG. 15
Tarefa 1

>

E—sen25°<: x=2xsen25°; logo, x~ 0,845 .

2x~2x0,845=1,69 cm

PAG. 15
Tarefa 2

%=sen20°{:} a=8xsen20° < a~2,736 e %=00520°<:> b=8xc0s20°; logo, b~ 7,518 .

—®_
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c

A %2736°+c" & P~ 16-7,486 < ¢°=8,514 & ¢=1/8,514 ;logo, c~2,918 .

c>0

x=b+c~7,518+2,918=10,436~ 10,4 m

PAG. 17
Tarefa 3

1.

a. Como o tridngulo é equildtero, ao tragar a altura relativa ao lado [AB], esse lado é intersetado no seu

P T . P 1
ponto médio e, como o lado do tridngulo é unitdrio, tem-se AD=— .

2

— —_— — — 2 — — —
AC=AD'+CD CD2=12—<%) & CD2=% = CD=\/% o -3

CD>0
b. Sabe-se que:
* o tridngulo é equildtero;
* num tridngulo, a lados iguais opdem-se dngulos iguais;

* a soma das amplitudes dos @ngulos internos de um tridngulo é igual a 180° ;

180°

3 =60°.

portanto, conclui-se que as amplitudes dos dngulos internos do tringulo séo iguais e DAC=

Sabe-se que:

* o triéingulo é equildtero;

e BCA=60°;
e [CD] é a altura relativa ao lado [AB];
portanto, conclui-se que DCA =6TOO= 30°.
c.
C
1 300\/§
2
60°
A 1 D
2
1 V3 /5 1 /5
o_2_1. o_ 2 _V3. o_ 2 _ 1 _V3
sen 30 —]—2,00530 == ; 1830 _\/5_\/§_ 3
2
V3 1 V3
sen60°=L=ﬁ;coséO°=z=l;tg60°=L=\/§.
1 2 1 2 1
2



@)

A B

a. AC=AB +BC < 1’224 < AB =+ & Ez\g & AB=

AB=BC AB>0

b. Sabe-se que:
* num tridngulo, a lados iguais opdem-se dngulos iguais;

* a soma das amplitudes dos éngulos internos de um triéingulo é igual a 180° ;
portanto, conclui-se que as amplitudes dos @ngulos internos agudos do triangulo sdo iguais e

CAB=BCAA=M=45° .

v2
2
1

c. sen45° = = ; c0s45° = =, tg45° =

ol

IS

S=
SN

PAG. 18
Aplicar

2.

bS

30°
C D B

V3 _cp

cos30° = 4 = > =4 < CD=

BC=2CD=2x2V3=4V3

% & CD=2V3

4D D=

>

o_AD . 1_
sen30° = 2 it =2

BCxAD _4V3 x2
2 2

N
3|
]
N

=43 ~ 6,93 cm’

A[ABC

3.

75m
25° 159

75 75
2 o:— =
tg25 e & X g25°

x+y=~ 160,838 +279,904=440,742 ~ 441 m

tg15°

4@_

& x~ 160,838 o tg15° = 7y5 & y=—22_ . logo, y~ 279,904 .
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PAG. 19
Aplicar

5.

s

100 m

tg45°=% & h=xxtg45° < h=x e tg70°=% < h=yxtg/0°
x+y=100 & y=100—xf)y=100—h
h=(100 - h)tg70° < h=100x1tg70° —hxtg70° < h+hxtg70°=100tg70° &

100 x tg70°

< h(1+1tg70°)=100x1g70° < h= T+ 1g70°

; logo, h~73,315.

73,315+1,70=75 m

PAG. 20
Aplicar

6.

27°
30,5cm

tg27°=ﬁ & x=30,5x1g27°; logo, x~ 15,54 cm .

A profundidade de cada degrau é de 30,5 cm (valor superior a 28 cm , como é exigido no Decreto-Lei).

A dltura de cada degrau é, aproximadamente, 15,5 cm (valor inferiora 18 cm =0,18m).

Como os 26 degraus sdo todos iguais, as suas dimensdes sdo constantes, pelo que as escadarias da Casa
da Mdsica satisfazem as normas indicadas pelo citado Decreto-Lei.



7. Seja x o comprimento, em metros, do poste.

1
8X
3
=x V3
4 ?X
35m
2
3 .1Y (ﬁ)_ 2 (z> 12_<Z)2 49 2 3 2_49
(4“8x) \g ) =3 = g% v 7\2) P et T ©
52 249 2 49x64 _ 49 x 64 N
= 64x = & ox = Ax52 ng— 1%52 ; logo, x~3,9m.
PAG. 21
Aplicar
8.

15m

a=180°-90° -13,5°=76,5°
B=180°-76,5° - 31°=72,5°
sen(]3,5°)=% & x=15xsen(13,5°) ; logo, x~3,5m.

3,5

W@]],éAm

cos (72,5°)=§; logo, y~
sen(31°)=% ; logo, h~11,64xsen(31°)~ 5,995 m .

A altura pedida é, aproximadamente, 5,995+ 1 ~7 metros.

_
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Por outro processo:

h °
;=tg3] {h=x><tg31°

{xxtg3]°=(x+]5)tg]3,5° PN
ho o
5=1813,5

h=(+150g13,5° & U -

PN {xxtg31°=x><tg13,5°+15><tg13,5° PN {xxtg31°—xxtg13,5°=15><tg13,5° PEN

15tg13,5° %008
x(tg31° —tg13,5°)=15x1tg13,5° x= ~ = . xR,
= { (tg g ) 8 = { g31° —1g13,5 ; logo, {hz5,99755'

A dltura pedida é, aproximadamente, 5,99755+1=6,99755~7 m .

9. Seja a a medida da aresta do cubo. A medida da diagonal facial do cubo é V2a .

N R

a)\__a a_ (1. a o ~ 0
tg<2)_ = 5 tg <\/§>,|ogo, 2~35,2644 , pelo que, a~70,53°.

10.1
c
30°
A 15 B
15 V3 15 — 30
c0s30°==—= & —==— & AC= - logo, AC~ 17,3 cm .
AC 2 AC V3 s

10.2 tg30°=§:g = B_C=15x? & BC=5V3

2 525 . —
CE =—*= CE=
A A 4

525

CE'=BC +EB ¢ CE = (5f ( ;logo, CE~11,5cm .

3y

2

10.3 tg(BEC) = Eg & tg(BEC) = —\2_ BﬁC=tg']<¥) : logo, BECw~ 49,107° .
2

AEC=180° —BEC~ 130,9°
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40

DBC=180° — 120° — 15° = 45°
BDE=90° —45° = 45°

40

DE
40

ZZ=sen15° < DE=40xsen15°;logo, DE~ 10,35 m .

DE_ig45° < DE_1 « DE=BE
BE BE

CB=CE+EB~ 38,64+10,35=48,99
AB=CB - 20~ 48,99 - 20=28,99 ~29 m

12,

sen60°=% = ﬁ=2x§ & DE =V3

coséO°=E7C PEN E_C=2x% & EC=1
BE=3-EC=3-1=2

N N - N 2 N
BD =BE +ED’ <> BD' =22+ (V3) < BD=V7

CE_ c0s15° & CE=40xcos15°; logo, CE~ 38,64 m .

M360 11  11.° Ano * Resolugoes
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BAD=180° —110° —30° = 40°

BF 1 _BF — 7
sen30° ="~ & —="= & BF=—--
V7 2 V7 2
_ V7
sen40° =BE — AB-= 2 ~; logo, AB~2,058 km=2058 m .
AB sen40
13.1
< qa A C .
M Ah hB
A B b a
4
%:tg45°¢:> h=ax1 & h=a e %=tg60°<:> h=bV3

Destas igualdades, concluise que a=bV3 .

Por outro lado, a+b=4 < bV3+b=4 < b(V3+1)=4 < b=

. 4 43
Assim, h= V3= .
V3 +1 V341
4y AV3
L A _ABxh_ V3+1_  8V3
0g0, Aapd= 2 2 —\/§+,| .

PN h=5x§=¥

A
h
5

c0s30° =

_8V3 5V3_ 60

V3+l 2 V341

PAG. 26
Aplicar

14.1 A, C.eD.
14.2 B.,E.eF
14.3 A.eF

144 C.,E.eF

M360 11 » 11.° Ano ° Resolucoes
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15.1 %:45" S a=A45°, B=—3x45°=—135°, y=—45°

15.2

a. G (-90°=—2x45°%

b. F (225° =5x 45°)

. D (~225°=-5x45°)

d. A (720°=16x45° ou 720° =2 x 360°)

e. B

f. B

g. F (-1215°=-27x45° ou —1215°=—3 x 45° -3 x 360°

h. I (-405°=-9x45° ou —405°=-45°-360°
17.1 35°

17.2 -35°

17.3 -90°

17.4 90°, porque 450°=360°+90° .

17.5 - 1°, porque —361°=-360°-1°.

17.6 —-65°, porque —785°=-2x360° —65° .
17.7 100°, porque 820°=2x360°+100° .

17.8 —150°, porque —1950°=-5x%x360° —150°.
17.9 —-65°, porque —425°=-360° —65°.

17.10 -300°, porque 60° —4x360°=-1380° e —1380°=-3 x360° —300°.

PAG. 28
Aplicar

18.1 %:30";“30":120%

18.2 120° e —120°.

—®_
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18.3 Sim, porque 3000°=8x360°+120° .

18.4 2880°:360°=8

A roda deu 8 voltas completas.

19.1 %:45‘)

19.2
a. 5x45°=225°
b. —45°

19.3 —2x360° —4x45°=-900°

20.

Os triéingulos representados a vermelho e a azul sGo geometricamente iguais (sGo retangulos e t&m os
catetos iguais, de um para o outro), pelo que t8m angulos internos iguais. Assim, o=-90° —=35°=-125°
e

B=360° -35° -125°=200° .

20.1 a+2000°=1875°
1875°=5x%x360° +75°

A amplitude do angulo orientado com os mesmos lados origem e extremidade do dngulo de amplitude

o+2000° é 75°.

20.2 p-1575°=-1375°
—1375°=-3x360° —295°

A amplitude do angulo orientado com os mesmos lados origem e extremidade do dngulo de amplitude
B—1575° é -295°.



PAG. 30
Tarefa 4

Por exemplo:

a
Ill' Comprimanto do Arco d = 4

De acordo com a construcdo 1 radiano corresponde aproximadamente a 57,3° , pois o comprimento do
arco d é igual ao raio da circunferéncia.

PAG. 31
Tarefa 5

90° =%x 360° ; logo, a 90° correspondem %x 27 rad =%rod .
180° =%x 360° ; logo, a 180° correspondem %x 2rrad=rmrad .

270° =%>< 360° ; logo, a 270° correspondem %x 27 rad =%7r rad .

oo 360 : 0 _x
30° = 75 x 360° ; logo, a 30° correspondem T3 x 27 rad <5rc1c| .

45° =%x 360° ; logo, a 45° correspondem %X2TL‘ rod=%rod )

60° = % x 360° ; logo, a 60° correspondem %x 27 rad = %rcd .

PAG. 32
Aplicar

23, rcm=8cm
3 1rad 2rad

Por outro processo:

& r=4cm.

O comprimento de um arco de amplitude « e raio r é dado por ax 7, pelo que 2xr=8 < r=4cm.

_20° &
24.1 X=Te5 =g

_86° _43rn
24.2 x= 180°"= 00

24.3 x=132",.3%

180°"~ 4
.

COES © RAIZ EDITORA
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24.4 x=190°, 197

180°7 1
_150°__ 5z
24.5 X=180 "%
_350°__35x
24.6 x= 180°"= 18
. 180°
25.1 x=2_ -36°
T
M 180°
252 x=10  _qge
T
T «180°
25.3 x=12_ _q5°
T
%x180°
254 x=12  _750
T
25.5 x=wz45,8°

25.6 x=@z 57 3°

25.7 x=24x180° 599 90
T

25.8 x=23%180° 361 00
T

PAG. 34

Tarefa 6

a. —35°€]-90°, 0

O éngulo de amplitude —35° pertence ao 4.° quadrante.

b. 451°-360°=91° €]90°, 180
O angulo de amplitude 451° pertence 2.° quadrante.

c. —820°+2x360°=-100°€]-180°, —90°[

O angulo de amplitude —820° pertence 3.° quadrante.
r z

d. 4rade]O , 2rod[

r

4

O angulo de amplitude = rad pertence 1.° quadrante.

5rn Vi1
e. —?rod E]—ﬂ: rad, —frod[

5r

O éngulo de amplitude —==rad pertence 3.° quadrante.

6

RESOLUCOES



PAG. 35
Aplicar
26.1 35°€]0°, 90°[

1.° quadrante

26.2 720°=2x360°

Semieixo positivo Ox

/r T
26.3 —366]—2,0[

4.° quadrante .

U3 =_r
26.4 —5= 70m+35%x2r= >
Semieixo negativo Oy .

26.5 450° -360°=90°

Semieixo positivo Oy

26.6 -57+3x2n=n

Semieixo negativo Ox

26.7 -361°+360°=-1°€]-90°, 09
4.° quadrante

26.8 —885°+2x360°=-165°€]-180°, —90°(

3.° quadrante .

Az _ O |
26.9 9 2)(277:—96]2,7[[

2.° quadrante

26.10 630° -360°=270°

Semieixo negativo Oy

651 Zrcly, 3|
26.11 s +é)x27r—6 €|, >

3.° quadrante

26.12 -605° +360°=-245° €]-270°, —180°

2.° quadrante

COES © RAIZ EDITORA
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PAG. 38
Tarefa 8
y y
1 [l,ﬁ] 1
BT ANY 2 V2 V2
2 i \/75 _______ : [77)
6°§° 45
-1 o 1 1 X -1 o \/5 1 X
2 2
- -
PAG. 38
Tarefa 9

T1.Entre =1 e 1.

2. O seno é positivo nos 1.° e 2.° quadrantes e negativo nos 3.° e 4.° quadrantes.

O cosseno é positivo nos 1.° e 4.° quadrantes e negativo nos 2.° e 3.° quadrantes.

RESOLUCOES

3. Considerando que os valores do cosseno e do seno sdo, respetivamente, a abcissa e a ordenada do

ponto de intersecdo do lado extremidade de cada dngulo com a circunferéncia trigonométrica, tem-se:

Cosseno ‘ Seno
0° (0) 1 0
o (X 0 1
%0 (3)
180° (n) -1 0
o (3z 0 —1
o (%)
PAG. 41
Tarefa 10

Q,:(2,21g30°) = (2,2 x?) = (2 ) %
Py:(=2c0s30°, 2 sen30°) = <_2 x? ,

Py:(=2co0s30°, -2 sen30°):<_2><\/§ ) —2xl> —(=V3,-1)

2

P,:(2cos30°, -2 sen30°) =<2x§, -2 x%) =(vV3,-1)

-

Q,:(2,-2 tg30°)=<2 , =2 x?)
M360 11 » 11.° Ano ° Resolucoes
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7 1 \a
o_sen30°_ 2 _ 1 _V3
830" = c0s30° 3 3 3
2
V2
taq50 —send5® 2 _,
8 cos45° ﬁ
2
V3
t 6oo=Sen600=L= 3
8 cos60° 1 V3
2

PAG. 43

Aplicar

29. Como 0°<a<180° e cosa<O0, concluise que x€2.°Q.
Assim, sena>0 e tga<O0.

logo, sena—tga>0 .

30. Como €2.°Q.,sena>0, cosa<0 e tga<0.

Como cosfxtga>0 e tga<O0, conclui-se que cosf<O0 .

Como B€]-n, O[, concluise que BE3.°Q.,sen <0 e tgf>0.
(A) sen o —senf3>0

(B) cosaxcosf>0

(C) cosa+senB <0

D) tgB—tga>0

Opgdo correta: (C)

31.1 sen(45°) -2 cos(30°) —tg(180°)=§— 2 x§—0=§— 3
31.2 sen(—630°) x cos(—330°) — tg(225°) =sen(90°) x cos(30°) — tg(45°) =1 x

31.3 (sen(765°) + cos(45°)) x tg(60°) _ (sen(45°) + cos(45°)) x tg(60°) _

tg(390°) tg(30°)
V2 V2
:<T+T>X P VIxVE_, 4
V3 V3
3 3

V3 . V3

2

=1

COES © RAIZ EDITORA
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2_1

31.4 2tg(45°) - cos(=1020°) — cos(90°) _2x1—cos(60°)-0_“"2 3
sen(270°) + 4sen (30°) 1 +4x% 1 2
32.1 sen(%)xsen(%)—tg<%>+cos(n)=—1 x%—]+(—1)=—%— =—%
22 () een() (5) - VS
32.3 sen(n)+sen<%) tg(%)—cos(%):O.p] X?_Ozg
3z4tg@m_cm<§)x“m(%>+%<%)=o_%x%?+%§=_%?+%§=AV§&3¢E
( )

32.5 cos (—ﬁ> —tg %) — 2sen <7—

_3n 5z 4

1 +2r= 4 7t+4
11z T
T 2X27[——§

Célculos auxiliares:
_ 257

4

_13rx 3n__ 1
4 +2x27r—7—7t 4
L"”—Zx&rzﬁzn—%

3 3

+3x2n=-=

23n 77\ _ o [_Z LAY _V3. 3.3
32.7 cos( 5 >xtg<?>—cos( 6>xtg<3)—cos(6>><\/§— 5 x\/§—2

Célculos auxiliares:

23n

6 2><27r——(S
Ve _T

3 273



ufE)

Célculos auxiliares:

%—uzn

33.1 senx=

3

2

2 -3k
4

6

ANXER & -1

_ - 3
E)__\/g+\/§_ 2V3 4

2 -3k
4

& —6<-3k€2 & 623k>2-2 & 2>k

2 2
5 2 cel-2 o
>3‘:’k[3 ]

33.2 cosx=k2/\x€]0,%] & 0<k’<]l & -1<k<1 < kel-1,1]

33.3 cosx=5’<3—+8A60°<x<1so°<:> -1 <5’<+8<% PN —3<5k+8<% PN

33.4 6tgx=k2—k/\xe]

Cdlculo auxiliar:

K -k-6=0 < k=

& k=

1 & -4<€2-3k<4 & —4-2<-3kg4-2 &

3
13 11 13 11 13
o -Nesk<-P o k<2 ke[‘?"ﬁ[
T K-k ]g g[ K —k 2,
4,2[<:>tgx— 3 /\XEA’Q = 3 >1 & kK-k-6>0
—(=DEV(=1 - 4x1(=8) 145
2x1 & k= 2 < +\ /+
L2vi=122 o k=-2vi=3 -IN=

K —k-620 < k€]-o0 , —2[U]3, +09]
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PAG. 45
Aplicar
35.
y
D
' b
I +B

Os triéingulos representados a vermelho sdo geometricamente iguais, pois tém, de um para o outro, os
&ngulos internos agudos iguais, com amplitudes o e 90° —a, e hipotenusas iguais (raios da circunferéncia
trigonométrical).

35.1 sena=a,coso=b,senff=b, cosf=—a
2 2 2 2 2 .2
cos‘a+cos B=b"+(-a)’ =a"+b" =1

a?+b* 1

ba ab

sena_senﬁ_g_izg_'_Q:
b a

cosae cosf b -—a

35.2 tga—tgP=

36. A drea do paralelogramo é dada por ABx AC .
B(2cos6, 2senf) , A(0,2senf) , C(0, —2sendh)

B=-2cos0 , AC=2 x 2sen6 = 4sen6

Area: ABxAC=—2 cos@ x 4sen@=—8sen® x cos 0

PAG. 52

Tarefa 12

tg(0°) =tg(360°) =0 tg(135°)=—1 tg(240°) =3
tg(30°)=§ tg(150°)=—? Néo existe tg(270°) .
tg(60°)=V/3 tg(180°)=0 tg(300°) = —V/3

Nao existe tg(90°) . tg(210°)=§ tg(315°)=-1
tg(120°)=-V3 1g(225°) =1 tg(330°)=—?
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38.1 cos <%+a> +2sen(o+7m) =—seno+ 2(—seno) = — 3sen o

38.2 sen (%— a) x tg(o+ ) +sen(m — o) = —cosa x tga + sen o =

=—cosax 3% | seng=—seno+seno=0
oso
sen<%+a)
38.3 tg<£+a>—cos(37r+a)=7—cos(7r+a)= COSA _ (_cosa) =
2 <7r ) —seno
cos|(Z+a
2
_ 1 _ 1
= ——— +COSO=COS0L — ——
tgo tga
tg(—a -5 tg(— —t
38.4 M+sen(—a)=ﬂ—sena= 8% _sena=———sena
3 T —seno coso
cos <a - 7) cos (5 + oc>

39. sen(a—£)+2 cos(o—3m)=—cosa+2 cos(ot — )= —cosa+ 2(—cosar) =—3 cos o

2

—-3cosa<0 < cosa>0

Como a€l-r, 0], concluise que a€4.°Q. ; portanto, tem-se senax<0 e tga<O .

(A) senacosa<O
(B) tgax+sena<O
(€C) cosa—sena>0

(D) tgacosa<O

Opgdo correta: (C)

40.1

Alx) = cos (x + 4r) x cos

tg (%+x>

40.2 (sena+cosa) =

Ala)=sena cosa:—%

2
(r=x) cosxx(—cosx) —
)= ( )= COS X _ senx x cosx
T cosx
sen|=+x —
2 —senx
cos<z+x>
2
2 2 2. 2
3 & sen‘ o+ 2sena X cos o+ cos a=§ & 1 +2senaxcosa=
2_
<& sena X Coso = 5 = senaxcosa=—%

wW(N
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41. Como o angulo de amplitude B pertence ao 3.° quadrante ou ao 4.° quadrante , conclui-se que
senf<0.

cos(—a)xsenf<0 ¢ cosaxsenB<0

Como senf8<0, conclui-se que cosa>0 .

tgaxsen(r—B)>0 < tgaxsenf>0

Como senf8<0, conclui-se que tga<O .

De cosaa>0 e tga<O0, conclui-se que o dngulo de amplitude « pertence ao 4.° quadrante.

Opgdo correta: (D)

42.1 (-1, -tgoh)

42.2 Como o arco de circunferéncia CD estd centrado em B, conclui-se que BD=BC . Por outro lado,
BD é igual ao simétrico da ordenada do ponto C . Assim, a abcissa do ponto D obtém-se subtraindo a

— 1, abcissade B, BD, ou seja, —1—1tg@ .

42.3 3senf+5cos(n+60)=0 < 3senf—5cos6=0

sen® _ 5, cosf
cosf cosf

S

Dividindo por cos@ , obtém-se 3 x =0 & 3tgh-5=0 < tg0=3 :

As coordenadas do ponto D sdo, neste caso, <—l —% , O) , ouU seja, <—% , O) .

43.1 A(x)=2 cosx+25en<x—%) —cos(Br—x)—tg(r—x)=

=2 cosx — 2 cosx — cos(m — x) + tgx=cosx +tgx

27 137 _ cos (222 4 1 (222 — sen (- 13 -
432 4 (77%) - sen (-G =con (%) (57 - sen (- 5)

o)) () o (5)-(5) (g

:_ﬁ_ 1 +l:_ﬁ_l:—\/§— 1 :_\/§+1
2 2772 72 2 2

Célculos auxiliares:

%—3x2n=%=n—%

—%+2n=—%



43.3 Como 66]%,%[ e senf< 0, concluise que 6€3.°Q. Assim, cos0<0 e tg6>0.
(A) A(6)=cosf+tgh pode ser negativa ou positiva.
(B) A(r+86)=cos(r+6)+tg(r+6)=—cos@+1tgf>0
(C) A(@—rm)=cos(0—n)+tg(6 —m)=—cosO+1tgd>0

(D) A(=6)=cos(—6)+tg(—0)=cosd —tgh <0

Opgdo correta: (D)

PAG. 55
Tarefa 13

sen(a)=2 < b=csen(a); cos()=% < a=ccosa).
c c

Pelo Teorema de Pitdgoras, ¢’ =b’+a’ .
Substituindo, ¢’ = (c sen (a))2 +(ccos (oz))2 & P =c’sen’(a) + c’cos’(a) & = cz(sen (o) + cosz(a))

Dividindo ambos os membros da equacdo por ¢’ tem-se 1=sen’(q)+cos’ () .

PAG. 55
Tarefa 14

Seja P(x,y) um ponto da circunferéncia centrada na origem e de raio 1. A equagdo reduzida dessa
. ~ . s 2 2

circunferéncia é x"+y"=1.

Por outro lado, P(cosa, sena) .

Substituindo na equagdo, tem-se sen (o) + cos’ () =1 .

PAG. 55
Tarefa 15

. : . 2 2
Férmula fundamental da trigonometria: sen‘a+cos’a=1 .

- - 2
Dividindo ambos os membros da equagdo por cos’a,

2 2 2

, n n

obtém.se: SENQ, COS o _ 12 - (se a) 1o 12
cos’aa cosoe cos o coso cos o

Como tgo=31%
cosa

: 2
, conclui-se que tg a+ 1=

Cos o
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46. tg(a—n)+cos<%+oc)=tga+(—sena)=tga—sena
v3\’
sen2a+<—3> =1 & sen‘a=1 1 = sen205=Z
3 3 3
Como a€]-m,0[ e cosa>0, o pertence ao 4.° quadrante, pelo que sena <O e, portanto,
o 2__Ve
sena=—4/7=--7
V6 &
3 6
ga=—3 - Yo_ 5
YTV
3
tga—sena=-v2+¥8-Y6

3 3

2 2
47.1 sen’x+cos’x=1 & (k—1)2+<k§2) =1 & k2—2k+1+k_4++4=] =
& Ok - 18k+9+k’ —4k+4=9 < 10k’ —22k+4=0

& 5K 11k+2=0 &

2
+1/(= -
k=]1_\/( 11)" —4x5x%x2 o 1=9 1149

2x5 =770 10 ~710

1
& k=-Vik=2
5

47.2 ghx+1=—1_ & KP+1=

s & K+1=2k+4 & K -2k-3=0 &

cos“x ( 1 >
V2k+4
2
+1/(— —A(—
o ko2t ( 2; 4(-3) o k=242;4 PN k=2J2_rAvk=242_rA e ke—1Vk=3

ke{-1, 3}

48. tgx="X — 31=—21 & cosx=% & cosx:l
cosx cosx 3a 3

2
2 2 2 2
sen‘x+cosx=1 & sen x=1—(—> & osen‘x=—

11

2
sen X+ Ccosx= _?

+

0|
w|—

Opgdo correta: (C)



, tanar)

seno —seno cosa+tano —tano cosa

PAG. 58
Aplicar
49,
B+ TD
A[ABCD] 2C BC
A(cosa, sena) ; B(cosa, 0) ; C(1,0) ; D(1
AB=sena ; CD=tano ; BC=1 - cosa
A[ABCD] sena;—tanoc 5 (-l _ COSO{)=

_Sseno —senocoso+tano —seno _

2

—seno cosa+tano _ tano — seno cos o

2

Opgdo correta: (€)

50.1 A(cosa, sena) , com cosa<0

2 B 2

Piossg=OA + AB+BC+CD+0D=0A+3AB+0D=1+3sena — cosa

T\ _ AN _ _ _
50.2 P<§>—35en<2) cos<2>+l =3x1-0+1=4

12

5

Quando (x=%, o trapézio é um quadrado de lado 1, pelo que o seu perimetro é 4 .
_12 12 _12 _
50.3 tg(—a—Bﬂ)—? & tg(—(a+3m) = < © —tg(a+37r)—7 & tgo=—
12)2 1 144 1 169 _ 1
<) +1= = +1= =4 = Nt
( S cos’or 25 cos’ar 25 cos’a
2,25 _1y/25 -2
& cosia=1 5 & cosa=H E?”[ cosa=—7
z,

tga =% — sena=tgaxcosa

cos

_(-12) (-5 )12
“n“‘< 5) < 1) 1

3 12 (_5),1.36,5 ,_54
P((x)—3x] ( ]3)+1—] +]3+1—]
PAG. 59
Aplicar +
1. A8 -9 & ABxBC=18
AB AB BC BC
==00S0 & ———==(0SQ € ===SenQ < ——==senw
AC 3V5 AC 3V5

_ AB _ABxBC_ 18 _2

seno x cosa = \/_ 3VE~ 9x5 “9x5°5

_
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2.
C
5 6
h
A %N p
a b
2
2,1 _ (Y5 2,_4 _2
sen ‘o =1 <3> & sen a—q = senoc—3
senoc=% & h=bseno < h=6x% & h=4

6 =h’+b> & b’=6"-4" & b=V20 < b=2V5
5=1"+d’ & a’=5"-4 < a=V9 < a=3
AB=a+b=3+2V5

Opgdo correta: (C)

3.1
D
35
B B
30 30
120° 6
e ° L |
F E G C 50 A G C
-_BG ., V3_BG
sen 60 =30 S 3 —30 & BG=15V3
o_CG ., 1_CG ., -
cos 60 30 = 230 & CG=15

AR =AC +BC < AB =(50+15Y+(15V3)° < AB=4900 > AB=70

AC_AB ., 50__70

AC_AB ., 50 _ AE=75
AE AD < AE 70435 &

CE=AE—-AC=75-50=25

BC_DE ., 30_DE ., pp_ys

AC AE 50 75

COES © RAIZ EDITORA
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a {AéD = ACB+30°
ACD + ACB=180°

{ A — . N {Aép=105°
ACB+3O +ACB=]8O ACB:750

CDA =180° —25° —105°=50°, BAC=90° —75°=15° , BAD = 25° — 15° = 40°

AB

BCLAS — tg400
AB

BC_ig15°
{ ABtg15° +45=AB tg40° <

BC= 4B tg15°
— — ~ {
BC+45 = AB tg40°

= {Etg]? —~ABtg40°=—-45 < {E( tg40° —tg15°) =45

- 45
& {AB=— A
{ tg40° —tg15°
45
— = x45
AB 40° —tg15°
A[ACD]:ABxA.S:tg 0° —tg15 1773 m?
2 2
PAG. 60
Aplicar +

5. Seja r a medida do raio de cada uma das circunferéncias.
Entdo, o comprimento do reténgulo [ABCD] é ér .

Para determinar a largura do retdngulo, vamos considerar um trigngulo equildtero de lado 2r, como se
ilustra na figura.

D C

A altura do trigngulo é (2r)2 —r’=V3r'=V3r.

Assim, a largura do reténgulo ¢ V3r+2r=(V3+2)r.

COES © RAIZ EDITORA

D C
C
E
V3+2
ST
A B O 3r E
\/§+2r
2

3r

=tg (EéC) = EéC=tg]<

V342
6

AOB=180° —BOC=180° —2 x EOC=180° —2xtg"<@> ~116°

_
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2
6.1 sen’a+cos’a=1 < sen2a=1—<&> = senzot=l = senoc=l
3 Q 0°<a<90° 3
senoczl = ;:l < BC=6
3 BC 3

Seja E o ponto médio de lado BC ; logo, o trigngulo [AEB] é retanguloem E e CE=3 .

(04
B 3
cosa:i = &=i = E=L
AC 3 AC 2V?2
o_g2_ 2 _4V2
sen(180° - 0) —=—""%
2V2
sen0=sen(180°—0)=¥
9 . 9V3
6.2 P=AB+AC+BC=2x +6= +6
2V2 2
BC _ o -
. o 830 BC=DC tg50°
_B_C =tg3oo B_C= (D_C+4) tg30°
DC+4

= {D_Ctg50°—D_Ctg30°:4tg30° =

Portanto, BC~4,5cm e DC~ 3,8 cm .

= {D_Ctg50°=(D_C+4) tg30° <

_ 41g30°

BC=——5"— °
1850° _g30° < 8°0

_ 41g30°

D

" 1g50° —tg30°



8. AB=80x4=320km e AC=100x4 =400 km

D 400 km C
A\ 750 -

320 km

@_ o AN — o
320—cos75 & AD=320xcos’75

@ _ o nH o
320—sen75 < BD=320xsen’/5

CD =400 — AD = 400 — 320 x cos75°
BC'=BD +CD° <> BC =(320xsen75°)" + (400 — 320 x cos 75°)* <>

& BC =400 + 3207 — 2 x 400 x 320 x cos 75° <>

&> BC=V400%+ 3207 — 2 x 400 x 320 x cos 75° ; portanto, BC ~ 443 km .

PAG. 61
Aplicar +

360° _ 4.0
9. 10 =36

9.1 2x36°+nx360°,neN
9.2 -6x36°-nx360°,neN

9.3 -2x36°-nx360°,neNN

10. 3% _45°

10.1 —3x45°-2x360°=-855°

10.2 3x45°+nx360°, n€IN,isto é, 135°+nx360°, n€IN (N, tendo em conta que o &ngulo deve
ter amplitude positiva).

10.3 6x45°+nx360° , n€N,isto é, 270°+nx360°, n€IN (N, tendo em conta que o angulo

deve ter amplitude positiva)..

11. %=30°;8x30°=240°.

_
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12. ¥=7z°;2x72°+nx360°,nem; —3x72° —nx360°, nEN .

13. -1100°=-20° -3 x 360°
Opgdo correta: (C)

PAG. 62
Aplicar +
14. -780°=-60° — 2x360°

Opcgdo correta: (B)

15. Opgdo correta: (D), pois —720° =—2x360° e nenhuma das restantes amplitudes é dada por
kx360°,com keZ.

16. Opgao correta: (€), porque é a Unica opgdo em que os lados origem e extremidade coincidem.

17. Opgdo correta: (B), porque 135°=-225°+360° .

18.1 Nao, porque os lados extremidade destes dngulos generalizados ndo coincidem; um estd no primeiro
quadrante e o outro estd no quarto quadrante.

18.2 A amplitude do é@ngulo orientado correspondente ao dngulo generalizado de amplitude
—40° — 2x360° é —40°; a amplitude do &ngulo orientado correspondente, com amplitude positiva, é
dada por —40° +360°, ou seja, é 320°.

18.3 A amplitude do é@ngulo orientado correspondente ao dngulo generalizado de amplitude
65° + 3x360° é 65°; a amplitude do dngulo orientado correspondente, com amplitude negativa, é dada
por 65° — 360°, ou seja, é —295°

PAG. 63
Aplicar +

360° _2no
19. o =30

19.1 —930° =—2x360° —210° 23‘OQ,°=7

No final da rotacdo o ponteiro ficou a apontar para o nimero 6 .

19.2 —460°=-360°-100° e 100° n&o é miltiplo de 30° .

O participante ndo ganhou prémio, pois o ponteiro ficou entre os nimeros 10 e 9, dado que
-3x30°=-90° e —4x30°=-120°.

19.3 -30° -nx360°, neN.

19.4 ]-11x30°-3x360°, —10x30° -3 x360°[=]-1410°, —1380° .



20. a=—<$+$>=—132°,~a+1050°=—132°+1050°=918°=2x360°+198°.

Opgdo correta: (C)

21.1
a. OB

b. OE (-120° —360°=—-2x60° —360°)

21.2
a. 300°+kx360°,keZ
b. Sim, porque —780°=300° —3 x 360° .

21.3 Sim, porque 960° =600° +360° .

PAG. 64
Aplicar +

2r, 32

22. 32 =31 cm’

Opgdo correta: (C)

N

2cm_2,5cm o o= ,5

23.1 lrad «rad 2

=1,25rad

(6,1

S5cm _7,5cm a=7' =1,5 rad

23.2 lrad «rad < 5

2
23.3 “X220 =160 < =08 rad

24.1 1 radiano

24.2 A amplitude do angulo giro é 277 _ 7 rad .
r

3cm _3mcm
24.3 1rad  «rad

a=%=n rad

24.4

210°  _7x

a. n=—
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25. Or+2r=4r <& Or=2r <& 6=2 e sen(2)~ 0,909 .

Opgdo correta: (D)

26. p=2x5+(n—£>x5=10+ 2

4
T 2
T—=|x5
_( 4) 75z 2
A= 5 =78 cm
PAG. 65
Aplicar +

27. —uﬂmxzn:%e 1°Q.

Opcdo correta: (A)

/r
1M x2r==
+11x2x 3

1257
2 o
8 6

Opgdo correta: (D)

13z __T. _T) Coos(T) =
29. - 3 +2%x2n= 3,cos( 3> cos(3> 5

Opgdo correta: (C)

IRE Or T\ _
30. sen <_T> +2tg <T) + cos <_Z> =sen (

Opgdo correta: (B)

Célculos auxiliares:

—%+2x2n=%;%—2n=
31. aE]z ,n[/\cosa=—% & a=n—

S\ _sen (27) _ o (-
sena—tg(a—6>—sen<3> tg(

Opgdo correta: (C)

32. Para que a fangente seja negativa, o seno e o cosseno t&m de ter sinais contrdrios.

Portanto, ndo existem dngulos nas circunstdncias do enunciado.

Opgdo correta: (D)

M36011DP-RES-3
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33. Como ae]%,n[,tem-se cosa<0,sena>0 e tga<O.

33.1

33.2

33.3

33.4

33.5

33.6

cos(r+a)=—cosa>0
—sen(-7—o)=—sen(—(r+a)) =sen(r+ o) = —sena <0
sen(m+a) x cos(m— o) =—seno x (—cosar) =senax cosa < 0

sen(—a) — cos(m — o) = —seno — (—cosa) = —sena +cosa <0

tg(m+ o) — sen (3—”— oc) =tgor+cosar <0

2

cos <%+a> xtg(r — o) =sena x (—tgo) = —sena x tga >0

34.1 §<sena<] ,—§<cosa<0 e tga<—1.
34.2 seno+ 3 cos (a—32—”) =sena+ 3(—sena)=—2sena
—-2sena=21+3 & sena=—l—%
V2 V2 3 V2,3 3
- —<sena<1l & - =< - ,1—§<1 = - 2< k<1+§<:>
V2 3) 3+V2
= - <l< (T 5 ——<2,<— 2
34.3 cos(B+n) xsen( % >+tg =—cosﬁx(—cosﬁ)+(—tg[3)2=c052ﬂ+tg2ﬁ
3 2
2
2 2 2 3 1 2 ( ]O>
sen" f+cosB=1 & cosf=1—-|—] & cos ——et = =9;
B+cos’p p=1-(35) Beip e =
10
S P
logo, cos’B+tg /3—]0+9—]O.

35. cos(3m— o) xtg(w+ o) — sen(m — o) = cos(m — o) x tgor — senox = —cos o X tgor — sen o = — 2senct ;

2
2 2 2
sen‘o+cos’a=1 <& sen a=1—<——> =—— <&  sena=-—

—QSen(x——2<—@> @ .

_

10 5
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36.1 De Cl(x,V5x) e C(cosa, sena) , resulta x2+(\/§x)2=1 o 45021 & =1 &
2
& x o=

2 2 2 2
sen‘a+cosa=1 < sen‘o=1 —% & osen‘o=

o

& seno=
a€1.°Q.

o

5

o= Seno _ 6 -3

coso 1

V6

Por outro processo, pode-se comecar por determinar a tangente , como se segue em baixo:

o é ainclinacdo da semirreta OC . Como o seu declive 6 V5, entdo tgoc=\/5 . Depois, obtém-se o seno
a partir do cosseno e da tangente.

36.2

-
Z

- X

cos(—a)=cosa=Té,sen(—a)=—sena=— 20 e tg(-a)=—tga=-V5

Ccos <—X—%>

371 Alx)=———— =" —cos(x+7m) —tg(x — 37r)=s'e]ﬂ+cosx —tgX=senxXtgx+cosx —tgx =
T _
tg<2 _x) tgx
senx senx _ sen’ x + Cos’X — senx _1—senx

=senx X ——+CosX —
COSX COSX COSX COSX

S
I

Hrn_, _ = M) oo (8 o (Z) 1 M\ _ oo (L7 e (B V3
5 2= 6'39'“( 5 )‘Sen< é)‘ Sen(é)‘ 2 © COS( 5 )‘C°S< é)‘cos(())‘ 2

dn, o _2m__ & A _ T\ _en () V3
———+2r="==x 3,se< 3)—sen<7r 3>—sen<3)—2



37.3 1+tg2a= ]2 P 1+(—\/§)2= ]2 & cos‘o= = = cosa:—%

1
cos’« cos‘o 9 €0, A Atga<0

_sena ., _./g_sena ?

tgo & seno=
coso

_1

3
_ V8

Ale) = ]3 VB8 -3=2V2-3

3

PAG. 67
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1 —E)= 2.9 o - <E- ): 2_9 ey 29 -
38 tg(a2 k <:>tg2cx k <:>tgak & tgo 5

2-k

tg(-0)<0 & tga>0;a€]0,%[.

tga>0 & ; ]k2>0 & 2-K>0 o kel|-v2, V2|

38.2 tg(-a)=-0,6 & —-tga=-0,6 & tga=0,6
1 25 5v34

1 2
et 1+O,62: & cos o= & coso=———
cos’or cos o 34 ocia. 34

l+tg2a:

—= & sena=

cosa 5 54/34

sen o 3 _ seno 3v34
3 34
34

tgor=

3v34 3x34-5x3v34
tgo—seno  tgor—seno 34 5%x34

3cos(t+a) —3coso 5v34 3% 5v34
XT3 T

_ 34-5v34_ (34-5V34)V34 _ 34V34-5x34_5-+/34
5x5V34  5x5V34xV/34 5x5x34 25

3_
5

39. a+ﬁ=g

z

2) +tgo+tg(r+B) =sena+sen(—a) +tgo+tgf=

sen (7 — &) + sen ([3 -

=Q+g=b2+a2=i
a b axb ab

1
tga

=sena—sena+tga+tg(%—a> =tga+

40, Seno+3cosb _ send , 3cosb _ =1 =-2
0 o o R < tgh+3 & tgh
3r > 1 1 S
t —-0)+t = tgd=—5+(-2)=-3
g<2 +tg(n+0) tg9+ g0 _2+( ) 5
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41.1 O vértice A tem coordenadas (5cosa, 5sena) , com cosax>0 e sena <O .
AB=5+(=5sena)=5 - 5sena
BC=2x5cosa=10 cosa

A(a)=ABxBC=(5-5sena)x 10 cosa =50 cosa — 50 sena cos o = 50(cos & — sen o cos &x)

41.2 A(0)=50(cos0 —sen0xcos0)=50(1 —0x 1)=50

Quando a=0, [ABCD] é um retdngulo de dimensdes 5 e 10, pelo que a sua drea é 50 .

41.3 tg(-a-n=2V6 < tg(-(a+n)=2V6 = -tgla+n)=2V6 <

& —tga=2V6 & tga=-2V6

2

lrtglo=— o 1+(=2v6) = | & cos’a=- & coso=1

g Cosza Cosza 25 a€E4.°Q. 5
tga=R% — 26512 senoc:——z\/g

cosa 1 5

5

-so(1-(-2¥8) 1)_ (8227e).
A(a)—50(5 ( 5 ) x5)=50(>52= ) =10+4V6
PAG. 68
Aplicar +

4 4

42.1 (tg2x+1)(sen4x—c054x)= ]2 (senAx—cos‘ix)zy—%ztgzx sen’x — cos x =

COS X COS X COS X

:thx sen’x — (1 — sen’x) :senzx(1 +tg2x) -1

1
2
COS X

2
=sen x X

Por outro processo:

5 (sen - coszx) (sen X+ coszx)
cos’x —

(tgzx +1 )(senAx — cos’x) =

2 2
—SenX_COS X_ g% 1= (tgx—1)(tgx+1)

2
COS X COoSs X

3 2 2 2
sen’x + cos’xsenx  senx(sen’x+ cos’x) senx 3
42.2 1 = 5 = > S—=sen x
14— cos x sen’x + cos x
t 2 1+ 2 S —
g X sen’x sen’x

43.1 A(x)=2sen’(m+x)+ sen2<%+x> —2tgxcos(2r—x) =

=2(-senx)’ +(cosx)’ — 2tgx cos(—x) = 2sen “x + cos x — 2tgx COSX =

2 2 2 2 2
=sen x+sen x+cos x —2senx=sen x — 2senx+ 1 =(senx— 1)



m\_4 _1_4 __3
43.2 tg<a+2>—3 wa 3 & tgo 2
2
1+tg20¢= ]2 =1 1+<—§> = ]2 = coszazﬁ =1 cosazé
cos’o 4/ cos’a 25 . 1,1 5
tgor=SENE oy _3_sena PN seng=—3
coso 4 4 5
5
2 2 2 3 2
A(—a-n)=(sen(—a—n)—1)"=(sen(-(a+x) = 1) =(senar— 1) =(_§_]) =
2
43.3 sen’@+cos6=1 = sen’6=1 —(E> = sen29=2—5 Yt ser10=i
1 169 scia 13
2 2 2 5 2 2 8
A@)=1-5m" < (sen6-1)"=1-5m" < (ﬁ_]> =1-5m" < 13
2 64 2 105 21
=1-== = =44/ =
S om=l-755 S M =565 O M= 75 S M

QP +RS
44.1 A(0)=2 ; x (Yo -+ Vel

O ponto Q tem coordenadas (cosa , sena) .

- A -~ 1
O ponto R pertence & circunferéncia trigonométrica e tem ordenada ——= :

2
2
x2+y2=] & x’=1 —<—l) = X——ﬁ}
2 2
V3 1) (\/§ 1),
logo, tem-se R<—7, -5 e S > =5

QP=2x(—cosa)=—2 cosa

R_S=2x§=\/§

_—2cosa+V3 1 _<ﬁ_ ><l >
Ala) = 5 x(sena+2>— 5 —cosa) {5 +sena
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2 4(3)- (3o (3)) (oo (§)- (7 -0)3o1) 52

3

Se a=Z, o poligono é um friangulo equildtero de lado V3 , cuja drea é

0

N

(-3 oo 32~ nlr-5) -
(5 @) oonle) (35 32) -2

2 2)\2°2
Se a=% , o poligono & um retdngulo de dimensdes V3 e 1, cuja drea é V3 .

44.3 sen(7r+a)=—? = —sena=—§ = sena=?
2
sen’o+cos’a=1 & coszoczl—(@) = cosza:% = cosa——?

40)= (Y2 - cosar)(L#sena) - (2 33) (14 8) -

_5V3 3+2v6 _5V3x(3+2v6) 3x5v3+2x5v3x6 _

6 6 6x6 6x6
_15v3+10V18 _15v3+30v2 _5v3+10v2
36 36 12
PAG. 74

Autoavaliacao

1. A(x)=sen <%+x> +cos(m+x) + cos (%—x) =cosx + (—cosx)+senx =senx

Opgdo correta: (A)

2. a+B+y=180° <= a=180°—-(B+7)
(B) senc=sen(180° - (B+7))=sen (B+7)

Opgdo correta: (B)

3. VVn_op_9n o /n 1z

6 6 6 6

COES © RAIZ EDITORA
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Opgdo correta: (C)



5

4., Como 3”<a<9<27r cosa>0,cos0>0,sena<0,senf<0, cosa<cosh, senc<send ,

tga<0 e tgf<0.

(A) coso—cos8 <0
(B) cosOxtga<O
(C) senf—sena>0

(D) tg6+tga<O
Opgdo correta: (C)

5. A drea da regido colorida da figura obtém-se subtraindo & drea do triéngulo a érea do setor

Ixtga gx1?_1
5 5 2(tgoz ®) .

circular:

Opcgdo correta: (D)

PAG. 75
Avutoavalicdo

6.

D A 05km B

BAC=180° —35° —12°=133° e DAC=180° —133° =47°

h _ o
oa 84 o, [n=DAea7 {_ _ -
N _ig35° h=(DA+0,5)tg35° DA tg47° = (DA +0,5)tg 35
DA+0,5

= D_tg47° DA tg35° +0,5tg35° < {ﬁ tg47° —DA tg35°=0,5tg35° <

_0,5tg35°
~1g47° _1g35°

| 05t835°
47° . ~
tg470 t 35° tg 7 ,IOgO, h~1009 m.

;3"

= { DA ( tg47°—tg35) 0,5tg35° & {ﬁ
@ {
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7. Seja 6 a amplitude do setor circular AOB .

or=2r & r=%
9—r2=37r & o' =br & 9<E)2=6n = 4—”2=6ﬂ et 9=4—”2 = 9=27t
2 0 6 bér 3

O correspondente dngulo orientado tem amplitude 120° — 360° = —240° . Assim,
o=-240° —-2x360° =-960° .

8.1 B(x)= sen(—x — m) x tg (7 +x) + cosx __ senxxIgx+cosx
cos (7 — x) x cos (—%) +1tg (%) —COSX X COS (%) +1g (%)
sen’x + cos’x 1
_ COSX __ cosx _ 2 _ 2
—cosxxl+] —cosx+2 cosx(—cosx+2) 2 cosx— cos’x
2

8.2 2cos<0—%>+1=0 & 2senf+1=0 & senf=-

N [—

2
sen’6+cos’0 =1 e C0829=]—(—l> = C0829=§ = cos@:—ﬁ
2 AOEEE 2
2' 2
B(6) = 2 - 2 __ 2 ___ 8
2 cos6 — cos 6 ( \/§> ( \/§>2 _V3_3 3+4V3
2(-2) - (-%2 4
2 2
PAG. 76

Avutoavaliacdo

143n _ _m
9.1 - 12 " 12 12717_]2 2x6r

Se k=-6, —% -2x 67t<% -2x 67‘[<%— 2 x 67, pelo que o lado extremidade do dngulo de amplitude

- ]?g” interseta o setor circular AOB .
_2-31 _2-31
9.2 3tg(x——5 = tga_ils
~l<tga<l & —1<2]‘53)“<1 & —15<2-31<15 & —15-2<-31<15-2
13 17 13 17
& -18<31<17 & -2a< o ,le]_ 3,1 [
9.3
2
sen2B+c052ﬁ=] = c052ﬂ=]_<g> & o=t & cos/}=T7
Be O,%
V7




10.1 AC_ cosx & AC=2 cosx,B—C=senx & BC=2senx

2 2

Ala) = ACxBC _2 cosx2senx _ 2 COSX SEN X

2 2
10.2 (senx — cosx)2 =sen’ x — 2Senx cosx + COS X = sen~ X + Cos X — 2senx cosx = 1 — 0,8=0,2
10.3 x=% , pois o seno de um éngulo e o cosseno do seu complementar séo iguais e vice-versa. Assim,

/4 Vi3 /4 /4 /4 Vi3

tem-se A(Z|=2cos <—) sen (—) =2sen (—)cos <—> =A <—) )

<3> 3 3 6 6 6

PAG. 77

Comecar a preparar o exame
1. 5-5c0s45°~ 1,46 cm
Opgdo correta: (C)

1

2. ax4=2 & a= =§rad

2
4

Opgdo correta: (C)

3.1 1+tg’B= ]2 & 1+(=2)= ]2 <:>coszﬂ=%ﬁ<2:Qcosﬁ=—£
€2.°Q.

cos B cos B 5
sen2ﬁ+cos2/3=] = sen2/3=]_l PN sen2ﬁ=ﬁ PN sen/}=2\/§
5 5 pe2ca. 5
COsQﬁ—tgﬂ—Sen(n’—ﬁ)=%_(_2)_2\5/§=]] _52\/§

32 clo(p5) ) o= (2555

PAG. 78
Comecar a preparar o exame
4. a+f=r & a=n-f

sen(m+a)+tg(r— o) = —seno — tgar=—sen (n — B) —tg (r — B) =—senB +tgf

sen’B+cos’B=1 < sen’B=1-(-0,8)° < sen’B=0,36 o <ﬁ:>180° senff=0,6

senf 0,6
“cosp -0,8 0,75

g

—senB+tgB=-0,6-0,75=-1,35

_
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5. A édrea do tringulo [PQR] obtém-se, por exemplo, adicionando as dreas dos triangulos [OPQ] e

[OPR] , que tém a mesma medida da base, OP=2 , considerando o lado [OP] para base.

Como os pontos Q e R s@o simétricos relativamente & origem do referencial, tém ordenadas simétricas e

os dois triingulos t&ém a mesma altura, relativa & base [OP], correspondente & ordenada do ponto Q .

, a ordenada do ponto Q éigual a 2sen <£> =2 x§=\/§ .

N —A o
Como POQ—37r T 3

z
3

2x\/§=2\/§‘

Assim, Apog =2 X >

Opgdo correta: (D)

6. a+f=n & B=r-«
cosfB=cos(m— o) =—cosa

Opgdo correta: (C)

PAG. 79
Comegar a preparar O exame

7. Como 6€3.°Q., concluise que cos6<0,senfd<0 e tgf>0.
(A) tg6 —sen6>0
(B) cos6+sen6<0
(C) cosBxsen6>0
(D) tg6—cos6>0

Opgdo correta: (B)

8. Como %<O€<ﬂ,%<ﬂ<ﬂ' e a<f, temse %—n<a—[3<0,pe|oque a-Be4°Q.,

cos(x—B)>0 e sen(a—B)<0.

Por outro lado, n7<a+B<2r, peloque a+B€3.°Q., cos(a+h)<0 e sen(a+B)<0, ou
a+Be€4°Q., cos(a+B)>0 e sen(a+B)<0.

Opgdo correta: (B)

9.1 Af(cosa,sena) e C(cosa, —sena)

9.2 Seja D a proje¢do ortogonal do ponto A no semieixo positivo Ox .

$=cosa = @=cosa;A=ACXBD=zsena(] +cosa)

2 2

=sena (1 +cosa)



9.3 O triagngulo é isésceles, dado que A e C sdo simétricos em relagdo ao Ox . Assim, BA=BC .

Logo, o tridngulo é equilétero se AéCz%, ou seja, se AéC:% (o dngulo ABC esté inscrito no arco AC).

Portanto, o tridngulo é equildtero para a=%=% .

)=2x§=\/§.

O lado do trigngulo é AC=2sena= 25en<%
9.4 O triangulo é retdngulo se A1§C=% , OU seja, se ACA)C=%=7: (o dngulo ABC esté inscrito no arco

AC). Portanto, o tridngulo é retdngulo para az%z

NI

Neste caso, A(0,1),B(0,-1) e C(0,-1), pelo que AC=2 ,AB=BC=V1*+1*=V2 e o perimetro

do triéngulo [ABC] é 2+2V?2 .

PAG. 80
Comecar a preparar o exame
10.1
Para aE]E , E[ , tem-se:
2" 4
A _ECXAD D E C
[ACE]_T
o
J— N — — S 2 N N N
AC'=AB’+BC < AC =2AB < (V8) =2AB" < AB =4 < AB=2
AB>0 )
DEA=7-a
_ o A B
g:tg(n—a) = %:—tga Pt DE=—L;
DE DE tgo
EC=DC-DE=2+-2
tgor
+é> x 2
o 2
Apg=——————=2+—"
(act) 2 tgo
Para a=% , o triingulo reduz-se a um segmento de reta, pelo que a sua drea é nula. Como se tem
2+—2 2420 , verifica-se que a expressdo 2 +-2_ jambém é vélida para a=37
tg (E) -1 tgo 4
4

; n 3m _04 2
Conclui-se, portanto que, para aE]Q " ] ,setem A(x)=2 +t -

_
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10.2 tg2a+1 = ]2 = tg2a+1 = 1

cos o AR

— tgoc=—\/5 & tga=-3

a€2°Q

_ 2 _5,_2_4
Logo, A(a)—2+(_3)—2 373

Portanto, Aupg = Aucn — Aucn =2 X5 —

Para xE]O , %[ , tem-se:

senx=]ﬁ < h=senx e Appp=1xh=senx

Para x=2 , tem-se:

2
c B
1
X
.
D 1 A

h=1 e Apgp=1x1=1 =sen(%>

Para xe]% , n[ , tem-se:

c B
! h
X
D 1 A
sen(r—x) =" & h=senx e Apppep = 1 X h=senx

1

Logo, a drea do losango é dada por A =senx, x€]0, xf .

M360 11 « 11.° Ano * Resolugdes

RESOLUCOES

, & arl="1 © e=10-1 o



11.2 Se BD=V3, entdo xe] n'[ (Se BD fosse igual a V2 | terse-ia x=%,como BD=V3>V2,

L
2 1
deduz-se que xe]% , n[ )

B

2
D 1 A A altura do triangulo [ABD], relativa ao lado [BD] é V 17— <§) =4/1 —%z% .

V3 x4
A drea do trigngulo [ABD] é Tz=§ , € a drea do losango é 2 x§=§ :

, , . V3 . T n_2r
Como a drea do losango é senx , conclui-se que senx=7 ; assim, (*), como x€ o n|,x=n-Z=22

3 3

27r) 1
tant -
e, portanto, cosx = cos< 3 5

Por outro processo (a partir de (*)):

2
sen’x+cos’x=1 & cos’x=1 —(?) — coszx—% — cosx——%
Zcr<n
Como senx=73 e cosx=—%,conc|ui-se que x=n—%=%.
12. tga—T & tga=2
2
1+tg2a= 12 & 1+2°= 1 = coszoc=l
cos o cos’o 5
sen o+ cos’a =1 = sen’o=1 1 = sen2a=é = sen(x=&
5 5 ae1q. 5
1 1 2V5
tgo==, = <:> cos@:——
2 cos 0 cos 0 Secsa 5

2
1+tg%0= — & 1+(%>= ]2 <:>(:0529—4
2

2o (2)-

seno + cos(m — 0) =seno — cosf =

PAG. 81
Comecar a preparar o exame

13.
l.V (por exemplo, x=r).
. F

Como aE]—n, I , conclui-se que cosax<0,senax<0 e tga>0.

2
Como senasenff<0 e sena<O, conclui-se que senf3>0 .

g
Como 2 B<O e tga>0, concluise que cosf<O0 .
cos

Como senf3>0 e cosB <0, concluise que BE€2.°Q.

Opcgdo correta: (B)

_
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14. A &rea do quadrildtero [OPQR] obtém-se adicionando as dreas dos tridngulos [OQR]
. 1 1
ORXOQ+OQXXP= ] %2 4 2 xcosa= 1+cosa

2 2 2 2 4 '

Opgdo correta: (B)

2 2 2
15. (sena+coso) =% & sen” o+ 2seno cos o+ cos a=%

= 25enacosa=%—1 = senacosa=—%
1 sena . coso _ sen o+cos’o 1
tgo+——= + = =——=-3
tgor cosa  senc sen o coso 1
3

Opgdo correta: (A)

PAG. 82
Come;ur a preparar O exame

2
16. (r—o)x2 _2x25ena=2(ﬂ_a)

5 5 —2sena=2(r—a—-seno)

Opgdo correta: (B)

17.1 Tem-se B(cosf,senB) , A(cos®,0) e AB=—sené .

Equacdo da circunferéncia centrada em A e que contém o ponto B :
(x — cosB)’ + (y- O)2 =(-sen8)’ & (x - cos6)’ +y’=sen’d
O ponto C(0, y.) , com y.<O, pertence & circunferéncia centrada em A :

(0 —cosB) +y=sen’0 < cos’0+y- =sen’d < y. =sen’ —cos’d <

= ycz=sen29— (1 —sen’s) < yc2=258n29— 1 = Ve=—V2sen’0 -1

ye<OA2sen’0—1>0

V2 ]

,peloque —1T<senf<--—= < §<sen26<l =

. _r _r
Nota: 96] o 5

4

= 1<2sen’6<?2 = 0<2sen’6-1<1.

17.2 —V2sen’6 — . = 25en26—1=l p—t sen29=é = sen2(9=2
V3 3 6 3
2
2 2 2 2 2, 1 2, 3
sen‘f+cos =1 < cos'6=1 -3 & cos 0=§,tg 0=T=2
3

r _T)_ =te?(0=L) = cos’9 =
(tg(@ 2)+c050)<tg(9 2) cosO) tg <0 2) cos' 0

2
—te2(0-F) —cos0=(—te(ZF—6)) —coso=—1— _cos2g=1 _1_1
=tg (9 2) cos 0 (tg<2 9)) cos 0 2 cos 0 5737%

RESOLUCOES

e [oPQ]:



PAG. 83
Comecar a preparar o exame

18.1 Temse A(cosa,sena) e C(1,tga) ; entdo:

ABx (y,—ye) —2cosax(sena—tgo)
Aapg = 5 = 5 = —Cos o seno + cos o tgor =

seno
=—COoStx sena+ cosx———=—Cosx SEIIOC+SEI1(Z=S€HOC(] - COSO!)
coso

2 2 2
18.2 (senax—cosax) =1+sena & sen” o — 2senccoso+cos a=1+seno <

& —2senacosa—seno=0 < seno(2cosa+1)=0 < sena=0V2cosa+1=0 <

_ __1 g T_2m
& seno=0V cosa= 2a€<]:£>”[oc b4 373
z
Areq = sen (2% 27\\_V3(;,1)_3V3
Area = sen(3><]_cos<3>>‘ 2 <]+2>‘ 4

19. Tem-se Q(\/gcosa, \/gsena) , A(\/gcosa, O)
P(-Ve, —\/gtgoc) , C(O , —\/gtga) e B(\/gcosa, —\/gtga) .

Exﬁjzﬁ PN \/gtgax(—\/gcosa)zﬁ o

A[ABC]=\/§ = > 5
= —6tgaxcosa=2\/§ o Sena:_g;
2
sen’o+cos’a=1 < cos’a=1 —<—?> = 0052a=% ?Q cosa:—g,

_V2
_sena__ 3 \/5_\/]4 )

=T == ’

cosa 7 7

3

tgor

cos <a+%) —7tg(m — or) = cos <0¢+%) ~-7(-tga)=—sena+7tga=

. 97000129
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