5. Sucessoes

PAG. 68
Diagnéstico

1. Substituindo n por 1, exclui-se a opgdo (A). Substituindo n por 2, excluem-se as opgdes (C) e (D).

Opcgdo correta: (B)

2.1 No referencial, estdo representados 5 pontos.

Opcgdo correta: (D)

2.2 1 éotermode ordem 3.

Opcgdo correta: (C)

3.v,=8°+2x8+1=81=3"
Opcgdo correta: (A)

4. u,=—10 & kxb+2=-10 ¢ k=-2

Opgdo correta: (D)
5.1 E crescente, porque os termos da sequéncia aumentam de um qualquer termo para o seguinte.

5.2 b,=284 & 7n-3=284 < n=41

A sequéncia tem 41 termos.

PAG. 69
Diagnéstico

6.1 Cada figura tem mais duas aves do que a figura anterior. Logo, o 5.° termo da sequéncia tem
9+2+2=13 aves.

6.2 Como cada figura tem mais duas aves do que a anterior, uma expressdo que dd o nimero de aves da
figura de ordem n é da forma 2n+b . Como a primeira figura tem 5 aves, entdo 2x1+b=5 < b=3,
pelo que a expressdo é 2n+3 .

Ou: em cada figura hé trés andorinhas (as trés primeiras da formagdo em V) e o nimero das restantes é
sempre igual ao dobro da ordem do termo.

7.1
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7.2 a,,=2x20-5=35

7.3 4,=501 & 2n-5=501 < n=253 e 253€N".
logo, 501 é o termo de ordem 253 .

8. c6+u2=—7+%><6+(—3)=—7+2—3=—8

9.1 O poligono de ordem n tem n+2 lados. Logo, o poligono com 20 lados é o de ordem 18, pelo

que o nimero de diagonais é di3=0,5%18°+0,5x18-1=170.

9.2 d,=65 < 0,5n°+0,5n1-1=65 < 0,5n°+0,5n1-66=0 <

2x0,5 1 1
< n=-0,5-11,5vn=-0,5+11,5 < n=-12vn=11

2
n=—0,5i\/0,5 -4x05(-66) _=05+1132,25 o ,=05ES

O poligonotem 11+2=13 lados.

PAG. 70

Tarefa 1

a. to= 1OO><(;OO+1):505O

_n(n+1)

b. t,= 5

PAG. 75

Aplicar

3.1

DIErTEE
1 u,=5x1-3=2
2 u,=5%x2-3=7
3 u;=5x3-3=12
4 u,=5x4-3=17
5 us=5x5-3=22

3.2 u3,=5x30-3=147

3.3 1,=53 & 5n-3=53 & n=55—6$ IN* ; como 55—6€ IN", 53 ndo é termo da sucessdo.

u,=77 < 5n-3=77 < n=16€IN";como 16 €N, 77 éotermo de ordem 16 da sucessdo.
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4.1 Cada termo tem mais dois quadrados do que o termo anterior. Logo, o 4.° termo da sequéncia tem
8+2=10 quadrados e o 7.° termo da sequéncia tem 10+2+2+2=16 quadrados.

4,2 g,=2n+2

Cada termo tem 2 quadrados, os dos extremos da linha de baixo, mais um nimero de quadrados,
colocados entre os extremos da linha de baixo, que é igual ao dobro da ordem do termo.

PAG. 76
Aplicar

5.1 4.°termo

5.° termo

(o

2

Ordem do termo 1 2 3 4 5

Ndmero de hexagonos 1 2 3 4 5

Numero de segmentos de reta 6 11 16 21 26

5.3 Cada termo tem mais 5 segmentos de reta do que o anterior.

O 10.° termo da sucessGo tem 6+5x9=51 segmentos e o 100.° termo tem 6+5x99=501 .
54 n

5.5 Os nimeros de segmentos de reta dos termos desta sucessdo sdo os miltiplos de 5 positivos
adicionados de 1 unidade, ou seja, o nimero de segmentos de reta do termo de ordem n da sucessdo é
dado por 5n+1 .

6. Cada termo tem mais 3 circulos do que o termo anterior.
Substituindo n por 1, exclui-se a opgdo (A). Substituindo n por 2, excluem-se as opcdes (B) e (C).

Opgdo correta: (D)

71 2

20

2n—1 . . - , , . -
7.2 ; os numeradores dos sucessivos termos sGo os nimeros impares e os denominadores sdo os

4n
mdltiplos positivos de 4 .
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PAG. 77
8.1 2n+1

8.2 n?
8.3 n’+1

8.4 "

8-6 2n—1

9.1 u,=(1-1%=0,u,=2-1 =1, u,=3-1)°=4.

9.2 u,=-1 & (n- 1)2 =—1 impossivel; —1 n&o é termo da sucessdo;

1,=81 & (n=1°=81 <& n-1=-9 Vv n-1=9 < n=-8(-8¢N) v n=10(10eN’) ;
81 & o termo de ordem 10 da sucessdo.
1,=99 & (-1=99 < n-1=-V99Vvn-1=V99

& n=1-v99 (1 -vV99 ¢IN) vV n=1+v99 (1 +V99 ¢N*) ;

99 ndo é termo da sucessdo.

10.1 Executando o programa dado, obtém-se os valores abaixo calculados para os termos da sucessdo:

Uy =5-4x1=1

—_

2 u,=5-4x2=-3
3 u;=5-4x3=-7
4 uy=5-4x4=-11
5 us=5-4x5=-15
6 u,=5-4x6=-19
7 u;=5-4x7=-23
8 ug=5-4x8=-27
9 uo=5-4x9=-31
10 | u,0=5-4%x10=-35
10.2 u,=5-4n
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10.3
for n in range(1€0,150):

u_n=5-4%n

print(str(n)+'.2 termo = "+str(u_n))
10.4
n=int(input( Indica a ordem do termo: '))
u_n=5-4%n
print(str(n)+'.° termo = "+str(u_n))
10.5
t=float(input('Indica um numero: '))

if (5-t)/4==int((5-t)/4) and (5-t)/4>0:
n=int((5-t)/4)
print(str(t)+' é o termo de ordem '+str(n)+'.")
else:
print(str(t)+' ndo é termo da sucessdo.’)

PAG. 78
Tarefa 2

1. Os dois primeiros termos s@o iguais a 1, e, a partir do 3.° termo, cada termo é obtido pela soma dos
dois anteriores.

13,21,24,55 e 89

(1+\/§)]—(1—\/5)]=1+\/§—1+\/§=2\/§=
V5 %2 2V5 2V5

(1+v5) - (1-V5)"_142V5+5-142v5-5_4V5 _
V5 x 2° 4V5 4V5

Como pretendido, verifica-se que F,=F, .

2.F]= ]

F2= ]

PAG. 83
Aplicar

13-1 U] =6 ’ u2=u]+3=6+3=9 ’ U3=UQ+3=9+3= ]2
13.2 -6 e 20 ndo s&o termos de (u,) , pois os seus termos sdo multiplos de 3 superiores ou iguais a 6 .

13.3 u,=3n+3; os termos de (u,) sdo os sucessivos miltiplos de 3 superiores ou iguais a 6 .

14.1 q,=6
a2=1+ag]=] +%=2
a3=1+a—2=] +%=4
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0.1 1 10.9

b. Nem crescente nem decrescente. Basta observar a variacdo dos trés primeiros termos: a,<a;, e az>a,.

¢. Variamentre 2 e 6.
PAG. 84
Aplicar

15.1 O primeiro termo é 2 e cada termo pode ser obtido adicionando 4 ao termo anterior:
u, = 2
u,=1u, +4, n>2
15.2 O primeiro termo é 28 e cada termo pode ser obtido subtraindo 3 ao termo anterior:
u] = 28
u,=u, -3, nx2
15.3 O primeiro termo é 4 e cada termo pode ser obtido multiplicando 2 pelo termo anterior:

u]:4
u,=2Xu, ,, nx=2

15.4 O primeiro termo é 2 e cada termo pode ser obtido multiplicando % pelo termo anterior:

Ll]=2
_ 1
un—axun,] , =2

15.5 O primeiro termo é 7 e cada termo pode ser obtido multiplicando —3 pelo termo anterior:

u]=7
U,==3Xu,_,, n=2

15.6 O primeiro termo é 5 e cada termo pode ser obtido subtraindo 3 ao termo anterior e multiplicando
Il] = 5

—1 por esse resultado:
i {u'l:_]x(un—1_3): Tl>2
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16.1
{c] = 2500
a.

c,=c,_+40, ne{2,3,4,5, 6}

{q =2500%0,016

c,=c,.1+40, ne{2,3, 4,5}

16.2

Ano Rendimento acumulado

1
2

w

~O [eo) N o (@, AN

Ao fimde 13

17.1 ¢, é o capital no final do 1.° ano: 3000 x 1,02 =3060 .

40 €
40+40=80 €
80+40=120 €
120+40=160 €
160 +40=200 €

200+40=240 €
240+40=280 €
280+40=320 €
320+40=360 €
360+40=400 €
400+40=440 €
440+40=480 €
480+40=520 €

anos.

O capital, em cada ano seguinte, até ao 7.° (n=6), é igual ao valor acumulado até ao ano anterior

multiplicado por 1,02 .

17.2 Capital no final do 2.° ano: 3060x 1,02=3121,2 ;
capital no final do 3.° ano: 3121,2x1,02=3183,624 ;
capital no final do 4.° ano: 3183,624 x 1,02 ~ 3247,296 ;

capital no final do 5.° ano: 3247,296 x 1,02 ~ 3312,242 , ou seja, 3312,24€ .

m, = 3005

17.3

mn+]=mnx<1 +

0,02
12

), ne{l,2,.., 83}
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Capitalizacdo anual:

ce=3312,242x1,02=3378,49 e ¢,=3378,49 x 1,02 ~3446,06 .

Capitalizagdo mensal:
m83 = 3444,68 e m84 = 3450,42 .
O Xavier ganharia a mais 3450,42 — 3446,06=4,36 € .

PAG. 85
Tarefa 3
I T
1 3, =3x1+2=5
2 u,=3%x2+2=8 u,-1u1,=8-5=3
3 u;=3x3+2=11 u;—u,=11-8=3
4 u,=3x4+2=14 u,—uz=14-11=3
5 us=3x5+2=17 us—u,=17-14=3

A diferenca entre termos consecutivos é igual a 3 .

PAG. 85
Tarefa 4

(u,) é a sucessdo dos nimeros impares consecutivos, iniciando em 3 ; logo, a diferenca entre termos
consecutivos é 2 ; trata-se, entdo, de uma progress@o aritmética, de 1.° termo 3 e razdo 2 .

PAG. 85
Tarefa 5

U]=5O
e u,=50+(n-1)x2=2n+48 .
Uy =u,+2, Vnx1

PAG. 87
Aplicar

21.1 0, —1,=2(n+1)=1-2n-1)=2n+2-1-2n+1=2; é uma progressdo aritmética de razdo
r=2.

21.2 u,,,—u,= 2(n +5])+3 - 2n5+ 3_2n+2 +35_ 2n-3 =% ; é uma progress@o aritmética de razdo

r=—.

5

21.3 u,, —1,=5-2(n+1)-(5-2n)=5-2n-2-5+2n=-2 ; é uma progressdo aritmética de
razdo r=-2.

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes (::)



214 4, ,-u=2-—2 (2 4):2 4 o, 4

n+1+1 \" n+1 T n+2 n+1=
_ 4 4 _40n+2)-4n+1)_4n+8-4n-4_ 4
n+1 n+2 (n+1)(n+2) n+Dn+2) m+)n+2)

depende de 1, pelo que ndo é progressdo aritmética.

215 0, —u,=(n+1)’+1=(r*+1)=n*+2n+1-n"-1=2n depende de 1, pelo que ndo é
progressdo aritmética.

1 1 =+ 2o oon- ] 2n+ 1
216 v, ,-u,=————-= =L - —in- ] _ 4Rt > depende de 1, pelo que

=(n+1)2_n2 n*(n+1) - n(n+1) (n(n+1))

ndo é progressdo aritmética.

21.7 u,,,=u,+3 & u,,, —u,=3 é uma progressdo aritmética de razdo r=3 .
21.8 u,=u,_1+2 < u,—u, ;=2 é uma progressdo aritmética de razdo r=2 .

219 u,,,=u,-2 & u,,,—u,=—2 éuma progressdo aritmética de razdo r=-2 .

PAG. 88
Aplicar

22.1 u,=2+(n-1)x4=4n-2
22.2 u,=-2+(n-1)x1=n-3

22.3 u,=-3+(n—-1)x(-4)=—4n+1

Y _Ny__1
22.4 un—2+(n 1)x< 2) 2n+1

I 2\_2_ _
22.5 u,=1+(n l)x<3) 2n

22.6 u,=4+(n-2)x5=5n-6

22.7 u,=-1+(n-10)x2=2n-21

22.8 1,=3+(n-11)x(=11)==11n+124

23.1 Ostréstermossdo 8, 15,22 earazdoé 7.
23.2 u,=-6+(n-1)x7=7n-13

24.1 2000x0,035x5=350 €

24.2 2000 x (1+0,035n)

Opcgdo correta: (C)
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25.1 A sucessdo do nimero de flexdes que a Maria realizard por dia em cada semana é uma progressdo
aritmética de primeiro termo 10 e razdo 5 . Logo, uma expressdo do termo geral ¢ 10+(n—1)x5=5n+5.

25.2 5n+5=150 n=% & n=29

A Maria atingird o obijetivo de fazer 150 flexdes por dia ao fim de 28 x7 =196 dias.

PAG. 92
Aplicar

28. A razdo da progressdo é %— 1= —% e uma expressdo do termo geral é

1\.3_1
1+(n—1)x<—2)—2 ST

O 10.° termo da progressdo é %—%x 10= —% e a soma dos dez primeiros termos é

7
3

2) 1025

5 x 10 = > -

B B B B 2455 .,

29.1 b=3x1-5=-2,b,y=3x20-5=55 e $,,="2222x20=530.
] 1 1 1 2] ”%

29.2 b]=§x.|+§=] ,b20=§)(20+§=? e 820= 2 x20=115.
29.3 b,=b, -3 < b, —b, =3 e by=1+(—1)x(=3)=—3n+4.
byo=—3x20+4=—56 e SQO=%‘56)><20=—550.

29.4 by=2+(20-1)x2=40 e szo=2+240><20=42o.

29.5 byy=—7+(20-1)x3=50 e Szo=_7;50x20=430.

29.6 r=6-5=1 ,b20=5+]9X]=24 e Szo= x20=290 .

5424
2

29.7 r=_82+2=—3,b20=—2+19><(—3)=—59 e Szo=_22_59><20=—610.

29.8 r=701_020=5 e b,=20+(n—10)x5=5n-30;

b =5x1-30=-25 e Szo=#x20=450.
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30. A razdo da progressdo é 1 e uma expressdo do termo geral é 3+(n—1)x1=n+2.
O 100.° termo da progressdo é 100+2=102 e a soma dos 100 primeiros termos é

%x 100=5250, sendo este o nimero total de pontos até ao termo de ordem 100 .

31. Tratase de uma progressdo de 1.° termo 100, razdo 20 e termo geral 100+ (n—1)x20=20n+80 .

5 =1900 < mewoo PN 20”2;]8%11:1900 N

& (10n+90)xn=1900 < 10n°+90n - 1900=0

—9+/9%—4x1(=190)

& n’+9n-190=0 < n=

2x1
_—-9+29 _—-9-29 _—-9+29
& n= 5 & n= 5 Vn= >

& n=-19vn=10

Durante 10 semanas.

32. Na primeira semana, a Maria realizard (5x1+5)x7 =70 flexdes e na décima semana (70 dias

correspondem a dez semanas) realizard (5x 10+5)x7 =385 flexdes.

A sucess@o do nimero de flexdes que a Maria realizard em cada semana é uma progressdo aritmética de
primeiro termo 70 e razdo 35, dado que em cada semana, & excecdo da primeira, faz mais 5x7 =35
do que na semana anterior.

Assim, o nimero total de flexdes que a Maria realizard nos primeiros 70 dias do plano corresponde &
soma dos primeiros 10 termos dessa progressdo.

x 10=2275 flexdes.

Logo, nos primeiros 70 dias do plano, a Maria realizaré

70+385
2

PAG. 93
Tarefa 6

1 2 3 4 5 6

Area do quadrado 1

A érea de cada quadrado é metade da drea do quadrado anterior.

-I 9 -| 14
2. ad. a](): <§> e a'|5= <§) .

oae(d)”

LI B
8 16 32

N|—
N

c. Sim, afase 11, porque 2'°=1024 .
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PAG. 95
Aplicar

=—, pelo que é uma progressdo geomérica de razdo — .

-l n+1
Q. <§> (1)"”‘ ] ]
R
36 3

bopr (=2

36.2 = Cof =(-2)""" =2, pelo que é uma progressdo geomérica de razdo —2 .
n -2
Crsi 5]7(“]) T-n-1-l+n_ =1 _ 1 1
36.3 ’;—+= S =5 =5 =z pelo que é uma progressdo geomérica de razdo 5
dn+] 4n+]+] n+2-n-1 , ~ s . ~
36.4 7 =F=4 =4, pelo que é uma progressdo geomérica de razdo 4 .

=—, pelo que é uma progressdo geomérica de razdo — .

-I n+1+2
en+1_<§> _(1)“3‘"‘2_1 1
36.5 ALV z

3(n+1)+2
36.6 %=(_(2)W= (=2)°" %2722 (L2)° =~ 8, pelo que é uma progressdio geomérica de razéo
n -2

-8.

PAG. 96
Aplicar

37.1 0,=(-2)"=4, 1,=(-2)""=-8 , 1, =(-2)""=16 e u,=(-2)"=-32.
37.2 Nem crescente, nem decrescente, uma vez que, por exemplo, u,<u;, mas uz>1u,.

. _(_2)n+1+]

37.3 L1 =(-2)" =22, pelo que é uma progressdo geométrica de razdo —2 .

un (_ 2)n+1

1,35
15
obtém-se r=4/0,09=0,3 .

=’ < °'=0,09 ; dado que a progresséo é de termos positivos, >0,

38. Sendo r a razdo,

39. Sendo r a razdo, %=r3 = 4?8=r3 = r3=8, r=\3/§=2 e
2

v, =6x2""?=3x2x2"""=3x2""".
40.1 50 000x0,8°=32 000 €

40.2 A aofirmagdo é falsa, pois o valor comercial do automével ao fim de cinco anos é
50000x0,8°=16 384 € .

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes .



41.1 2000 x 3° =486 000

41.2 2000x3">10°

£1(x)=2000- 3¥

1£2(x)=10° _/ .

Etexto
[ s (110445, TEo)

Aproximadamente, ao fim de 12 horas.

41.3 No instante em que foi infroduzido o agente quimico, o nimero de bactérias era 2000 x 3° . Como a
cada hora a populagdo de bactérias diminui 20% , a sucessdo do nimero de bactérias existentes em cada
hora a partir do instante em que a populacdo entrou em contacto com o agente quimico tem termo geral

1 458 000x0,8"", com n>1.

41.4 Seja r o fator de crescimento hordrio.

Ao fim de 8 horas apés o inicio do estudo, o nimero de bactérias é dado por 2000 x 7° .

512000 _ ey _ ot

Como 5000

, conclui-se que r=2.

PAG. 97
Aplicar

42.1 Naopcdo A, o capital acumulado ao fim de um ano é 510 € .

Ano apés ano, o capital é multiplicado por 1,02 .

Logo, o capital inicial era ]51002 =500 € .

7

42.2 S&o, pois 5 anos correspondem a 60 meses.
42.3 Opgdo A: 1,02-1=0,02=2% ; Opgdo B: (1,0015-1)x12=0,018=1,8% .

42.4 Aopcio A é mais vantajosa, pois o capital no final do prazo serd de 510 (1,02)*~ 552,04 € ,
enquanto na opgdo B serd de 500,75 x (1,0015)59 ~ 547,05 € .

43.1 Capital aplicado: 1000 € . Taxa de juro anual liquida: 2,5% .

_

n+1
43.2 Cost _ 1000 x 1,025
Cp 1000 x 1,025"

=1,025, pelo que é uma progressdo geométrica de razdo 1,025 .
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43.3 a. 1000x1,025"=1218,40

1:1
M2%5. y =
£1(x)=1218.40 .
, (8,1218.403)
. *  ui(z)=1000- (1.025)"
L ]
2
-0.2 10.5
8 anos
0,025\"
b. 1000 x <1 +——"—=] =1218,40
12
1.1
ras1. .
P05, 121861) | N Ul ~
£1(x)=1218.40 /
(94,126.08 92. 1211.02...
93. 1213.54...
94. 1216.07..
| 95.[121860..| ©
96 1218.6099079016
e 1 &L Vo 1500 |v
gl 100.3| 1218.60990790| « »
95 meses
PAG. 98
Tarefa 7

1. A sucessdo do nimero de grdos de trigo € uma progressdo geométrica porque cada termo (a partir do
segundo) obtém-se multiplicando o termo anterior por 2 . A razGo é 2 .

n-1

2.u,=1x2"" & u,=2

COES © RAIZ EDITORA

M36011DP_RESOLU

3.
A B C D

1 Casa N.° de graos
2 1 1
3 2 2
4 3 4
5 4 8
6 5 16
7 6 32
8 7 64
9 8 128
10 9 256
1 10 512
59
61 59 288230376151712000
62 60 576460752303423000
63 61 1152921504606850000
64 62 2305843009213690000
65 63 4611686018427390000
66 64 9223372036854780000 18446744073709600000
67
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Tarefa 8

64
1 x 1]—22 =2% _ 1218 446 744 073 709 551 615

PAG. 100
Aplicar

]_215

45- S]5=7X ]_2

=229 369

46. Até sexto dia, a sucessdo é uma progressdo geométrica de razdo 1,2 e primeiro termo 2000 , pelo
1-1,2°
1-1,2

que, até ao sexto dia, o José correu 2000 x =19859,84 metros.

Em cada um dos restantes quatro dias, correu o mesmo que no sexto dia, isto €, 2000 x 1,2°=4976,64
metros.

Logo, no total, o José correu 19859,84 +4 x 4976,64=39766,4 metros.

Alternativamente:

m Distancia (metros)

1 2000
2 2000 x 1,2 = 2400
3 2000x 1,2°=2880
4 2000x 1,2°=3456
5 2000x 1,2*=4147,2
6 2000 % 1,2° =4976,64
7 2000 x 1,2° =4976,64
8 2000 % 1,2°=4976,64
9 2000 x 1,2°=4976,64

10 2000 x 1,2° =4976,64

Durantes os 10 dias de treino, o José correu

2000 + 2400 + 2880 + 3456 +4147,2 + 4976,64 x 5 =39 766,4 metros.

n+1 10
47.1 u,=3'=3, r=33n -3, s]o=3><1]‘33 ~88572 .
12 1 3? 1.1-3"° 29524
47.2 Zl]=3 =§, r= 3,172 =3, S]O_§X 1-3 = 3 .
un

-I 310
=3, Sip=1x—"2-=29524 .
u,_; 1-3
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-I 10
- (3)
B 2) 1023
47.4 S,,=2x T
2
10
47.5 21 o =221, 5,,=1x1=4 349 525 |
u, 4 1-4
10
u ]_@)
476 *-r & é=r = r—g, Sio=4x _28 025
I, 4 2 3
2
10
477 %P o 10 05 o g o r=—2, su=-2x"C2 _ggo
u, -2 1-(-2)
512
Uyg 3 2187 3 8 3 2
a7.8 Yo 8 _ __2
8 ., r o4 7= ST 3
81
64
&:ré @ U.]:87.|6:9
) (-%)
3
B 3) 11605
S10=9% ]_<_g> 2187
3
PAG. 101
Aplicar
1
Ug 5 8 s 1 5 1
4 . —= —_— = —_—= = —
8. LT ST St ey
10
1-(3)
o1, 1023
8 _1 409
8
49. 5,=2550 < u]x]]_22 ~2550 & u]=2855? & u,=10
115=u]><r4 = 115=1O><24 < us=160
1215 _1215 . _32805 _ 32805
30. Ss—Si=9074 © W02z ¢ BT 745536 < YT 65536
32 805
_ 5 . 65536_3 . 27_ 3 _3
L T 215 T T ea T T4
1024
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1215
Us 4 1024 15
i:rC>m=Gy:T

4

8

- (3)
s 215, 4) 884625
874 e 65 536
4

51.1 O lado de cada quadrado, & exce¢do do primeiro, é a hipotenusa de um tridngulo reténgulo cujos
catetos medem metade do lado do quadrado anterior. Assim, sendo | a medida do lado de um dos
quadrados, a medida do lado do quadrado seguinte é dada por

ANNEAY L\’ [_V21
\/(—) + <—) =\/2 X <—) = V2 x£=Y2£5 pelo que a razdo entre os lados de dois quadrados
=>0

2 2 2 2° 2
V21
2 _V21_V2
I 20 2

consecutivos é ou seja, a sucessdo dos lados dos quadrados e, consequentemente, do

. . . . . V2 . o
perimetro dos quadrados é uma progressdo geométrica de razdo - Como o perimetro do primeiro

quadrado é 4a, a soma dos perimetros dos seis primeiros quadrados é

6
]_<%?> ]_%' % 8ax§ 7a
dax ———=F—=4ax =8a x = = ]
V2 2-V2 2-V2 2-V2 2-V2

2 2

Multiplicando e dividindo por 2 +v/2 , obtemos m :

51.2 Como cada quadrado, & excegdo do primeiro, tem vértices nos pontos médios do quadrado anterior,
a drea de cada quadrado, & exce¢do do primeiro, é metade da drea do anterior. Assim, a sucessdo das

. . . J_ ~ 1
dreas dos quadrados é uma progress@o geométrica de razéo 7"

-l 12
] _<_) 12 12
2) o (27-1\_ 271 _ 4095
LT =2a x( 72 )‘ o 272048
2

2
S'|2=a X

a

51.3 A sucessdo cujo termo de ordem n é a diferenca entre a drea do primeiro quadrado e a soma das
dreas dos n— 1 quadrados seguintes tem termo geral

-I n-1
2 ]_<_> n-1 n-1 n-1

2 a-,  \2) 2 oy (1 _.2_ 2 2 1 _ 2 1

a 2>< ]_l =a a(l <2> )a a+ax<2> ax() .
2

9 -| n+1-1

a X<2) =<-|)n—n+1=-|
9 -| n-1
a4 X<2)
1

A sucessdo definida pela diferenca acima descrita é uma progressdo geométrica de razdo 5
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52. Comecemos por determinar ao fim de quantos segundos, depois de comegar a abrandar, o automével
percorre menos de 10 metros por segundo.

20%0,98" ' <10 (a sucessdo de termo geral 20 x 0,98""" éuma progressdo geométrica de razdo 0,98)

O automével comeca por percorrer menos de 10 metros por segundo, a partir do 36.° segundo, inclusive,
apds o instante em que comega a abrandar. Assim, a distdncia percorrida pelo automével desde esse
instante até ao 36.° segundo, é dada pela soma das distdncias percorridas nos 36 primeiros segundos, ou
seja, é dado por:

1-0,98%

72098 ~517

S3é=20X

O automével percorreu, aproximadamente, 517 metros.

PAG. 102
Tarefa 9

n+l-n
1 . ~ -
= (—) =§ , pe|o que u, euma progressao geometrlcc

- . ~ - _
de razdo 2 e v, é uma progressdo gométrica de razdo — .

N

2. (u,) écrescentee (v,) é decrescente.

3. Sim. Trata-se de uma sucess@o de termos positivos, e cada termo é igual ao dobro do anterior, pelo que é
sempre possivel ultrapassar um determinado valor, ou seja, obter um termo tdo grande quanto se queira.

4. Sim, pois trata-se de uma sucess@o de termos positivos, em que cada termo é igual a metade do anterior,
pelo que é sempre possivel obter um termo tdo pequeno quanto se queira.

5. Se a>1, os termos da sucessdo crescem tanto quanto se queira; dado um ndmero real finito K, existe
sempre uma ordem tal que os termos da sucessdo excedem K; se 0<a< 1, os termos da sucessdo
decrescem tanto quanto se queira e sdo tdo préximos de zero tanto quanto se queira.

PAG. 103
Tarefa 10

2. Com o aumento do nimero de termos, a soma dos termos da sucessdo (v,) parece aproximar-se de 1 .

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes .



3. Se |a| <1, com o aumento do nimero de termos, a soma dos termos da sucessdo definida por a"
parece aproximar-se de um valor finito.

4. Se a>1,com o aumento do nimero de termos, a soma dos termos da sucessdo definida por a”
parece aumentar tanfo quanto se queira.

’ ~ . . n
Se a<-1, com o aumento do nimero de termos, a soma dos termos da sucess@o definida por a" parece
aumentar, em valor absoluto, tanto quanto se queira.

PAG. 104
Tarefa 11

1 1
2 ﬁ=?
1
’ 7
d__1
4 44 256

1
4

2. O triéingulo correspondente a cada fase tem — da drea do triéingulo da fase anterior, tendo o primeiro

drea igual a 1,

4

Assim, (a,) é uma progressdo geométrica de razdo % e primeiro termo %, logo,
_l ln]_(l>l+n1_<l>n
e (4) “\1) ~\4)-

1
3.4>< o

1
4
‘I n
Se aumentarmos o valor de 1, o valor de (—) toma valores tdo préximos de zero quanto se queira, isto

é, <l> tende para zero.

4
11-0_1 . 1_1.,4_1
O valor da soma tende para Ax] _l_4X§ 2%3°73"
4 4
PAG. 104
Tarefa 12

1. A linha poligonal de cada fase tem comprimento 24 \ezes maior do que a linha poligonal da fase

3

. — . . 4
anterior, tendo a primeira comprimento igual a 3
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. . ~ 2y s .4 L 4
Assim, (c,) é uma progressdo geométrica de razéo = e primeiro fermo = ; logo

3 3
_A A n—]_(é>]+n—l_<é>n
C"‘3x<3> ~\3 “\3) -

2. A soma parece crescer sem parar, ou seja, parece que ultrapassard qualquer nimero em que se pense.

3. Sim.
PAG. 106
Aplicar
54,
| swewio | Red |
a,=2" 2>1 Crescente
b= (1Y 0<t<
=3 3 Decrescente
¢, = (%) %> 1 Crescente
d,=n" x> 1 Crescente
e,= (%) = (%) 0 <%< 1 Decrescente
f,=3"""=3"x3"= :
° N 0 <§ <l e9>0 Decrescente
et
(L n _2 n+1
8.=(=2) (( ;)n =-2 Nem crescente nem decrescente

=—7 Nem crescente nem decrescente

i = 352n = <g> 0< g <1 Decrescente
jn=2”x32‘"=9x(%> O<%<1 e 9>0 Decrescente

55.1 Soma infinita, pois r=3>1.

55.2 Soma finita, pois r=% e O<;—<1 )

] n
- (3) :
Sn=%x45=%x (] - (%) ) tende para l><(1 —0), ou seja, a soma de todos os termos de (b,,)

1

5

4

.1
e —.
4
M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes



_(1\ "o
55.3 cn—<2> 2

Soma infinita, pois r=2>1 .

n+1-4
n-3-n+4

55.4 Soma infinita, pois r="——=7 =7 e7>1.
el -1
55.5 Soma finita, pois 7= <22)> —<2>n H]:% e O<%<] :
-(5)
S,=1x 3 =3x<1 —(3>n> tende para 3 x (1 —0), ou seja, a soma de todos os termos de (e,) é 3

55.6 Soma finita, pois r= P 1 2) =76 ¢© O<E<]
3)
-G8 () :
Sn=<%> X . g —%x 7]6 =%x<1—(%>> tende para %X(]—O),ou seja, a soma de
16 16
todos os termos de (f,) é %
- . 3720V on2em p-2 ] 1
55.7 Soma finita, pois r=7=3 =3 =5 e O<3<] .

'ITl
o) -
-2 9 1
S, =3 "x ]_l _9 3
9 9

termos de (g,) é %

%x <1 - (%) ) tende para %x (1 -0), ou seja, a soma de todos os

55.8 h,=3"x5'""=5x

_>“

—
oW

n+1
5><(3>
Soma finita, pois r=——"— 3 e 0<3<1.
(g) 5
5
1 3\" 3
5 g 5(1 3n>td 15 x(1-0) i de tod
S,=3x 3 —3>< 2 =5 _(E> ende para —=x (1 -0), ou seja, a soma de fodos os
5 5

termos de (h,) é 75
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55.9 I, = (l>nx42"= (L)

5 5
Soma infinita, pois r=%> 1.
56. Para (u,) é possivel, pois trata-se de uma progresséo geométrica de razdo % e O<§< 1.
-G, -6 :
Sn=%x ] _7§ =%x 27 =%x (] - (g) > tende para %x(] - 0), ou seja, a soma de todos os
7 7
termos de (u,) é ‘]1'—3 .
Para (v,) ndo é possivel, pois trata-se de uma progressdo geométrica de razéo r=% e %> 1.

PAG. 107
Aplicar

57.1 O perimetro de cada tridngulo, & excecdo do primeiro, é metade do perimetro do anterior. Como o
primeiro tem perimetro 3 , uma expressdo do termo geral da sucessdo dos perimetros dos sucessivos

n-1
tringulos é 3 x <l> .

2
-(3)
-5 1y
57.2 S,=3x =6x<1—<—>)
-1 2
2

57.3 A soma é finita, pois r=% e 0<li<1.

2

A soma tende para 6 x (1 —0), ou seja, a soma de todos os termos é 6 .

58.1 Comecemos por observar o que se passa com as medidas dos primeiros trés quadrados e das trés
primeiras circunferéncias.

Quadrado Circunferéncia
Lado A Raio Comprimento
2 2°=4 2o 2mx1=21
V2 V2 g g 2w g =\2nr
2_ 1 1_
1 17=1 5 21 X 5 =7

Em geral temos:
O diémetro de cada circunferéncia inscrita num quadrado é igual ao lado desse quadrado.

A diagonal de cada quadrado inscrito numa circunferéncia é igual ao didmetro dessa circunferéncia.

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes '



Se [ for o lado de um quadrado, o didmetro da circunferéncia inscrita é também [ . Logo, sendo a a
medida do lado do quadrado seguinte ao quadrado de lado 1, tem-se:

F=d’+d o '=2d @i=V2d’ o 1=aV2 < a=—L , isto é, a medida do lado do quadrado

>0 a>0 V2

seguinfe é L .

V2

L1 "
=——=—— (o que se verifica no
W2 V2 loq

A raz&o entre os comprimentos dos lados de quadrados sucessivos é

[~

dltimo quadro da pdgina anterior).

2
. . . . 1 1
A raz&o entre as dreas de quadrados sucessivos é (— =7

V2

A sucess@o cujos termos sdo as dreas dos sucessivos quadrados é uma progress@o geométrica de primeiro

n-1
termo 4 e razdo 1 . Assim, esta sucessdo tem termo geral ¢,=4 x <l> )

2 2

58.2 Se [ for a medida do lado de um quadrado, [ é a medida do didmetro da circunferéncia inscrita e

. . . l . P .
o seu comprimento é 7l ; o quadrado seguinte tem lado —= e a circunferéncia inscrita nesse quadrado

V2

L l ; [ _nml

tem didmetro —= e, consequentemente, comprimento T——=-"— .
V2 V2 V2

il

- . . . ferancias & V2 7l 1
A razdo entre os comprimentos das sucessivas circunferéncias é ——= =,
al  mv2 V2
entre os respetivos raios (pois os comprimentos de circunferéncias sdo diretamente proporcionais aos seus
raios).

que é igual & razdo

A sucessdo cujos termos sdo os comprimentos das sucessivas circunferéncias é uma progressdo geométrica

-1
o I . - Y
de primeiro termo 27 e razdo —— . Assim, esta sucessdo tem termo geral ¢,=27x (— .

V2 V2

58.3 A soma dos primeiros n termos de (g,) ¢ dada por

sn=4x%<;%)n=8x(l —<%>>

58.4 A soma dos primeiros n termos de (c,) é dada por

Sp=2m %

(LY )
Y )
V2

58.5 As somas sdo finitas pois as duas sucessdes s@o progressdes geométricas de razdes, em médulo,
inferioresa 1.

A soma de todos os termos de (g,) tende para 8 x(1 —0), ou seja, a soma de todos os termos de (g,) é 8.

2V2n
V2 -1

A soma de todos os termos de (c,) tende para x(1—0), ou seja, a soma de todos os termos de

(C) é 2\/§7T

._ V2 -1 M36011 + 11.° Ano * Resolucdes
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PAG. 108
Aplicar +

Termo 1 2 3 4 5

1.1
e intersecao

1.2 Nao, pois o nimero de pontos de interse¢do é par.

1.3 2n -2, pois trata-se da sucessdo dos nimeros pares, considerando O um ndmero par.

1.4

a. O nimero de pontos de intersecdo da 74.° figura é 2x74 —2=146 .

500+2

b. 2n-2=500 & n= 5

& n=251

N.° de quadrados 3=1+2 3+1=4=2+2 4+1=5=3+2 .. n+2

(\BE-ERGENLINI 8=4x1+4  8+4=12=4x2+4 12+4=16=4%x3+4 4An+4

2.1 10+2=12 quadrados e 4x 10+4 =44 triangulos.

2.2 Opgdo correta: (C)

2.3 n+2

PAG. 109
Aplicar +

3.1 O nimero de circulos pretos do termo de ordem n é n .

Assim, o 4.° termo da sucessdo tem 3x4+6—4=14 circulos brancos.
3.2 O 100.° termotem 3 x 100+6 —100=206 circulos brancos.
3.3 3n+6-n=28 < 2n=22 < n=11.Eotermodeordem 11 .

3.4 O ndmero de circulos brancos do termo de ordem n é a diferenca entre o nimero total de circulos do
termo de ordem n e o nimero de circulos pretos do termo de ordem n :

3n+é6-n=2n+6.

4.1 a.2,4,6,8,10

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes '



b. u,=2n
C. ll20=2><20=40

1
4.2 a.v,,=—=1
G V20 =7 =40

b. Néo, pois na figura de ordem 1, a drea colorida é % e a equagdo %=]]—3 é impossivel em IN".

PAG. 110
Aplicar +

5.1 Tendo em conta a sucess@o de figuras, observa-se que a 10.° figura terd 10 quadrados. Cada um
desses quadrados tem um tricingulo acima e outro abaixo, portanto 2 x 10 triéingulos, aos quais se
adicionam mais dois, um & esquerda e outro a direita. Logo, a 10.° figuratem 2x10+2 =22 trigngulos.

5.2 a. Observando a sucessdo de figuras, cada uma, & excecdo da primeira, tem mais dois triéingulos do
que a anterior, sendo que a primeira tem 4 tridngulos.

|_ U.'|=4
0go, .
9 Uy, =1, +2

b. A figura de ordem n tem n quadrados. Cada um desses quadrados tem um triGngulo acima e outro
abaixo, portanto, 2n triéingulos, aos quais se adicionam mais dois, um & esquerda e outra a direita. Logo,
u,=2n+2 .

Alternativamente (recorrendo ao conceito de progressdo aritmétical:

Como cada figura, & excecdo da primeira, tem mais dois tridngulos do que a figura anterior, a sucessdo (u,) é
uma progressdo aritmética de razdo 2 . Como u;=4, u,=4+(n—1)x2=4+2n-2=2n+2.

6.1 Il]o=3— ] =£ e Il]]=2.

2x10 20
89 - o oois 89
6.2 30 ndo é termo da sucessdo, pois 3O¢2 e
1_89 _1._89_ 11 - - Go &
57730 & T3.730 3 & m="30 & 2n=30 < n=15, mas 15 ndo é par.
a1 _95 -
Como u,=3 %18°32 , é otermo de ordem 16 da sucessdo.

7.1 U100=3

7.2 v, =3 (& excecdo do primeiro, que é 3, cada termo é sempre igual ao anterior, ou seja, igual a 3
n 7 1 1 1 7 I
pelo que todos os termos s@o iguais a 3).

8.1 u;=3,u,=3%x3=9,u;,=3x9=27.

8.2 y,=3"

O primeiro termo é 3 e cada termo (a partir do segundo) obtém-se multiplicando o termo anterior por 3,
pelo que, os termos de (u,) s@o as poténcias positivas de base 3 .

_ M360 11 « 11.° Ano * Resolucées
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9.1 v,=25
vo=v+(=1) "' x2x1=25+2=27
U=+ (= 1) ' x2x2=27+(=1)x4=23
v=vs+(=1)""'x2x3=23+6=29

V= + (1) ' x2x4=29+(-1)x 8=21

PAG. 111
Aplicar +
9.2
B27 n S| =B26+((-1)MA27)*2%A26
A B C D E F
1] 1 25
2 2 27
3| 3 23
4 4 29
5| 5 21
B [ 31
%6 2% 51
21| 27 1]
27.° termo
9.3 Vigo = 1 25

10.1 O primeiro termo é —3 e cada termo pode ser obtido adicionando 6 ao termo anterior:
u;=-3
u,=1,_ +6, n>2

10.2 O primeiro termo é 26 e cada termo pode ser obtido subtraindo 4 ao termo anterior:

u]=26
un=un—1_4/ Tl>2

10.3 O primeiro termo é 16 e cada termo pode ser obtido multiplicando % pelo termo anterior:
u] = ]6
1

un=§xun_] , nx>2

10.4 O primeiro termo é —3 e cada termo pode ser obtido multiplicando —% pelo termo anterior:

u]=—3

3
\%
N

1
lln=—§>(lln_] ’

10.5 O primeiro termo é 7 . O segundo termo obtém-se somando 2, o terceiro somando 4, o quarto
somando &, e assim sucessivamente. 2, 4,6 ... é a sucessdo dos nimeros pares, pelo que:

ll]=7 Il]=7
ou
Uy =U,+2n, n>1 u,=u, +2n—-2, n>2

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes .



10.6 O primeiro termo é O . O segundo termo obtém-se somando 1, o ferceiro somando -3, o quarto

somando 5, e assim sucessivamente. 1, -3 ,5, 7 ,... pode ser definida por (- "' (2n=1) , pelo
que:

Il]=0 LL]=O
ou
=, +(=1)"""'x2n=1), n>1 =1, +(=1)"x2n-3), n>2

11. O primeiro termo é 1 e cada termo (a partir do segundo) obtém-se adicionando ao termo anterior a
sequéncia dos miltiplos de 3 acrescidos de 1.

Opcgdo correta: (C)
12.1 7+(n-1)x2=2n+5
12.2 Razdo: 7-2=5;termogeral: 2+(n—1)x5=5n-3.

12.3 5+(n-4)x10=10n-35

12.4 Razdo: #z—]O;termogerol: 10+(n=2)x(=10)==10n+30.

13. u,+uy=3 <& wy+r+uy+5r=3 <& 2u,+6r=3
Upy=uy+r
=1, + 51

Uz+ug=6 & w+2r+u+7/r=6 & 2u,+9r=6

uz=u,+2r

ug=u,+7r
2u,+6r=3 o 2u,=3-6r - u]=_%
2u,+9r=6 3-6r+9r=6 S
u-|0=ll-|+9r <:> uloz—%+9 @ u]o=%
PAG. 112
Aplicar +

14.1 u,,,-u,=-3(n+1)+1-(-3n+1)=-3, logo é progressdo aritmética de razdo —3 .
14.2 u,,,-u,=5(n+1-2)-5(n-2)=5, logo é progressdo aritmética de razdo 5 .

14.3 u,,,—u,= M _ot= 2"(2-1)=2", ndo é constante, pelo que ndo é progressdo aritmética.

14.4 u,,, —u, ="+ 141 _n+1_1 logo é progress@o aritmética de razdo 1.

2 2 2 2

3 3 2 - - e
14.5 u,,, —u,=(n+1) —=n"=3n"+3n+1, ndo é constante, pelo que ndo é progressdo aritmética.

14.6 u,,,—u,=(n+1)(n+1+1)-n(n+1)=(n+1) (n+2-n)=2(n+1), ndo é constante, pelo que
ndo é progressdo aritmética.
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¢, =2000
15.1 a.
c,=c,_1+30, ne{2,3, 4,5}

, [e1=2000x1,015
“le,=c,.1+30, ne{2, 3, 4}

15.2

m Rendimento acumulado

1 30 €
30+30=60 €
60+30=90 €

120+30=150 €

2
3
4 90+30=120 €
5
6 150+30=180 €
7

180+30=210 €

Ao fim de 3 anos (7 — 4), apés o fim do prazo inicial.

Alternativamente:

Sendo ¢, o capital ao fim de n anos, (c,) é uma progressdo aritmética de razdo 30 e
¢,=2000x 1,015=2030 . Assim, ¢,=2030+(n~-1)x30=2030+30n - 30=230n+2000 .

Pretende-se determinar ao fim de quantos anos, apés o prazo inicial, o rendimento seria superior a 200 €,
ou seja, quando o capital acumulado é superior a 2200 € .

30n+2000>2200 < 30n>200 & n>@ . Como 20 _ 6,(6) , terdo de passar sete anos, ou seja,

3 3

trés anos apés o final do prazo inicial.
16.1 1275-25=1250 €

16.2 6 anos. 1275+5x25=1400 €

1250 _ .
16.3 —]275—0,02 , ou seja, 2% .
17. v;—v,=v,-v, & 3a+1-(b+2a)=b+2a-4a &
< 3a+1-b-2a=b-2a < 3a-2b+1=0
Para n>3 ,v,,,—v,=a(n+1)+1 -(an+1)=an+a+1-an—-1=a

b-2a=a < 3a=b

30-2b+1=0 ¢ b—2b+1=0 < b=1 e 3a=1 < a=%

Opgdo correta: (D)

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes .



PAG. 113

Aplicar +

18.1 520=wx20=610

18.2 Razdo: 5-(-3):8,520=‘3+(‘32)”9"8x20=146o

18.3 u,=16+(n—-6)x(-4)=-4n+40, pelo que u;=—4x1+40=36 e uyy=—4x20+40=-40.

SQOZMXQO:—AO

18.4 -25=7+4r & r=# & r=-8,u,=7+(n-3)x(-8)=-8n+31, pelo que

1, =-8x1+31=23 e uy=-8x20+31=—-129 .

320=23_27]29x20=—1060

19. ]OO+]O1+102+103+...+]99=WX100=14 950 (E a soma dos primeiros cem naturais

superiores ou iguais a 100 .)

1+ W w1+w1+9><3

20. $,,=100 < wam:mo = 2 x10=100 <
20427 102100 e 2w, =100%2 57 oy 7
2 10 2
W]]=_%+]OX3=%
21. ug+u,=11 < u,+7r+u;,+19r=11 < 2u,+26r=11
21.1 U]2+U'|3+U]4+ll]5+ll]6=u]2+U]6x5= u]+]]r+u]+]5r><5=2u]+26rx5=£x5=§
2 2 2 2 2
Alternativamente:
U+l B Ug+Ar+ 10— AT . Ug+ly 11 _-_55
ll]2+ll]3+ll]4+u]5+ll]6——2 x5um=ll—8+4r 2 X5——2 X5— 2 X5— 2
Uy = Upo — 4T
Opgdo correta: (C)
21-2 U.20=7 @ ll]+]9r=7
u, +19r=7 - u,=7-19r -
2u,+26r=11 2(7-191)+26r=11
PN u,=7-19r - u, =7 -19r - u=7-19r
14387 +26r=11 _12r=-3 r=%

Opcgdo correta: (B)
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21.3 g+up=11 = 5-4r+5+8r=11 < 4r=1 < r=%

ug=u, —4r=5-4r
lyo=11p+8r=5+8r
1 1

Logo, un=5+(n—12)><z = un=Zn+2.

u; +uy —21x2
2 7

&+ +br=-6 & 2u,+6r=-6 & uy=-3-3r

22. 5,=-21 & x7=-21 & u+u,= Syt =-6 &

2

&S+ +9r=0 & 2u,+9r=0

Ox?2
10

S0=0 & x10=0 & u+u0= & m+e=0 &

{u]=—3—3r {u1=—3—3r

2u,+9r=0 2(-3-3n)+9r=0 At
o u,=-3-3r o u]=—3—3r<:> u,=-3-6 o
-6-6r+9r=0 3r=6 r=2
<:> U.'|=—9
r=2
Siz <u1+u]7 ) 1wty +16r 2u+ 161 _ B
7= 5 x 17 ><]7— 5 = 2 = 5 =, +8r=-9+8x2=7
_ _ _ 154 _
23.1 vp=v+1lr & 169-15=11r < r=—" < r=14

11
Vpo=v1+197=15+19x 14 =281

23.2 v,p+v,5=102 & v +91+1,+14r=102 & 20, +23r=102 &

_102-2x5 _
f—t r—i23 & r=4

U20=U]+]9r=5+]9>(4=8]

23.3 U]o—U]]=—2 <:> U]]—U]O=2 C) T=2

Uy 4 Vgt Vg = 420 & Sp=420 & %xzonmo -
PN v1+v20=42§o><2 & v 40 4197242 & 20,+19x2=42 &
= U1=42£38 & =2

Vpo=2+19x 2 = 40

23.4 vs+v+..+v,=—80 & %xm:—SO & 115+UM=_8]OO><2 =

& vs+upy=—16 & v+4r+v,+13r=-16 & 20+ 17r=-16

Vip+0=—10 & v+ 11r+v,+7r=-10 & 20, +18r=-10 &

& +9r=-5 & 1y=-9r-5.
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Substituindo na equagdo 2v,+17r=-16, v, por —-9r-5:
2(=9r=5)+17r=-16 & —18r-10+17r=-16 & —-r=-6 & r=6
1,=-9%x6-5 & v,=-59

o= —59+19%x6=55

23.5 Para n=1,v,=2x1-1" < v,=1.
Para n=2,v1+1)2=2><2—22 = i +0,=0;1=-v, & v,=-—1.

r==1-1==2; U,0=1+19%x(-2)=-37.

24, u,,,=u,+2 & uy g, —Uu,=2 & r=2

U7 + UQ5

57 x2

ll7+ll8+119+...+1125=57 C) X]9=57 <:> U7+Il25= ]9 <:>
& uy+br+u+24r=6 < 2u,+30r=6 &
& 2a+30x2=6 & a=8=90 — 4-_27

u=a e r=2 2

Opgdo correta: (D)

PAG. 114
Aplicar +

1 n-3 1 n-3
2.1 1x(3) -(3)
1
25.2 Razdo: 2=1: termo geral: 2x<l>n_].
2 4’ 4

25.3 —81x(=3)" “=—(=3)'x(=3)" ‘== (=3)"" = _(-3)"

25.4 %=r2¢>r=5; termo geral: 10x 5" 2=2x5x5" 2=2x5""2=2x5""" .
r>0

26.1 Bne1 _ 3(n+1)-1 = 3n+2 ndo é constante, pelo que ndo é progressdo geométrica
oo, 3n-1 3n-1 +PEIe g preg J '

U, 5(n+1)-10 5n-5 n-1
262 u,  5n-10  5n-10 n-2

ndo é constante, pelo que ndo é progressdo geométrica.

u ! . - - .
26.3 Y12 —=5, pelo que é progressdo geométrica de razdo 5 .
un

u,., 3x22(n+1)—1 22n+1 )
264 = = -=2"=4, pelo que é progressdo geométrica de razdo 4 .

w,  3x2™ 2
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2
26.5 un+] =(n+ ])

=n+1 ndo é constante, pelo que ndo é progressdo geométrica de razdo 5 .

u, n+1
u (_7)n+1
26.6 ;—”=ﬁ=—7 , pelo que é progress@o geométrica de razdo —7 .
n -7
3x(=2)"""
27.1 u,= — 1
3x(=2)"""
b 3xE2
3 3
3-1
3 9
3X(_2)n+]—]
— ne1=1_ on
27,9 Y+l _ 3 = 3x ](_ 2) ><n\:3] -2 , pelo que é progress@o geométrica de razdo _Z
U 3x(-2) 3" "% 3x(-2) 3 3
3H
28.1 X192  +?-2304 = x=48
12 X x>0

Opgdo correta: (B)

_48 _
28.2 r—]2—4

Opgdo correta: (A)

29.1 u]=sen(ﬂ+%>=—1 , u2=sen<27r+%)=l ,

u3:sen(3ﬂ+%>:sen<ﬂ+%>:—1 ,u4:sen<4n+%>:1 )

T T T
(n+ 1)7r+§) sen (nn+n+§> —sen (nn+§)

u sen(
29.2 - = = =—1, pelo que é uma progressdo

s sen(ned) sen(one)
sen (nw+= sen (nr+= sen (nw+=
2 2 2
geométrica de razdo —1 .
29.3 Como u;=-1,e (u,) éuma progressdo geométrica de razdo — 1, entdo

m=—1x(=1) =(=1)""""=(=1)".

PAG. 115
30.1 (u,) é uma progressdo geométrica de primeiro termo 1 e razdo 2 .

~ - -1 -1
Uma expressdo para o termo geral da sucessdo é u,=1x2"" =2""".

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes .



30.2 Comecemos por determinar os perimetros das trés primeiras construgdes.

Namero de on .
. - Diametro Perimetro
semicirculos

| _T

1 1 <§><7r><1>><1+1—2+1
1 1 1 =z

2 2 <§x7rx§>x2+1—2+]
] ] 1 oz

4 Z <§X7T>(Z>x4+] —2+]

Observando a tabela, verifica-se que o perimetro das figuras é constante e tem valor %+ 1.

Verifiquemos que esta constancia se mantém para qualquer figura da sucesséo.

) . . . -1
A figura de ordem n tem n segmentos de reta que totalizam um comprimento iguala 1 e tem 2"
semicirculos. Sendo ¢, o comprimento de cada uma das semicircunferéncias da figura de ordem 7, entdo

-1
, - . -~ 1 b1 T (1\" r_ |
(c,) é uma progressdo geométrica de razdo 5 pelo que, como ¢, = =5 a=x(3 =5

2n1_1x2"_]+1=%+1.

logo, p.=c,x2" "' +1 =%x

30.3 a. Comecemos por determinar as dreas das trés primeiras construgdes.

Namero de <
. . Area
semicirculos

] ! (%W(%)z)mzm(%)s
:d e )e)
4 % (%xnx(%f)xA:nx(%)s

Observando a tabela, verifica-se que a drea da figura de ordem n é dada por 7 x (%) +2.

Verifiquemos que é assim mesmo.

Sendo 1, o raio de cada um dos semicirculos da figura de ordem 1, a sucessdo (r,) é uma progressdo
n

n-1
geométrica de razdo % e =% , pelo que r,l=%>< (l) = (l . Assim, a drea de cada semicirculo da

2 2

2 2
B -I 2n+1 n—]_ -l 2n+1 -l 1—71_ -I
a=nx(3)  x27emx(3) x(3) =mx(3

b -| 10+2 T
. a”:”(i) = 4096

2
figura de ordem n é dada por %nx ((l> ) =l7r><(

S~
»
+
+
|
=
Il
S|
X
/
N |—
~—
=
+
N

-I n+1+2
z ~ e . Ay 4 2
C. E uma progressao geomefrlca, pois = =
a

1
n (-I >IL+2 2 °
7[ —
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31.1 A cada dobragem a espessura da folha duplica, pelo que (e,) é uma progressdo geométrica de
razdo 2 e e;=0,1x2 pelo que o termo geral é ¢,=0,1 x2".

31.2 Admitindo, como é referido, que se pode dobrar a folha sem parar, a espessura da folha dobrada
aumenta tanto quanto se queira, atingindo, aproximadamente, 439 805 km na 42.° dobragem (na 41.°
dobragem o valor era ainda inferior a 384 400 km).

B42 v i fe~ =0,1%27842
A B i D
1 02

2 2 0,40

41 41 219902325555,20
42 42 | 439804651110,40 .l

PAG. 116
Aplicar +
32.1
a;=1500x 1,024 a;=1536
a. =
a1 =a,x1,024, ne{1,2} |a, =a,x1,024, ne{1, 2}

b. a,=1536x1,024""" , dado que (a,) é uma progressdo geométrica de razdo 1,024 .

¢ a;=1536%x1,024°~1610,61 €

0,024
b1=1500><<1+ 5 > b, = 1503
322 a. 0,024 b, ., =b x 1,002 1 2 .35
b””:b”x<]+ 12 ) ne{1,2) (Pan=bx1002, nefl, 2, ..., 35)

b. b,=1503x1,002" ", dado que (b,) é uma progressdo geométrica de razdo 1,002 .

¢. bys=1503%x1,002"~1611,87 €

32.3 a. O capital no final de cada ano é igual ao capital no inicio do ano (final do ano anterior)

0,024
12

12
multiplicado por (1 + ) ; logo, os termos de (c,) sdo termos de uma progressdo geométrica de

0,024
12

conta deveria ter, com capitalizagdes anuais, para que o rendimento fosse equivalente ao da conta com

12
~ . 12 . s
razdo <1 + > , ou seja, 1,002 “ . Este valor corresponde a 1 mais a taxa anual liquida que a

capitalizagdes mensais e taxa anual de 2,4% .
b. ¢,=1500x 1,002'™"

c. ¢;=1500x%1,002'"°~1611,87 €

Os valores s@o iguais (como ndo poderia deixar de ser).

33.1 (d,) ndo é uma progressdo aritmética, pois d,,; —d, ndo é constante.
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33.2 (e,) ndo é uma progressdo geométrica, pois %:‘—?:2 , e3=%=__$—
1 - 1 -
En+a
3336 S G 1 1 Gt _Ger
’ e €nsa  €nsa €ny3 €ns2 €nun Cnuy "
o e,
logo, e,,o—€,=0.
1-2"
34.1 5,,=3x—5-=12285
12
4_1 “(%) 4095
34-2 r=§=§ e S]2=8X ]_l = 256 .
2
5 3
34.3 1.° termo: 27:(%) XU & U= 2]75 = u]:% PR ll]=38
)
]_<l>]2
_n8 3/ 265720
$,,=3"x ]_l =57
3
34.4 §:r2 & P=2e =12
4 r>0
1.° termo: %:#:2\/5
12
— 6

1-v2

1-v2 V2-1 V2

35. As parcelas da soma cujo valor pretendemos calcular sdo termos de uma progressdo geométrica de

. . ~ -1 .
primeiro termo 10, razdo 2 e termo geral 10x 2" . Para calcular o valor da soma, precisamos de

saber o nimero de termos da soma:

10x2" '=81920 <> 2"7'=8192 ¢« 2" '=2" <= n-1=13 & n=14
14
S,=10x1=2 143830
1-2
PAG. 117
Aplicar +
-| 6
7812 _<§> 7812 _
36. S,= 5 &y x 1 =5 & o, =250
5

-l b
u7=250x<§> -2

2
125
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32xl 1 32><2 1
37. U,'|=S]= 2_ =4 e 52=Il]+u2 @ 2_ =4+ll2 @ 40—4=u2 {:} u2=36_
Logo, a razdo é %=3A—6=9 , pelo que uma expressdo do termo geral da progressdo é 4x9" " .
1
ll]=2
38.1 .
u,,,=3u,, n€N

U,

1 . ~ - -
—=— =3, pelo que é uma progressdo geométrica de razdo 3 .
n

un+] =3un <:>

5
38.2 S5=2x%=242

Em cinco dias a Claudia leu 242 péginas.

Com as duas primeiras e a dltima ndo estdo ocupadas por contos, o livro tem 242 + 3 =245 péginas.

38.3 Seja (v,) a sequéncia do nimero de pdginas que a Madalena I8 no dia n .

Trata-se de uma progressdo aritmética de primeiro termo 2 , razdo 4 e termo geral 2+(n—1)x4=4n-2 .

2+4n-2

5 xn=242 < 4n°=484 & n’=121 < n=11

neiN’

S$,=242 &
A Madalena ird demorar onze dias a ler o livro.

39.1 a,+a,,1+4a,,,=210 & q,,,=210-a,-aq,.;
Como a,, a,,,+45 e a,,, sdo trés termos consecutivos da progressdo aritmética (b,) , tem-se:

a,,1+45 - a,=a,,, - (a,.,+45) = a, 1 +45-94=210-g-a,,,-a,,, -45 &

a,,,=210-a,-a,,;

& 3a,,,=210-45-45 < 3a,,,=120 < a,,,=40

40 ~ ~
Como a,,1=a,xr & ap=T e a,,,=0a,,1xr=40r, sendo r arazdo da progressdo (a,) , tem-se:

4+, +a,,,=210 & 470+40+40r=210<:> 40+ 407+ 40r2=210r <>
r#0

& 40P —170r+40=0 ¢ 4r°—17r+4=0 &

2
— (= + —_ —
- ( 17)_\/( 17) —4x4x4 L1715
2x4 8
1715, _17+15 1y
& r= 8 Vr= 8 = r—A\/r 4

Como a,<a,,;, VpEIN", conclui-se que r=4.

39.2 a. Tendo em conta que r=4, tem-se
a,,1=a,x4 <& 40=a,x4 & a,=10.

Assim, bg=a,=10.

A razé&o da progresséo (b,) é a,.,+45-a,, ouseja, 40+45-10=75.

logo, b,=10+(n-8)x75=75n-590 .
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b. —b8+2b’<+7xk=5980 = ]O+75(k2+7)_590xk=5980 =
PN 75k27—55xk=5980 & 75k =55k-11960=0 <

& 15K - 11k=2392=0 & k=—

11+379

= k= 30 = k=
184
=_1%%\/ k=
&k 15 k=13

Como kEIN", k=13 .

(1) V(=112 — 4% 15x(=2392) -

2x15

40. O comprimento de cada salto que o Jodo dd é maior do que a soma dos comprimentos de todos os

saltos anteriores. Desta forma, o Jodo ndo conseguird voltar ao ponto de partida.

. -1 .,
Com efeito, sendo u,=2""", temse u,>S,, n€N", ja que

1-2""" aoa nol
= = —_ < =
S, 1=1x = 2 1<2 u,
PAG. 118
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41.

3_1
(A) 5 5><3 crescente

(B) %) =2""" crescente

q 3 7_3x3°_8 (g

t
P R NP 2) crescente

(D) > __5 =<§> decrescente
Opcgdo correta: (D)
42,

(A) r=% e O<%<1 , soma finita

r=—->

(B) 33”=(33)n=<27>”e z :

2-n n-2
(C) <§> = (§> , r=3 o O<%<] , soma finita

5

-2n n n
(D) 3 __.5 =<§) ,r=§ e O<r=2<1 ,

57 (37)

Opgdo correta: (B)

, soma infinita
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wy Wy 41 ]
43.1 =_n Yner _ 1
3 wn+] 5 — wn 5
(wn) € uma progressdo geométrica de razdo % .
1\'°
-0
s —20x_ V) 5. 57-1_5"-1_97650624
N 1 5'° 58 390 625
] 5

43.2 Como O<%< 1, a soma é finita.

1\" 1\"
0
Assim, Sn=20x—5]=20xTS=25x (1 - (;—) ) tende para 25x (1 —0), e, portanto,
5

5

a soma de todos os termos de (w,) é 25 .

81
3_Uy 3_ 2048 3_2592 3
44.1 r'=0t o r=S e & Ty
32
3 3
_32 _ 32 18432 _2
M= T WTo500 T M Tg204s T TG
6144
_2 4) _2 4) 8. (1.3 )=
510—9>< ]_§ —9>< T —9x<1 410>—
4 4
_8, (4°-3"°\_2 (4°-3"\_2 989527 _ 989527
9 4"° 9 & 972621441179 648

44.2 E possivel, pois (1,) é uma progressdo geométrica de razdo 3 e, como O <3< , a soma de

4 4

todos os termos de (u,) é finita.

3 n 3 n
(3 5, () :
4) _ 4 =g>< <1 - (§> ) tende para gx(l - 0), ou seja, a soma de todos os

termos de (u,) é g

~ . . . . ~ s, -1 ~ .
45. A sucessdo do nimero de intervalos retirados na iteracdo n é 2" e a sucessdo das amplitudes de
n
cada intervalo retirado na iteracdo n é (5) .

n n-1 n-1
A soma das amplitudes dos intervalos retirados na iteracdo n é <%> x 2" =%x (%) x2"! =%x (%)
2 n
-(5)
3 (2
seja, a soma das amplitudes de todos os intervalos retirados é 1 .

M36011 + 11.° Ano * Resolucoes .
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Avutoavaliacao

1.

(A) 2,4,6,...,2n sucessdo dos nimeros pares

B) 3,6,9,..,3n sucessdo dos miltiplos de 3

(€) 1,3,5,..,2n—1 sucessdo dos nimeros impares

D) 2,5,8,..,3n—1 sucessdo dos miltiplos de 3 subtraidos de 1

Opgdo correta: (€)

2.

(A) 2(n+1) = 2n+2 =1 +l ndo é constante, pe|o que ndo é progressdo geométrica.
n

2n 2n

n+1
(B) 2__9 , pelo que é progressdo geométrica de razéo 2 .

2H

3(n+1)-1_3n+2
() 3n-1  3n-1
3n+l_-|
3"-1

ndo é constante, pelo que ndo é progressdo geométrica.

(D) ndo é constante, pelo que ndo é progressdo geométrica.

Opcdo correta: (B)

3. u,,,=1u,-3 & u,,,—u,=-3, peloque é uma progressdo aritmética de razdo —3 .

Opcgdo correta: (B)

4.10°-10=90
Opcgdo correta: (A)

5. ug+ =11 < up—4r+u;,+8r=11 & 2u,+4r=11 <

& 2x544r=11 & 4r=11-10 & r=%
u,=5
1

- _ 1 _1
u,=5+(n ]2)><4 &, 4n+2

-I n+1
Uni1 — (5)
Un <l>ll
2

6.1

=% , pelo que é uma progressdo geométrica de razdo % .

6.2 A soma é finita, pois r—%
1- (] 1
S“_ZX 1 Z 1 § <—) tende para §>< —0), ou seja, a soma de todos os
2 2

termos de (v,) é
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7. Os nimeros de células em cada hora apés a primeira subdivisdo séo termos de uma progressdo
geométrica de razdo 2 .

Assim, um dia apés a primeira subdiviséo o nimero tofal de células ¢ 2 x 2**=2% =33 554 432 .

8.1 a4=% e a5=%
8.2
a, .
a; =% a,,.1—a, a ]
3
_3 g =3 1.1 L_4_3
©=y Lmh= Ty a1 2
2
S
> > 3_1  &_6_10
©Te | BTRTETLTI2 0 4, 379
4
z
-7 g2l 51 4_8_21
) “—B=gT6"24 @, 5 20
6
9 (a,) ndo é uma progressdo, porque nem a
as -9 as— a4=i _7Z_1 4_10_36 diferenca nem a razdo entre dois termos
10 10 8 40 @ % 35 consecutivos é constante.

2n -1 ~ . . .
8.3 q,=1 , dado que no numerador se encontra a sucessGo dos nimeros impares e no denominador

" 2n
) , . _2x10-1_19
a sucessdo dos nimeros pares; a;o= 7% 10 20
9.1
E ™ e
1 1 l><271><1=7r
2
3 ] 3.3
2 § 7)(27[)(5—271:
3 2 %x?nxQ:Qn
5 1 5.5
4 7 5)(27[)(5—2717
5 3 %x2ﬂx3=3n

9.2 O didmetro de cada semicircunferéncia, & excecdo do primeira, tem mais 1 unidade do que o
anterior, pelo que se d, for o diGmetro da semicircunferéncia de ordem n, (d,) é uma progressdo

aritmética de razdo 1.Como d,=2,d,=2+(n—-1)x1=n+1.
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A sucessdo dos comprimentos das semicircunferéncias também é uma progress@o aritmética de razdo = e

o comprimento da semicircunferéncia de ordem n é dado por 5

dxrm

2

d,xXm

. . L - L O 2xXm .
Assim, o comprimento da primeira semicircunferéncia é = = eoda20.°é

2 2
dzoxﬂ_(20+])ﬂ_2]ﬂj
2 2 2

7[+2—]7Z

> x20=1157.

Logo, o comprimento total da espiral é S,o=

(Yot
10.1 . =— —_ :—2(2n—%):—4n+5.

" 2n+3

Vi ol
(3]

Uy —U,=—4(n+1)+5-(-4n+5)=-4n-4+5+4n-5=-4, pelo que (u,) é uma progressdo

aritmética de razdo —4 .

10.2 u,=-4x1+5=1 e u,=—4k+5.

S,=—740 ]_Af[”sxk=—740 & (6-4k)k=—1480 <

& bk—4k°+1480=0 < -2k’ +3k+740=0 <

—3+1/32— 4x(=2)x740 —3+77
k= k=—"—
& 2C2) A 4
_=3-77,_=3+77 _ __37
o k= — V k= —J & k=20Vvk= 5

Como k€N, concluimos que k=20 .

10.3 s=t7F M7 99 _=63-103 11 __913
2 2
11. u3+u4=% = uzxr+u2xr2=% = 12r+12r2=%

& 36r°+36r—16=0 < 97 +9r—4=0 &

—92/92 —4x9x(4) _9+15

<= 2x9 == <
-9-15 -9+15 4 1
= Vr= =——VrIr=—
=T 18 r 18 =T 3 r 3
Como (u,) fem termos positivos, conclui-se que r=%.
n-1
O 1.° termo é ]]—2=36 e o termo geral é 36x<%) .
3
LA i <l>"“_4
x(3) =35 = (5) ~7ier ©
o 1ol o373 o n-1=7 & n=8

_
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Comecar a preparar o exame

_ 5x3+a_- 2t . & 1S+a_- _ n
Teu=v, & 523777 3sen<3+2) < 0 7 356“(6) At

15+a_ T 15+a_ 1 15+a_17
@—]O —7+3sen<6> = 0 7+3><2 <:>—]O > =

e 2(15+a)=17x10 < 30+2a=170 < a=w & a=70

Opgdo correta: (B)

2, w3=—% = 8u2—w2=—% =
= 8x%—(8u1—w])=—% = 8x(—%>—<8x%—
=" —%—8x(—%>+a:—% = —%+3+a:—% ="
= —%+a=—% = a=—%+% & a=-2

Opgdo correta: (A)

3. Para N=1 ,S1=—5X]2%=—4,0u seja, 1y=—4;

para N=2,Sz=—5><22#=—13,0u5ei0, ”‘;"’2x2=—13.

Assim, 2 x2=-13 & 1,=-13+4 & 1,=-9,

r=—9—(-4)=-5 e v,=-4+11x(-5) & v,,=-59.
Opgdo correta: (B)

4, u,+us=26 & uy+u,+4r=26 < 2u,+4r=26 < uy,+2r=13
u,=31 < 13,+8r=31 < 13-2r+8r=31 < 6r=31-13 < r=3
0,=13-2%x3 &< u,=7

u,=7+(n-1)x3=3n+4

& n=277

u,=835 < 3n+4=835 < n=8353_4

Sim, 835 é otermo de ordem 277 da progressdo.

5. Ulo=§U9 — U9+r=§vq e v9—§v9+r=0 o

4 4 4
= —%v9+r=0 = —%(v3+6r)+r=0 =
L« I 112,
RS —Zv3—zr+r—0 = 4x1 4r 0 &
1_1 __1
~ —4—2r P 5

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes
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v,=1+(n 3)><< 2) =, ZtS
. =—50 & —%n+%=—50¢: —n+5=-100 < n=105

Sim, —50 é o termo de ordem 105 da progresséo.
6. Uy +1uy=40 & 0, +2917+u, +39r=40 & 2u,+68r=40 < u,;+34r=20
o+lUso 57 _ W +9r+u, +59rx5] =2u1 +68rx5] _40_ 51 _1020

2 2 2 2
Opcgdo correta: (B)

6.1

6.2 u,=5r & u,+9r=5r & u,=-4r

m,+34r=20 < -4r+34r=20 < r=%

2 8
=—4 —_—=—=
t ><3 3
__8 (h_ _2__10 _2n-10
u, = 3+(n IxL & u, 37 W 3
PAG. 125

Comecar a preparar o exame

7. 1+u,+u;=9 & y+u,+r+u,+2r=9 & 3y, +3r=9 &

& m+r=3 & oy =3-r

Us+ U ,=66 & u,+4r+u,+13r=66 <& 2u,+17r=66 <&
& 2B -1+17r=66 & 6-2r+17r=66 &
& 15r=60 & r=4

u]=3—4=—]
u,=—1+(n-1)x4=4n-5

, Uyt Usp

A soma dos cinquenta primeiros termos de (u,) é x50="1+195, 504850 .

2 2

Os termos de (v,) repetem-se de quatro em quatro: O, — 1,0, 1, ...
A soma dos cinquenta primeiros termos de (v,) € V4 +vso=0+(=1)=-1.

A soma dos cinquenta primeiros termos de (w,) é 4850+ (—1)=4849 .

8.
Se (v,) for progressdo aritmética de razdo r, entdo vg —vy=2r < 9-3=2r <& r=3;

- o ~ - v —
se (v,) for progressdo geométrica de razdo r, entdo r=2or=2 o r=—V3vr=Vv3.
Ve

w0

Opcdo correta: (D)
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v
9.1 5v,,,=v, & Unir _ 1

v, 5
5-4x1
5T
1257125
55—4(n+])
Un+]_]2527(1-”—])_5574[174)(]2527,1_ 5_4n-4-5+4n ]252—n—2+n+]_]
- 5-4n  5-4n 2-n-1_ X 5
U, 5 5 x 125
125°°"

1% . - - -
9.2 ”—”=% , pelo que é uma progressdo geométrica de razdo ]E .
v

n

_X = — =
_1 5 4 4x5° 5°
5 5
_ 1 (56—1>_56—1
4x5° 5° 4x5°
1_<z)5 -2 3 -2
_ 3/ _ 3 3
10. S;=211 & uyx 5 =211 < u;x ] =211 < u,x ] =211 &
-3 3 3
5 5 5 5
PN u]xwﬁn o uxi=2211 o
3
e g o210x30 o 211x30 e
1 5_25 1 2-|-| 1

PAG. 126
Comecar a preparar o exame

11.1 Cada fila, a partir da primeira, tem menos trés cartas do que a fila imediatamente anterior, pelo que
a sequéncia em cada termo é o nimero de cartas colocadas em cada fila e € uma progressdo aritmética de
razdo —3.

11.2 Sendo u, o nimero de cartas colocadas em cada fila, j& vimos que (u,) é uma progressdo
aritmética de razdo —3 . Como ;90 =2, entdo u; =g — 99 x(—3)=299 .

2+299

5 x100=301x50=15 050 .

O nimero total de cartas é

12, u,,,=u,+6 & uyq—1u,=6
(u,) é uma progressdo aritmética de razdo 6 .

Up _Us PN u]+6=u]+5><6

2
T . " & (+6) =1, (1, +30) &

& 0 +12u,+36=u,"+30u, < 36=18uy, < u; =2

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes (:)



A soma dos doze termos consecutivos de (u,) a partir do décimo, incluindo-o, é

Uyp + Uy

5 x12=(2+9x6+2+20%x6)x6=178x6=1068 .

13. ,=ug+6 & uy+r=u,+7r+6 & -6r=6 < r=-1

]6n+]
-2u, +1 n+1 —2u,+ 1
Vo1 8 777 16 x8 7" +1- —2u,+ 1+ 2u,,, -1
131 =8 - —=16"""""x8 s
n —2u,,
U, 16 16 x8 1

—2u,+1
8

—16x 8% =24 (2

3 3 3 4)3
13.2 v, 160 _ 160 _16°_ (29 o

8—2ug+1 - 8—2><0+1 - 23

5 ]‘G)é > ]‘G)é 29x4x<]_i>=(29x4)(46—1)

8 T o "3 4 3% 4°

3
4 4

_2x2%x[(2)°-1] 2"(2%-1) 221 1368

3% (22)° 3x27  3x2 2

13.3 E possivel determinar a soma de todos os termos de (v,) porque r=1 e 0<l<1.

4 4
1

]_(_)ﬂ
4 n
S, =1, x7]=§m<] - (%) ) tende para %mx(] —O):%U]

4

Se a soma de todos os termos de (v,) for 4, entdo %m =4 & v,=3.

PAG. 127
Come;ar a prepurar O exame

14.1 Os comprimentos dos segmentos de reta da linha poligonal posicionados na horizontal sdo termos
consecutivos de uma progressdo aritmética de 1.° termo 8 e razéo 6 .

Uma expressdo do termo geral da progresséo é 8 +(n—1)x6é6=6n+2 .

Substituindo n por 13, obtém-se 6x13+2=80cm .

14.2 Os comprimentos dos segmentos de reta da linha poligonal sGo termos consecutivos de uma
progressdo aritmética de 1.° termo 5 e razdo 3.

Uma expressdo do termo geral da progressdo é 5+(n—1)x3=3n+2.

5+3n+2 _3n+7
2 Xn= 2 Xn.

Uma expressdo da soma dos n primeiros termos da progresséo é

(:) M360 11 + 11.° Ano ° Resolugoes

COES © RAIZ EDITORA

M36011DP_RESOLU



COES © RAIZ EDITORA

M36011DP_RESOLU

RESOLUCOES

3”2_+7><n=1550 & 3n°+7n-3100=0 <
2
o n=—7i\/7 ~4x3x(=3100) = -7+193 _
2x3 6
_=7-193 _=7+193 __100 =
& n= 5 V= 5 &S n= 3 Vvn=3I

Se o comprimento total da linha poligonal for 15,5 m, serd constituida por 31 segmentos de reta.

15.1 Os comprimentos dos lados das bases maiores dos troncos de pirdmide séo termos consecutivos de
uma progressdo aritmética de 1.° termo 55 e razdo —5,25 .

O tronco superior é o nono e o comprimento pedido é 55+ 8 x (—5,25) = 13 metros .

15.2 Seja (t,) a sucessdo dos tempos que o turista fica no degrau n .

Como o quociente entre o tempo em que o turista ficou num degrau e o tempo em que ficou no degrau

anterior ¢ 1,05, conclui-se que (t,) é uma progressdo geométrica de razdo 1,05 .

O tempo que o turista demorou a subir toda a escadaria é a soma dos 91 primeiros termos da progressdo:

1-1,05"_ . 1-84,767
1-1,05 7 -0,05

837,67 : 60 ~ 14 minutos

Se1=0,5 x ~ 837,67 s

-~ . . . . ~ . . . =1 -~ .
16. A sequéncia dos raios das semicircunferéncias pode ser definida por r,=2""" e a sequéncia dos

. .. N . _ 1 -1
comprimentos das semicircunferéncias pode ser definida por Ca = X 2exr,=ax2"" .

n+1-1

Cn+1_7l'><2 =2

. ~ L. 1-1 ~
(c,) é uma progressdo geométrica de 1.°termo ¢;=7x2 ~ =7 e razdo —

Cn TX2

O comprimento total das 25 semicircunferéncias é a soma dos 25 primeiros termos da sequéncia:

25
Sy =X ]]‘ 22 — %33 554 431~ 1,0541 x 10° ~ 1054 km

PAG. 128
Comegur a preparar O exame

17. Como cada segmento de reta tem mais 2 cm do que o anterior, a sequéncia dos comprimentos dos
segmentos, em centimetros, é uma progressdo aritmética de razdo 2 .

Como o comprimento total da linha poligonal, construida até ao 100.° segmento, é 104 metros, ou seja,
10 400 centimetros, temos que a soma dos 100 primeiros termos é 10 400 .

Designando por u; o primeiro termo, temos que o termo de ordem 100 da sequéncia é
W= +99r=1u; +99x2=u,+198 .

1 + U0 u, +u,+198

S]OO=]OAOO <:> 2

x100=10400 < x100=10400 <

2u;+198 _ 10 400

5 =700 & 2u,+198=104%x2 <& 2u,=208-198 <& u;=5

Logo, o comprimento do segmento de reta [AB] é 5 cm .

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes (:)



18.1 Seja (r,) a sequéncia dos raios das circunferéncias.

(r,) é uma progressdo geométrica de razdo % e 1.° termo %XA =2:
n-1 n

eyl

A érea da enésima regido sombreada da figura é dada por:

2 2 2 2
TXT, TXTh 7T\ —To

An= 2 2 2

n'<4x<%>">2—2 <4x<%>“‘>2];[42<<%>2>”—4;<<%>2>“xef]

16 (1) Z16x Y1) (on—am(L) )
M (2) i x4<4)]= i 2”(4) ~ox(1)

de todos os termos de (A,) é 2r.

2 8
- 2
19. €0 o 280 ) 2 4 oy 40?20 & 4a’-20=0 &
a 2 a” 2a a a
a

& 2a°—a=0 < a(2a-1)=0 < a=0Vv2a-1=0 < a=O\/a=%

. , - . 1
Como a é um nimero real ndo nulo, conclui-se que a=z.

u3=2=2=4
a 1
2
Uy =u;—2r=4-2r e uy=us+17r=4+17r, sendo r arazdo da progressdo aritmética (u,) .
S,=1130 > HFU20, 901130 < szoﬂlso PN
o B 180 o 8415-113 © 15r=118-8 & =122 & r=7

u,=4+n-3)x7=7n-17
Tn—17=228 n=M & n=35

228 ¢ otermo de ordem 35 de (u,) .
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Comecar a preparar o exame

20. 3-a=a’-3=r,
2

a
S=r, & a=n,
a

Como a progressdo geométrica é ndo mondtona, a sua razdo é negativa.

—1+V17-4(-6) -

2

-1+£5 _=-1-5 _=1+5 _ _
5 & a= 5 Va= 5 & a=-3Va=2

Como 1,<0 e r,=a, concluise que a=-3, ou seja, 1,=-3.

Por outro lado, r,=3-a=3-(-3)=6.

20.1 3-a=a"-3 < a’+a-6=0 & a=

~ a=

_n+rn —3n+6
20.2 "Ton+1 2n+1

6 -3n+6__ 6 B __
2 ] e & 5(-3n+6)=-62n+1) &

& —15n+30=-12n-6 < -15n1+12n=-6-30 &

& -3n=-36 < n=12

Sim, —% é o termo de ordem 12 da sucessdo (u,) .

21.1
1 1=2"-1
2 3=2"-1
3 7=2"-1
4 15=2"-1

Observando o que se verifica nos quatro primeiros termos podemos conjeturar que o nimero de quadrados

da érvore de ordem 1000 é 2'°— 1. Vejamos que assim é&.

Em cada passo do processo de construcdo, o nimero de quadrados acrescentados é o dobro do ndmero de
quadrados acrescentados no passo anterior.

. ~ , a =1 .
Designando por (a,) a sucessdo do nimero de quadrados acrescentados, tem-se , ou seja,
Ap1 = 2an
n-1

a,=2
O nlmero total de quadrados da drvore de ordem 1000 é dado pela soma dos 1000 primeiros termos

1 _21000

1-2

=21000_-| )

de (a,): 1x

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes (:)



21.2 Sejam [, a medida do lado do quadrado do termo de ordem n e [,,; a medida do lado do
1

2

quadrado do termo de ordem n+ 1 . Tem-se =0+, & ’=20",, & ., ==1.

2
A sucess@o das dreas de cada quadrado acrescentado é uma progressdo geométrica de razdo %
1 n-1 1 n-1
T.°termo 1: A,=1 x(—) =<—) .
2 2
n-1
Como séo acrescentados 2"~ quadrados, a soma das suas dreas é A, x2" ' = <%) x2" =1,

PAG. 130
Teste global

(). (3)

Opgdo correta: (A)

2. 3x+4y=-1 & y=—%x—%

~ |(41_3)'(]IO)| 4 ~ -1 4
cos(r,t>= =—,(r,t)=cos (—>z37°
Va2 + (=37 xV12402 3 3

Opcdo correta: (A)

3. Em cada dia, pode ser escolhido um de treze nomes. Portanto, aplicando o principio da multiplicagéo, o

. A . 147 .
nimero de sequéncias que podem ser geradas é 13", o que corresponde a A", (é uma escolha
ordenada de sete amigos entre os treze, com eventuais repeticdes).

Opcgdo correta: (D)

4. Se os nimeros sdo pares, terminamem 2,4, 6 ou 8.
1.° caso: termina em 4
Ha quatro possibilidades para colocar o outro 4 .

Nas trés posicdes restantes poderd ficar qualquer um dos oito restantes algarismos, sem repeticdes. O

nimero de maneiras de fazer esta distribuicdo é 2A, .

Neste caso, hd 4 x8A,=1344 ndmeros.

2.° caso: terminaem 2,6 ou 8

Ha trés possibilidades para a escolha do algarismo das unidades.
Para escolher as posicdes dos dois 4 , hd “C, possibilidades.

Nas duas posicdes restantes poderd ficar qualquer um dos sete algarismos restantes, sem repeticdo.

O ndmero de maneiras de fazer esta distribuicdo é A, .
Neste caso, hd 3x*C,x’A,=756 nldmeros.

Logo, hd 1344 +756=2100 ndmeros nas condi¢des dadas.
Opgdo correta: (C)
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5- U2=2U]+3=2X]+3=5 ,U3=2U2+3=2X5+3=]3

_ Vz+a 13+a
Ws=vy & 3= 2

Opgdo correta: (D)

=5 & a=5x4-13 & a=7

6.

Circulos pretos 3 5 7 9 2n+1

100” - (2x 100+ 1) = 9799
Opgdo correta: (B)

7.1 Como a reta que contém a altura da pirdmide é perpendicular & sua base, um vetor diretor da reta é
normal ao plano que contém a base.

Assim, uma equacdo do plano ABC é da forma Ox+6y—8z+d=0, d€R, ou sejq,
6y—-8z+d=0,dER .

Como o plano ABC contém a origem do referencial, 6x0-8x0+d=0 < d=0.

Logo, uma equagdo do plano ABC é 6y—8z=0 < 3y-4z=0.

7.2 O centro da base da pirdmide é o ponto de intersecdo da reta que contém a altura da pirdmide com o
plano que contém a sua base.

Os pontos da reta que contém a altura da pirdmide t&m coordenadas da forma
(5,7+6k, —1—-8k), kER .

Substituindo na equacdo do plano ABC , obtém-se

3(7+6k)—4(-1-8k)=0 < 21+18k+4+32k=0 < 50k+25=0 < k=—%

O centro da base da pirdmide é o ponto de coordenadas (5 ,7+6 (—%) ,—1-8 (—%)) , OU sejq,
(5,4,3).
Designemos por E o centro da base da pirédmide.

Temse OE=V5"+4°+3°=v50 . Assim, OB=2v50

e OB'=0A’+AB < (2v50) =24F* < AB*=100.

Por outro lado, D_E=\/(5—5)2+(13 — 4V +(-9-3)°=15.

Logo, V=%><100><15=500.

8. cos (

—a)+tg(—a)=sena—tga

M360 11 « 11.° Ano * Resolugoes (:)



—_ —
coso=—0"Y - =3 __1

Il x Il 3x3 3

2
Como O<a<rm,seno=4/1—- (—%) = g=¥
2V2
tg 0[=—.|=—2\/_
3
sen o —tg a—2\/_ ( 2\/_):T\/7
9. l-a;ll—c;lll=a.;IV-b.
f(x)=1-3cos(4x —m)=1+3 cos(4x)
O periodo positivo minimo da fungdo f é %=% .
f(x)=0 & 1+3cos(4x)=0 < cos(4x)=—%
Em ]-x, n[ existem dois objetos tal que cos x = —% , pelo que nesse intervalo existem oito objetos tal que
1
4x) = —— .
cos (4x) 3

—1<cos(4x)<1 & -3<3cos(4x)<3 &
& 1-3<1+3cos(40)<1+3 & -2<f(x)<4, peloque Dj=[-2, 4].
f)=-2 < 1+3cos(dx)=-2 < cos(dx)=-1 <
& dx=n+2krn, k€7 &

71' kr
==+, k€”Z
= X 4 5
10.
6x3Cyx 2! x°C3x°C,x2=25920
vogais trés 3 restantes

p
As vogais podem ocupar as seis posicdes: 1 e 2,2 e 3,3 e 4,4 e 5,5e 6,6 e 7 .Para

cada uma destas posicdes, existem 3C,x 2! de escolher duas das trés vogais do conjunto e, em seguida,
permutd-las pelas duas posicdes escolhidas. Para cada uma destas maneiras de dispor as vogais,

existem °C; maneiras de escolher trés das restantes cinco posicdes para os trés 3 . Finalmente, para as

restantes duas posicdes, escolhem-se, ordenadamente, dois dos restantes nove algarismos.
. J/

11.1 Com dois simbolos iguais, hd 10 pecas.

Nas pegas com dois simbolos diferentes, cada um dos 10 simbolos conjuga-se com os outros 9 . Assim,
10x9
2
contabilizada duas vezes). Alternativamente, dos dez simbolos escolhem-se dois, o nimero de maneiras de o

fazer é °C, =45 .

com dois simbolos diferentes ha =45 pecas (divide-se por 2 porque ao fazer 10x9 cada peca é

Llogo, o dominé tem 10+45=55 pecas.
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11.2 Vamos designar por (x, y) uma pega deste domind, em que a ordem é irrelevante, e x e y
designam o ndmero de pintas de cada lado da peca.

As pegas cujo total de pintas é 8 sdo (0, 8);(1,7);(2,6);(3,5);(4,4).
Assim, vamos considerar dois casos distintos:
1.° caso: Duas pegas com oito pintas, sem ser a (4, 4) , e dois dobles, sem sera (4, 4) .

Das quatro pegas com oito pintas no total, sem ser a (4, 4) , escolhem-se duas; o nimero de maneiras de o

4

fazer é “C, . Para cada uma destas maneiras, existem °C, formas distintas de escolher dois dobles entre os

restantes nove. Finalmente, das restantes 55 —5 — 9 =41 pecas, escolhe-se uma. O nimero de maneiras o

fazer é 4'C,=41.
Assim, para este caso, femos “C,x°C,x 41 possibilidades.
2.° caso: Escolher o (4, 4) mais uma peca com oito pintas e um doble, sem sera (4, 4) .

Escolhese o (4, 4) e das restantes quatro pegas com oito pintas no total escolhe-se uma; o nimero de

maneiras e o fazer é 1x*C,=4 . Para cada uma destas maneiras, existem °C,=9 formas distintas de
escolher um doble entre os restantes nove.

Finalmente, das restantes 55 —5—-9=41 pecas, escolhem-se duas. O nimero de maneiras de o fazer
é “'c,

Logo, para este caso, temos 4 x 9 x*'C, possibilidades.

Portanto, uma expressdo que é resposta a esta questdo é “C,x C,x 41 +4x9x*'C, .

PAG. 133

12. Os nimeros de telhas por fila sdo termos de uma progressdo aritmética de razdo -2 .

111 + Ll20

2
<:> u]+U]+]9X(_2)=]62 <:> u]=]oo

yo=100+ 19 x(-2) =62

A 1.%filatem 100 telhas e a 20.% fila tem 62 telhas.

Spo=1620 < x20=1620 & u+iy=162 <

128
Us 3 7_3 128 3 3 23 _2
13.1 u3—r 16 =r & 27x16_r &S <3) = r—3
2 2n+6
372 T3 k6 2n+6

T on+3 2n+3 3(2n+3) 6n+9

po=A o 2464 11 (2n46)=4(6n+9) <
1 6n+9 11

& 22n+66=24n+36 < 30=2n < n=15

Sim, 4 4 otermo de ordem 15 da sucessdo (v,) .

11
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2 n-2

]_<_> n-2

13.2 S=a3x732= léx3x(] - (%) ) tende para 48 x (1 —0), ou seja, a soma de todos os
1-%

3

termos consecutivos de (u,) , a partir do terceiro, inclusive, é 48 .

14.1 Comecemos por contar quantos percursos t&m oito caminhos. Como, em cada vértice da quadricula,
. 8 . .

podemos optar por Este ou Norte, existem 2° percursos de oito caminhos.

Retiremos a estes os que passam por B . Parairde A para B tém de ser percorridos seis caminhos: trés

no sentido Norte (N) e trés no sentido Este (E), havendo tantos percursos quantas sequéncias com trés N e
trés E , como, por exemplo, NNENEE . Para determinar este nimero, temos de escolher trés das seis

posicdes na sequéncia para N (ou para E). Assim, o nimero destas sequéncias é dado por °C; . Como
até B apenas foram percorridos seis caminhos, faltam ainda dois para completar o percurso. Como para

estes dois caminhos podemos optar por Este ou Norfe, hé 2> maneiras de continuar a partir de B .

Portanto, existem °Cy x 2 percursos de oito caminhos que passam por B .

Logo, o nimero de percursos de oito caminhos que ndo passam por B é 2% _%C,x2°=176..

14.2 Seja (u,) a sequéncia de percursos com n caminhos.
, ~ - ~ o . -
(u,) é uma progressdo geométrica de razdo 2 e primeiro termo 2 . Assim, u,=2x2"" =2".

O nimero de percursos de, no maximo, dez caminhos, corresponde & soma dos dez primeiros termos de

]_210

) =2046 .

(1) © Si0=2x
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