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RESOLUCOES

Funcoes |

PAG. 15
Diagnéstico

1.1 f(1)=-4x1+5=1

1'2 f(x)=6 <:> _4x+5=6 <:> x:% <:> x:_%

B HathDedFi§)
14y

1.3 D;=R e D'=R;

Zeros: f(x)=0 & -4x+5=0 & x=%;
Sinal: f é positiva em —00,%[ e negativa em ]%,+<><J[;

Monotonia: f é decrescente;

Extremos: f ndo tem exiremos.

2.1 glx)=2x>—4x+3=2(x*—2x) +3=2((x= 1= 1) +3 =
=2(x—1°=-2+3=2(x-1)+1
logo, V(1,1).

2.2 b’ —4ac=(-4) -4x2x3=-8<0

3.1 h(x)==5x"+10x=1,8==5(x>—2x) = 1,8==5((x=1)°=1) - 1,8=
=—5(x-1)’+5-1,8=-5(x-1)+3,2

Logo, a altura méxima atingida pelo golfinho foi 3,2 metros.

3.2 h(0)>0 & -5x"+10x-1,8>0 & -x"+2x-0,36>0

Cdlculo auxiliar:

—2+1/2% — 4x(=1)x (~0,36)

—x’+2x-0,36=0 & x=

2x(=1)
o yo—2%V2,56 \/2256 PN x=—2;211<‘> v x;z;;"’ & x=1,8 V x=0,2

O golfinho esteve acima da superficie da dgua durante 1,8 —0,2=1,6 segundos.
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4,
[Ma1h)[Beg) Fixd) [EXE]:Show coordinates

\LaE}/ Yi=- 2x‘(\)-l.—:ﬂ:3x2—l'?x—12
050 . . e 10} % . (-D.5.0) E, i ..{Q.-.iﬁ.ﬂ.?@.-..ﬂ.ﬂ.?.'?) 0. %
g -1 i ) 30 = 1 ﬁ ; =

e 10.8024,-18.3) MIN
X=0.80244L1883 Y=-18,30404881

%,3e4.

A intersecdo do gréfico de f com o eixo Oy é o ponto de coordenadas (O, f(0)) , ou seja, (0,-12) .

A funcdo f tem os zeros —

A fungdo f é positiva em ]—00,—%[ eem ]3,4[, e é negativa em ]—%,3[ eem |4, +00[.

A fungdo f tem um minimo relativo igual @ — 18,304 em x~ 0,802 e tem um méximo relativo igual a

2,008 em x~3,531.

A funcdo f é decrescente em ]—o0;0,802] e em [3,531 ;+0c0[, e é crescente em [0,802; 3,531]
(valores arredondados as milésimas).

Comportamento no infinito:

Quando x — —o0, f(x) — +00, e quando x — +oo , f(x) — —oo .

5.1 A reta de equagdo x=3 é assintota vertical ao gréfico de f e a reta de equagdo y=2 é assintota
horizontal ao gréfico de f, quando x — too .

D;=R\{3} e D\=R\{2} .

2 2
5.2 gx)=-5-—%£ =5 £ -5 _°_
R (L

A reta de equacdo x=% é assintota vertical ao grdfico de g e a reta de equacdo y=-5 ¢é assintota

horizontal ao gréfico de g, quando x — oo .

D,= IR\{%} e D,=R\{-5}.

_3-8x_ 59
5.3 hx)= o A 8+—x+7

A reta de equacdo x=—7 é assintota vertical ao gréfico de h e a reta de equagdo y=-8 é assintota
horizontal ao gréfico de h, quando x — too .

D,=R\{-7} e D, =R\{-8} .

PAG. 18
Aplicar

1.1 V100=10, porque 10°=100 .
1.2 V81=9, porque 9°=81 .
1.3 v/10 000 = 100, porque 100°=10 000 .

1.4 V/0=0, porque 0°=0.

(:) M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes
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1.5 1/0,16=0,4 , porque 0,4°=0,16 .

1.1 1yl
1.6 \/;—3,porque <3) =5
1.7 \/37=V§=3,porque 3*=9 .

1.8 \/?=\/16=4,porque 4°=16.

1.9 \/CW=O,] , porque 0,12=O,O1 .

1.10 (V9)'=3°=9 (v9=3, porque 3°=9).

1.11 V32442 =v25 , V25=5, porque 52=25 .

1.12 V(C12)° =144, V144=12, porque 12°=144 .

2.1 A=25 = x=V25=5
2.2 A=0,81 = x=+0,81=0,9

2.3 A=49 = x=V49=7

_25 4|22 .5
24 A_36 = x= 366

RESOLUCOES

3. Como os vértices do quadrado menor sd@o os pontos médios dos lados do quadrado maior, a drea do

quadrado menor é metade da drea do quadrado maior, ou seja, a drea do quadrado maior é

2x50=100 cm’ . Assim, o lado do quadrado maior mede V100 =10 cm .

41 V=1 , porque 1°=1.

4.2 V-27=-3, porque (-3)°=-27.

4.3 V/8=2 , porque 2°=8 .

3 3
4.4 \/(- 20)3 =-20, porque, para todo o a real, \/a73=a .

3 3
4.5 \25°=25, porque, para todo o a real, \/E=a .

3 3 3
4.6 V-32°= \/(—32)3 =-32, porque, para todo o a real, Vd®=a.

3
4.7 \/(—1)]2=\3/]_=1 , porque 1°=1.

3
4.8 V-1"=v-1=-1 , porque (-1)°=-1.

5.V=125dm’ = a=v125=5dm = A,y =6x5"=150 dm’

6. V=4,5x16x24=1728 cm’ = a=v1728=12 cm

M360 12  12.° Ano * Resolugoes



PAG. 19
Tarefa 1

1. x’=4 & x=+V4 & x=-2Vx=2,porque 2°=4 e (-2)’=4.

2. x’=0 & x=0, porque 0°=0.

3. x’=—4 impossivel, porque para todo o a real, a’>0 .

4. ’=8 & x=\3/§=2,porque 2°=8 .

5.x°=-8 & x=\3/3=—2,porque (-2)°=-8.

6. x*=10000 & x=+v10000 <> x=-10Vx=10, porque 10°=10000 e (- 10)*=10 000 .

7. x°=—100 000 <> x=v/~-100000=-10, porque (- 100 000)’=-10 .

PAG. 20
Aplicar

7.1 ¥’=81 & x=+V81 & x=-9Vx=9, porque 9°-81 e (-9)°=81.

7.2 X’ =64 & x=€/a=4,porque 4°=64 .

7.3 x°=-243 < x=V—243=-3, porque (~3)°=-243 .

74 x’'=0 o x=0, porque 0°=0.

7.5 x'~625=0 & x'=625 <& x=£V625 < x=-5Vvx=>5, porque 5'=625 e (-5)'=625 .

7.6 x°+8=0 < x°=-8 impossivel, porque qualquer poténcia de expoente par é positiva ou nula.

PAG. 21
Aplicar
1 1 _3 4 _1
8.1 35=v3 8.3 9¢=1% 8.5 54=5" 8.7 9319
3 5 3 4 2y =3 4 3
8.2 35=3° 8.4 2¢=\2° 8.6 (%) ‘o (%) 8.8 73=7"

9.1 V3=32 0.6 /T _35_3
9.2 V2-23 9.7 V1251257
9.3 \7/4_1=4]7 9.8 \3/?=7%
9.4 V27 =2i=22 9.9 V5 - 54
9.5 V5 =09¢ 9.10 V6 =69=63

M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes
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RESOLUCOES

2 1 3

10.1 V22 =2i=22-+2 10.3 V125=V5°=59=55=V5
3 1
10.2 V3°=36=32=3 10.4 Vo6 =60=635= /6

\w
M\—-

PAG. 22
Tarefa 2

1. E invertivel, porque qualquer reta horizontal interseta o seu grdfico, no mdximo, num ponto.

B HathDes)Fixd)

2. Nao ¢ invertivel, porque existem refas horizontais que intersetam o seu gréfico em mais do que um ponto.

B HathDes)Fixd)

3. E invertivel, porque qualquer reta horizontal interseta o seu grdfico, no maximo, num ponto.

B HathDes)Fixd)

4. Ngo é invertivel, porque existem retas horizontais que intersetam o seu gréfico em mais do que um ponto.

B HathDes)Fixd)

5. E invertivel, porque qualquer reta horizontal interseta o seu grdfico, no méximo, num ponto.

B HathDes)Fixd)

M360 12  12.° Ano * Resolugoes (:)



PAG. 23
Tarefa 3

Qualquer fun¢do desta familia é invertivel, pois qualquer reta horizontal interseta o seu gréfico, no maximo,
num ponfo.

PAG. 24
Tarefa 4

1. D;=R . Sejam x,,x,€R, tais que f(x;)=F(x,) .
fx) =flx) = 20+1=20+1 = x=x

Llogo, f é invertivel.

2. D,=R. Sejam x;, x,€R, tais que g(x;) =g(x,) .
glx)=g(x) = 0’ =x
Como 3 é impar, x;=x, .

logo, g é invertivel.

3. D,=R\{0} . Sejam x;,x, ER\{0} , tais que h(x;)=h(x,) .

_ 1_1 _
h(x;) =h(x,) = XX = X;1=X

logo, h é invertivel.

PAG. 24
Tarefa 5

2. O simétrico de um ponto do grdfico de uma funcdo invertivel em relacdo & reta de equacdo y=x
pertence ao gréfico da sua inversa. Se o primeiro ponto tiver coordenadas (a, b) , o segundo tem
coordenadas (b, a) .

O grdfico de uma funcdo invertivel e o da sua inversa sdo simétricos relativamente a reta de equagdo y=x .

PAG. 27
Tarefa 6

1. D;=R\{3} e D}=R\{2} .

. . . . - . b - ,
2. f é uma funcdo racional com uma expressdo analitica do tipo a+——, pelo que é invertivel, dado que
x-c

qualquer reta horizontal interseta o gréfico de f, no méximo, num ponto.

1 | a1 _ 1
3.2+x_3—y<:>x_3—y 2 & x 2 & X 3+y—2

f_](x)=3+xl—2, D =R\{2} e D, =R\{3} .

4. D;=Dy=R\{3} e Dy=D; =R\{2} .

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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PAG. 28
Aplicar

RESOLUCOES

12. Asfuncdes f e g sdo afins ndo constantes, pelo que sdo invertiveis, dado que qualquer reta

horizontal interseta cada um dos seus gréficos, no mdximo, num ponto, neste caso, num Unico ponto.

[Hath gl FixE]

[Hath) Deg) FixE)

- . A - . . ~ o b -
As funcdes i e j sdo fungdes racionais, com expressdes analiticas da forma a+——, pelo que sdo
x—c

invertiveis, dado que qualquer reta horizontal interseta cada um dos seus gréficos, no maximo, num ponto.

EOES

[zt Degl FixE)
¥

——

i3 f-igf 1 ¢

A funcdo [ é invertivel, pois a sua expressdo analitica é uma poténcia de expoente impar, pelo que

qualquer reta horizontal interseta o seu gréfico, no maximo, num ponto, neste caso, num Gnico ponto.

A fungdo h ndo é invertivel, pois, por exemplo, h(1)=h(-1)=2 e a funcdo k ndo é invertivel, pois, por

exemplo, k(1)=k(-=1)=1.

[Hath gl FixE)

o

[Hath) Deg) FixE)

g

al

al

Pelo teste da reta horizontal, f, g, i, j e | sdo invertiveis, h e k ndo sdo.

121 x- 1=y & x=y+1
f'(x)=x+1; Dy =Dy =R

12.2 5-2x=y < x=%

%x ; De=D'y =R

M360 12  12.° Ano * Resolugoes



124 3=y & x=3
x y
i X)=%; D =D'»=R\{0}
2 2 _
125 1-——=y & =-=1-y < x-3=—"— & x=3-——"—
-3 -3 -y y-1
i) = 2 D =R\{1} e D}'=R\{3} .

x=1"'
12.7 ¥’ =y & x:\s/)_/

lil(x) B \5/.; ; Dl" =D‘Z" = |R

PAG. 29
Aplicar

14. O gréfico de uma fungdo invertivel e o grdfico da sua funcdo inversa sdo simétricos relativamente &
reta de equacdo y=x .

Opgdo correta: (B)

15. O ponto de coordenadas (6,2) pertence o gréfico de f: f(6)=2
Como f+g é invertivel e (f+g)_](2)= 6, entdo

(f+8)(6)=2 < f(6)+g(6)=2 < 2+g(6)=2 < g(6)=0, pelo que o grdfico de g interseta o eixo
Ox no ponto de abcissa 6 . Como g é invertivel, ndo pode existir outro objeto cuja imagem por meio da
funcdo g seja O, pelo que o gréfico de g interseta o eixo Ox exatamente uma vez.

PAG. 32
Aplicar

71 e0Q) Q) o3 ) o) -5
00132413

17.2 (gof)(x)=g(f(x))=g(x2+1)=x2+1 —2=x"-1
(Fog)()=flgx) =flx—2)=(x = 2)°+ 1 =x" — 4x+ 5
Como (g-f)(x)#(fog)(x), f e g ndo sdo permutdveis.

PAG. 33
Aplicar

18.1 D,={2,4,6}, D}=1{3,5,7}, D,={2,3,4,5} e D,={4,6,8,10} .

18.2 (g-1)(2)=8(f(2)) =g(3)=6; (g-f)(6)=g(f(6)) =8(7) ndo & possivel calcular, pois 7 &D, ;
(fo8)(3)=f(g(3)) =f(6)=7 .

18.3

(::) M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes

M36012RFN_TXTRESVOLFUN © RAIZ EDITORA



M36012RFN_TXTRESVOLFUN © RAIZ EDITORA

18.4 D, ,={x€{2,3,4,5}:5(x)e{2,4,6}}={2,3}
D,.;={xe{2,4,6}:f0€{2,3,4,5}}={2,4}

19. (g-f)(0)=2 & g(fx)=2 & >0 &

= 2;"20 S 2-x20 & x<2 & x€]-00,2]
x“+2 x2+2>0

Opgdo correta: (C)

20.1 Falso; (feg)(-=1)=f(g(=1))=f(2)=1

20.2 D,.,={x€]-2,+0o[: flx) eR\{1} } =]-2, 0]

PAG. 39
Diagnéstico
1.1 (=2)°=-32 1.6 (_L)a__L
10 1000
1.2 (-3)°=9 1.7 -1)''=-1
2
1.3 (-ﬁ) - 1.8 (-33)'=-33
1.4 (-1)*= 1.9 (-0,1)°=0,01
1.5 -3°=-9
-3
2.1 (-0,9)°=1 2.6 (—11—0) ~(-10)*=-1000
2.2 62=1 -1 2.7 (-0 5)“:(-1—)_4
ol 36 ' 2

2.8 (-10)°=—1

5
2.4 (-2)°=—1 -1 2.9 (i)_2=<i>z=ﬁ
-2y 4 3 9
—2 1 1
2.5 _3 =-35
1_o 1_1_53
3.1 5=2 3.3 ¢ - 2
1T 1 -2 -3 2\~3 -6
3'2Z=?=2 3.4 4°=(2%) =2

4.1 (-3)'x(=3)°=(=3)""=(=3)
4.2 (-5)°x4>=(-5x4)*=(-20)’

s (-3)) (430
o (3 (8-

M360 12  12.° Ano * Resolugoes
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4.5 (-16)":8°=(-16+8)'=(-2)"=

s (1) (3) (o

o (3

4.8 (-2)°x3°=

Ly
-

(-2x3)’=(=6)’

4.9 3°x9=3"%x32=3""223" ou 3°x9=3"x3"=(3x3)*=9°=(32)"=322=3"

PAG. 40
Diagnéstico

5.0 £x4° =4 =4=(27) =2*

52 6°:2°=(6:2)°=3"°

5.3 (-3)'x3°

4X33=34+3=37

s (3=

53 (3] (4] -(4)+(4)

QOu

(5) =(5) -

3
5.6 (—2)“><2‘7=2“x2-7=24-7=2-3=( )

266

57 £9'x3 _(-5x3)°_ (<15 15’
° 3 - 3 - 3 -
15 15 15° 15°
26:2—3 26+3 04 13
2
° (-5)°x4° (=5x4) (=20)°

20°

5.10 (-16)*x2°

= (2% (22" =(=2)°x

5.11 (-2)°x4°

20° (=20

4"

22><3=(_2)5X26=(_2)5

(5)
5

N |—

=1527°=-15"

=(-20)"°=(-20)""
_ ]64X25= (24)4X25=24><4X25=216X25=216+5=

x(=2)°

221

(-2°"°=(-2)"

M36012 » 12.° Ano °
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5.12 (32) 'x3%=32x34=372*4_3?
5.13 (-2°) ' x8 ' =(=8)’x8 '=8°x8 ' =82 '=8=2"

5.14 (-3) :(=3)’x2°=(=3) *x2*=(=3)'x 2*=(-3x2)'=(-6)"' = 6*

515 ((-4)) (4 () o

s16 27 (3)-(3) < (3) () =(3)
3’x3

37x9 3?°x3’
517 —=-=""—=
3 3

32+2+4:38

3 ><35 _245-6 -3
5.18 3 =3 =3

6.1 5°+5=25+5=30
6.2 4°_4°-64-16=48
6.3 3% _4°=9_16=-7

2 (1\_o,1_37
6.43+<2) =9+1=%

5-3°_25-9_16_
65 =95 "1

6.6 (-2 x(=2)-28=(=2)"" 2= (=2)°=28=2%_2%-0

17

6.7 3'%x <l>10_21=312x310_21 =312710_271 _32_9l_o_ =7

3

_lzwgl 1.9 1
6.8 2 <2> 2_244 2

N |—

E
sty e <><>

1 s_1 _ _1 (Y115
ate Xe Tyt 4" _4+(2>_4+16

PAG. 41
Diagnéstico

7.1 f(x)=0 < x€{-4,0,4} e gx)=0 & x€[-2,-1]U{2,4}

RESOLUCOES

7.2
x -6 -4 0 4 5
f(x) ) - 0 + 0 + 0 - N.D.
x K _2 -1 2 4
I8 ND. | - 0 0 0 + 0 - 0 +

M360 12  12.° Ano * Resolugoes



8.1 fx)=0 & 2x+1=0 & x=—%

B [EX¥E]l:Show coordinates

¥1=2x+1 ;Jy/
. ;. c—:.E,Q] L i R i ; H

8.235x)=0 & x*-1=0 & x’=1 & x=—1Vx=1

B HethDeslFixé]

\ 1V /
crim e’ | B
2 a [)

4 -3 2 Ry

8.3 h(x)=0 < x’+1=0 < x’=-1 impossivel

B HethDes|Fixé]

8.4 i(x)=0 & —2x"—4x+4=0 & xX’+2x-2=0 &

—2+y2° - 4x(-2) —2i2\/ﬁ -

& Xx= 5 & Xx=
= x=# \V/ x=% & x=—1-V3 Vv x=—1+V3
B HathDegFix)
v
— (—g.;zz,_u; in.?azz,o) T i1

8]

9. f é negativa em ]—00,—%[ e positiva em —%,+00[;

g é positiva em |-oo,—1[U]1,+0o[ e negativaem ]-1,1[;
h é positivaem R ;

i é negativa em ]—<><>,—1 —\/§[U]—l+\/§,+oo[ e positiva em ]—1 —\/§,—]+\/§[.

10.1 Nao.

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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10.2

RESOLUCOES

x -2 0 2

Monotonia de f 1o IN -2 /12| N| 0|/

f écrescenteem [-3,-2] , [0,2] e [3,4]; f é decrescenteem [-2,0] , [2,3] e [4, 6].

11.1 f é decrescenteem IR .

B HathDes)Fixd)

11.2 g é crescenteem RR.

B HathDes)Fixd)

/

R ) 1Tz & 4
-7

7

11.3 i é decrescente em |—oo, 0] e crescente em [0, +oo[ .

B HathDes)Fixd)

\J/

P |
1Tz & 4

7
EE T )

PAG. 42
Tarefa 7

1. 10x3x3x3x3=810
2. 10x3°=2430; 10x3°=7290; 6 horas

3. 10x3", t>0

PAG. 44
Tarefa 8

3. Para a>1, D;=R, D}=R", f écrescenteem RR.
f(x) — O quando x — —oo e f(x) — +o0 quando x — +oo .
Para O<a<1, D;=R, Dy,=R", f é decrescenteem R .

f(x) — +o0 quando x — —oo e f(x) — O quando x — +oo .

M360 12  12.° Ano * Resolugoes
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4.1 Para a=2, o gréfico de f ndo interseta o eixo Ox e interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas
0,1).
4.2 Para a=1

50 gréfico de f ndo interseta o eixo Ox e interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas
0,1).

PAG. 45
Aplicar

21.2

a. f(x)=2" < 2°=2"° & x=10
b. f(x)=8 < 2'=2° & x=3

c. f(x)=\37§ = 2":2]5 = x:%

21.3 (0,1)

23.1 D=R"; f écrescenteem IR; lim f(x)=0 e lim f(x)=+o0 ; o gréfico de f ndo interseta o

X — —00

eixo Ox e interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0, 1) .

B HethDes|Fixé]

23.2 D,=IR"; g édecrescenteem IR; lim g(x)=+c0 e lim g(x)=0; o gréfico de g ndo inferseta o

X — —00 X — +00

eixo Ox e interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0, 1) .

B HethDes|Fixé]

PAG. 46
Aplicar
24.1 0<2-3a<1 & ae]l,Z[
3'3
24.2 h(x)=7"
a. h(x)zi = 7 =1 & 727 & x==2

49 49
b. lim h(x)=0

X

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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RESOLUCOES

-2 2 —4 2
25.1 4 2>5<2 -2 2>5<2 N S
25.2 37 2x12x3%°=3"2x3x2?x3%=3"2"""« 2223 22 = (3x 2)" = &

1

1 S

25.3 497 =7*x72=7""2=72
— 1 1 .3 1 1 311 5

25.4 V6 x62:68=6"2x62: 6= 272 4=44
25.5 5°x°xvV25=5"x1x5

25.6 222 _(1x2 (E>= (i)”’

=5 "3=53

3% (32)” 9 2n
1 1
1 1 1 1 9 9
25.7 V3 x52: VA9 =32x 52: 77 = (3 ;5>2= (%)2

-15
25.8 (v3) x5x (V¥2) =5ix5x2 65" x2 6 =50x2 2

3
26. 23+3x= 23(1 +x) _ (21 +x) _ 33 -7
Opgdo correta: (D)

X X 1
27. 32'-3V3 & 32x3=3x32 < %=% e x=1

Opgdo correta: (B)

28.1
(A) F(2)=4*=16%8

()i
(© 1(3)=42=2
Opgdo correta: (C)

2 1 2 1 2 1
28.2 f(x)=16" 2 & 4'=16" 7 & O ) RPN x=2<x2—%) & % -x-1=0 &

2
x=—(—1)¢\/(—1) —4x2x(=1) o 1#Vo o 1-3, 143 xz_%\/le
]
{‘2']}

2x2 4 4 4
28.3 A(0,1)

f)=8 & 4'=8 o 27=2° & =3 & x=% ; C<%18)
B(3,1)

A _ABxle—yil _3x7_21

[ABC] — 2 = 2 —7
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PAG. 48
Tarefa 9

1.1

=1000*(1+0.85/D3)~D3

D E

cf
1050

1050.625
1050.837963
1050.845337
1051.053313
12 1051.161898
369 1051.267496
730 1051.269296
8760 1051.270946
525,600 | 1051.2710%94
31,536,000 1051.271093

O | = | |M =3

1.2 C; é crescente, mas parece estabilizar, em cerca de 1051,27 euros.

2.

=1%(1+1/D3)*D3

D E

cf

2

2.25
2.37037037037
2.44140625000
2.52162637174
12 2.61303529022
363 2.71456748202
730 2.71642232645
8760 | 2.71812669162
525600 |2.71827924259
31536000 | 2.71828178130

S |3 R | D

O capital final, ainda que aumente, vai estabilizando. De facto, nunca atinge nem ultrapassa um certo valor,
que se situa enfre 2 e 3.

PAG. 52

Aplicar

31.1 f(x)=l2 & e'=e’ & x=-2
e

Opgdo correta: (A)

31.2 (f(x))2=\/z < (ex)2=e5 = 2x=% & x=

31.3 A(0,f(0)), logo, A(0,1).

fx)=e < e'=e < x=1,logo, C(1,e).
D(0,e)
Ausery=ADXxDC=(e—1)x(1-0)=e—1
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o

,02
1

12
32.1 ]OOOX<1+ ) ~ 1020,18 euros

32.2 ]OOOX(1+On2> =1020,20 & <1+¥> =1,02020
-F4-1000
p | E | F 1IN

n cf juros
1.02 1020 | 20 .|
1.0201 1020.1 20.1

1.020195 1020.195 20.19497
1.020195 1020.195 20.20

[ R
apa M

33 capitalizagdes

33. 260,15=Ci><(l+0,01)4 = Ci=260']54 & G~ 250 euros
(1,01)
7 7 5862,72
34. 5862,72=5000x(1+7) < (1+71) =~5000

= 1+r=\7/1,172544 < 1+r=21,023 & 120,023 & r=2,3%

35. Considerando a taxa de juro maxima de 100% e capitalizacdo continua, ou seja, com o nimero de
capitalizagdes a tender para infinito, obter-se-sia 2000 x e ~ 5436,56 euros.

PAG. 53
Tarefa 10

3.

Se |b|>1, o grdfico da funcdo definida por y=bxa" é a imagem do gréfico da funcdo definida por
y=a" pela dilatagdo vertical de fator |b| .

Se |b|< 1, o grdfico da fungdo definida por y=bxa" é a imagem do gréfico da fungdo definida por
y=a" pela contragdo vertical de fator |b| .

Se b<0, além da contracdo/dilatacdo, o gréfico sofre uma reflexdo em relagdo eixo Ox .

O gréfico da fungdio definida por y=bxa" “ é a imagem do gréfico da fungdo definida por y=bxa"
pela translacdo horizontal de vetor de coordenadas (c, 0) .

O grdfico da funcdo definida por y=bxa" “+d é aimagem do grdfico da fungdo definida por

y=bxa'  pela translagdo vertical de vetor de coordenadas (0, d) .

As duas transformagdes anteriores podem ser expressas desta forma: o grafico de f é a imagem do grdfico
da fungdo definida por y=bxa" por uma translacdo de vetor de coordenadas (c, d) .

4,

Dy=]-1,+09]

Intersecdo com Oy : (0, 5)

Intersecdo com Ox : (—2,585;0) (abcissa arredondada as milésimas)

f(x) — =1 quando x — —oo e f(x) — +oco quando x — +oo .
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Intersecdo com Oy : <O , —%>
Intersecdo com Ox : (0,585 ;0) (abcissa arredondada as milésimas)

g(x) — 1 quando x — —oco e g(x) — —oo quando x — +oco .

5.

Dy =]-o0,3[

Intersecdo com Oy : (0, —15)

Intersecdo com Ox : (1,631;0) (abcissa arredondada &s milésimas)

h(x) — — o0 qUCIndO Xx— —oco e h(x) — 3 quqndo X —> +00 .

PAG. 56
Aplicar
36.2
a. f0)=8 < 2°77-8 & 2%'2-2% o 3x+2-3 & x=%
b. f1)=2" & 257722 & 3x+2=10 < x=%
1
€ f(0=V2 & 27=V2 o= 25707 o 3x+2=% PN x=-g

36.3 f(0)=2°=4 ; (0,4)

37.1 D,=]-2,+09[

PAG. 57
Aplicar

37.2 g(0)=( >73—2=6 . (0,6)

1

2
x-3 x-3

g0)=0 < (%) _2-0 & (%) 22 5 22722 & 3-x=1 & x=2 : (2,0)

37.3 lim glx)=-2

X — +00

38.1 n(3)=1 & a7 %45=1 & a=4

38.2
a‘

(A) Falsa, pois h é decrescente.
(B) Falsa, pois  lim A(x)=—oo .
(D) Falsa, pois D =]-o0, 5[ .

Opgdo correta: (C)

(:) M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes
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b. h(x)=2x

B [HathDed fornd) [Real
N

39.1 7(0)=20+60=80"°C

—-0,08x5

39.2 T(5)=20+60e ~ 60 °C

39.3 T(1)=40

B HathDes)forn2) Real
v
\

\(:3.732 any

%
0,73x60=43,8; 13 minutos e 44 segundos.

39.4 lim T(t)=20 ; 20°C

t— +00

PAG. 58
Tarefa 11
2. A reta de equacdo y=x . 4. R
PAG. 60
Tarefa 12

B HathDegHorn3)

logs(30)

. 2.113282753

MAT/VCT logabl Abs |d/dox |d%/d I

Como 5°=25 e 5°=125, néo existe nenhum nimero inteiro 7 fal que 5"=30 (porque a funcdo

definida por f(x)=5" é crescente).

PAG. 64
Aplicar

44-1 f(x)=3x, szlR, D'leR+
y=3" & log,y=log.3" < log y=x

f'(x)=logx ; Dp=R"; Dy=R
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44.2 g(x)=(%> , D,=R, D,=R’

1

y=<—) = logly=logl<l) & logiy=x
2 2 2

2 2

g '(x)=log.x ; D =R"; D, =R
2

-1
& &

44.3 h(x)=10", D,=R, D, =R’
y=10" < log, y=log 10" < log
R '(x)=logx ; D, =R"; D, =R
44.4 i(x)=¢", D,=R, D'=R"
y=e' & logy=loge’ <> Iny=Ine

i '(x)=Inx ; D=R"; D, =R

45.1 f(x)=log x, D,=R", D'=R

y=logx & 8'=8"" < 8=x
1 X ' +
f(x)=8; D=R; Dy=R

45.2 g(x) =logax, D,= R*, D,=R
3

_ 2 y_(2>
rmon = (3

g”(x)=<%) ; Dy =R; Dy =R"

logax
= (5

45.3 h(x)=log,x, D,=R", D, =R

log ,x

y=log,x & () =(e") & &”

h_](x)=62x; D,=R ; D, =R’

45.4 i(x)=2log,x, D,=R", D\=R

Y
2

i'0=2": D-=R ; D =R

y
y=2log,x < log,x & 42=4

46.1 log 32=1l0g 2°=5

2log,3

46.2 47— 4" 379
46.3 log\@(log\@(\/g)) =logﬁ(1)=0
46.4 log(log10)=10og1=0

46.5 log,,0,01=log, ,0,1°=2

log, x

oy=x & logy=x

" < Iny=x

) =x

=X

= <4%)y=x = 2

=X

M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes

M36012RFN_TXTRESVOLFUN © RAIZ EDITORA



M36012RFN_TXTRESVOLFUN © RAIZ EDITORA

3
3 1\2 3
46.6 log,(3V/3) =10g,32 = log (92)7 Z1og 94 =
46.7 ¢" +1ne’=5+3=8

46.8 10g100+10og1000=2+3=5

3 +log 27

46.9 7 AN A N S L

46.10 log (8x27°) =log (2°x27°) =log 27 °= -3
47.
(A) f(9)=log 9=120

(B) f(%) =log9%=logg9‘] =—1#-2

(C) f(%) =10g9%=10g93_] =10899_2 =2
1
(D) f(3)=1log,3 =1log,92 =%¢ 2

Opgdo correta: (C)

48.1 log 2 +log,3 =1log,(2x 3)=log,6

48.2 log 4 +log,2=1log (4x2)=1log 8

48.3 2log 9 =log 9" =log 81

48.4 1 +log 5=1log 3 +log 5=log (3x5)=log 15

5
48.5 %+ln3 :%1n3 :1n3zzln</§=ln(3 %)

49.1 10 + 10" = 10" + 10°% =x +x°
49,2 10" _ 1081 Z10°2 1

49.3 eS+lnx _ eB—lnx: eS(elnx _ e—lnx) _ eS(X _ x—]) _ eSX _ 673

1
oax 025 [ 4(5) s
50. log <7’>=log _ M 4 x4

4 \/E 4
6
51.1 log3<%) +log,(V729) =log 37 +10g,37 =1og 3 "” +log,3° =
= 10g3(3_2 X 33) = 10g33 =1

51.2 In(e?xe®) - log 81 = Ine* - log334 =4-4=0

51.3 2" +10g.25 - 2log 3=3 +log 5’ ~log 3"=3+2 - 2=3
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PAG. 65
Tarefa 13

3. Para a>1, D;=R, D}=R", f écrescenteem R".
f(x) — —oo quando x — 0" e f(x) — +o0 quando x — +oo .
Para O<a<1, Df=IR+, D'=R, f é decrescente em R .

f(x) — +o0 quando x — 0" e f(x) — —oo quando x — +oo .

4.1 a=2
Intersecdo com o eixo Ox : (1,0) . Ndo interseta o eixo Oy .
4.2 a=1

2

Intersecdo com o eixo Ox : (1,0) . Ndo interseta o eixo Oy .

PAG. 66
Aplicar
53.
(A) a=3>1,f écrescente. (B) O<a=]§< 1,/ é decrescente.
B [HathDed fornd)
¥
-4 -3 -2 -10; 4 5 6 7 8 9 x
(C) (D)
B [HathDegornd) B [HathDedfornd)
v v
ﬁj’ e

lim f(x)=+o0 lim flx)=—oo0

X— —o0 X— —o00

Opgdo correta: (C)

54,
A) fx)=0 < log (x-2)=0 < x-2=1Ax-2>0 < x=3

B) fx)=0 & logz(x+2)=0 & x42=1Ax+2>0 & x=-1
C) fx)=0 & logQ(x—3)=O & x-3=1Ax-3>0 < x=4
D) fx)=0 & logZ(x+3)=O & x+3=1Ax+3>0 & x=-2

Opgdo correta: (D)

55. 1-5x>0 & x<]g = XE]—OO,%[

Opcdo correta: (A)
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PAG. 67
Aplicar

56.1 2-x>0 & x<2 & xE€l-00,2[
D,=]-o0,2[ ; D\,=R"

56.2 g(0)=log,(2)—~1=—1-1=-2: (0,-2)
2 1
gx)=0 & log1(2-x)-1=0 & log1(2-x)=1 & 2—x=<%> AN2-x>0 & x=% ; (%,O)
2 2
56.3 g(x)=-3 < logi(2-x)-1=-3 & logi1(2-x)=-2 <
2 2

_2
= 2—x:<%) AN2-x>0 &

& 2-x=4 ANx<2 & x=-2

57.1 f(—e)=In(e(=¢)’) =3

Opgdo correta: (A)

57.2 f(x) =In(ex?) =Ine+Inx’=1+2 Inlx|

Opgdo correta: (C)

57.3 f(x)=5 < Inlex’) =5 & ex’=¢’ & x’=¢' &

o x=tVe' & x=—ezz—7,39\/x=ezz7,39
E  [MathDegfornd)
sf¥y

7 A89.5)

58. f(x)=0 < logx=0 < x=1; A(1,0) ; B(4,0)

f(4)=log 4 ; C(4,log 4)

ABx BC
2

& logd=2 & a’'=4 & a’=2" & a=2

A[ABC]=3 = =3 & 3X10ga4=6 =

59.1 y=2+4" & y-2=4" & log,(y-2)=log 4" < log,(y-2)=x
f‘(x)=log4(x—2) ; Dri=]2, +00[

59.2 y=1-3¢""" & %=eh_] = ln<%>=lnezxq =

1-y ln<]?_>y>+] T, (1-y\ .1
= ln(T>=2x—1 e ——=x & §1n<—>+§=x

- 1 1 — 1
8 ](x)=§hl< 3x)+§ ; Dg—w=]—c>o,'|[

M360 12  12.° Ano * Resolugoes (:)



y+1 108%(X+2)
59.3 y=logi(x+2) -1 & y+1=log (x+2) & (%) =<%) PN
2 2
1 y+1 1 y+1
o et o ()20
x+1
h“(@:(%) ~2 ;. Dy =R
y+5 y+5 In(3 -x)
59.4 y=2In3-x)-5 & 5 =In(B-x) & e 2 =e PN
y+5 y+5

< e 2 =3-x & 3-e 2 =x
» x5
i (x)=3-e 2 ; D~=R
60. Como f(0)=9, entdo f'(9)=0 < b-log9=0 < log9=b < a'=9.
Como f(1)=3,entdo f'(3)=1 < b-log3=1 < log3=b-1 < "7 '=3.

'=9Aa"""'=3 = ad’=9Ad"xa '=3 & 9xa '=3 & a7]=% & a=3

3'=9 & 3'=3% & p=2

Assim, f_](x)=2—log3x.
y=2—10g3x = 2_y=10g3x P 32—y=3logax puN 32—y=x

f(X)=32_x
PAG. 74
Aplicar
sc_ 1 5% g2 __ =_Z
66.1 5 —25<:>5 =5" & 5x=-2 & x 5

66.2 10°=100° < 10°=10" < x*=4 < x=—2Vx=2

66.3 87 2 16x2% & 22TVt 2% o 250 o 6x4+3=442x & x=%

2 —Inx
664 ¢ 2 =¢ & 2—21nx=] — lnx=% & Inx=0 & x=1
66.5 2°xx’-2"=0 & 2(x’-1)=0 & 2°=0Vvx*-1=0 & x*=1 & x=—1Vx=1

mp.

666 c'-2'=0 & £=2"=2'=2"7 & =1 &
2°20

< (20)'=1 & x=0

2x+logx . .,
66.7 ¢ =0 impossivel

1
66.8 °™ et = 342Inx=4 & lnx=% & x=e? & x=Ve

2
6609 ezx—ex—zzo = (ex)Q_ex_2=O = e":]i\/(_]) _AX(_2) PN

x=14_r\/§
2

2
x=]—3\/ex=]+3

& e 5 5

& e

& e'=—TVve'=2 & x=In2

imp.
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66.10 "’ —4x’x e’ =0 < (e’ - 4xY) =0 & ' =0Ve’-—4x'=0 &

imp.
9 P

2_€e -_£ £

= X =7 = X 2\/x 5
67.1 Para 3x>0, ou seja, para x>0, tem-se:
21n(3%)=0 <> In(3x)=0 < 3x=1 < x=%

Como %> 0, o conjunto-solugdo da equagdo é {%} .
67.2 Para x+3>0, ou seja, para x>-3, tem-se:

2+In(x+3)=0 & In(x+3)=-2 < x+3=¢’ & x=i2—3
e

Como lz —3>-3, o conjunto-solucdo da equacdo é {l? - 3} .
e e

67.3 Para x+2>0, ou seja, para x>-2, tem-se:

0
logi(x+2)=0 & x+2=(%> & x=-—1
3

Como —1>-2, o conjunto-solucdo da equagdo é {1} .

67.4 Para 3x+1>0, ou seja, para x> —% , tem-se:

0
logi(B3x+1)=0 & 3x+1=<];) < x=0

Como 0> —% , o conjunto-solucdo da equacdo é {0} .

67.5 Para x2—3>0,ou seja, para x<—\/§/\x>\/§,tem-se:
logz(x2—3)=0 & x-3=2" & x*=4 & x=-2Vvx=2
Como —2<-V3 e 2>V/3, o conjunto-solucdo da equacdo é {-2,2} .

67.6 Para x>0, tem-se:

In4
logix=In4 < x=<l> & x=e
e e

In4 47"

o =" o =4 o x=%

Como >0 , 0 conjunto-solucdo da equagdo é {l} .

4 4

67.7 Para x>0Ax+2>0, ou seja, para x>0, tem-se:
In(2x)=In(x+2) < 2x=x+2 & x=2

Como 2> 1, o conjunto-solugdo da equacdo é {2} .

67.8 Para x+3>0Ax—-1>0, ou seja, para x> 1, tem-se:

In(x+3)=In(x—1)+In2 < In(x+3)=In(2(x-1)) <& x+3=2(x-1) & x=5

Como 5> 1, o conjunto-solugdo da equacdo é {5} .
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67.9 Para x+3>0Ax-3>0, ou seja, para x>3 , tem-se:

log,(x+3) —log,7 = —log (x - 3) < log5<

=

x+3)=
7

x+3_ 1

7 x-3

logs(x ) RLPEEN

& x—9=7 & x*=16 & x=—4Vx=4

Como —4<3 e 4>3, o conjunto-solucdo da equacdo é {4} .

67.10 Para x’+1 >0A3x-4>0, ou seja, para x>%,tem-se:

In(x*+1)xIn(Bx-4)=0 < In(x*+1)=0vIn(Bx-4)=0 <

N

Como 0<% ¢ %>— , o conjunto-solucdo da equagdo é {é} .

3 3

67.11 Para x—3>0A6—-x>0, ou seja, para 3<x<6 , tem-se:

log(x —3)=log(6 —x) & x-3=6

Como 3<2<6 , o conjunto-solucdo da equagdo é {2} .

2

logi1(2x)=2 -1 L) —log (2x)=2 -1 (L>
og%( x) 0g2<2_x = ogz( x) gl5) =

¢ log (2x) =log (

& +1=1Vv3x—-4=1 & XQZOV)C:];A = x:O\/ng
3
_9
X & x—2
2
, tem-se:
7 ) 2 & log (2x) —log< ) log 4 <
$> & 2= o211 o
4(2 - x) 4(2 x) x>0 42 —x)

= 10g2(2x)=10g2<
& 82-%=1 & 16-8x=1 & x=g

Como 0< 5 < 2, o conjunto-solugcdo da equagdo é {E} .

15

PAG. 75

Aplicar

69.1 0()=0,30Q, < Qe *'*
& -0,00012

—-0,00012 x 15 200

2 Q(15 200) _ Qe

15

8

20,300, <> -o,ooo12r:O’30 —
1n(0,30)
t—ln(0,30) = t—m — t~]0033 anos

69. o 5 —e_o'OOO]QX]SQOOzO,]éM:]6,]4%
0 o
70.2 T()=55 < (70— 26)e " 426 =55 e ¢ 2= ij o
29 (%)
/7t=In ~7,31
& -0,057t= (44) & t= 0,057 & ta7,3

0,33x60=18,6

7 minutos e 19 segundos.

_
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70.3 lim T(t)=T,=26°C

t— +o00
PAG. 76
Aplicar
71. T =75e"“+25
T(2)=80 < 75¢ %+25-80 > ¢ *=80-25 . 2_11

75 15
1

1 L

n<15>

N —21<:1n(}—‘> & k=—2 & kn0,155
T()=50 < 75¢ %> 4+25=50 e‘°"55‘=507‘525 = e‘°"55f=% PN
in(3)
= —0,155t=1n<%> = t=—0,]55 &t~ 7 minutos

-0,2x0

72.1 T(0)=32e +18=50°C

-0,2x2

72.2 T(2)=32e¢ +18~39,5°C

72.3 T()=25 > 32 °%+18=25 & ¢ 0*=25-18

32
7 lnslz
et —O,2t=1n§ et t=_012 & tr 7,599

0,599 x 60=35,94
7 min36s

72.4 T,=18 °C

PAG. 78
Aplicar

1800 -1n500 (, _ ¢

74.1 P()=500e 1-0

Como W(t—0)=(ln800—ln500)t e 1n800—1n500=1n<%)=1n(],6)z0,47,

entdo P(t) ~ 500 P

0,47 x4

74.2 P(4)~500¢ ~ 3277

75.1 C()=15000¢"

p 8

8
c<i>:1ézoo o 150006 5216200 s o"5_16200

12 15000
162
8 , 162 150 N
= bﬁ—ln—]so & b= B & bx0,115
12
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75.2 Cc()=15000 """ : (2)=15000¢"""°** ~ 18 879

Percentagem de aumento dois anos apds: 18 87]95 633 000, 100 = 25,86 ~25,9%

0,115¢

75.3 C(t+x)=3C1) < 15000e>“*?-3%x15000¢

0,115(t+x)
3x 15000 0,115x
= =3 0,115x=1In3
© o =Ti5000 & ° & 0,115x=In3 <
In3

0,115

& x=
0,553x12=6,636

& x~ 9,553

Nove anos e sete meses.

Interpretacdo: A populagdo de coelhos triplica a cada nove anos e sete meses, aproximadamente.

PAG. 80
Aplicar
77.1 p(j)=—99%_
1 +ae
P(0)=100 < —990 __j00 1000100 o 114=1990 5 4-9
]+ae x ]+a ]OO
1000 -3t 1000
P(3)=2 —_ =2 1 =
(3)=250 & o0 50 & 1+9%e 55y &
s A—1 ] 1“(%) In3
- k——_ —_ = — = =n—
& e ¥=tol o -3k 1n<3)<:>k - e k=l
=100
14+9%e 3
In3
77.2 P()=900 < —190 000 & 149e75'=1200
149¢ 3" 00
10 1
LA In(-—
-3, 9 In3 1 (81)
3 = ——t= _ = =
= e 5 = 3t n(8]>®t _Mmtmmeses
3
PAG. 81
Aplicar
_ 4 _ 066t _ 4
78.1 [,()=2,8 & ]+]5e_0l661—2,8 & 1+ 15¢e =28 i
4 ]
=1 In(=—
~066t 2,8 B 1 _ (35)
e =~z = —O,éét_ln(ﬁ> & ot= 0,66 & t~ 5,39
0,39x7=2,73
Cinco semanas e trés dias.
f— oo t—+o ] 4 150 7

O ndmero de infetados tende para 4 milhares, ou seja, 4000 .

. . 4000 —0509
A percentagem de habitantes infetados tende para 800000~ 100=0,5% .

(:)_ M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes
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78.3 |,( - (1] <0,3

|I](t)—12(t)|<0,3 & a<t<b,com ax3,64 e bx9,99.

Durante b—a~ 6,35 semanas, que corresponde a 6 semanas e 0,35x7=2,45~2 dias,
aproximadamente.

79.1 d)=80 < 10log()+120=80 <

N 1og(1)=w o 12107 < 1=1x 107 W/m’

79.2 dI)=0 < 101log()+120=0 &

N 10g(I)=o_]g)20 = 121077 W/m?

79.3 d(21) - d()) = 1010g(21) + 120 — (10 log() + 120) =
~1010g(21) + 120 — 1010g(1) - 120 = 10(log(2) + log(1)) - 10log(1) =
=1010g(2) + 101og(l) — 101log(I) = 1010g(2) ~ 10x0,3010=3,01 ~ 3 dB

79.4 d(xl)— d()=20 <> 10log(xl)+ 120 — (10 log(D) + 120) =20 &>
& 10log(xI)+ 120 - 101log(l) - 120=20 ¢ 101log(xI) — 101og(l) =20 <
= 10(log(xl) - log(1)) =20 <> 1010g<x71> —20 < 10log(x)=20 <

& logh)=2 & x=10" < x=100

Se a intensidade do som aumenta 100 vezes, o nivel sonoro aumenta 20 dB.

PAG. 82
Aplicar+

1. X°+x=0 & x(x5+1)=0 & x=0V xX°+1 & x=0V x’=—-1 & x=0V x=—1

Opgdo correta: (C)

3 4 4 422 -
2. 9:=V9°=1/(3%) = "V3* P =v27
Opgdo correta: (A)

3.
w (V2 - (82) = (V2) o V& —4-4 =

< 8-4=4 < 4=4 proposi¢do verdadeira

M360 12  12.° Ano * Resolugoes (::)
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3
(B) (\6/2) =2 & V4=2 & 2=2 proposicdo verdadeira
9
(C) (64) =8 & Vai-8 < 8=8 proposicdo verdadeira
6 3 9
(D) <\6/Z) +(\7Z) =(\6/Z) = 4+Va=VE < 6=8 proposicdo falsa

Opgdo correta: (D)

4.1 Comecemos por apresentar um esboco do gréfico da fungdo f recorrendo a calculadora gréfica.

B
¥

f é invertivel porque qualquer reta horizontal interseta o seu gréfico, no méximo, uma vez.
Ou

Sejam x,,x, €[0, +oo[ tal que f(x;)=f(x,) .

6

6
6 6 6 6
Tem-se VX =VX, & (\/X]) :(\/XQ) = X=Xy
4.2 O dominio de uma funcdo invertivel é o contradominio da sua fungdo inversa.

D' =[0, +o9]

6
4.3 y=Vx & y’=x & x=y*Vvx=—y°

F'0)=x° ; Dr=[0,+00]

5. O contradominiode g é D,=R\{3}=D, .

Nas fungdes inversas, as assintotas verticais e horizontais também se invertem. A reta de equacdo x=-2
é a Unica assintota vertical ao grdfico de g, ou seja, a reta de equacdo y=—2 é assintota horizontal ao

gréficode g7

Opgdo correta: (B)

PAG. 83
Aplicar+

6.1 g(-1)=(=1’+3=4=g(1), pelo que g ndo é invertivel.

6.2 A restriciio de g ao intervalo [0, +oo[ & invertivel (neste intervalo, g é crescente, pelo que qualquer
reta horizontal interseta o gréfico de g, no mdximo, uma vez). Designando por h essa restricdo,

D, =[3,+00[ e B '(x)=Vx-3.
7.1 Efetvando a divisGo inteira de éx+3 por 8 —2x,tem-se: g, .3 | _2y48

27 —-6x+24 -3
8—2x 27

logo, h(x)=-3+

_ M360 12 « 12.° Ano * Resolucées
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7.2 Sejam x;, x, €R\{4} tal que h(x;)=h(x,) . Tem-se

27 .. 27 27 97
4o T 82 © Bi2x 8.2,

L=

<:> 8_2.X]=8—2xZ <:> X]=xZ
h é invertivel.

27

7.3 a. h(x)=3 & -3+ =3 &
8 —2x
—6(8—2x)+27 _ —21+12x _
S g 09 gy 09
& —21+12x=0 A 8-2x20 < x=% Ax2d & x=%
1 _Z
h (3)—4
_ B 27 __ 27 _ O ,
b. i(x)=-3 < 3+8—2x 3 & F» 0 equagdo impossivel
h™'(=3) ndo existe, pois —3&D", .
27 27 27 _qo
7.4 —3+8_2x_y = —8_2x—y+3 = —y+3_8 2x &
B 27 _8y+24-27 _8y-3
<:>2x—8—y+3 & 2x= 713 <:>x—2y+6
h'()=8%=3 ¢ D, ={xeR:8-2x=0}=R\{4}.
2x+6

8.1 Como o gréfico de g é uma reta ndo horizontal, g é invertivel.

8.2 A expressdo andlitica de g é da forma g(x)=mx+b, com mER\{0} e bER .

RESOLUCOES

y=mx+b & y-b=mx & ley_ﬂ
m’ m
Logo, g_](x)=ix—£ . Assim, sendo g e a sua inversa iguais, tem-se m=i e b=—£ .
m m m m
De m=% , concluise que m=—-1 ou m=1 (Nocasode m=-1,b pode tomar qualquer valor real.

No casode m=1, b tem de ser zero).

9.1 (fog)(-4)=f(s(-4) =f1)=V1 =1

Opcdo correta: (A)

9.2 D, = {xEDg :g(x) EDf} ={x€[-8,7]:g(x)€[0, +o0[ }
gx)>0 & xe€[-8,0]

Opgdo correta: (C)

9.3 Para x€[-8,0[, tem-se m=_82%(]_4)=—%.

Logo, g(x)=—%x )
(g08)(-5)=g(g(-5)) =g<%) =-2
Opcdo correta: (A)

M360 12  12.° Ano * Resolugoes
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10.1 g é decrescente no seu dominio, pelo que qualquer reta horizontal interseta o seu gréfico, no
mdximo, uma vez, donde se conclui que g é invertivel.

_3 2x _3
10.2 f(x)—5 = 7,175 =

& 3x°+3=10x & 3x°-10x+3=0 &

_10+V10°-4x3x3

= x 2% 3

= xz% Vx=3
1

3}
1\ _ oy 3 f

f<§> =f(3) =z pelo que f ndo é invertivel.

10.3
. §'(3)=-2 < g(-2)=3 proposicdo verdadeira

Il. (g-£)(0)=g(f(0)) =g<§;j_? > =g(0) =% proposicdo verdadeira

Opcgdo correta: (D)
10.4 (fog)(x)=0 & f(glv)=0 &

289 () oy 26(0)=0 A g0+ 120 <
gl)+1 R —

& g)=0 & x=4

10.5 D, = {xeD,: ) €D, = {xER: f(x) €[-2, +oo]} +U+
2x

fo)>-2 & =->-2 & 2>-24"-2 & — .
X +

X¥’+1>0

& +x+1>0 & x€R Cdlculo auxiliar:

2
=R X +x+1=0 & x=
equagdo impossivel

—1+V17°-4

D 2

go

11. (g:/)(0)=3 & g(fx)=3 &

& <-4 & %<—4 =
PN ]—53x+4<0 PN ]—5x+4§c—]2<0 PN Calculo auxiliar:
X - —x-11=0 & x=-11
= =x=11co x-3=0 & x=3
x—3

C.S.=]-o00,—11]U]J3, +oo[

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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12. O grdfico da fungdo f é uma semirreta com origem no ponto de coordenadas (-3, —1) e que
interseta o eixo Ox num ponto de abcissa positiva. Como o grdfico comega no ponto de abcissa —3

e se estende para a direita, o dominio de f é [-3,+oo[ . A funcdo tem de ser mondtona crescente pois
a origem da semirreta estd no terceiro quadrante e inferseta o eixo Ox num ponto de abcissa positiva.

12.1 D, = {xEDg:g(x)EDf}= {xEIR :g(x) €[-3,+00[ }

g0)>-3 & —x"-2x+3>0 & , ..
Cdlculo auxiliar:

2422 —4x(=1)x3

& x€[-3,1] —x?_2%+3=0 =
X X+ & X 2><(—1)

Df°g=[_3']] = x=1 VvV x=-3

12.2 Comecemos por definir a fungédo f.
3 ézerode f,istoé, f(3)=0.
D;=[-3 ,+00[ e f(x)=mx+b.

_—-1-0_1 1 1

M="3-37¢ °© ZX3+b=O hnd b=_§'
_1. 1
f(x)—éx 2
D,.;={x€D;: f(x) €D, }={x€[-3,+o0[: f(x) ER\{3} }
1] [y
M3 < grog73 < grrg © x2
Dhnf=[—3,+°°[\{2.|} 1 1
_x——
i 1. 1\__ 6 2 _ x-3
(hof)(x)—h(f(x))‘h<6x 2>_lx_l_3_x‘2]
6 2
PAG. 85
Aplicar+

13. f é uma funcdo estritamente crescente, de dominio [-1, 1].

Como f(-=1)=6"" =% e f(1)=6, o seu contradominio é [%, 6] )

Opgdo correta: (A)

14. (g-f)(0)=g(f(x) =2""=2""?

D'=[2,+0o[, pois a fungdo f é uma fun¢do quadrdtica cujo gréfico é uma pardbola com a concavidade

voltada para cima e vértice no ponto de coordenadas (0, 2) .
g é uma funcdo estritamente crescente. O menor valor que a funcdo gof toma é 2°=4.
D, ;=[4,+0o[

Opgdo correta: (B)

1 7
15.1 f()=4V128 < 2°=2"x(2)® & 2°=27"7 = x=13

15.2 fla+1)—fla)=2""=2"=2'x2 - 2"=2"=f(a)

M360 12  12.° Ano * Resolugoes (:)



16.1 Como g é uma fungdo exponencial, para ser uma fun¢do crescente a base da exponencial tem de
ser superiora 1 .

+ +
a*-a-5>1 & a’-a-6>0 ) 5 X
a€l-co, -2[U]3, +oo Caleulo auxiliar:

a’-a-6=0 & a=-2Vva=3
16.2 a=-3 = glx)=7"

3x+4 ] B 3x+4

- — x+3= x+3
a. 3glx+1)= 5 =7 317 & 777=3" o
x+3 x+3 0
= gHs:] = (%) =(%> & x+3=0 & x=-3
C.S.={-3}

b. 5(0)=7°=1, entdo as coordenadas do ponto A sdo (0, 1).

g(x)=49 & 7°=7> < x=2, entdo as coordenadas do ponto C sdo (2,49) .
O retangulo [ABCD] tem 2 unidades de largura e 48 unidades de comprimento.
Apsseny =2 X 48 = 96

17.1 168" & (2922 =

=215—3x2

= 2% & 4x=15-3x" &

_4+\/42_4x3x(=15)

2 — —
& XX +4x-15=0 & x= %3

5
=-3 V x==
= X X 3

=l_3 2
c.s._{ 3,3}

17.2

a. (foeh)x)=-3 & f(hx)=-3 <
o 1-(hW)'=-3 & (h0)'=4 =

& hx)=2 V ix)=-2 & 16'=2 VvV 16'=-2 &
—_———

eq. impossivel

e 2720 & dx=1 & x:%

b. (hef)(x)=16"""

D'=]-o00, 1], pois a fungdo f é uma fungdo quadrética cujo gréfico é uma pardbola com a concavidade

voltada para baixo e vértice no ponto de coordenadas (0, 1) .

h é uma fungdo estritamente crescente.

lim A(x)= lim 16"=0 e h(1)=16, pelo que D',.,=]0, 16].

X — —00 X — —00
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PAG. 86
Aplicar+

3
18.1 f(x)=Ve' & e'=e? & x=%
Opgdo correta: (C)
18.2 Os gréficos de funcdes inversas sdo simétricos relativamente & reta de equacdo y=x .

Opgdo correta: (D)

18-3 f<—é)=e_§=%= 3] = l
3 e’ \/67 eVe
18.4 g(x)=x"+4x+1=x"+4x+2°+1-2°=(x+2)° -3

g é uma fungdo quadrdtica cujo gréfico é uma pardbola com a concavidade voltada para cima e vértice
no ponto de coordenadas (-2,-3) .

D'g= [_ 3 ’ +C>O[

f é uma func@o exponencial de base superior a um, logo é uma fungdo estritamente crescente.
2

(f°g)(x) =ex +4x+1

~ . , -3 , .
O menor valor que a fungdo fog vaitomar é e~ , que € um minimo absoluto.

6
) ~3015,78 euros

19.1 3000(1 + 0’31205

19.2 Utilizando a capacidade grdfica da calculadora, vamos resolver a equacéo que traduz o problema:

0,0105
4

4n
) =3063,58

3000<1 +

(2,3065,)

/ £2(x)=3064.

0,0105)4"‘

£1(x)=2000- 1+
4
b, &

O depésito tem a duragdo de dois anos.

PAG. 87
Aplicar+

6
20.1 cl.<1+°'£2> ~1530,25 <> ¢~ 1500

O capital depositado foi 1500 euros.

14 14 2539 66
T _ L =—,
20.2 2500(1 + ]2> =2539,66 & (l + ]2> 2500

e 1. 253966 r _v[2539.66 |
12 V72500 12° V72500

= ~0,1125%

I
12
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20.3 Utilizando a calculadora gréfica, vamos resolver a condigdo que traduz o problema:

1000(1 +O ?C] ]> >1011,055
=] B [EXEl:Show coordlnf‘tos
Window ﬂ;}g?‘fﬂ}s"é'm“x” (xl_
max :15 3
scale:l
dot 0.03703703
Ymin 1011
max 101 1 || INTSECT
-IEI =10.68107080 | ¥=1011.,066 | | &

Onze capitalizagdes por ano.

21.1 f(x)=0 & 4x37"-36=0 < 3 '=9 &

& 3723 o 3-x=2 & x=1
Ponto de intersecdo com o eixo Ox : (1,0)
f(0)=4x3""°-36=72

Ponto de intersecdo com o eixo Oy : (0,72)
21.2 f(x)=288 < 4x3°"-36=288 < 3° =81 <
& 337723 & 3-x=4 & x=-1
21.3 3°'>0 < 4x3°7'>0 & 4x3 7 -36>-36
f:]_361+00[

21.4 lim f(x)= lim (4x3°*-36) =4x0-36=-36

X —> 00 X —> 00

f(x) — —36 quando x — +oo .

21.5 Utilizando a calculadora gréfica, vamos resolver a equagdo que traduz o problema: f(x) = x

5 2 (0.98,0.92) 5
.}/

/ k f1(e)=a- 3326

As coordenadas do ponto séo (0,98;0,93) .

22.1 lim g(x)= lim (a+bx6¥ ") =a+bx0=a

X —» —00 X — —00

Como f(x) — 2 quando x — —oo , entdo a=2 .

22.2 g(0)=a+bx6>° ]=a+%=2+%
_3 b_3 b_1 -
gm_Q <:>2+6 5 c>6 > < b=3

22.3 6" '>0 & —3x67'<0 &= 2-3x6""'<2
D'g=]—0<>,2[

3
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_E _ 3x—l_§
22.4 g(x)—]2 & 2-3x6 =15 ©

1

o6 o 3x-1=-2 & x==z

= 63“]:3]—6 = 6

3 2 3 2
22.5 g(x)=2-V27x6""° < 2-3x6"'=2-V27x6" " =
3 .
P 3X63x—1=3 6x+5 PN 63x—1=(6x+5)3 =

45 2
& 65265 & 3x—1=X D

=

& x*—9x+8=0 < x=1Vvx=8

C.s.={1,8}
PAG. 88
Aplicar+
22.6
a. g é decrescente e a medida da base é 12, pelo que o valor minimo de S é 12><Tg(0)= 9.
b. S(0)= 12);g(c)=6x (2-3x6""")=
3c
6% (2— X6 ): 12 -3x6%=3(4-6%)

c. Utilizando a calculadora gréfica, vamos resolver a equacdo que traduz o problema:

Se=1)=1,18(c) < 3(4-6""")=11x3(4-6%)
) ‘0 rao [I] X

204

B oodes

c~-0,2

23. In(axb)+In(a’) =lna+Inb+2Ina=3x1,1+1,6=4,9
Opcdo correta: (A)

2+log 4 2 log 4 2 2
24, a T =a"xa " =a"x4=4a

Opgdo correta: (C)

-1
25. 1n(2a)=—ln<%> = ln(2a)=1n<g) = 2a=% & axb=1

Opgdo correta: (D)

PAG. 89
Aplicar+
1-4Ina e e e
26. e = 41na = Ina* = 4
e e a

Opgdo correta: (D)
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27. 10g,30)=2 < 3a=9" & a=27

2
o0 (55 =g, (2357 =106 (6% =5

Opgdo correta: (B)

28. Upyer1 — Un=log4(23(n+1)—]) _log4(23n_]) _
3
23(n+1)—l H3In+3-1 , log (2 ) 3
=10g4<w =10g4 W =1084(2 )= 2 =§

Opcgdo correta: (D)

29. ¢"=3" o logaabzloga32 & b=2log 3

3 1
| 3 loga<?) log 3 —log. a’ §b -2 b4
(0] = =b—
gﬁ<a ) ogva 1 I

Opcgdo correta: (A)

1
3\%)2
P s (i
5a" *\ 54"
=log, 52—log(5a) 32x <log5+loga)
3x 3x 3x
=5 (1+xloga) i —1-x ——x+2

Opcgdo correta: (A)

31. Se f é uma funcdo invertivel e o ponto de coordenadas (4 ,2) pertence ao seu gréfico,
entdio f'(2)=4 .
(o1 )@)=5(f"(2) =5(4)=

log 4

=27 g =27

log,4 —log 4 2 %

=27

4
3

=(3%)°=3"=8]
32.1 logy=1+ 310g2(x -2)- logz(x2 -4) &
& logy=log 2+ logQ(x ) log, (x’-4) &

& logy=log (2(x-2)’) ~log,(x" - 4)

2(x 2)° @y_z(x—zf

& log y=log, =
2 4 x’—4

2x-2)° 20x-2)

A y=(x—2)(x+2) V=2
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32.2 logiy= log y + 2
2

xlogi(x+1) —log19 <
3 2 2

& —logy=logy- % xlog, (x+1 )+ log 9 <
= —2logy= —%logQ(x +1)+2l0g,(3) <

& logy= %logz(x +1)-log 3 <

v3x+1 _\/3x+l
3 3

< log y=log, = y=

PAG. 90

Aplicar+

33. log.x logy—] & log x logsy_] =
3 o2 * log9 2

1 1 1
1 | =_ 1 -1 =_
L= 08,x 2ogy > = 08,x og\[ 5 =

& log, o X X3

%2 25T ey

Opgdo correta: (D)

34. ¢ é a medida do comprimento da hipotenusa. Pelo teorema de Pitégoras, ¢’ =a’+b” .
10g4(c —a)+ 10g4(c+ =3 & logA((c —a)c+a)=3 &

= logA(c2 ~d’)=3 & logA(a2 +b°-d’)=3 &

& logp’=3 & b'=4" & b=tV64 & b=8

b>0

Opgdo correta: (C)

35.1 D,={x€R:x-3>0}=]3,+o9[

35.2 gx)=0 & 2—log5(x—3)=0 =
& 2=log(x-3) & 5°=x-3 A x>3 & x=28
28 ézerode g.
35.3 y=2-log,(x-3) < log,(x-3)=2-y <
& x-3=5" & x=3+5""

g '(x)=3+5"": D, =R

8

36. (g+1)(x)=g(f(x) =g(37%) =1og 3" *=x+2

Opgdo correta: (C)

37. fx)=0 & logﬁ(x+2)—6=0 =

& logﬁ(x+2)=6 & x+2=V2" <& x=6
Opgdo correta: (D)
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38.1 f(0)=—1+e' " 7°=-1+e

As coordenadas do ponto de intersecdo com o eixo das ordenadas sGo (0,e—1) .

38.2 f()=0 < —l+e' %20 = ¢ P21 & 1-2%=0 < x=%

1
Zerode f: 5
g0)=0 & 3-3¢"=0 & %=1 & -2x=0 < x=0

Zerode g: O

383¢ >0 & —l+e F>-1 & flo)>-1
D'f=]—],+oo[

1-2x

e 7>0 & -3¢ ¥<0 & 3-3¢ P<3 & gx)<3

Dy=]-o00, 3

8

38.4 y=3-3¢" & 3¢ 7=3-y &

= e_2x=ﬂ = —2x=ln(3_y) =
3 3
__1 _y
& x= 2ln<1 3>
=L _x
§ W= 2ln<] 3)

38.5 f(x)=g(x) & —1+e “=3-3¢" <

& e'xe P43 =4 & (e+3)e =4 &

& e ¥ = 4 = —2x=1n< 4 ) =
e+3 e+3
1
n(515) (c55)
= 2n<e+3 <=3 <
1
= x=ln<$)2 & x=In 62+3
PAG. 91
Aplicar+

39.1 D,={x€R:2-2x>0}=]-00, 1]

Cdlculo auxiliar: 2 —-2x>0 & -2x>-2 & x<1

39.2 h(x)=—% = 1+logl(2—2x)=—% PN
4

3

PN 10g1(2—2x)=—% PN 2—2x=(%> T ax<] &
4

e —2%=VAE -2 Ax<]l & x=-3
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39.3 1 é mondtona. Para sabermos se é crescente ou decrescente podemos determinar duas imagens,

por exemplo, 7(0)=1+log1(2—2x0)=1-+=1 ¢ h( >—1+log1(2 2xt )_1+0=1.
4 2 2 2 2

Como O <% e h(0)< h<%> , concluimos que h é uma funcdo crescente.

39.4 y=1+logi(2-2x) & y—1=logi(2-2x) &
4 4

-I y-1 .l y-1 ] ] y-1
e (3) =2-2e ;) —2=ze1-gx(y) =

40.1 f(1)=2 —log3(8 —4x1)=2 —log 4
As coordenadas do ponto A sdo (1,2 ~log.4) .

|—3|><( —log 4)

Apos = 5 =3 - glog 4=log, 3 - log, 42 =log, 27

= log
\/»

Opgdo correta: (C)

40.2

o 8)-2-vefo-ag) ()
;e 3(2 tos (2))% <

= 2—log3<%)=1 = 10g3<%)=1 =

A[AOB] =

= %=3 & a=6

b. y:2—log3(6—4x) = 10g3(6—4x):2—y =
& 6-4x=3"" & 4x=6-3""

6-3"""

i x3°7"

— X= — X=

N

_1
4
f_](X)=%— x 3%

Df" = IR

1
4

0w 3]
log3(2x)2

_ 3 _ 2 — 3 _
41.1 h(x)—log3(36x ) 10g9(4x ) log3(36x ) log.9

210g3(2x)

=10g3(36x3) - >

= 10g3(36x3) - log3(2x) =

3
= 10g3<3§§ ) = log3(1 8x’) = 10g39 + log3(2x2) =2+ 10g3(2x2)

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .



41.2 Sejam x,,x, €R" tal que h(x;)=h(x,) , tem-se:
2+ 10g3(2x12) =2+ 10g3(2x22) =
= 10g3(2x]2)=10g3(2x22) =

@ 2x12=2x22 C) X]=xZ

X, %, €R"

Uma imagem, pela funcdo &, tem um e sé um objeto, logo a fungdo h é invertivel.

41.3 h(x)=flx) < 2+10g3(2x2)= 1+log, (1 -x) <

=3 +10g3(2x2)=10g3(1 —-X) & log33+log3(2x2) =log3(l —-Xx) &

= 10g3(6x2)=10g3(1 —x) & 6x’'=1-x Ax>0Ax<]

=

1212 4x6x(=1)

& bxl+x—1=0A0<x<]1 & x=

2x6
S (x=l \Y% x=—l>/\0<x<1 = x=a
3 2 3
F(3)=1+10g.(1=1) =10g.3 +10g.(2) =l0g 2
3/ 8; 3/ 8; 83 3/ 8
As coordenadas do ponto de interse¢do sdo <% , log32> :
PAG. 92
Aplicar+
42.1 ex+l= e2x2—2 P ex+1=ex2_] PN
S x+l=x"-1 & x*-x-2=0 &
+1/17 - 4x(-
x=] I -4x(-2) & x=2Vix=-1

2
C.s.={-1,2)

42,2 3 =75x 57" & 37=3x5° x5 o

x+3 0 x+3
it e (5)-6) e

x+3 =5x+3

& 3

& 0=x+3 & x=-3

C.S.={-3}

2
42.3 3°42x32 =11 < 3"+%=11 PN

NO<x<]l &

2 2
& (39)7+18=211x3" & (3) -11x3'+18=0 <

1M+V(=11)Y°—4%x18
2

& x=2Vx=log2

& 3= & 3'=9v3=2

C.$.={log 2,2}

1=
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42.4 Dominio das expressdes:

{xEIR:Q—x>O/\2x+3>O}={x€IR:x<2 /\x>—%}=]—%,2[

In2-x)=n(2x+3) <& 2-x=2x+3 &

c. s.:{—%}

42.5 Dominio das expressdes:

{xER:x=3>0A13-x>0}={x€R:x>3 Ax<13}=]3,13|

S -1=3x < x=—%

logz(x—3)=4—log2(13—x) = logz(x—3)+log2(13—x)=4 =

& 1og,(x-3)(13-x)=4 & ~x'+16x-39=2" &

16167 = 4x(=1)x(=55)

2
- 16x-55=0 =
& —x +16x = X 2)((—])

& x=11TvVvax=5

C.S.={5,11}

42.6 Dominio das expressdes:

{xER:6x+1 >O/\x>O}={x€IR:x>—%/\x>0}=]0,+oo[

log (6x+1)
log_4

2

log (6x+1)~log x=2 < =2+logx &

& log (bx+1)=4+2logx < log (6x+1)= log224 + log2x2 =

& log (bx+1)=log (16x") & bx+1=16x" &

) 1
2= _*=3
x€]0, +oo[

& 16X —bx—1=0 & x=——~\V x=

1
8

43. f(x)=gx) & 2°-1=5-8x2" <
& 2"—1=5—§ o (29 26x2°48=0 &

2
+1/(=6) =
2x=6_ ( 62) 4%x8

& 2=2Vv2'=4 &
& x=1vVvx=2

f()=2-1=1

f(2)=2"-1=3

As coordenadas dos pontos de intersecdo sdo A(1,1) e B(2,3) .
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44, Dominio das expressdes:

{xER:x+3>0A8-2x>0A (x+3)°>0}={xER:x>-3 Ax<4 Axz-3}=]-3,4]

xlog (x +3) = (x - 2)log (8 — 2x) +log, (x + 3 &

I xlog2(x +3) - 210g2(x +3)=(x— 2)log2(8 -2x) &
& (k- 2)log2(x +3)—(x— 2)log2(8 -2x)=0 &

& (- 2)<log2(x+ 3) - 10g2(8 - 2x)) =0 &

& x-2=0V logz(x+3)—log2(8 -2x)=0 &

& x=2V log2(x+ 3)=10g2(8 —2X) &

&S x=2Vx+3=8-2x & x=2V 3Ix=5 &

5

=2Vix==<
— X x3

—12
C. s._{3,2}

45.1 M(0)=4x3 "' =12 mg

452 M()=4 < 4x377"' =24 & 37721 & —2t+1=0 & t=>

Decorre meia hora, ou seja, 30 minutos.

PAG. 93
Aplicar+

0
46.1 T(0)=18+56¢ (-30) =74°C
_5

46.2 T(5)=18+ 56e( 30) ~ 65,4 °C

46.3 T()=32 < 18+56el 9232 <

o elwll o —L:1n<l> =

4 30 4

1

& t=—301n<—) & tx~ 42 minutos

4

1

47.1 N(O)=a é o nimero de bactérias que inicialmente existiam na colénia.

N(t+ ]) _ ae0,229(t+ R 0,229

47.2 NGO o =e ~1,26;

o nimero de bactérias aumenta aproximadamente 26 % a cada hora.

0.229+3) _ o 0229

47.3 N(t+x)=3N(t) & ae =
0,229t 0,229« 0,229t
& ae xe — 3ae =
— 22 Z0 v 22
| S —
eq. impossivel
= x=£ = x~ 4,797,
0,229

—3)=0 <

-3=0 & 0,229x=In3 <

que corresponde a 4 horas e 0,797 x60=47,82 minutos; o nimero de bactérias na colénia triplica a

cada 4 horas e 48 minutos, aproximadamente.
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47.4 N(1)=44 & ae®' =44 & a=-2
0
N(3)= 2240272 _ 44677 69,560
o

Ao fim de trés horas existiam 69,560 milhares de bactérias, ou seja, 69 560 bactérias.

100

48.1 P(0)=10 & Z0,8%0
1+Ae ”

=10 &

& 1+A=10 & A=9

100

48.2 P()=50 < D =50 & 149 =2 &
1+9e
PN —o,sxt=é PN _O,8xt=ln<—> =
in(5)
= ~2,747
=t —0,8 =t ,

0,747 x12=8,964

Aproximadamente, dois anos e nove meses.

100 100

48.3 lim P()= lim_ 0. 07 T19x0" 100
A populagdo nunca atingird os cem individuos.
PAG. 94
Aplicar+
49.1 lim (ae ®®+b)=25 < ax0+b=25 < b=25
t— +00o
T(0)=80 < ae ®¥*°+25=80 < a=55
49.2 T(t)>40
Analiticamente:
550 %% 125540 < 55¢ "> 15 & e‘°'35“>% P
3 ln%
— >In— < <
& —-0,35xt lnH &t 0,35 & t<3,71

Graficamente:

Durante 3,71 minutos, que corresponde a 3 minutos e 0,71 x60=42,6 ~43 segundos.
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50.1 L(1)=60 < ae’=60 & q=2

b

L(2)=30 < ae”=30 < 29230 «

e
& 60e"=30 & eb=% =
= b=ln% & b=-In2
Logo,a=$=]20.
2

50.2 L(x)=15 < 120" =15 &

-xIn2 _ ]5 ]

& e —m —xln2=ln§ et
o x="8 o x=log 8 < x=3
—In2 2

A disténcia entre a ldmpada e o objeto é 3 metros.

L(X + 2) ] 206—(X+2)1n2 -2In2 lnl ]
50-3 = = = 4 —
L(x) 12062 e e 4

O nivel de iluminacdo decresce 75% .

-1,036x1,5

51.1 M(1,5)=0,423 < Ae =0,423 <

0,423

= A= 21,554
e

& Ax?2

A massa da amostra quando foi colocada em repouso era 2 mg .

M(t+2) pe” "2 oo
51.2 70 = o =e ~0,13

A massa de Z-65 reduz-se, aproximadamente, 87% a cada dois anos.

PAG. 95
Aplicar+

—k(t-1t5)

52. Lei do arrefecimento/aquecimento de Newton: T(t) = (T, — T,)e +T,

T7(10)=103 < (211-28)e " ?128-103 =

o 75 Cror_1 (75
= e _—]83 = 10k 1n<—]83> =
1n<17853>
& k=— 5ok & k0,089

T()<37 < (211 -28)e *®" 1 28<37
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Vamos recorrer a uma calculadora gréfica para obter o ponto de interse¢do.

£2(x)=37 (23.8,37)
b @0

O frango passou a ter uma temperatura inferior a 37 °C ao fim de aproximadamente 34 minutos.

3

53.1 4(0)=0,6 —5=06 &
1+ae
3 3 _
]+a—0,6 = 016—1+a < a=4
A2,5)=1214 & — 3 1214 & 1443 o
' ' 144 % 1,214
e ~0,368 <& —bx2,5~1n0,368 < b~0,4

~0,4t

53.2 A()=B() & —>—_=6e
T+4e ™

o 3260124(e°) = 8(e) 126120

70,41_—2i\/22—4><8><(—]) —04t ] —04t ]
e = 2% 8 & e =7 Ve =1 =4
| ——

eq. impossivel
1 —In4

— —O,4t=lnZ T t=—0,4

t=3,466 — 3 diase 0,466 x24 ~ 11 horas

& t=3,466

O numero de individuos de cada espécie foi igual ao fim de trés dias e onze horas, aproximadamente.

53.3

B(t+ 3’25) ~ 66-0,4(z+3,25) ~ e-o,mx e—0,4><3,25 e 097
a. B(t) - -04t ~0,4t =e ~
t be e

O ndmero de individuos da espécie B reduzse, aproximadamente, 73% a cada trés dias e seis horas.

b. B(t+x)=0,8B() < 6e *"Y=0,8x6e %" <
= ée_o'Atxe_O'4x=O,8xée_o'm = e_o’4x=0,8 =
& -0,4x=1n(0,8) < x=1n(8'j) & x~0,56

x~ 0,56 — 0,56 x24~ 13 horas

A cada 13 horas, aproximadamente, o nimero de individuos da espécie B reduzse 20% .
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54.1 36 horas «— 1,5 dias

15
1 5=B(1n(1,66) + A B=_ 1
5=B(In(1,66) +4) n(1,66)+ A
2=B(In(1,66-0,1)+4) < Be——2

In(1,56) + A

1.5 2
In(1,66)+A 1In(1,56) +A

& 1,5I(1,56) +1,54=21n(1,66) +24 <

& 1,5I0(1,56) —=21n(1,66) =0,54 < A~ —0,6932

~ 1,5 N
In(1,66) —0,6932 ~

B -8,05

O=—8,05(ln(m)—0,6932) < In(m)=0,6932 <
0,6932
& m=e & mr2

A massa que foi colocada em repouso tinha 2 mg .
54.2 t(xm)=t(m)+5,59 < B(ln(xm)+A)=B(In(m)+A) +5,59 <
& B(In(x)+1In(m)+A) =B(In(m)+A) +5,59 <

< B(ln(m)+A) +BlIn(x)=B(In(m)+A) + 5,59 <

5,59
-8,05

< Bln(x)=5,59 < In(x)=

5,59
& x=e-805 <& x~0,5

A massa de Mn-52 reduz-se a metade a cada 5,59 dias, ou seja, a semivida do Mn-52 é 5,59 dias,
aproximadamente.

54.3 t=B(In(m)+4) < é=ln(m)+A =

t_
= ln(m)=é—A & m=es

m(t)=eB~
PAG. 96
Aplicar+
_ 2106(XEN 21421450 E
55.1 M(xE)=1+M() < 3log<EO) l+310g(E0> =
2 EV\ 142100 E
o 3<10g(x)+1og<Eo>> 1+310g<E0> =

2 2100(EN 214+ 2100(E

= 310g(x)+310g<E0> 1+310g< > =
2 _ _3

= §log(x)_1 = log(X)_f =

3
& x=102 & x=31,6

Se a diferenca entre a magnitude de dois sismos for 1, o maior liberta, aproximadamente, mais 31,6
vezes energia do que o menor.
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_ 2100(B2) _2)00(Er) 2
55.2 M, -M, =k & 3log(EO> 3log<EO>—k =

2(100(E2) Z10e[E) ) = 2100 E2) =
)l Bl

E;\_3 E, 3k
log[2) =3k & 2=102
— og<E1> 5 L= E, =

3y
& E,=102°E,

3
. . . o . 3y :

Se a diferenca entre a magnitude de dois sismos for k , o maior liberta mais 102" vezes energia do que o

menor.

55.3
a. k=83-7,1=1,2

3
=x1,2
= ] 02 EMéxico = ES('JO Francisco ~ 63/ ] EMéxico

ESao Francisco
3y
b' EAfrica do Sul = 4ESE:O Francisco — 1 02 =4 =
3, _ _2
= fk—logA = k—§log4 < k~0/4

MAfrica do Sul = 813 + 014 = 8/7

_ 2, (7x10° 7x10°\_27
55.4 9—3log<4Eo ) = log<7EO )— 5 =

6 27 6
& 2X10 107 o 5=X0 o Br221x107 kWh
0

102

56.1 -3,63=1,97+5(1 —logd) < %":1 ~logd <

2,12

< logd=2,12 < d=10 < d=~ 131,83 parsec

PAG. 97
Aplicar+

56.2 m=m+5(1 -logd) < 0=1-logd &
& logd=1 & d=10 parsec

56.3 M,,=—26,74+5(1-1og(4,85%10°)) ~ 4,83

2,5 1og<%>=4,83+3,63 = 1og<%>z3,384 =

Sol Sol

B .
& FER10" & By~ 24218y,
Sol

A magnitude aparente do Sol é —26,74 e a da Polaris é 1,97, pelo que o Sol, visto da Terra, parece
muito mais brilhante do que a Polaris. No entanto, o brilho intrinseco da Polaris é cerca de 2421 vezes
superior ao do Sol.
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1 1

57.1 P()=3P(0) < —=3x .
2 +38e 2 +38e
1 3 ~_ 40
— 1 =2 5 2+38 =2 &
2+38¢" 40 3
~_17 —t=m(Z o
o e'=g t 1n<57) & ta1,21
E(1,21) =4e %" £ 2,782

Opcgdo correta: (C)

57.2 P(t,+5)=1,6E(t, +5)

Vamos recorrer a uma calculadora gréfica para obter o instante ¢, .

f1lx)= L

2438 ¢ 06*5)

(3.51,0.498)

-
-
] £2()=1.6- 4 ¢ 03 b+S) H“*mﬁg.

t, ~ 3,51, aproximadamente, trés anos e seis meses (0,51 x 12 ~ 6).

PAG. 103
Autoavaliacao

1. Apenas num dos gréficos existem retas horizontais que intersetam o grdfico da funcdo em mais do que
um ponto.

Opcgdo correta: (B)

2. x=log,5xlog 4 < x=log651°g54 & x=log4d & 6'=4
Opgdo correta: (B)

3. P=4x log(aQ) =4x2loga=8loga
Opgdo correta: (A)

4, Df°g={x€Dg:g(x)€Df}={xEIR:g(x)EIFV} _ /3 3\ X

Cdlculo auxiliar:
—x’4+9=0 & x=1tV9 &

& x==-3 Vv x=3

-x’+9>0 & xe]-3, 3]
Dfog:]_3 13[

Opcgdo correta: (C)

5. y:3+510g3(x+2) = %:logs(x+2) =

y-3 y-3
& 35 =x+42 & x=35 =2

» x-3
g =335 -2; D,=R
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PAG. 104
Autoavaliacdo

6.1 D,={x€R:x-1>0}=]1,+00]

6.2 g(5) =logb(5 -1)= log,4

gx)=0 & logb(x—l)=0 & x—1=b° & x=2

A=ABxBC

6=(5-2)xlog4 < logd=2 < b’=4 < b=2 V b=-2

6.3 Dominio das expressdes:

{xER:4-x>0Ax-1>0}=]1,4]

f)=g() & 1-log(4-x)=log(x-1) &

= ]=log2(x— ])+log2(4—x) & 1=log2((x— N4-x) <

& 2'=(x-1N4d-x) & 2=5x-x"-4 &

& ¥ —5x+6=0 & x

& x=3Vix=2

As duas solucdes estdo no dominio.

_52V5°—4x6

5 =

g(3)=log2(3 -1)=1¢e g(2)=log2(2 -1)=0

As coordenadas dos pontos de intersecdo sdo: (2,0) e (3,1) .

7.1 h(30) — h(5)=(6,521n(30) — 4,5375) — (6,52 1n(5) — 4,5375) ~ 11,7 m

7.2 h(t)=2h(5) < 6,521n(t) —4,5375=2(6,521n(5) — 4,5375) <

& 6,52In() ~ 16,450 < In()~2,523 <

2,523
& tre

12,466 €[5, 30]
12,466 — 5=7,466

&t~ 12,466

Sim, ao fim de, aproximadamente, sete anos e seis meses.

7.3 h(t+10)=2h() < 6,521n(t+10)—4,5375=%(6,521n(t)—4,5375)

N |

E]

B [EXEl:Show coordinates

Graph Func :Y=
Yi86.521ln (x+1Q0)[—1

Y25-§~(6+521n x-4.[—1

E% H _[=-_ :

¥1=6.52In (x+10}—4,5375%
r2=(3.2)(6.52ln x—-4.5375)

5 INTSECT
=5, 060083060 | | V=14,64003345 =

As coordenadas do ponto de intersecdo sdo (8,97 ;14,65) .

A drvore tem aproximadamente nove anos.
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Autoavaliacao

8. (1-0,36)my=mpe * < 7

Opcgdo correta: (A)

9.1 V(t+x)=%V(t) PN

=

f—

=

~

4670'4&“() = % x 4e

—0,4t —04x ]
4e xe =

3

-0,4x= 1n<l) & ox

3

0,4t

x 4e”

=0,64 & k=

x=%ln(3) = x=ln<3%) =

x=InV243 < x~2,75

M & k~0,223
=
0,4t -04x ]
& € == &
3
_ —In(3)
T -04

A cada duas horas e quarenta e cinco minutos, aproximadamente, o volume de dgua velha reduz-se % .

9.2 V) =N(t) < 4e %= 8

o 4% (143 ) =8  12(°) 1+ 4

& e

~0,4t

1+3e

ou —AT\4 —4x12x(-8)

2x12
JEN e—0,4t=2 v e—o,4r=_] PEN
3 %,—/
eq.impossivel
Aproximadamente uma hora.
9.3 N)=7 & — 2 =7 & 143
1+3e ™~
1
In
—04_ 1 _ (21)
e T 9 Foa
In(21) —0,4x (2D In(21) 1 4
= 04 = = — =
v( 0,4) de 4 ax =2
V(0)=4e =4
A 4% 100~ 4,76%
21
A
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1. (f-8)'2)=3 & (f-g)3)=2 < [f3)-g(8)=2 < 4-g(3)=2 < g(3)=2

Opcgdo correta: (B)

0,4

-0,4t

percentagem de dgua velha que ainda resta no tanque é 4,76% .

e -8=0 &
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2.1 (g-f)(x)=0 & g(f(x)=0
Como o Gnico zero da funcdo g é 2 ,temse g(x)=0 < x=2 e g(f(x)) =0 & fx)=2.

Observando o gréfico de f, concluimos que os objetos cuja imagem é 2, pela funcéo f,sdo 1 e 5.

2.2 D = {x €D,:glx) € Df} = {x €R:glx) €[-1, 6]} Cdlculo auxiliar:

C1<x-2<6 & 1<x<8 Os pontos de coordenadas (2,0) e (3,1)
pertencem ao grdfico da fungdo afim g .
logo, Dy.,=[1,8].
e m—%-] e b=—2,logo glx)=x-2

Opgdo correta: (C)

4.8 4 3 _4x-11
23 Ha)=4-5=d - =B

y=4i_;] & Yx-2)=4x-11 & xy-2y=4x-11 &
2y —11
S xy-4x=2y-11 & x(y-4)=2y-11 & x= 4
=221 posR(4)
x—4

3. Como (feg)(x)=x, paratodo o xE€IR, entdo g0 =" .

y=2x+4 & #mc,logo, f_](x)=%x—2.

Opgdo correta: (B)

PAG. 107
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4.1 A reta de equacdo y=-4 é assintota horizontal ao grdfico de g, pelo que d=-4.
g80)=5 < 3"°"'-4=5 & 3'=9 & 3'=3" <& b=2
g2)=3 o 37" -4=-3 & 3721 & 3"7=3° & 2a+2=0 & a=-1

4.2 g(x)=3""-4
y=3""_4 & y+4=3""" & log, (y+4)=-x+2 < 2-log (y+4)=x

g (x)=2-log(x+4), Dy ={xER:x+4>0}=]-4,+o00]

4.3
cx (—g0) _cx (4-37?) =4c—cx3_cx32=46—9C><3_C=2C _9c

d. A[ABC} =

2 2 2 2 o3
b. S(c+1)=25(c)

Dlx)=2- fix)

As coordenadas pedidas sdo (c, g(c)) ,

b ) . . & comcx~1,8 e gloo~g(1,8)~2,5.
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4.4

a. Df.,g={xEDg:g(x)EDf}={x€IR:37“2—46]_3&00[}

372 _4>_3 & 37?51 = 377%53° o —x+2>0 & x<2

3" crescente

Dfeg=]_oo ! 2[

b. fx) - f(3-2x)=In(2 -x) & 2+In(x+3)- (2+In(3-2x+3))=In(2-x) <

& 2+In(x+3)-2-In(6-2x)=In(2-x) < In(x+3)-In(6 -2x)=In(2 -x) &

6x+23x>:ln(2—x) = x+3 =2-x & L@"C)zo =

1
< n( 6—2x 6 2x

2
PN W:o & -2 +11x-9=0A6-2x#0 <&

2
- x=—1li\/]] —4x(2)x(=9) o 11449

2x(=2) —4

=_]_]4_7\/x=_]_]4+7/\x¢3 = x=%\/x=1/\x¢3 & x=

Axz23 &

& X Vx=1

9
2

Dominio: x+3>0A6-2x>0A2-x>0 & x>-3Ax<3Ax<2 & x€]-3,2[

Como %E]—3,2[ e 1€]-3,2[, conclui-se que o conjunto solucdo da equacdo é {1} .
5./(2)=9 < (8°21)"29 ¢ 8°—123v8'—1=-3 < 8=4v8=—2
imp.

& %22 & 30=2 & a:%

Opcdo correta: (B)

6.1 T(t,) =30 & 20+100e =30 & ¢ =30=20

100
1
1n<—>
10 N k=ln10
-t 4

N —kt1=ln(]]—o) & k=

Opcgdo correta: (B)

n)=-2.4 /

/L‘ 2.4)
L

t,~ 28,157 , que corresponde a 28 minutos e 0,157 x 60~ 9 segundos.
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7. A(a,0) ; B(a+4,0) ; AB=4
D(a,f(a) ; fla)=log, a ; Cla+4,fla+4)) ; fla+4)=log, (a+4)
E=log20a ; B—C=10g2a(a+4)

= .m~ log_a+log (a+4)
AD+BCXAB=4 PN 2a 22&

422 = log2a(ax(a+4))=2 = log2a(a2+4a)=2 =

Apsen =4 & x4=4 &

¢ log, a+ logZG(a +4)=

& (20 =d*+4a & 4d°=d’*+4a & 3a°—4a=0 &

< a(83a-4)=0 & a=O\/3a—4=O<::]>a=%

30-38,08 8,08

8.1 38,08-8,268Inp=30 < Inp= 8968 & p=e828 < pr2,66%

8.2 t(p) - t(2p) =38,08 — 8,268 Inp — (38,08 — 8,268 In(2p) ) =
~38,08 — 8,268 Inp — 38,08 + 8,268 In(2p) = 8,268 In(2p) — 8,268 Inp=

=8,268(In(2p) - Inp) = 8,268 1n<2?p> =8,2681In2~ 5,731

A diferenca de idades entre dois fésseis, em que um tem o dobro da idade do outro é, aproximadamente,
5731 anos.

t 38,08 38,081

803 t=38,08_8,268 lnp — lnp=m ey p=e 8,268 &

38,08 1

— —a5zal -0,121t
<< p=e828xe 828 (— px100e

A~100 e B~-0,121.

A é a percentagem de C-14 presente no ser vivo, 100% .

9.1 Observando o grdfico de f, verifica-se que existem retas horizontais que intersetam o gréfico de f em
mais do que um ponto, pelo que f ndo é invertivel.

Alternativamente, f(e)=f(e”') =1, pelo que f ndo é invertivel.

9.2 f(x)=g(x) < In*x=Inx+2 < Inx-Inx-2=0 <

2
= 1nx=_(_])i\/(_]) ~4x(=2) = lnx=]i\/6 =
2 2
_1-3 _1+3 _ _ _ -1 _ 2
= lnx_T\/lnx— 2 & Inx=-1Vinx=2 & x=e Vix=e

gle)=mle™)+2=-142=1 ; A(%, 1)

gle’)=In(e’) +2=2+2=4 ; B(¢’, 4)
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10.1 f()=g(x) < x+Inle*+1)=2x+1 < Inle*+1)=x+1 <

1

& me+1)=x+1 & e '=e'+1 & e'xe—e'=1 &

& ele-1)=1 & egﬁ = x=ln<

]><:>
e—1

= x=ln((e—1)7]) & x=-Inle-1)
10.2 h(x)=f(x)—x=x+ln(ex+1)—x=1n(ex+1)
y=ln(ex+1) o =+l @ -1=¢" & ln(ey—1)=x
h_](x):ln(ex— 1)

Opcgdo correta: (D)

log,a log a
11. log4a+1082b=1 = 10g24+10g2b=l = > +log2b=]
3,6 3 6
log (a%°) = 1082(a b ) _ log,a” +log b _ 3log,a+6log b _
4 log, 4 2 5
3log a log.a

= 22 +3log2b=3< +log2b>=3x1=3

Opgdo correta: (A)

12.1 Tem-se 2 Inty,go=k+3Indyg © 2 INtsumo =k + 3 Indsgmo -
Da 1.% igualdade, vem
21In84 =k +31In(2dsgyme) <> 21In84=k+3(In2 +Indsyymo) <
< 2In84=k+31In2+ 3 Indsymo < 21084 — 3 1n2 =k + 3 Indsgymo

Substituindo na 2. igualdade, vem

2 lntSaturno = 2 ln 84 - 3 1n2 & lntSGturno = M —

2

2In84-31n2
= tSufurno =e 2 — tSaturno ~ 29/7

12.2 2In1=k+3In149,6 < k=-3In149,6~15
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13. f(x)=0 & e —c=0 & e'=c <& x=Inc ; A(lnc,0)

f(0)=e’~c=1-c ; B(O,1-¢)

1=c-0_ 1 ol=ti 1 o1 &

=c—1
Mas=C A 0-1Inc —Inc Inc

& Inc=1 & c=¢ & c=¢
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14. log (ab°) =log a+log b’ = 1+ 3log b

loga(ab3)=5 & T+3logb=5 < logabz% = logabzg
loga 1 _1_3
log,a= logh logh 4 4
3

Opgdo correta: (B)

15. Sejam a e b dois nimeros reais positivos.

1
10g8a+log8b:% = loga(axb):% & ab=8% & ab=2

Opgdo correta: (A)

16.1 —logx=7,4 < logx=-7,4 < x=10""~4x10"° mol/dm’

16.2 Designando por [ a concentragdo de ides H;O" no leite, a concentracdo de ides H,O”
no café é 31.

A diferenca entre o pH do leite e 0 pH do café é:

—log(l) — (=1og(31)) = —log(l) +log(31) = —log(l) + log 3 +log(l) =log 3 ~ 0,5
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17.1 Temse a(1)=15,1 e a(1,5)=13,46 .

15,1
w'=151 [T [181_ 1348
ae'*'=13,46 _13,46 ¢ e”
' a= e1,5b -
1,5b 13 46 o5 13,46 13,46
e 7 ’ ’ 7
— = =1
= { eb ]5,] = {e 5[] = {O,5b Il( ]5,] ) =
13,46 _
- ln< 151 ) - b~-0,23 . 15,1 {b%—o,23
b=—47% e %% =151 -023 a~ 19
m(t+1,6) qe ®P10 k16 —oess
17.2 @ = o =e =e ~0,5

A massa do rddio-226 reduz-se a metade a cada 1600 anos, aproximadamente (a semivida do rédio-226
é, aproximadamente 1600 anos).

x0 Inc

18.1 P(n)=cP(0) & ae™=cae”® < e"=c < bn=Inc < b=7
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18.2 Tem-se P(O)=2 = aebx0=2 & a=2 e b:E

t+10

Pt+10)=P()+0,7 < 2""9=2:"407 = 2" -2"207 <=

= 2eb'(e10b—1)=0,7 et eb[=g+
2(e'” 1)
In2 ~ 10b In2 Lin2 1n2% 1
Como b=%,entqo e =e 0=p5 " =e"=25¢
0,7
In 7( . )
; 2025 -1
eb=01'77 < bt=In 01'77 = t:T & tx 61,748 .
2(25-1) 2(25-1) =

t~ 61,748 significa 61 anos apds 1 de janeiro de 1900, ou seja, 1 de janeiro de 1961, e 0,748 anos
corresponde aproximadamente a 0,748 x 12=8,976 meses, ou seja, cerca de nove meses apds janeiro
de 1961. Assim, o instante ocorreu aproximadamente no final de setembro de 1961.

lx)=r1lx)+0.7
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19. A(0,g0)) ; g0)=2e"°=2 ; A(0,2)

flx)=glx) & 3e'—=5=2¢" & 3e'-5-2"=0 &

—(=5)+ V(=5 —4x3x(=2) -

2 X _ )C_
<:>3(e)—5e—2—0<:>e— %3

PN €x=5_7\/€x=5+7 = ex=_%vex=2 PN x=1In?2

6 6
imp.

f(n2)=3¢"*-5=3x2-5=1 ; B(In2,1) ; c(In2,0)

y
3..

242
1__jB
o[ c1 «x

— 3
Aoss = C;O X C=];2xln2=%xln2=ln22=ln\/§

20.1 N,(0)=—129 __15 ¢ N,(7)=—120 44018
1+7e ™ 1+7e ™

N,(7)-N,(0)~ 44,018 - 15=29,018 ~ 29 nenifares
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120 150

20.2 N,(t)=N,(t) & =
S 1+7¢ % 14500 %%

—O,At) —O,2t) -0,4t

& 120(1+50e7) =150(1 +7¢7°%) & 120+6000e **=150+1050e " <

—0,4t -0,2t

2
— 10500 °*-30=0 <« 200(e %) —35¢

< 6000e -1=0 <

oz _=(=35) £1/(=35) - 4% 200x (1) -
- 2% 200

“oa 354+/2025 o2 35-45_ oz 35+45
¢ =740 ¢ 00 V¢ T 400

()

-0,2

L=

-o,z:__i -o,z:=l _ _ l _
& e = 4o\/e 5<: 0,2t 1n<5)<:>t

—_—
imp.

& t~ 8 dias

21.1 Como ¢*>0 e e >0, entdo e'+e 20, VXER e
7ex—e_x=l & 3le e )=+t & 3 -3 —e' e =0 &
efve ™ 3

2.0 o

e e e'#0

& 2 —4e7=0 & e -

& P22 & 2x=h2 & xz%

(2
c.s._{Q}

21.2 Dominio: {xER:(4-x)’>0A4—-x>0A7-2x>0}

o]

Cdlculo auxiliar:

%ln(A—x)z—Sln(A—x)=(5—ex)1n(7—2x) = (4-%°>0 = x#24 , 4-x>0 &
7

& x<4, 7-2x>0 & x<&

%len(A—x)—Sln(A—x)=(5—ex)ln(7—2x) = 2

(4-x">0AN4-x>0A7-2x>0 &

7

eln(4—x)—51n(4—x)=(5—e)1n(7—2x) = o x<4/\x<§ o

("= 5)In(4 —x)=—(e" = 5)In(7 = 2x) < 7

L4 x<% = xe]—OO,z

(ex—5)ln(4—x)+(eX—S)ln(7—2x)=O =
(ex—5)(ln(4—x)+ln(7—2x))=O = (ex—5)1n((4—x)(7—2x))=0 =

e —5=0vin((4-x)(7-2x)=0 & e'=5Vv4-x)(7-2%)=1 &

LIS A S A N

x=In5V28 —8x—7x+2x’-1=0 ¢ x=In5V2x° - 15x+27=0 &

—(=15)£\(= 15 —4x2x27
2x%x2

:

15

& x=Inbvx= & x=Indvx=

=

N

_ _15-3 _15+3
& x=InS5vx= 2 Vx= 2

& x=Inbd \/x=3\/x=%

2
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22. t(x)+0,07t(x)=t(75)

71(60.914)

fI\75)-r160.914) 0.159386279721

O tempo de descida é t(75) —t(60,914) ~ 0,159 minutos,
ou seja, aproximadamente, 0,159 x60=9,54~ 10 segundos.

23. Afungdo f é uma funcdo quadrdtica representada graficamente por uma pardbola com a
concavidade voltada para baixo que tem mdximo absoluto 2 . A fungdo g é uma funcéo crescente. Logo,
a fungdo go f tem méximo absoluto igual a e’

Opcgdo correta: (C)
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24.1 Altura do topo do poste 1: f(O)=5(e1 70’]X0+eo’]xof]) ~ 15,4308 m
Altura do topo do poste 2: f(0)=5(e] TOTx30 o1 ><30—1) ~ 37,6220 m

Diferenca de alturas: 37,6220 — 15,4308=22,1912 m

Dist@ncia entre os topos dos postes: os postes estdo separados horizontalmente por 30 m. Logo, a disténcia

entre os topos é a hipotenusa de um triGngulo retangulo: d=\/302+ (22,1912) = d~37,3m

Opgdo correta: (C)

24.2 f(%) — ) —7

le)=r1lx)-7

x~ 21,5 metros, pelo que a distdncia na horizontal do ponto pedido ao 2.° poste é, aproximadamente,
30-21,5=8,5 metros.
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log3 = log3

25. Como log b= =log,b , entdo log b=1log.b .

Sabemos que b>1 e a>1 e, como a funcdo exponencial é injetiva, temos a=3 .

. - . ] al —3(l+1)
Assim, a equacdo dada fica <§> =3 "\,

(%)“] _ 3—3(%+]) PEN (3_2)X+1 :3—3(];+1) PN 3—2(x+]):3—3<%+1>

Igualando os expoentes, vem

X

—2(x+l)=—3<] +1) = 2(x+1):3<%+1)<:32x(x+1):3(1+x) =

& 2x(x+1)-31+x)=0 & (x+1)(2x-3)=0 &

& x+1=0V2x-3=0 < x=-1 \/X%

=l1 3
cs-(1.9)
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