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Probabilidade
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11 {1,2,3,4,5,6,7,8}

2_1
1.2 2=

1.3 Por exemplo, sair um ndmero positivo.

1.4
Face 2 13 |4 |56 |78
» Tl a1l
Probabilidade ) 8 8 8 8 8 8
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A probabilidade é igual, pois o nimero de resultados favordveis a cada um deles é igual.

3. 0,35, porque a medida que aumenta o nimero de vezes que se roda o ponteiro, a frequéncia relativa
de parar no setor verde aproxima-se de 0,35 .

PAG. 117
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3.1 9.3 31
4.1 124 4.2]2—4 4.3 12°4

5. Casos possiveis: 1-7; 1-6;, 2-7,; 2-6; 3-5;, 1-4-5;2-4-5,3-4-6;3-4-7.
Probabilidade: g

6. Por exemplo:

6.1 sair bola vermelha.

6.2 sair bola azul.

6.3 ndo sair bola vermelha.

6.4 sair bola preta.

6.5 sair uma bola.
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7. 12+8+6=26

Séo disjuntos porque FNN=1{} , mas ndo sdo contrdrios porque FUN=#E .
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0
2
4
Probabilidade: %=1
18
9. Considerando o acontecimento V : «A bola retirada é verde», como P(AUB):% , concluimos que

P(V) =% . Logo, no saco estdo %x 25=10 bolas verdes.

PAG. 119
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11. Com seis bolas numeradas de 1 a 6, para que o produto dos nimeros das trés bolas extraidas seja
8 , h& duas possibilidades: 1x2x4=8 ou 2x2x2=8.
11.1 Casos possiveis: cada bola pode ser qualquer uma das seis, 6° =216 .

Casos favordveis: com a possibilidade 1x2x4, hd 3!=6 sequéncias; com a possibilidade 2x2x2 , s6
hd uma sequéncia. Logo, o total de casos favordveis é 6+1=7 .

e 7
Probabilidade: 518

11.2 Casos possiveis: 6 x5 x4 =120

Casos favordveis: com a possibilidade 1x2x4 , hd 3!=6 sequéncias; 2x2x2 ndo é possivel.

4 .6 _ 1
Probabilidade: 120°30

12. Vamos considerar todos os nimeros naturais de quatro algarismos, ou seja, de 1000 a 9999 .
O nimero total de casos possiveis é 9999 — 1000 + 1 =9000 .

12.1 Casos favordveis:

1.° algarismo: qualquer algarismode 1 a 9, 9 opgdes;

2.° algarismo: qualquer algarismo exceto 0 1.°, 9 opgdes;

3.° algarismo: diferente dos dois anteriores, 8 opgdes;

4.° algarismo: diferente dos trés anteriores, 7 opgdes.
NUmero de nimeros sem algarismos repetidos: 9 x 9 x8x7=4536

" . 4536 _ 63 10x9x8x7 _ 63
Probabilidade: 5805 =125 OV 15 T0x10x10125
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12.2 Casos favordveis:

Escolhem-se 4 algarismos distintos de 1 a 9: 9C4= 126

126 7
Probabilidade: 5000 - 300

12.3 Um nimero de 4 algarismos é uma capicua se tem a forma ABBA , com

A€{1,2,3,4,5,6,7,8,9 e B€{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

Para o nimero ser par, o Gltimo algarismo A tem de ser par:

A€{2,4,6,8}.

Casos favordveis: 4 x 10 =40

L 40 1
Probabilidade: 5000 = 395

PAG. 120
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13. 500 médicos:
120 s6 falam alemao, 250 sé falam inglés e 500 — 120 — 250=130 falam ambas as linguas.

. 500
Casos possiveis: ~ C,

«Nao falarem a mesma lingua ou falarem as duas linguas» é a uniGo de dois acontecimentos disjuntos: ndo
falarem a mesma lingua (um s6 fala aleméo e o outro sé fala inglés) ou os dois falam ambas as linguas.

s . , ~ , . ~ . . 130
Casos favordveis: um s6 fala alemdo e o outro s6 fala inglés: 120 x 250 ; os dois falam ambas as linguas: ~C,

Total de casos favordveis: 120 x 250 + '*°C,

120250 + '*°C,

500
G

Probabilidade:
Opgdo correta: (D)

5Cs><8><7><6 3360

14 o’ =59 049

~ 0,057

15.1 Casos possiveis: ]2C4=495

, . . ~ 4
Casos favordveis: para escolher um iogurte dos trés de cada sabor, 3" =81

" .81 _ 9
Probabilidade: 295 "%5

15.2 Casos possiveis: ]2C4=495

. . ~ . e 4 .
Casos favordveis: escolher trés sabores distintos entre os quatro, “C,=4 , para cada sabor escolhido,
. -~ 3
escolher um iogurte entre trés, 3" =27 .

Total de casos favordveis: 4 x 27 =108

| dade. 108 _27
Probabilidade: 590" 55

16. Casos possiveis: como os lugares sdo distintos, qualquer crianca pode sentar-se em qualquer lugar, 8!

Casos favordveis: para que cada menino fique entre duas meninas, a disposicdo em circulo tem de ser da
forma FMEMFMFM ou MFMFMFMEF .
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Se comecarmos por sentar as meninas, hd 4! formas de o fazer. Os meninos ocupam os lugares restantes
de 4! formas. Como os lugares estdo identificados por letras, temos de considerar o caso em que
comecamos por senfar os meninos.

" CAIxA41x2 _24%x24x2 _ 1152 _ 1
Probabilidade: 8 = 40320 —40320—35~O,0286

17. Casos possiveis: 8!
Casos favordveis:

Consideramos os trés presidentes de cdmara como um Gnico bloco. Esse bloco mais os outros cinco
individuos sdo seis entidades que podem ser dispostas de 6! formas. Dentro do bloco, os trés presidentes
podem permutar entre si de 3! formas.

Probabilidade: 01X 3! _720x6 _ 4320 _ 3

8! 40320 40320 28

PAG. 121
Tarefa 1

1.5={1,2,3,4,5,6}

2,
S

3. A={1,3,5}; B={1,2}; AnB={1}; AuB={1,2,3,5}

1

3 2 1 4 2
4, p(A)=>= < <
(A) )

. _2_1. _1. _4_
; P(B)_6 3 P(ANB) 5 P(AUB) 53
5. Nao, P(AUB)#P(A)+P(B) , porque A e B ndo sdo disjuntos (ndo sdo incompativeis).

6. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

PAG. 124
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18. A afirmagdo é falsa, porque os acontecimentos ndo sdo disjuntos; a intersecdo tem um elemento que
pratica ambas as modalidades.

O valor correto da probabilidade é 19

25
19.1 %
19.2
a. P(AﬂB):%:OJé: 16%
b. p(Aug):%:%:O,éss:és%

- — _i_ _ 290
c.P(AmB)_25_0,32 32%
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20. Como o nimero de bolas pretas é o dobro do nimero de bolas azuis, P=2A ,

A+P=1 © A+24=1 © 34=1 & A=1 e P=2.
30% das bolas s@o azuis e pares e 40% das bolas sdo pretas e impares.
impar | Par | Total
%= 3 1
30%= 10 3
2.2_4 2
3 5 15 3
3,4 _17
1071530 ]

20.1 P(azul e impar) =1

30
20.2 ( . , 213 2.7
. prefa ou impar) = P(preta) + P(impar) — P(preta e impar) =% + = - £="-=70%
3 30 5 10
PAG. 125
Aplicar

21. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) &
< 0,75=P(A)+P(BNA) < P(A)=0,75-0,3 < P(A)=0,45

P(A)=1-P(A)=1-0,45=0,55
Opgdo correta: (C)

22. P(ANB)=0,24 < P(AUB)=0,24 < 1-P(AUB)=0,24 <
< P(AUB)=1-0,24 & P(AUB)=0,76

P(A)=0,72 & 1-P(A)=0,72 < P(A)=1-0,72 < P(A)=0,28

Como A e B sdo disjuntos, P(AUB)=P(A)+P(B) .
Assim, 0,76=0,28+P(B) < P(B)=0,76-0,28 < P(B)=0,48 .

Opgdo correta: (B)

23. P(A)=0,7 & 1-P(A)=0,7 < P(A)=1-0,7 < P(A)=0,3
(A) P(AUB)>P(A)=0,3

(B) ANBCA = P(AnB)<P(A)=0,7

(€) P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)>1-P(A)=0,7

(D) P(ANB)<P(A)=0,3

Opgdo correta: (D)

24.1 P(AUB)>P(B)

Opgdo correta: (A)

TAE) =S A0B) =3 _ _3

24.2 P(AmB)—ZO = P(AUB)—2O < 1-P(AUB) 0 &
& PAUB)=1-23 & p(auB)=1Z
20 20
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17
P(AUB)= 2

< P(A)+P(B)-P(ANB)=-% <

O 20

< P(ANB)=P(A)+P(B) - 20

P(AUB)=P(A)+P(B) —=P(ANB) =
=P(A)+1-P(B)- (P(A)=P(ANB)) =
=P(A)+1-P(B)-P(A)+P(ANB)=
=1-PB)+P(ANnB)=1-P(B)+P(A)+P(B) — 2
17 _13

=]+P(A)—%—%

O

25. Sendo A : «Em cima da mesa, estd um rei» e B : «<Em cima da mesa, estd uma carta de espadas,
tem-se 0,55=0,2+0,4-P(ANB) < P(ANB)=0,05, pelo que o rei de espadas estd em cima da
mesa.

Considerando que estdo em cima da mesa n cartas, a probabilidade de o rei de espadas estar em cima

1 . l= _ 1
da mesa é n.A55|m, o 0,05 < n 0.05

Logo, em cima da mesa estdo 20 cartas.

&< n=20.

PAG. 126
Tarefa 2
1.4 1

52713

I\)

4 1
2, —=—
2 3

p—

PAG. 135
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2
32.1 p(P|I) = 328 ;

32.2 p(I|P) = 23300 233

PAG. 136
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33. Vamos definir os acontecimentos V : «Ser vaca» e D : «Ser portador de doenca».
Temse P(V)=55%=0,55, P(D|V)=5%=0,05 e P(D|V)=2%=0,02 .
A percentagem da populacdo da exploracdo pecudria que estd doente é
P(D)=P(DNV)+P(DNV) =

=P(D|V) xP(V)+P(D|V) x P(V) =

=0,05%0,55+0,02x0,45=0,0365, ou seja, 3,65% .

r(CcNV)
P(V)
& P(CNV)=0,1505~0,15

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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34.2 p(vuC)=P(V)+P(C)-P(VNC)=0,35+0,23 —0,1505=0,4295 ~ 0,43

P(vnC) 0,1505

34.3 P(V|C) = MO - 023

~ 0,65

35.1 P(ANB)=P(A)-P(ANB) & %:P(A)—P(AOB)

<:>P(A)+P(B) P(ANB)= 2 =

P(AUB) = 2 O

0

= (A)+ P(A) P(ANB)= 20 =
< P(A) - P(AmB)+—P(A) O =

3,1 _13 3 _1
= PR P(A)= % = §P(A)_20 5 < P(A)

13 _ 11 1_11 11 13 :
35220 072" P(ANB) < P(ANB)= 20 E—Z—O@P(AmB)_

va
40

20
P(ANB) Z 7

p(B) 11 11
40
11 7

. P(BNA) PB)-P(ANB) 40 40 2
35.3 P(B|A) = @ - o) - ]_% =5

P(A|B) =

0
7

0
1

_P(AN(AUB)) _ P(A) P(A) _ P(A) 1
36. P(A(4UB))= P(AUB)  P(A)+PB)—P(ANB) PA)+P(A) 2p(A) 2

Opcgdo correta: (C)

PAG. 137
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37. Vamos definir os acontecimentos O : «Utilizar recursos disponibilizados online» e
L : «Utilizar pelo menos um livro de preparacdon.

Tem-se que P(0)=0,4, P(L|0) =% e P(O|L) =% .

37.1 P(L)=P(ONL)+P(ONL)

Como P(0)=1-P(0)=1-0,4=0,6,vem P(LNO)=P(L|O)-P(O) = %xOé 0,45 .
Por outro lado, P(ONL) =P(O|L) - P(L) = l(]—P(L))

Sabemos que P(0)=P(ONL)+P(ONL) .

Entéo, 0,4 = plOnL)+1 (1 -P(L)) .
Assim, P(OﬂL)=O,4—%(1 -P(L)) .

Logo, P(L)=O,4—%(] -P(L))+0,45 < P(L)=0,60+0,25P(L) < P(L)-0,25P(L)=0,60 <
< 0,75P(L)=0,60 < pP(L)=0,8

< P(L)=80%

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .



_P(ONL)
37.2 P(O|L) = 20
P(OmL)=O,4—%(1 -0,8)=0,4-0,25%x0,2=0,4-0,05=0,35
035 7
PO =38 =16
38.1 P(A) xP(B|A) =P(A) x%=P(BmZ) =P(B)-P(ANB)
B P(ANB)\ _
P(B) x (1 —P(A|B))—P(B)><(1 T ® )-P(B)—P(AHB)

38.2 Vamos definir os acontecimentos A : «O jogador n&o é nacional desse pais» e
B : «O jogador é avancado».
3 3

Tem-se que P(A)=O,6=g, P(B)=% e P(A|B)=Z-

A probabilidade pedida ¢ P(B|A) .
Assim, P(A) xP(B|A) =P(B)x (1 = P(A|B)) <

= %xP(BV_x):%x(] —%) & P(B|A) =

1

) 1) =
x3 & P(B|A)—]2.

1.1
5772

39. Vamos definir os acontecimentos A : «A estacdo E, cumpre a ordem (emite o sinal)»,
A : « E, n&o cumpre a ordem» e B : «O sinal ndo é recebido por E, ».

Tem-se que P(A)=0,9 e P(A)=1-0,9=0,1.

Se E, emitir, o sinal passa por E, , que cumpre com probabilidade 0,75 .

logo, P(B|A)=1-0,75=0,25 .

Se E, n&o emitir, o sinal nunca chega a E,: P(B|A)=1.

P(B)=P(A)-P(B|A) +P(A) -P(B|A) < P(B)=0,9x0,25+0,1x1 < P(B)=0,325

_ P(A) - P(B|A) _ 01x1 4
P(A|B)—T < P(A|B) = 0.325 =33~0.31
PAG. 138
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40.1 Casos possiveis: 5 x4 x 3 =60
a. a+b+c=0
Casos possiveis:

Se a=01(hé 2), b=0, c=0—2x2x1=4; b=2, c=-2 — 2x2x1=4
Total: 4+4=8

" .8 _2
Probabilidade: 50" 15

b. S6 a caixa A tem bolas com o ndmero 1 . Resta multiplicar os nimeros das bolas da caixa B pelos
nimeros das bolas da caixa C: 4x3=12.

_ M360 12 « 12.° Ano * Resolucées
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Como o nimero da bola da caixa A é positivo, para que o produto seja positivo, os nimeros das bolas das
caixas B e C tém de ser positivos: b=2, c=2 .

Total: 2x1=2

1 .2 _1
Probabilidade: 5%

¢. Sé a caixa C tem bola com o nimero -2 .
Restam 5x4=20.

Para que o produto seja negativo, o produto dos nimeros das bolas das caixas A e B tem de ser positivo.
Temdeser a=1,b=2.

Casos: 2x2=4

g 41
Probabilidade: 50°-3

40.2 P(Z|(XNY)) é a probabilidade de o produto dos nimeros das quatro bolas retiradas da caixa C ser
positivo, sabendo que os nimeros das bolas retiradas de A e colocadas em C t&m o mesmo valor absoluto e
que os nimeros das bolas retiradas da caixa B e colocadas em C sdo diferentes.

41. Vamos definir os acontecimentos E : «O dado é equilibrado» e V : «O dado é viciado».

Como o nimero de dados viciados é o triplo do nimero de dados equilibrados,

3
R
Num dado equilibrado, P(impar|E) =

tem-se P(E)=% e P(V)=

oW
o N

Num dado viciado, P(par) =0,35 . Logo, P(impar)=1-0,35=0,65 .

P(impar) = P(E) - P(impar|E) + P(V) - P(impar|V) <

& P(impar) =%x%+%x 0,65 P(impar) =0,6125

Queremos determinar P(E|impar) .

1.1
, PE)-P(impar|E)  4*% 10
P(E|impar) = P(impar)  0,6125 49

42.1 Escolhe-se um parque ao acaso: P(P,) =P(P,) =P(P,) =% :

Sabemos que P(alimentar|P,)=0,10, P(alimentar|P,) =0,40 e P(alimentar|P,)=0,25 .

P(alimentar)=%(0,]O+O,40+O,25) =0,25
42.2 Queremos deferminar P(P,|alimentar) .

1
p(P.) - P(alimentar|p,) = %040
P(P,|alimentar) = (P,) - P(alimentar|P,) _3 _8

P(alimentar) 0,25 15

PAG. 139
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1.1 Utilizemos um diagrama em drvore para representar o espaco de resultados associado a esta
experiéncia.

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .



N —> NN N — CN

C ——» NC CcC —» CC
S={NN,NC,CN, CC}

1.2 Vamos definir em extens@o cada um dos acontecimentos.

A={NN,CN},B={NN,NC}, ANB={NN}

1
_P(AﬂB)_E_l
P(A|B)——P(B) =7=3
2
2 1
PA=5=3

Como P(A|B)=P(A), A e B sdo acontecimentos independentes.

(O resultado obtido no segundo lancamento da moeda nédo depende do resultado obtido no primeiro, como
seria de esperar.)

2. Seja A o acontecimento «Sair o nome de um aluno do sexo masculino no segundo sorteio», e seja B o
acontecimento «Sair o nome de um aluno do sexo masculino no primeiro sorteio». Esta experiéncia pode ser
representada pela drvore de probabilidades seguinte.

@) w

14 B
30
16 A
29
14
29 A ¢——
16 _
30 B
15 A
29
_ 7 _14 13 16 14_7
P(A)—P(BﬁA)+P(BﬂA)—3 X oo+ 30X 2015
_13
P(A|B)—29

Como P(A|B)#P(A), A e B ndo sdo acontecimentos independentes.

PAG. 141
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45. Como A e B sdo acontecimentos independentes, P(A N B)=P(A) x P(B) , pelo que

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) < P(AUB)=P(A)+P(B) - P(A)xP(B)

07=05+P(B)—05xP(B) < 0,2=05xP(B) < P(B)=%

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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46. Como A e B sdo acontecimentos independentes, P(A N B)=P(A) x P(B) , pelo que
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) < P(AUB)=P(A)+P(B)— P(A) x P(B)

P(AUB)=0,15+0,07 - 0,15x 0,07 =0,2095

A probabilidade de um dos espetadores ganhar pelo menos um prémio é 0,2095 .

PAG. 142
Aplicar

47. A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(ANB)=P(A)xP(B) .

47.1 p(aIB)=07 « PAND o7 P(f(‘)gB)

=0,7 P(ANB)=0,14
P(B) ! @ ( ) !

A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(A|B) =P(A) .

p(AUB)=1-P(AUB)=1-P(ANB) =
=1-(P(A)=P(ANB))=1-(0,7-0,14) =0,44
Opgdo correta: (C)
47.2 P(ANB)=9P(ANB) < P(A)-P(ANB)-9P(ANB)=0 <
< P(A)-10P(ANB)=0 <
< P(A)-10P(A)xP(B)=0 <
< P(A)(1-10P(B)=0 &
< P(A)=0 vV 1-10P(B)=0 <
& P(A)=0 Vv P(B)=0,1
P(B)=0,1

48.1 Nimero de casos possiveis: QA'7 =9"=4782969
Nomero de casos favoraveis: 7C2 X 5C3 X 7A‘2 =10290

7.5 7
C,x C,x A
Probabilidade: —2——2""2~0,0022

9 1
AY

48.2

RESOLUCOES

a. P(A|B) é a probabilidade de o nimero escolhido ser par, sabendo que tem os algarismos todos

- . ~ - , L9 .
distintos. Se os algarismos s@o todos distintos, o nimero de casos possiveis ¢ "A,=181440 e o nimero de

casos favordveis é 4 x 8A6 =80640 .

_ 80640 _4
P(AIB) =87 440~ 9
9

A'6><4 A
b. P(A)= U]

7

Como P(A|B)=P(A), A e B sdo acontecimentos independentes.
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49.1 P(ANB) - P(A|B)xP(B) =0 <> P(ANB)-P(A|B)x (1 -P(B)) =0 <

& P(ANB) -P(A|B)+P(A|B)xP(B)=0 &

& P(ANB) —P(A|B)+P(ANB)=0 <
& P(A)-P(A|B)=0 <>P(A)=P(A|B)

A e B sdo acontecimentos independentes.

49.2 Sejom A e B os acontecimentos:

A : «Escolher uma sandes» e B :«Escolher recheio de fiambres.

P(A)=0,4

4 ., P(BNA)_4 4
P(B|A)=— =— P(BNA)==x0,4 P(BNA)=0,32
(Bla)=F & —pmy =5 © P(ENA)=5x04 < P(BNA)=O,
A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(B|A)=P(B)=%.

P(ANB)=P(B)—-P(ANB) =% -0,32=0,48

50. Sejam A, B e C os acontecimentos:

A : «O Filipe teve aprovagdo», B :«O Edgar teve aprovacdo» e C :«Apenas um
P(A)=0,6 ; P(B)=0,2
P(C)=P(ANB) +P(ANB) =

=P(A)xP(B) + P(A) x P(B) =

=0,6x0,2+(1-0,6)x(1-0,2)=0,44

P(AnC) _P(AnB) 012 3
P(C) = 0,44 0,44 11

P(A|C) =

PAG. 143
Tarefa 4

dos dois passou no exame».

Facamos uma tabela de dupla entrada para obter a soma dos nimeros das faces voltadas para cima.

Completemos a tabela.

10 11 12

SIR=
oo | &
INES
|| o
lov | N
lon| oo
INES

Probabilidade

p—
—_
p—
—_
—_
J—
J—
p—
J—
J—
p—
—_
j—
J—

3|2 | L
11|
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Aplicar

53. Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia e

melhor identificar o valor da variavel correspondente a cada resultado.

0,5 0,5 : 2 2
0,5 ] 15 25 25
0,5 ] 15 25 25
] 15 15 3 3
2 25 25 3 4
2 25 25 3 4
-2 _1 -4 _1
PX=1=75=70 PX=3)=75=7%
_ _4 1 N2 _1
PX=15)=75=53 PX=4)=25=75
_ _8_2
P(X_2,5)_20 5

\lN

=] W

|—| >

54. Numa distribuicdo de probabilidades de uma variével aleatéria discreta a soma das probabilidades é 1 .

4

k k k

—t+t—-+-=1 & k=

3 4 6 12
P(x> 1)=P(X=2)+P(X=3)=§+§=

Opgdo correta: (B)

55. Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia e

1 & k=

3

S
12

k

X

Wi

=2
9

melhor identificar o valor da varidvel correspondente a cada resultado.

1 2 3 4
1 3 4
2 2 3 4
3 4
4 4 4 4

P(x=2)=2=+ Px=3)=2=1 p(x

Opgdo correta: (C)

M360 12  12.° Ano * Resolugoes
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56. P(X=1)=g

_n-3,5_15
P(X—2)—8><7 58

_-3,2.,5_35
P(X—3)——8><—7x—6 3

N 3.2_1 _
P(X_A)_—Sx—7x—6xl 13

A distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

1 2 3 4
5 (15 5 [ o
8 56 56 56
PAG. 148
Aplicar
57. Os nimeros inteiros pertencentes ao intervalo [-3 , 2] sdo: =3, =2, =1, 0, 1 e 2.

Ao escolhermos aleatoriamente cinco destes seis nimeros, a varidvel aleatéria X «Produto dos cinco
nimeros escolhidos» sé pode tomar dois valores distintos: 0 e —12 . Se zero for um dos cinco nimeros

escolhidos, o produto é igual a O ; se o zero ndo for escolhido, o produto dos cinco nimeros é igual a
-12.

6

P(X=—12)=L=%

1x°C, 5
P(X=0)=——2==
. 6

A fungdo massa de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

o |

58. No dado tetraédrico equilibrado a probabilidade de ficar voltada para baixo cada uma das faces é

igual @ 1

4

No dado tetraédrico, ndo equilibrado, a probabilidade de ficar voltada para baixo a face com o nimero 4
é o triplo da probabilidade de qualquer uma das restantes faces ficar voltada para baixo.

Consideremos P({1})=P({2})=P({3})=x e P({4})=3x.
Como P({1})+P({2}) +P({3}) +P({4}) =1 &
S x+x+x+3x=1 & x=%.

Assim, P({1}) =P({2}) =P({3}) =5 e P({4})=7 .

Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia e
melhor identificar o valor da varidvel X, valor absoluto da diferenca dos nimeros das faces que ficam
voltadas para baixo, correspondente a cada resultado.
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P(x=0)=P({(1,1)})+P({(2,2)})+P({(3,3) }) +P({(4,4) }) =

TR TR L IR B NS O
46 1 e 46 127y

P(x=2)=P({(1,3)})+P({(3, 1) })+P({(4,2)}) +P({(2,4) }) =

IR I IV I IO IR 0% D
A6 1 e T4 6 127y

P(x=3)=P({(1,4)})+P({(4,1)})=
1_1

1 1. 1. 1_1
472747676

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

N[—

W)= —
N—| N
o= | W

59. P(x=5)=2 ; p(x=9)=2 ; p(x=10)=19
n! n! n!

=+ +—=1 & =—=1 & nl=24 & n=4

60.1 Se, na extragdo de duas bolas da caixa, tenho zero bolas pretas, entdo significa que tenho duas
bolas brancas, ou seja, P(X=0)=P(Y=2) .

Se, na extragdo de duas bolas da caixa, tenho uma bola preta, entdo significa que também tenho uma bola
branca, ou seja, P(X=1)=P(Y=1).

Se, na extragdo de duas bolas da caixa, tenho duas bolas pretas, entdo significa que tenho zero bolas
brancas, ou seja, P(X=2)=P(Y=0) .

A distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria Y é dada pela tabela seguinte.

0 1 2
14 [ 16 [ 1
33 33 11

M360 12  12.° Ano * Resolugoes (:)



60.2 Seja b o nimero de bolas brancas na caixa.
b

C
P(X=O)=% = 12;221]_1
© 6= & (b—bz!)!2!= b(b(;_l)Z(i;f)!:
& bb-1)=132 & b’'-b-12=0 <
& bzli’;/E & b=4 V b=-3,bEN =
& b=4

Na caixa estdo quatro bolas brancas e oito bolas pretas.

A distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria Z é dada pela tabela seguinte.

0N | —

OIN [N
o}

0
1
27
=1
61.P(X_1)_5
_ny 4 11
1>(X_2)_5><4 5
_q)_ 4,311
P(X—3)—5x4><3 5

=432 1_1
P(X-4)-5><4><3><2 5

54,32 1 47_1
P(X—5)—5x4x3x2x] 5

»l—=| =

»l— N

=] W
»|—| »;

PAG. 149
Tarefa 5

1. Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia e
melhor identificar o valor da varidvel correspondente a cada resultado.

N C
N NN NC
C CN cC

A distribuic@o de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

N—| O

,\)|_. —_

M36012_TXTRESVOLNCOMP © RAIZ EDITORA
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2. Por exemplo:

0,54

0,22

RESOLUCOES

3. Os valores das frequéncias relativas, ndo sendo iguais, sGo préximos dos valores obtidos em 1..

PAG. 160
Tarefa 6

Por exemplo:

Dados da simulacdo com 100 000 lancamentos:

Face 1: 12022 vezes
Face 2: 19 927 vezes
Face 3: 31 812 vezes
Face 4: 11 956 vezes
Face 5: 12 239 vezes
Face 6: 12 044 vezes

X, | P,

1 0,12
0,20
0,32
0,12
0,12
0,12

(o, BN ©, Tl I SN IOV I I S

2. Aestimativade u é x=3,28 . Aestimativade o é s ~1,51.

PAG. 162
Aplicar

65. P(X=-a)=P(X=aqa)

PX=-a)+P(X=a)=1 <& 2P(X=a)=1 <& P(X=a)=2

P(X=—a)=%

u:—ax%+ax%=0

o= %(—a—0)2+%(a—0)2=\/c72 =

Opgdo correta: (C)

M360 12  12.° Ano * Resolugoes
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Frequéncias relativas (aproximadas):

Face 1:
Face 2:
Face 3:
Face 4:
Face 5:

Face 6:

12,02%
19,93%
31,81%
11,96%
12,24%
12,04%



66. A funcdo massa de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

1,5 | 2,5 3 4
1 2 LI
5 5 5 10
_le+1 5x]+25x2+3x]+4xi =24

10 5 5 5 10

\/]] (1-2,4)+2(15-2,4)+2(2,5-2.4)+ 1(3-2,4)" + L (4-2.4)" = V0,69 ~0,83

P(u—o<X<pu+o0)=P(1,57<X<3,23) =
=P(X=2,5) +P(X:3):%:O,6

A probabilidade de a quantia, em euros, retirada da carteira pela Fatima, estar a menos de um desvio-
-padrdo do valor médio é 0,6, ou seja, 60% .

67.1 Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia
que consiste no langamento de dois dados equilibrados e somar os nimeros das faces que ficam voltadas
para cima.

A varidvel aleatéria X «Valor ganho por cada euro apostado», toma o valor 3 se a soma dos nimeros
das faces que ficam voltadas para cima for superior a 10, toma o valor O se a soma dos nimeros das
faces que ficam voltadas para cima for igual @ 7 e toma o valor — 1 se a soma dos nimeros das faces
que ficam voltadas para cima for qualquer outro resultado.

27 _3 6 _1

Assim, X€{-1,0,3} , pelo que P(X=_1)=%=Z , P(x=0)= 6°5 © P(X=3)=

S _1
36 12°

A fungdo massa de probabilidade da variédvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

3
an

o= | O

12

3 1 __
67.2;1——1x4+0><6+3><]2 0,5

Em média, o jogador perde 50 céntimos por jogada.

67.3 Em vinte jogadas, estima-se que o jogador perca 0,5x20=10 euros.
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68.1 Numa distribuicdo de probabilidades de uma varidvel aleatéria discreta, a soma das probabilidades é 1 .

b+a+a+b=1 & 2b=1-2a & b=%—a

u=-3b+a+2a+6b=3a+3b=

_3a+3(2 a> 3a+3-3a=3-15

68.2 6=3,5 < Vb(=3-1,52+a(1-1,5"+a(2-1,5)+b(6-1,5)2=3,5 <

< 1/20,25b+0,25a+0,25a+20,25b=3,5 <
& 1/40,5b+0,5a=3,5

Elevando ambos os membros da equacdo ao quadrado, vem: 40,5b+0,5a=12,25

. . . 1
Na alinea anterior, vimos que b=——a, pelo que

2
40,5(%—a>+0,5a=12,25 & 20,25 -40,50+0,50=12,25 <

& —40a=-8 & a=0,2

e b:%—o,z & b=03.

68.3 P(X<1,5+3,5)=P(X<5)=
=P(X=-3)+P(X=1)+P(X=2)=
=0,3+0,2+0,2=0,7

PAG. 164
Aplicar

70.1 A média amostral é uma estimativa da média populacional.

Estimativa da média: 22,0 ug/m3.

£] Eadfornd) (d/c)Fesl
1-Variable

X =22

Ix =550

Ixz =12284

ox =2.56124969

sX =2.61406452

n =25 4

70.2 O desvio-padrdo amostral é uma estimativa do desvio-padrdo populacional.

Estimativa do desvio-padrdo populacional: 2,61 ug/m’ .

71.1 Estimativa do valor médio: 14,93 min ; estimativa do desvio-padrdo populacional: 3,03 min .

B EadFornd (d7)Resl

1-Vari e

X =14,9333333

Ex =224

Ex2 =3474

ox =2.93181779

sX =3.03471972

n =15 1

M360 12  12.° Ano * Resolugoes



71.2 A vantagem de uma amostra aleatéria é evitar o enviesamento dos dados (por exemplo, recolher
apenas as 9h poderia sobrestimar ou subestimar o tempo médio).

72. Estimativa do valor médio: 12,5 cm ; estimativa do desvio-padrdo populacional: 2,5 cm .

E] FadFornd [97cFesl
1-Variable
X =12.5285714
X =87.7
Ex2 =1135.23
ox =2, 28287655
SX =2.48557247
n =7 +
PAG. 165
Tarefa 7
Classe | Marca | Freq. rel. (%)
[1500,2000[ 1750 3
[2000,2500[ 2250 16
[2500,3000[ 2750 31
[3000,3500[ 3250 34
[3500,4000[ 3750 11
[4000,4500[ 4250 4
[4500,5000[ 4750 1
_1750%x3+2250x16+2750x31+3250x34+3750x34+4250x4+4750%x1 _
u= 100 =3000
PAG. 178
Aplicar

75. As curvas sdo simétricas em relagdo a reta ', logo os seus valores médios sdo iguais. Como tal,
P(X,<a)=P(X,>c)=50%, pelo que a afirmacdo I. é verdadeira.

A forma da curva de Gauss depende do desvio-padrdo (quanto maior este for, mais achatada é a curva).
Assim, d>b . A afirmagdo |l. é falsa.

Opcgdo correta: (B)

76.1 Recorrendo as capacidades gréficas da calculadora, vamos obter o valor da probabilidade das
embalagens terem mais de 1002 ml de leite para os casos do valor do desvio-padréo ser igual a 1 e ser
igual a 2.

Para o=1, verificamos que esta probabilidade é inferiora 3% .
B Eadorn] (Fe]Resl B EadFornt) [J7c]Fasl
Normal C.D

Data :Variable
Lower :1002
Upper :{100

a :

Z - z
L :1000 T h 5 Y T2 3
Save Res:None np z:Low=2 -|_|_+:Up=100
P=0.0227601319
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Para o=2, verificamos que esta probabilidade ¢ significativamente superior a 3% .

B Fadferm] [EIFd B Fadfem] [HEIfsd
Nermal C.D 0.
Lower 11002 1T
Upper :1100

[s) 1 2

ave Res:!None e
GphColor:Blue 4 z:Low=1 -U_;+:
P=0. 16586662630

Opgdo correta: (C)

76.2 P(X>1002)~ 3%

P(1000< X< 1002)=0,5-P(X>1002) ~ 47%
P(1000 < X< 1002) =P(998 < X < 1000)
500%0,47 =235

235 embalagens

PAG. 179
Aplicar

77. Se P(X<a)=P(X>b) e X é uma varidvel aleatéria com distribuicdo normal, a sua curva de Gauss é
a+b

simétrica relativamente ao seu valor médio, pelo que u= 5

Opgdo correta: (D)

78.1 P(42<X<42,14) ~ 47,73%

P(41,86 <X<42,14) ~95,46%

_ 42,14 - 42

Uu+20=42,14 & o 5

u+o=42,07
u+30=42,21

& 0=0,07

P(42,07 <X<42,21)=P(42<X<42,21) - P(42<X<42,07) =

_0,9973 0,6827
2 2

=0,1573 ~ 16%

78.2 P(x<41,93) = p(x < 42)_ PA1,93<X<4207) _

2
0'6527 —0,15865

P(X>41,93)=1-0,15865=0,84135

=0,5 -

A probabilidade de exatamente um de dois tinteiros ter um volume de tinta inferior a 41,93 ml é
2x0,15865%0,84135~0,267 .

79.1 Sabese que X~N(90,10) eque 100=pu+o.

P(80< X< 100)
2

0,6827

P(X>100)=P(X>90) — 7

=0,5-

~0,159

M360 12 « 12.° Ano * Resolucdes _@



79.2 Seja k o nimero de toneladas de cereais em stock, tal que P(X>k)=0,005 .

B FadFomd [d7c]Resl B BadForml [d7)fesl
Inverse Normal Inverse Normal
Data :Variable xInv=115.758293
Tail :Right

Area D Bxg0 3

o :10

T} :90

Save Res:None 1"

O gestor deve ter 116 toneladas de cereais em stock.

PAG. 180

Aplicar

80. X~N(a, o)

P(X>a)=50% P(155<X<a)=20%

P(X>155)=70% P(155<X<a)=Pla<X<2a-155)=20%

A probabilidade de exatamente dois desses trés rapazes terem altura compreendida entre a e 2a— 155
é ’C,x0,2°x(1-0,2)=0,096 .

81. X~N(13,2)

81.1 Comecemos por calcular as seguintes probabilidades:

P(X>15)=P(X>u+0)=

P(11<x<15)

=P(X>13) - 5

_0,5- 0,6;327

=0,15865

P(15<X<17)=P(u+0<X<u+20)=

:P@<X<1H_PU1<X<1$_Op&ﬁ_0b&ﬁ

5 5 5 > =0,1359

P(15<Xx<17)
P(x>15)

~0,1359
~0,15865

P(X<17|X>15)=
~ 86%

81.2 A afirmagdo que contém a afirmagdo correta é a (C).

A opgdo (A) é falsa, porque o valor médio da varidvel aleatéria X é 13, e, portanto,

P(B)=P(X<13)=0,5.

A opcdo (D) é falsa, dado que 18> 17=u+ 20, e, portanto,

—-0,9545
2

P(A)=P(X>18)<P(X> 17)=] =0,02275 .

A opgdo (B) é falsa, dado que 9=u - 20, sendo

P(C)=P(X < 9)=%

e, portanto, como P(A)<0,02275 , verifica-se que P(A) <P(C) .

=0,02275
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PAG. 181
Aplicar +

1.1 {1,2,3,4,5)

1.2 A roda tem dois setores com ndmeros maiores do que 3 .

Opgdo correta: (C)

1.3 4={2,4} ; B={2,3,5}; c={1,3,5}

a. b.

(A) BUC={1,2,3,5} (A) BUC={1,3,4,5}
(B) AnB=1{2} B) AnC={}

(C) BnCc={3,5} (C) Bnc={1}

(D) AUB={2,3,4,5} D) Auc={1,2,3,4,5}
Opgdo correta: (B) Opgdo correta: (D)

1.4 Seja n o nimero de setores da roda. O nimero de resultados é "C,+n .

n _ n! B nn-1n-2)!
C2+n—]20 Py m+n—]20 et W+n—]2o =
2
—_ — 4+ — —_
= n(n2 ])+n=120 & n’+n-240=0 & n= 1£V1 24X( 240)
= n=‘“—“T VoSl n=_]2_3] \/n=_];3] & n=-16vn=15
&N
A roda esté dividida em 15 setores.
2.1 Por exemplo:
a. «Sair face com o ndmero 7 » ¢. «Sair face com um ndmero primo»
b. «Sair face com o nimero 1 » d. «Sair face com um ndmero inferiora 7 »
2.2
27 _3 7 12_1
3671 b- 35 “ 3673

M360 12  12.° Ano * Resolugoes '



2.3 Num dado equilibrado, os nimeros superiores a 2 sdo 3, 4, 5, 6,4 resultados possiveis em 6 .

4 2

A probabilidade de sair um nimero superior a 2 num Unico langamento é: — =%

6 3°
Se o dado for langado n vezes, a probabilidade de em todos os langamentos sair um nimero superior a 2

. (2)" ilidade & i 32 i g"_g_z_(z)s
é <3> . Mas, sabemos que a probabilidade é igual a 543 . Assim, <3> =243 3 \3 , oU

5 n
seja, §—5= (%) . logo, n=5, ou seja, o dado foi langado cinco vezes.

PAG. 182
Aplicar +

3. Moeda: {1,2} ;dado: {1,2,3,4,5,6}.

3.1 4={(1,1),(2,2)}
(A) Nomeros pares
Resultados: (2,2),(2,4), (2,6)

Intersecdo com A: (2,2)={}

(B) Moeda {2} ,dado {1,2,3,4,5,6}
Resultados: (2, 1), (2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6)

Intersecdo com A : (2,2)={}

(C) Ndmeros primos
Moeda {2}, dado {2,3,5}
Resultados: (2,2),(2,3),(2,5)

Intersecdo com A : (2,2)={}

(D) Dado {4}, moeda {1,2}
Resultados: (1,4), (2, 4)

Intersecdo com A : {}

Opgdo correta: (D)

3.2 Por exemplo:

«O nimero da face voltada para cima no dado é superior a 2 »; o nimero de casos possiveis é 2x6=12
8 _2

12-3°

e o nimero de casos favordveis é 2x4 =8, pelo que a probabilidade deste acontecimento é

3.3

a. O acontecimento complementar de C é «Os ndmeros nas duas faces voltadas para cima sédo o 1 », que

é elementar por sé ter um elemento (1, 1) .

_ M36012 « 12.° Ano * Resolucdes
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b. Consideremos, na moeda, P(1) a probabilidade de sair a face com nimero 1 e P(2) a probabilidade
de sair a face com ndmero 2 .

Como P(2)=2P(1) e P(1)+P(2)=1 ,temse P(1)+2P(1)=1 < 3P(1)=1 & P(]):% e P(2)=%.
No dado, todos os resultados tém probabilidade ]Z :

O acontecimento complementar de C é «Os nimeros nas duas faces voltadas para cima sGo o 1», ou seja,
ambos sdo iguaisa 1.

P(C)_3><<5 ]8,|ogo, p(C)=1 TRETE
2 1
4.1 1°75

Opgdo correta: (C)

4.2 Em cada lancamento, P(3):]Z e P(ndo 3) =% )
Queremos exatamente duas vezes o nimero 3 em trés lancamentos.

As sequéncias possiveis sdo (3,3, ndo 3), (3,nd03,3) e (ndo 3,3, 3) . Sdo trés casos diferentes.

Em cada sequéncia, a probabilidade é ]Zx ]Zx %= 2—4 , ou seja, cada um dos trés casos tem
N 3 N .39
probabilidade od Logo, a probabilidade pedida é 3 x YRR

5. Como a caixa tem 18 bolas e a probabilidade de extrair da caixa uma bola azul é ]g , concluimos que

na caixa hé ]—x 18 =3 bolas azuise 18 =3 =15 bolas amarelas.

6
Opgdo correta: (C)

PAG. 183
Aplicar +

6. H4 4x5%x7x7x5%x4=19 600 maneiras de completar o circuito.

6.1 H4 4x5x7x6x4x3=10080 maneiras de completar o circuito de modo a n&o repetir caminhos.

10080 _18
Probabilidade: 19 600 35

6.2 Hi 4x5x2x2x5x4=1600 maneiras de completar o circuito de modo a passar duas vezes na
estacdo Z .

" . 1600 _ 4
Probabilidade: 19 600 - 49

6.3 H4 3x4x7x7x1x1=588 maneiras de completar o circuito de modo a passar nas estacdes X e
Y apenas na volta.

" . 588 _ 3
Probabilidade: 79 600 - 100

M360 12  12.° Ano * Resolugoes (:)



6.4 HO 4x1X7X7x4x4+4x4x7x7%x1x4=3136%x2=6272 maneiras de completar o circuito de
modo a passar na estacdo Y apenas uma vez.

L 6272 8
Probabilidade: 10 800 " 25

7.1 O nimero de formas de escolher 4 cartas de 52 é **C,=270725 .
Casos favoraveis: escolher um naipe (4 opgdes) e depois 4 cartas desse naipe ( 13 cartas):

4x"°C,=4x715=2860

o 2860
Probabilidade: 570725~ 0,011

7.2

a. O nimero de formas de escolher 3 cartas de 52 é 52C3 =22100.
Casos favordveis: escolher 3 naipes diferentes entre 4 e, para cada naipe, escolher 1 carta ( 13 opgdes

cada): “c,x 13°=4x2197=8788

" . 8788 _ ,no
Probabilidade: 7 ]OONAOK)

52

b. O nimero de formas de escolher um 2, um 3 eum 4 é A, .

. . . , . 3
Casos favordveis: hd 4 cartas de cada nimero e as 3 cartas podem sair em qualquer ordem: 4™ x 3!

3
Probabilidade: 4 x3!

52

A

3

Opcgdo correta: (C)

8. Casos possiveis: os nimeros naturais de quatro algarismos vdo de 1000 a 9999, logo, sdo 9000 .

, . .~ . . - , 4
Casos favordveis: para escolher as posicdes dos dois 5, escolhemos duas posicées entre quatro, hd "C,=6

maneiras de o fazer.

Os outros dois algarismos ndo podem ser 5, ndo podem ser iguais entre si e o primeiro algarismo (milhar)
ndo pode ser O .

Vamos considerar dois casos:
1.° caso: o primeiro algarismo é 5 .

Os dois algarismos que ndo sdo 5 podemserde O a 9, exceto 5, sdo 9 opcdes, e podem ocupar trés
posicoes.

Total: 9x8x3=216
2.° caso: o primeiro algarismo (milhar) é um dos dois que ndo sGo 5 e esse algarismo pode serde 1 a 9,
exceto 5, sdo 8 opgdes.

O outro algarismo pode serde 0 a 9, exceto 5 e diferente do anterior, sdo 8 opgdes, e pode ocupar
tés posicoes.

Total: 8x8x3=192
Total de casos favordveis: 216+ 192 =408

. . 408 _ 17
Probabilidade: 5000 - 375
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P<
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12 11 10 12 11 10 12 11 10 12 11 10 5

9.2 Pela regra de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é o quociente entre o nimero de casos
favordveis e o nimero de casos possiveis, quando estes sdo equiprovdveis.

, o 12 L : .
O ndmero de casos possiveis é “C, , que é o nimero de maneiras de retirar duas das doze bolas. Para que

as duas bolas retiradas sejam da mesma cor, ou se retiram duas bolas amarelas, e o nimero de maneiras
, 8 . , . , 4
o fazer é “C,, ou se retiram duas bolas pretas, e o nimero de maneiras de o fazer é “C, . Portanto, o
8. 4
Cot+ G,
5 . Outra
2

. . 8. 4 ~ . " .
nimero de casos favordveis é “C,+ C, , e uma expressdo que dé esta probabilidade é

8,7, 4.,3

expressdo que dd esta probabilidade é, por exemplo, 13X 7T 75 %77 -

10.1 O acontecimento «Retirar pelo menos uma ficha amarela» é contrério ao acontecimento «Nenhuma
7

das fichas retiradas é amarela». Logo, a probabilidade pedida é 1 - G 12217
oo, T T247 24

Opgdo correta: (D)

10.2 O nimero de maneiras de colocar as dez fichas numa sé fila é 2I]5oli’gl =2520.

a. Tratamos as 5 vermelhas como um bloco. Assim, temos seis «objetos»: o bloco das vermelhas, 3
amarelas, 2 azuis.

, . . . - . 61
O ndmero de maneiras de as fichas vermelhas ficarem em posicdes consecutivas é ——=60

3121
Probabilidade: %=4]—2
b. Cada cor formo um bloco, logo temos 3 blocos distintos e o nimero de maneiras de os ordenar é 3!
Probabilidade: m 4;0

M360 12 « 12.° Ano * Resolugdes (:)
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c. Vamos pensar no complementar, ou seja, as fichas azuis ficam juntas.

Se considerarmos as azuis como um bloco, temos nove objetos: o bloco das azuis, 5 vermelhas e 3
amarelas.

, . . ., 9! . . .
O ndmero de maneiras de ordenar os nove objetos ¢ ——--=504 e o nimero de maneiras de as fichas

5131
azuis ndo ficarem juntas é 2520 — 504=2016 .

o 2016 _4
Probabilidade: 5550° 3

. -~ . ! 7 2
d. Comecemos por ordenar as sete fichas que ndo sdo amarelas. Existem %= 21 (ou "Csx“Cy)
: : . 8 . :
maneiras de o fazer. Para cada uma destas maneiras, existem ~C;=56 maneiras de colocar as fichas
amarelas que ndo podem ficar em posicdes consecutivas. As fichas amarelas podem ficar em oito lugares,

no inicio, no fim ou entre as fichas que ndo sdo amarelas.

O nlmero de casos favordveis é 21 x56=1176.

176 7
Probabilidade: 5550 =15

11. AJoana tem 42 tacadas apés 14 buracos.
O Miguel fez 44 tacadas no total.
Para a Joana ndo perder, precisa de terminar com 44 tacadas ou menos.

Se, no Gltimo buraco, ela usar 1 tacada, fica com 43 no total e ganha; se usar 2 tacadas, fica com 44
no fotal e empata, portanto ndo perde; se precisar de 3 ou mais tacadas, perde.

Em cada tacada, a Joana acerta com probabilidade 0,6 e falha com probabilidade 0,4 .

Se ela usar 1 tacada e acertar, a probabilidade é 0,6 ; se ela usar 2 tacadas, falhar na primeira e
acertar na segunda, a probabilidade é 0,4x0,6=0,24 .

A probabilidade de a Joana néo perder o jogo é 0,6 +0,24=0,84 .

Opgdo correta: (D)

PAG. 185
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12.1 Casos possiveis: Cs=126

Casos favordveis:

1.° caso: exatamente quatro vértices pertencem a pirémide (escolhemos 4 dos 5 da pirdmide e 1 dos

restantes 4 vértices que ndo pertencem a pirdmide): SCx'Cy=5%x4=20

. - S a5 4
2.° caso: exatamente cinco vértices pertencem a pirdmide: “Csx Co=1

" . 20+1 1
Probabilidade: 128 "8

12.2 Casos possiveis: ’c,=84

O prisma quadrangular tem 6 faces, 5 com 4 vértices e uma com 5 vértices (o vértice I da pirdmide
coincide com o centro da base inferior da piramide).

Cada face define um plano, e quaisquer 3 vértices, ndo colineares, da mesma face definem esse plano.

_ M36012 « 12.° Ano * Resolucdes
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. 4 . . . . s
Existem “C;=4 maneiras de definir um dos planos que contenha uma das faces do prisma com 4 vértices

. 5 . .. s, . . .
e existem “C; —2=8 maneiras de definir o plano que contém a base inferior do prisma (observar que os
pontos H, I e C sdo colineares, bem como os pontos D, I e G).

Casos favordveis: “Cyx 5+°C; —2=28

Probabilidade: g—ii:%
13.1 Casos possiveis: <sC2= 15

Uma reta é paralela ao eixo Oz apenas quando os dois vértices que a definem pertencem & mesma aresta
vertical que ndo esteja contida noeixo Oz: A e E, B e C.

Casos favordveis: 2

Probabilidade: %

13.2 Cada uma das 5 faces pode ser pintada com uma das dez cores: 10° =100 000

As 3 faces laterais sdo todas adjacentes entre si. Cada base é adjacente as 3 faces laterais. As duas
bases ndo sdo adjacentes entre si.

1.° passo: colorir as 3 faces laterais
Queremos que todas tenham cores diferentes: 10x 9 x 8 =720
2.° passo: colorir as bases

Cada base ndo pode coincidir com nenhuma das 3 faces laterais, mas pode ser igual & outra base. Para
cada base hd 10 -3 =7 opgdes e para as duas bases hd 7 x7 =49 opcdes.

Casos favoraveis: 720 x 49 =35 280

. . 35280 _
Probabilidade: 700 600 =0,3528

14. Casos possiveis: 70,=2925
14.1 Cada fila tem nove cacifos. Para escolher a fila hé 3 opcdes e hé *C; =84 maneiras de escolher 3

cacifos numa fila.

Casos favordveis: 3 x 84 =252

. . 252
Probabilidade: 2095 ~ 0,0862

14.2 Nao haver dois dos trés professores com cacifos na mesma fila significa que cada professor fica com
cacifo numa fila diferente (ou seja, um cacifo em cada fila).

Para escolher um cacifo em cada fila, hé nove possibilidades de escolha em cada fila.

Casos favordveis: 9x9x9=729

729 81
Probabilidade: 2095 =355
Qu

A probabilidade do primeiro professor escolher qualquer cacifo é 1. O segundo professor a escolher s6
tem 18 cacifos disponiveis em 26 e o terceiro professor jG s6 tem 9 cacifos disponiveis em 25 .

dode: 1518, 9 _ 81
Probabilidade: 1 x 6 X 5% =395
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15. O cédigo tem trés vogais ( 5 possibilidades) seguidas de quatro algarismos ( 10 possibilidades).

Total de cédigos: 5°x 10*=1 250 000

15.1 Queremos exatamente um A numa das trés posicdes.

.3 . . - :
H& °C,=3 maneiras de escolher a posicdo do A . Para as outras duas posi¢des vamos escolher vogais
diferentes de A e hd quatro op¢des para cada.

H& 3 x4 x4=48 maneiras de escolher as vogais do cédigo.
Queremos exatamente dois algarismos 7 .

, 4 . .~ . .~
H& “C,=6 maneiras de escolher as posicdes dos dois 7 . Para as outras duas posicdes vamos escolher
algarismos diferentes de 7 e hd nove opgdes para cada.

H& 6x9x9=486 maneiras de escolher os algarismos do cédigo.

Casos favordaveis: 48 x 486 =23 328

L. 23328
Probabilidade: 250 000 ~ 0,02

15.2 Vamos pelo complementar: o cédigo ndo tem nenhum algarismo 4 .

Para cada posicdo hd nove opcdes: 9*=6561

6561
10 000

A probabilidade de o cédigo ndo ter nenhum algarismo 4 é

6561 _ 3439
- 10000 10 000‘0'3439'

e a probabilidade pedida é

15.3 Para os algarismos serem todos iguais, hd 10 possibilidades (0000, 1111, ..., 9999).
Queremos pelo menos duas vogais diferentes.
Ha 5°=125 sequéncias de trés vogais e hd 5 sequéncias com as vogais todas iguais.

Llogo, hd 125-5=120 sequéncias de trés vogais com pelo menos duas vogais diferentes.

Casos favordveis: 120x 10=1200

" ) 1200 _ 3
Probabilidade: 7550 000~ 3175
PAG. 186
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16. Casos possiveis: '°Cg=12 870

16.1 Para uma linha (ou coluna) ficar totalmente preenchida, s@o precisas exatamente as 4 quadriculas
dessa linha (ou coluna).

Como temos oito fichas, duas linhas completas ocupam exatamente as oito posicdes.

, 4 . . , 4 .
H4& “C,=6 maneiras de escolher duas das quatro linhas e hd “C,=6 maneiras de escolher duas das
quatro colunas.

Estes casos sdo disjuntos (ndo podem ocorrer simultaneamente).

Casos favordveis: 6+6=12

. 12 2
Probabilidade: 158705145
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16.2

1.° passo: escolher a linha, hd 4 opcdes.

. , , 12 .
2.° passo: colocar as outras quatro fichas nas restantes 12 quadriculas, hd “C,=495 maneiras de o fazer.

Temos de excluir os casos em que outra linha também fica completa. Existem trés linhas restantes e cada uma
ficaria completa de uma dnica forma: 495 — 3 =492

Casos favordveis: 4 x 492 = 1968

o 1968 g ag
Probabilidade: 5870~ 15,3%

17. Os conjuntos sdo definidos pelo nimero de frutas de cada tipo:
® magds: 0 a 10 — 11 opgdes ® bananas: 0 a 4 — 5 opgdes

® laranjas: 0 a 6 — 7 opgcdes
O ndmero total de conjuntos (incluindo o conjunto vazio) é 11x7x5=385.
Mas o enunciado exige pelo menos uma peca de fruta, entdo excluimos o conjunto vazio: 385 — 1 =384

Condicoes:
® exatamente 5 magds — 1 possibilidade

® pelo menos 2 bananas (2, 3 ou4 ) — 3 possibilidades

* |aranjas sem restricdo — O a 6 — 7 possibilidades

Casos favordveis: 1x3x7=21

" .21 _ 7
Probabilidade: 384-128

18. H4 10x9x8x7=5040 sequéncias de quatro algarismos distintos que se podem formar com os
algarismosde 0 a 9.

Um ndmero é par se o 0ltimo algarismo é par. H& 5 algarismos pares (0,2,4,6,8).
Comecemos por escolher o Gltimo algarismo (par).

1.° caso: o dltimo algarismo é O . Para ocupar as trés primeiras posicdes (sem repetir algarismos), restam
nove algarismos: 9 x 8 x7 =504 .

2.° caso: o ¢ltimo algarismo ndo é O, logo hd 4 opgdes. Para ocupar as trés primeiras posicdes (sem
repetir algarismos), como na primeira posicdo ndo pode estar o O, restam oito algarismos: 8 x 8 x 7 =448

Casos favordveis: 504 + 4 x 448 =2296

2296 41
Probabilidade: 504090

19. Temos oito pessoas (a Joana e sete amigos) e oito lugares consecutivos. A distribuicdo dos bilhetes ao
acaso equivale a todas as permutacdes possiveis dos oito lugares: 8!=40 320

19.1 Ha dois lugares extremos (esquerda e direita).

Fixando a Joana numa ponta, as restantes sete pessoas podem ocupar os outros lugares de 7!=5040 maneiras.

Casos favordveis: 2 x71=2x5040=10 080

10080 1
Probabilidade: 20320° 4
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19.2 Tratamos os trés como um «bloco». O bloco pode ocupar 6 posicdes possiveis (porque ocupa 3
lugares numa fila de oito: 8 — 3 +1=6). Dentro do bloco, os trés podem permutar de 3!=6 maneiras e as
outras cinco pessoas permutam de 5!=120 maneiras.

Casos favordveis: 6 x3!x51=6x6x120=4320

. . 4320 _ 3
Probabilidade: 20 32028

19.3 Joana e Luisa juntas

Consideramos (J , L) como um bloco. Existem 2 possibilidades (JLou LJ).
Agora temos sete elementos no total: 7!

Casos com J e L juntas: 2x7!=2x5040=10 080

Vamos retirar os casos em que a Amélia e o Miguel também estdo juntos.
Agora temos dois blocos: (J, L) e (A, M)

Entdo, temos 6 elementos: 6! =720 .

Cada bloco pode permutar entre si: 2! x 2!

Casos a retirar: 6! x2!1x21=720x4=2880

Casos favoraveis: 10 080 — 2880=7200

" . 7200 _ 5
Probabilidade: 20 32028

20.1 P(ANB)+P(AUB)=P(ANB)+P(ANB)=P(ANB)+1 -P(ANB)=1

20.2 P(ANB)-P(ANB)=P(ANB)-P(AUB) =

ANB)—(1-P(AUB))=P(ANB)—1+P(AUB)=

P(
P(ANB)—=1+P(A)+P(B)—P(ANB)=P(A)+P(B) - 1=
P(

A)—(1-r(B)) =P(A) - P(B)

PAG. 187
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21.1 P(AUB)=P(A) +P(B)—-P(ANB) =
=P(A) +P(B) - (P(B)—=P(ANB))=P(A) + P(B) - P(B)+ P(ANB) =

=P(A)+P(ANB)

21.2 Comegamos por definir os acontecimentos A e B no contexto da situacdo descrita.

A : «A carta extraida é de paus» e B : «A carta extraida é um ds».

o 39110
P(AUB)—P(A)+P(AOB)_52+52 -
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22.1 P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

Como P(ANB)>0, P(AUB)KP(A)+P(B) .

22.2

a. P(AUB)<P(A)+P(B) & P(AUB)<0,3+0,5 < P(AUB)KO0,8

O valor de P(AUB) é minimo quando um dos acontecimentos estd contido no outro, ou seja,
P(ANB)=min(P(A), P(B)) . logo, P,..(AUB)=max(P(A), P(B)) . Neste caso, P(AUB)>0,5 .

Opgdo correta: (C)

b. P(ANB) ndo pode ser maior do que P(A) ou P(B)

Opgdo correta: (D)

23.1 P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) <

— p(a)=L

5_ _1 o, 1
= 6_P(A)+P(A) 3 & 2pP(A) 5t3 17

23.2 P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1 —%=%

24. Como ACB,temse ANB=A,AUB=B e P(A)<P(B).
(A) P(A)>P(B) falso, pois ACB = P(A)<P(B)
(C) P(ANB)=0 falso, pois ANB=A — P(ANB)=P(A)>0

(D) P(AUB)=1 falso, pois AUB=B — P(AUB)=P(B)< 1, uma vez que B ndo é certo.

Opgdo correta: (B)

25. P(ANB)=0,8 < 1-P(ANB)=0,8 < P(ANB)=0,2

P(AUB)=1-P(AUB)=1-[P(A)+P(B)—P(ANB)]=1-[0,6 +0,5-0,2]=0,1

Opgdo correta: (A)

PAG. 188
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26. Casos possiveis: 9x 10°=9000

O 1.° algarismo ndo pode ser O, logo hd 9 opgdes. Para os restantes, hd 10 opgdes para cada.

Vamos definir os acontecimentos A : «Todos os algarismos sdo pares» e B : «Todos os algarismos séo
inferiores a 7 ».

Algarismos pares: 0,2,4,6,8 (5 opgdes)

O 1.° algarismo ndo pode ser O, logo restam 4 opgdes ( 2,4,6,8 ). Os restantes trés ttm 5 opgdes cada.

, , . , 3
O nUmero de casos favordveisa A é 4x5° =500 .

Algarismos inferioresa 7: 0,1,2,3,4,5,6 (7 opgdes)

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .
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O 1.° algarismo n&o pode ser O, logo restam 6 (1,2,3,4,5,6) . Os restantes trés tém 7 opgdes
cada. O nimero de casos favordveis a B é 6x7°=2058 .

Algarismos pares e inferioresa 7: 0,2,4,6 (4 opgdes)

O 1.° algarismo ndo pode ser O, logo restam 3 opcdes (2,4, 6 ). Os restantes tém 4 opgdes cada. O

nimero de casos favordveisa ANB é 3x4°=192 .

O nimero de casos favordveisa AUB é 500+ 2058 — 192 =2366 .

2366
Probabilidade: 9000 ~ 0,263

27. A grelha é quadrada com 16 quadriculas, ou seja, 4 x4 .
Sdo escolhidas ao acaso dez dessas 16 quadriculas (todas as escolhas sdo equiprovdveis).

Em cada diagonal hd 4 quadriculas e nesta grelha as diagonais ndo tém quadriculas em comum.

Ha '°C,,=8008 maneiras de escolher dez quadriculas de 16 .

Consideremos o acontecimento «pelo menos uma diagonal fica preenchida» e designemos as diagonais por
Dy e D,.

P(D,UD,) =P(D;) +P(D;) = P(D, N D,)

Casos com uma diagonal preenchida:

* Se uma diagonal estd preenchida, quatro quadriculas estdo ocupadas e falta escolher seis das

restantes doze: '°C,=924.

* O mesmo para a outra diagonal.

Casos com as duas diagonais preenchidas:

e As duas diagonais ocupam oito quadriculas distintas. Falta escolher duas das restantes oito: °C, =28

Casos favordveis: 2 x 924 — 28 =1820

. .1820_ 5
Probabilidade: 8008 27

28. Dizer que «Um quarto das vezes em que a Maria come morangos fica com irritagdes na pele.» é
equivalente a dizer que a Maria fica com irritagdes na pele dado que comeu morangos, num quarto das vezes.

Opgdo correta: (C)

29.

oW
RS
>

Mlﬂw Uﬁﬂr\)
bS

<

Opgdo correta: (B)

[e [N
<
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30. P(A)=0,3 < 1-P(A)=0,3 < P(A)=0,7
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) & 0,9=0,7+P(B)-0,2 < P(B)=0,4

P(ANB) 0,2

P(B) 04 2

P(A|B) =
Opgdo correta: (D)

PAG. 189
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31. P(AUB)=0,65 < P(A)+P(B)-P(ANB)=0,65 &
& P(A)+3P(A)-P(ANB)=0,65 < 4P(A)-0,65=P(ANB)

P(A|B)=% & P(?(Q)B) =% & P(AHB)=%P(B) & P(AﬂB)=%P(A)
4P(A)—O,65=%P(A) PN 4P(A)—%P(A)=O,65 N %P(A):O,()S & P(A)=0,2

P(A)=1-P(A)=1-0,2=0,8

Opgdo correta: (D)

32.

9 b.

Ol

O|w
0N

2

9
3 2,2 3,5 3_3

322 1525+ 70%9 116 9710

32.3 Vamos definir os acontecimentos B, : «Sai bola preta na 1. extragdo» e N, : «Nao sai bola branca

na 2.9 extracdo».

P(B,NN,)

Q determi P(B,|N,) =
ueremos determinar ( 1] 2) P(N,)
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Determinar P(B;NN,) .

2 1

A probabilidade de sair bola preta na 1. extragdo é P(B;) =35°%"

Depois disso, ficam nove bolas no saco: trés brancas, uma preta e cinco amarelas (uma bola que néo é

branca é preta ou amarela).

_2,6_12_2
logo, P(B;NN,) = %9 00175 -
Determinar P(Nj) .

Usamos a probabilidade total.

Caso 1: sai bola branca na 1.7 extracdo: ]3—0

Ficam duas bolas brancas em nove, logo sete bolas sdo ndo brancas: 5

Caso 2: sai bola preta na 1.° extracdo: 2

10

Ficam trés bolas brancas em nove, logo seis bolas sGo ndo brancas:

Nelfe

Caso 3: sai bola amarela na 1. extracdo: ]5—0

Ficam trés bolas brancas em nove, logo seis bolas sdo ndo brancas: %

. .3, 7,2 6.5 6_21 12 30_63_7
Soma: P(No) =46 % 5+ 165X 5+ 15 9=50790 790 =90~ 10
2
" - . _15_20 _ 4
Probabilidade condicionada: P(B]|N2)_l_] 5=71
10
33.1 P(B|A)><P(A)—P(A)+P(Au1§)=%xP(A)—P(A)+P(AmB)=

=P(BNA)-P(A)+1-P(ANB)=1-P(A)=P(A)

33.2 Comecamos por definir os acontecimentos A : «O enfermeiro selecionado é portugués»

e B : «O enfermeiro selecionado é do sexo masculino».

O acontecimento complementar do acontecimento A é «O enfermeiro selecionado ndo é portugués» e,

do enunciado, sabemos que P(AUB) =0,8 .

P(AUB)=1-P(ANB)

O acontecimento complementar do acontecimento B é «O enfermeiro selecionado é do sexo feminino» e

ANB : «O enfermeiro selecionado é portugués e do sexo feminino».

Assim, 0,8 = 1 — P(portugués e feminino) < P(portugués e feminino) =0,2 .

Logo, o nimero de enfermeiros portugueses do sexo feminino que participaram no congresso é

0,2x300=60 .

PAG. 190
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34. Temos trés caixas, que designamos por C;, C, e C;, e selecionamos uma ao acaso:

P(C)) =P(C,) =P(Cs) =3

—@_
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Contetdo:
e C, : um caderno azul
e C, : dois cadernos, um azul e um branco

e C;: trés cadernos, um azul e dois brancos

34.1 Na caixa com trés cadernos hd um caderno azul: P(azul|C;) =%

34.2 Usamos a probabilidade total.
P(azul)=P(C,) x P(azul|C)) + P(C,) x P(azul|C,) + P(C;) x P(azul|C;) =

ERIURTNS V8 BP0 V0 U B B B B
=3x1+3X%3%373%57 5718
P(C; N branco)

34.3 Queremos determinar P(Cs|branco) = b )
ranco

Determinar P(C; N branco) .

1,2_2
P(C3) x P(branco|C;) = 3%3%%
Determinar P(branco) .
_1_ 1 _11_7
P(branco)=1 - P(azul) =1 878
2
_9 _36_4
Logo, P(C3|brcnco)—l— 37
18

35. A caixa A tem cinco bolas verdes e duas bolas pretas (sete bolas) e a caixa B tem uma bola verde e
seis bolas pretas (sete bolas).

35.1 Retira-se, ao acaso, uma bola da caixa B e colocd-la na caixa A e, de seguida, também ao acaso,
retira-se uma bola da caixa A.

a. Sabendo que se retirou uma bola preta da caixa B, entdo a caixa A passa a ter cinco bolas verdes e trés
pretfas (oito bolas).

Logo, P(verde de Al|preta de B) =

oo

b.

1.° caso: sai bola verde da caixa B, %

A caixa A fica com seis bolas verdes e duas bolas pretas (oito bolas)

P(prefalverde de B) =2 =1

8 4

2.° caso: sai bola preta da caixa B, %

A caixa A fica com cinco bolas verdes e trés bolas pretas (oito bolas)

P(preta|preta de B) =%
ili : 1 1.6 3_1_.18_20_5
Probabilidade fotal: P(preta)—7x4+7x8 28+56 %14
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35.2 Langa-se um dado equilibrado com as faces numeradas de 1 a 6 . Se a face que ficar voltada para
cima estiver numerada com um ndmero maior do que 1, retira-se, ao acaso, uma bola da caixa A (com

probabilidade %); caso contrdrio, retira-se, ao acaso, uma bola da caixa B (com probabilidade % .

a. Queremos deferminar P(verde|dado 3) .
Se no dado saiu 3 (> 1), escolhe-se a caixa A e P(verde|A) =§ :

b. Queremos determinar P(pretajdado 1) .

Se no dado saiu 1, escolhe-se a caixa B e P(preta|B) ==

¢. Usamos a probabilidade total.
P(verde)=P(A) x P(V|A) + P(B) x P(V|B) =

_5,5,1,1.25 1 _26_13

6 7 6 7T a2 42T 22

d. Queremos determinar P(A|preta) .
P(ANP)

P(A|P) = 0]

Determinar P(ANP) .

_10_5

P(ANP)=P(A)-P(P|A) = 4221

O~|U-|
\I|'\>

Determinar P(prefa) .

5,2,1,6_10,6 _16_8
PP = X S+ g XS = o+ 4o = 5= 5
S
21 5
L P(A|P)=—==.
ogo, P(A|P) = s 78
27

36. Temos dez embalagens: oito dentro do prazo e duas fora do prazo. Escolhe-se uma ao acaso.
P(estragado | dentro do prazo) =0,005 e P(estragado |fora do prazo) =0,65.
Usamos a férmula da probabilidade total.

P(estragado) = P(D) x P(E|D) + P(F) x P(E|F) , onde D : «Dentro do prazo» e P(D)=%=O,8 e F: «Fora

do prazo» e P(F)= 1—0,2 )

10
Llogo, P(E)=0,8x0,005+0,2x0,65=0,134.

PAG. 191
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37. Producdo das maquinas: P(A):% ,P(B)=

Probabilidades de defeito:
* Mdquina A: 98,5% sem defeito, logo P(D|A)=1-0,985=0,015
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* Mdquina B: 2% defeituosas, logo P(D|B) =0,02

* Mdquina C: 97% sem defeito, logo P(D|C)=1-0,97=0,03
37.1 Usamos a probabilidade fotal.
P(D)=P(A)x P(D|A) +P(B) x P(D|B) + P(C) x P(D|C) =

_1 1 1 -
—2><O,015+4><O,02+4><O,03 0,02

1
P(0)-P(D|c) £ *0.03
37.2 P(C|D) = ()P(g)| ):4002 0,375

38. Vamos definir os acontecimentos:
T : «O sino toca a horas», N : «O sino n&o toca a horas», P : «O Sr. Anibal leva as ovelhas a pastar» .

Dados: P(NNP)=0,09 , P(P|T) =0,80, P(P|N) =0,30.

Vamos determinar P(N) .
Sabemos que P(NNP)=P(P|N) x P(N) .

0,09
0,30

Entdo, P(T)=1-P(N)=1-0,30=0,70 .

Llogo, 0,09=0,30xP(N) <> P(N)= < P(N)=0,30.

Vamos determinar P(P) , recorrendo & probabilidade total:
P(P)=P(P|T) x P(T) + P(P|N) x P(N) =
=0,80x0,70+0,30x0,30=0,65

Ou seja, a probabilidade de as ovelhas pastarem pela manha é 65% .

39.1 Vamos definir os acontecimentos:

R : «Reside no concelho», com P(R)=0,8 ;
O : «Reside fora», com P(0)=0,2 ;

A : «Estd no atendimento».

Dados:

P(A|R)=—=0,25 = P(ANR)=0,8x0,25=0,2

1
4
1

P(0]A) =3 = P(ANO) =%P(A)

Como P(A)=P(ANR)+P(ANO), tem-se

P(A)=0,2 +%P(A) = %P(A):O,Q < P(A)=0,3

Entdio, P(AﬁO)=%><O,3=O,] .
Tem-se p(om):%,com P(0ONA)=0,2-0,1=0,1 e P(A)=1-0,3=0,7 .
Assim, P(O|A) = 8:; =% .

M360 12  12.° Ano * Resolugoes



PAG. 192
Aplicar +

39.2 A empresa tem 50 funciondrios, 40 residem no concelho, destes, 10 estdo no atendimento e 30
ndo estdo no atendimento.

Selecionam-se 4 dos 40 .

Queremos determinar P(no maximo 1 no atendimento) =P(0) +P(1) .

10 30 10 30
Cox"Cy _27 405 Cix G _10x4060
P(0)= - ~0,300 e P(1)= - ~ 0,444 .
O = =57390 7 0300 & P)=—% —="o1350 ~©

logo, P~ 0,300+ 0,444=0,744 .

40. Vamos definir os acontecimentos F : «O cliente é do sexo feminino», M : «O cliente é do sexo
masculino» e C : «O cliente tem olhos castanhos».

Como #M=4x#F , entdo P(M)=4P(F) .

P(C|F) =% e P(M|C)=0,6

40.1
a. P +P(F)=1 < 4P(A)+P(F) =1 p(F)=%

P(C|F)=% = %=% =
% = P(cmF)zi

& P(CNF)= 75

1
X5

P(F|C)=1-P(M|C)=1-0,6=0,4
4

P(FNC) _ _25
70 =04 & P(C)—OIA

P(F|C)=0,4 < & P(0)=0,4
P(C)=40%

b. P(M)=P(MNC)+P(MNC)

%=P(M|C)><P(C)+P(Mﬁa & %=O,6XO,A+P(MHE‘) = P(MﬂE)=%
14
— _PMNC) 25 14
PIMIC) == = =T 0,4™ T

c. Usamos P(FUC) =P(F)+P(C) —=P(FNC) .

1 @22 e p(EE o1 A1
Sabemos que P(F)—5 , P(C)—5 e que P(C|F) 1 5%
—y ] P(CNF) 1 = 1
P(C|F) == & =— & PICNFEF)=—
(ClF) =3 o "5 & PEn=o;
Ay=1.3_1_19
Logo, P(FUC)—5 55575

P(FUC) =76%

40.2 Seja n o nimero de clientes que estavam na loja nessa hora do dia.

%n é o nimero de clientes do sexo masculino que estavam na loja nessa hora do dia.
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4 %“_] 2

Probabilidade de selecionar dois clientes do sexo masculino: EX — =}—9

4 4

—n-1 “n-1
45" ' 12 5" s
55021719 o1 19 <

4 15 1,4 -
&= gn—1—] x(n-1) & o5 =75 & 1 20

Estavam na loja 20 clientes.

41. Na figura, estd representado o prisma retangular, no qual estdo assinalados 11 pontos:
AIBICIDIQIE/OIFIG/PIH

A face [EFGH] estd contida no plano xOy : os pontos E,F,G,H tém z=0;

a face [ADEF] estd contida no plano xOz : os pontos A,D,E,F t#m y=0;

O é o ponto médio da aresta [EF] : como E,F€x0y , entao O€x0y ;

Q é o ponfo médio da aresta [AD] : como A ,D&Ex0z , entdo QE€x0z ;

P é o ponto médio da aresta [GH]: como G,H€ExOy , entdo PExOy .

Pontos com ordenada nula (pontos do plano xOz): A,D,E,F,0,Q (6 pontos)

Pontos com ordenada né&o nula: B,C,G,H,P (5 pontos)

Pontos com abcissa nula: O, Q, P (3 pontos)

P(B|A) é a probabilidade de os quatro pontos terem ordenada nula, sabendo que foram escolhidos
exatamente dois pontos com abcissa nula.

Existem °C, maneiras diferentes de escolher dois pontos de abcissa nula e, para cada uma destas,

existem °C, maneiras diferentes de escolher dois pontos com abcissas ndo nulas. O nimero de casos
possiveis é 3C2 X 8C2 =3x28=84.

De entre os casos possiveis, existem trés possibilidades de escolha de dois pontos de abcissa nula OP, QP

e OQ . Para as escolhas OP e QP 4 temos um ponto de ordenada zero selecionado, pelo que falta
escolher trés. Se os pontos de abcissa nula selecionados foram OQ & temos dois pontos de ordenada nula

. . . P s .. 4 4
escolhidos pelo que nos faltam outros dois. Sendo assim, o nimero de casos favordveis é 2 x"C;+"C,=14 .

.. . _M_l
Probabilidade: P(B|A) = 84°5
PAG. 193
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2,12 _ 1
42.1 P(F,F)_7><é 45°-21
= _5,2,2 ,5_10,10_10
422 PV)=P(V, F)+ P(F, V) =2 X 045X 0= o+ 5 =21

42.3 Depois de sair uma verdadeira, ficam 6 moedas e, dessas, 2 sdo falsas.

P(2.°F|1.°V)=%=%
( ) 2,2 10
P(V,NF.
42.4 p(V,|F,) = PEFz)Q =726=42_2=%
7 7
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43.1 Dados: P(X)=0,30, P(Y)=0,20 e P(2)=0,50
Seja V o acontecimento «Ter data de validade».
P(V|Y)=0,92, logo P(V|Y)=0,08

p(v|z)=0,07

P(x|7) =015 < PEOV) o5 o

P(V)

< P(XNV)=0,15xP(V)

P(V)=P(XNV)+P(YNV)+P(ZNV) < P(V)=P(XNV)+P(Y)xP(V|Y) +P(Z)xP(V|Z) &
< P(V)=0,15xP(V) +0,2x0,08+0,5%0,07 <
< 0,85xP(V)=0,051 < P(V)=0,06

P(V) =6%

43.2 Queremos determinar P(Z|V) .

P(V)=1-0,06=0,94 P(ZNV)=0,5x0,93=0,465
0,465

P(v|Z)=1-0,07=0,93 P(Z|V) = 0.94 ~ 0,49

PAG. 194
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44, P((BUC)|A) é a probabilidade de a segunda carta ser de paus ou ser uma figura, sabendo que na
primeira extracdo saiu uma figura vermelha.

O ndmero de casos possiveis € 51, pois j& saiu uma carta.

Um baralho tem 13 cartas de paus e 12 cartas com figuras (trés figuras por cada naipe) mas, j& saiv uma
carta com figura vermelha na primeira extracdo pelo que ficaram 11 e 3 destas figuras sGo do naipe de
paus. Assim sendo, o nimero de casos favoréveis ¢ 13+11-3=21.

21_7

P((BUO)|A) =% =L

( )14) 51 17
45.1 Sejom B, e B, os acontecimentos retirar bola branca, respetivamente da caixa e do saco.

A probabilidade de pelo menos uma das bolas retiradas ser branca é a probabilidade do acontecimento
contrdrio de as duas bolas retiradas serem pretas.

P(Bl UBz) =1 _P(Bl UBZ) =1 —P(B_108_2)
Os acontecimentos relativos a extracdes de bolas na caixa e no saco sdo independentes.

Entdo, P(B, NB,) =P(B,) x P(B,) .

A probabilidade de a bola retirada da caixa ser preta é P(B;) =% .
Sendo n o nimero de bolas brancas no saco, a probabilidade de a bola retirada do saco ser preta é
=2y _15-n
P\B,) =—————.
_1._15_15-n _1_15-n o _
P(B,UB,) =1 20 %13 < 0,75=1 0 < 15-n=5 < n=10
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45.2 Se a bola retirada da caixa for branca, no saco ficam onze bolas brancas e cinco pretas. Se a bola
retirada da caixa for preta, no saco ficam dez bolas brancas e seis pretas.

Seja A o acontecimento «As duas bolas retiradas do saco séo pretas».

P(B,NA) P(B,NA)

P(B,|A) = - v
(Bil4) P(A)  P(B,NA)+P(B,NA)
5.°G
20 c, 50 2

5 6~ -
5, G 15 "6 275 1]
16 16
20 '°c, 20 '°c,
45.3 Pela regra de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é o quociente entre o nimero de casos
favordveis e o nimero de casos possiveis, quando estes sdo equiprovdveis. O acontecimento contrério do

acontecimento «As bolas ndo serem todas da mesma cor» é «As bolas serem todas da mesma cor», ou seja,
ou sdo as brancas ou sdo as cinco pretas.

. o, 20 15 L . . :
O ndmero de casos possiveis € “'C,x ~C;, que é o nimero de maneiras de retirar duas das vinte bolas da

. N . P , .. 5 10 15 5
caixa, e trés das quinze bolas do saco. O nimero de casos favordveis é “C,x C;+ ~C,xCs, que
corresponde ao nimero de maneiras de extrair cinco bolas brancas, duas da caixa e trés do saco

(°C,x '°Cy ) ou extrair cinco bolas pretas, duas da caixa e trés do saco ( °C, x°C; ). Portanto, uma
expressdo que dé a probabilidade pedida é

5 10 15 5
- C,x G+ C,x (G

20 15
C,x "G,
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46.1

a. Sejam A o acontecimento «A bola estd numerada com um némero par» e B o acontecimento «A bola
é preta».

P(B)=62,5% = g
p(A|B)=§ = IMJ
5 P(B) 5
_3.5 _3
= P(AmB)_5x8 & P(ANB) 3
= 1 ~ 2
Como P(B|A) = entdo P(B|A) =%
2 P(BNA) 2
P(B|A) =% — £
(Bl4) 3 A P(A) 3 And
5 9
8— —_——
= %—P(A) = P(A)‘m

N1 _ 2 _7 _ 9
P(A) =1 =78 43,75%
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p(A|B) = P(A|B) =%

Ha tantas bolas que ndo sdo pretas numeradas com um ndmero impar como bolas que ndo séo pretas com
um ndmero par.

46.2 P(Y|X) é a probabilidade de se extrairem consecutivamente as bolas da mesma cor, sabendo que se
extrairam consecutivamente as bolas brancas.

Seja n o nimero de bolas pretas. O ndmero total de bolas é n+6 .

As bolas brancas s@o extraidas consecutivamente, pelo que existem n+6 -5+ 1=n+2 maneiras
diferentes das bolas brancas se posicionarem dentro da sequéncia de todas as bolas extraidas, e, para
cada uma destas, existem n+ 1 maneiras para colocar a bola azul, sobrando n lugares para as n bolas
pretas. O nimero de casos possiveis é (n+2)x(n+1).

Se as bolas da mesma cor sdo extraidas consecutivamente, e se temos trés cores diferentes, o nimero de
casos favordveis é 31! .

P(Y|X)=L o 3t 1
40 (n+2)x(n+1) 40

& n*+3n-238=0 < n=14 Vv n=—-17

O ndmero de bolas pretas é 14 , pelo que o nimero total de bolas que estdo na caixa é 20 .

12_3 _3
5p=73 ¢ P(BlA)=13.

P(B|A) =P(B) , logo os acontecimentos A e B sdo independentes.

47. Tem-se P(B)=

48.1 Se A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(ANB)=P(A)xP(B) .
P(ANB)=P(B)—P(ANB)=P(B) - P(A) x P(B) =
=P(B)(1 = P(A)) =P(B) x P(A)

logo, A e B sdo acontecimentos independentes.

48.2 Como A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(Z|B) =P(A)=0,7 .
P(B)=0,4 < 1-P(B)=0,4 < P(B)=0,6

P(ANB)
P(B)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0,7+0,6 —0,42=0,88

P(A|B)=0,7 < =0,7 < P(ANB)=0,42
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49.1 Se A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(ANB)=P(A)xP(B) .
AUB e ANB sdo complementares, pelo que P(ANB)=1-P(AUB).
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Assim, P(ANB)=1-P(AUB)=1-(P(A)+P(B)-P(ANB)) =
=1-P(A)-P(B)+P(A)xP(B)=P(A) —P(B)x (1 =P(A)) =
=P(A) —P(B)xP(A) =P(A) x (1 = P(B)) =P(A) x P(B)

logo, A e B sdo acontecimentos independentes.

49.2 Sejom A o acontecimento «Escolher um iogurte sélido» e B o acontecimento «Escolher um iogurte
de morango».

Tem-se P(A)=0,45 e P(B)=0,80.

Como os acontecimentos A e B sdo independentes, entdo A e B também sdo independentes.
P(AUB) =P(A) +P(B) - P(ANB)
(A)=1-0,45=0,55
pP(B)=1-0,8=0,2
P(AUB)=0,55+0,2-0,55x0,2=0,64=64%

P

6, 6
_ AsxAs
50.1 P——HA]O =163
6Ix°A, ] 31x8x°A, 2
.2 Temse P(A)= i o p(p=2222 720
50.2 Tem-se P(A) WS e P(B) ™ 55
4><3!><3!><6A4 1
P(ANB)= =
( ) %A 4620
1 2 . .
P(A ﬂB)¢462x55 , logo os acontecimentos A e B ndo sdo independentes.
Ou
Ix 41 °
P(A|B)—3'X4'X Ay 1

_3!><8x9A7_]<58

P(A|B) #P(A) , logo os acontecimentos A e B ndo sdo independentes.

8

51.1 P=]8—!z0,00094

39

. - . _10_1 _10x A; 1
51.2 Os acontecimentos A e B sdo independentes, pois P(A)_AO_A e P(A|B)—7AOA8 =7
PAG. 197
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52. Tem-se P(A)=6%, P(B|A)=99,8% e P(B|A)=99,6% .
52.1 p(B|A)=P(If(2)B) & 99,8%x6%=P(ANB) < P(ANB)=5988%

P(B|A)=100%—-99,8%=0,2%
P(BNA)=6%x0,2%=0,012%
P(A)=1-P(A)=94%
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P(B|A) =99,6% <> PEOA)

P(A)

& P(BNA)=94%x99,6% <> P(BNA)=93,624%

=99,6% <

P(B|A) = 100%-99,6%=0,4%
P(BNA) =94%x0,4%=0,376%
99,8% g

/

os]l

o A
6% 0.2%

o~ _ 0,4%
94% A<
99,6%

52.2
a. P(BNA)=93,624%

b. P(B)=P(ANB)+P(ANB) ==0,06 x0,998 + 0,94 x 0,004 = 0,06364 = 6,364%

o

os]]

52.3 P(B)=1-P(B)=93,636%

P(A|B) = PANE) _ Zg'zg‘gf/" =99,9872% 94,0918% 4

P(B) ’ o 61364% B B

P(A|B) =100%-99,9872%=0,0128% 5,9082% A

. 0,0128%_ A

P(A|B) =P(?(;)B) = i'zii;" =94,0918% 93,636% B< .
o 99 9872%

P(A|B) =100%-94,0918 %=5,9082%

52.4 P(A|B)=0,0128%

52.5 P(B|A)=0,2%

P(A|B) =94,0918%

P(B|A) =99,8%

P(A|B)=0,0128%

52.6 P(A)xP(B)=6%x6,364%=0,38184%
P(ANB)=5,988%

P(ANB)#P(A)xP(B) , logo os acontecimentos A e B ndo sdo independentes.

53. P(A)=1-0,4=0,6
_— P(BNA) ,P(BNA)
P(B|A)=3P(B|A) < ) =3 a)

< P(BNA)=3P(BNA)

P(A)=P(BNA)+P(BNA) < 0,6=3P(BNA)+P(BNA) &

< P(BNA)= 0.6

4 < P(BNA)=0,15

P(AUB)=7P(BNA) < P(A)+P(B)-P(ANB)=7(P(B)-P(ANB)) <
< 0,6+P(B)-0,15=7P(B)-7%0,15 &
& 1,5=6P(B) & P(B)=0,25
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P(A)xP(B)=0,6%x0,25=0,15

P(ANB)=P(A)xP(B) , logo os acontecimentos A e B sdo independentes.

PAG. 198
Aplicar +

54. Seja M o acontecimento «Ficar aprovado a Andlise Matemdtica» e L o acontecimento «Ficar
aprovado a Algebra Linear.

Tem-se P(M)=70% e P(L)=60% .

Como os acontecimentos M e L s&o independentes, entdo P(ANB)=P(A)xP(B) .
P(MUL)=P(M)+P(L)-P(MNL)=
=0,7+0,6-0,7x0,6=0,88

P(M|MUL)=W£M(—AL3[;L))=
p(M) 07

~“p(MuL) 0,88

~79,5%

55.1 A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

ON—| w
wW|—| O

3_1 1 2_1
P(X=0)===—, P(X=3)=—, P(X=6)=5=—
(x=0)=3=1, px=3)=1, p(x=6)-2-]
55.2 Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia
e melhor identificar o valor da varidvel correspondente a cada resultado.

P(Y_Q)_6x3x2 , P(vy=12)==x 5

O]

0 3 6 9 12

1 1|13 1 1

4 o) 3 9 9
c. P(Y<5)=P(Y=0)+P(v=3)=14+1=2
4 6 12
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56. P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)=1 & 3P(X=1)+P(X=2)=1

Se P(X= ])=l, entdo P(

3
Opgdo correta: (D)

PAG. 199
Aplicar +

57.1 P(X>3)=P(X<3) & P(X=4)=P(X=1)+P(X=2) & b=0,3

X=2)=0 e isso ndo é possivel.

PX=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=1 <& 0,2+0,1+a+0,3=1 < a=04

57.2

a. P(2<X<4)=P(X=2)+P(X=3)=0,5

b. P(X>1|X<3) =w
P(X<3)

P(X=2)+P(X=3)

0,5 5

“P(x=1)+P(xX=2)+P(x=3) 0,7 7

58.1 Se ndo sai nenhum chocolate branco, significa que saem dois chocolates negros.

P(Xx=0)=0,36 < P(negro) x P(negro) =0,36 < P(negro)=0,6

Opgdo correta: (D)

58.2 P(X=2)=0,16 < P(branco)x P(branco)=0,16 < P(branco)=0,4

P(negro) > P(branco) , logo hé mais chocolates negros do que chocolates brancos.

Opcgdo correta: (B)

58.3 (A) O nimero de chocolates negros seria 0,6 x6=3,6, o que ndo é possivel.

(B) O nimero de chocolates negros seria 0,6 x8=4,8 , o que ndo é possivel.

(C) O ndmero de chocolates negros seria 0,6 x 10=6 e o ndmero de chocolates brancos 4 .

(D) O nimero de chocolates negros seria 0,6 x 12=7,2 , o que ndo é possivel.

Opgdo correta: (C)

PAG. 200
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58.4 Seja n o nimero de chocolates negros na caixa.

P(branco)=0,4 <

8
+8

——=0,4 & n=12
n

A variével aleatéria Y pode tomar os valores 9, 10, 11 ou 12, ou seja, YE{9,10,11,12} .

e 1
0. "57 "

3

P(y=9)=

P(y=10)=

20

Cs

]2C2 X 8C1 44

=55

pP(y=11)=

20

]2C1 XSCz 28

Cs

8
_q19)- G _ 14
=05+ PUr=12)=5 _~=9¢5

3

A distribuic@o de probabilidade da variavel aleatéria Y é dada pela tabela seguinte.

9 10 11 12
10 [ 44 | 28 | 14
57 95 95 285
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59. A varidvel aleatéria X pode tomar os valores 0, 1,2 ou 3, ou seja, X€{0,1,2,3}.

Se a operadora OEN de telecomunicacdes detém 35% do mercado de internet mével, as restantes
operadoras detém 65% do mercado de internet mével.

P(x=0)=(0,65)°=0,274625
P(x=1)=C,x0,35x (0,65)°=0,443625
P(x=2)="C,x (0,35)°x0,65=0,238875
P(x=3)=(0,35)°=0,042875

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

0 1 2 3
0,274625 0,443625 0,238875 0,042875

. .., 10
60.1 O nimero de casos possiveis é C,=45 .

. . , 3
O ndmero de escolhas que podemos fazer de modo que saiam duas bolas brancas é “C,=3 . Temos 5
bolas numeradas com nimeros impares, logo o nimero de escolhas que podemos fazer de modo que saiam

3

duas bolas impares é °C,=10 . O némero de casos favordveis é °C,+°C,=13 . Logo, P=J1r—5 .

60.2 Das cinco bolas pretas existentes s6 duas delas tém ndmero par.

A variavel aleatéria X pode tomar os valores 0,1 ou 2, ou seja, X€{0,1,2} .

8 8 2 8 2
G _7 Cix°C 1
P(x=0)=—2=7  p(x=1)=—2X_ p(x=2)=S*C_1
x=01= =T pix= = AT pix=2)= Gl

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

61.1 Como na caixa B sé existem bolas laranja, cinco bolas laranja, no conjunto das seis bolas retiradas
ha sempre pelo menos duas laranja, pelo que P(X>2)=1.

61.2 A varidvel aleatéria X pode tomar os valores 2,3,4 ou 5, ou seja, X€{2,3,4,5}.
P(X<4)=1-P(X=5)

Para sairem cinco bolas laranja tem de ser retirada uma bola da caixa A, duas da caixa B e duas da caixa C.

3 4
P(xX<4) = —#x] x6—C2=4
C, c, °
PAG. 201
Aplicar +

62. xe{-2,-1,0,1,2}, vye{-1,0,1}, ze{-1,0,1}

62.1 Ndo pode ser a varidvel aleatéria X porque X€{-2,-1,0,1,2}.

O produto dos nimeros das duas faces voltadas para cima é —1 quando no dado cibico sai o nimero
—1 e no dado octaédrico sai o nimero 1, ou ao contrdrio.

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .
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—_1=2,2.2,3_5
PZ=-1)=gxg+5*s= 24

Nao pode ser a variavel aleatéria Z .

E a varidvel aleatéria Y .

62.2 P(W=—1 ||W|:]):P(W=—1 nlwl=1) _

P(lwl=1)
7
__ pPw=-1) 12 _7
PW=-1vw=1) 7 1 8
12 12
3 P(X=2) _3
63. P(X=2]2<XK3) =~ e L
( | ) 1< P(2<X<3) 4 <
a _3 1 _3
A a+a2_4 = 1+a 4 A
_4 1
= 1+a—3 = a=-
P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=1 < b+a+a’+b=1 & 2b+%+%=1 =
_S -9
= 2b—9 = b_]8

Opcdo correta: (B)

PAG. 202
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64. Fagamos uma tabela de dupla entrada para obter a soma dos nimeros das faces voltadas para cima.

Dado 1
+(0|0([1]2
O|O0[O0|1]|2
0|00 |12
O|0(O0|1 ]2
O|0(O0 |12
1{1[1]2]3
1111213
xe{0,1,2,3}
P(X=O)=%=%, P(X=1)=%=%, P(X=2)=%=%, P(X=3)=%=]]—2

A distribui¢do de probabilidade da variavel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

w|—
W|—=| —
N—| N

Opcgdo correta: (A)
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65.1 P(X=-a)+P(X=a)+P(X=a?) =1 < —+<—+a>+<—+2a>=1 I

= 3a=1-3 & a=

_2) 1 4 _11
P(X_a)_7+2x2] ]

1

65.2 P(X=—-a)+P(X=a)+P(X=d?) =1 < —+(lxa>+<—xa2>=1 & dra+vl=7 &

1

7 \7 7
& ad’+a-6=0 & a=2Va=-3 < a=2
a€R"

P(X:—a):P(X——Q):%

) =p(x=2) =t o_2
P(X=a)=P(X=2) 7x2 >

) op(xad) V02 _4
P(x=a )_P(X_A)_7x2 =2

2 4
2 4
7 7
PAG. 203
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66. 05+b+0,3=1 & b=0,2
u=135 & ax0,5+2ax0,2+3x0,3=1,35 <

& 0,90=0,45 < a=%

Opgdo correta: (A)

67. 05a+03a+2a+12a=1 < da=1 < a=%

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

oo|—

3 o
N— | —
5"&) w

Recorrendo & calculadora gréfica, obtemos 6~ 1,3 .

] Badfornd (J7c)Fesl
1-Variable

X =1.275

Ix =1.275

Ix2 =3,325

ox =1.30360078

sxX =

n =1 4

Opgdo correta: (D)
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68. A varidvel aleatéria X pode tomar os valores 0,1 ou 2, ou seja, X€{0, 1,2} .
—o)=t 11 Nl 1,2 1_1 =2, 1_1
P(X_o)_3><2 5 P(x=1) 3><2+3><2 5 P(X=2) %573

A distribui¢@o de probabilidade da variavel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

w|—=[ N

1
1
2
—Oxtiixtionl_Z
u—0x6+1x2+2x3 3

Opgdo correta: (C)

69. P(X=-1)=P(X=2) & a=d

-2 _ -2
,u—]2 = 1><a-;0xb+l x;+2xa 12 —
& atc=g7 & c=q5-a
a+b+c+d=1 & a+b+]5—2—a+a=1 =
e
& a+b= 12
_ _7
P(-1<X<0)=a+b="-
12
PAG. 204
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70. P(«Ganha o triplo do valor apostado») 2%:1]_8
_150, 90 _2
P(«Perde o valor apostado») = 360 7360~ 3
P(«Recebe de volta o valor apostado») =%=]5_8
70.1
_2,2_4
a. P—3 ><3 5

b. Para ganhar 2 euros, o jogador tem de numa das apostas ganhar o triplo do valor apostado e na outra
perder o valor apostado, ou seja, recebe 6 euros, mas como cada aposta tem o valor de 2 euros, ganha

2 euros.

1 2. 5_2
P= ] X 3 x 2 57
70.2

a. A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

2] o | 4
2 1 5 | L
3 18 18
— 2x2,0x2 +4x]) -_10
b. u= 2X3+OX18+4x18 5
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Em média, um jogador perde 10 4e euro por jogada, pelo que em 36 jogadas, estima-se que perca

9
]90 x 36 =40 euros.

c. P(«Recebe de volta o dobro do valor apostado») = P(X =2) = Tg 15_8
P(«Perde o valor apostado») =P(X =—2) =% %
P(«Recebe de volta o valor apostado») = P(X =0) —9—0 %

1

P(X=a)= T8

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

-2 0 2 a
S 1S5
12 4 18 18
_ ox D =l a_>
u=0 < 2x]2+0x4+2x]8+ax]8 0 & 18~ 18 < a=5

No setor correspondente ao arco AB, ganha-se 5 euros, como cada aposta tem o valor de 2 euros,
recebe-se 7 euros, ou seja, trés vezes e meia o valor apostado.

71.1 Comecemos por construir uma tabela de dupla entrada para evidenciar os resultados da experiéncia
e melhor identificar o valor da varidvel correspondente a cada resultado.

0I5 °I5 015 0,5 l

1

1.5(1,5(1,5]1,5 3

vy 2512512525 3

=12
30

=5 P(X=1,5)= =315 - P(X=2,5)= 3075 P(xX=3)

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

1,5 2,5 3

4 | 4 | 1

15 15 15

2 4 4 15
—]x5+15xﬁ+25xﬁ+3xﬁ 3

Extraindo, simultaneamente e ao acaso, duas moedas da carteira, a quantia média retirada por extragdo

é S euros.
3
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71.2 Vamos recorrer & calculadora gréfica para determinar o valor de o .

B B
List 1 | List 2 | List 3 | List 4 1-Variable

SUB X =1.66666666

1 1 0.4 X =]1.6666060666

2 1.5| 0. 2666 Ex2 =3 ,260600660

3 2.5| 0.2666 ox =0.,89920589

4 3% sX =

.06GGBGEBGET n =1 4

(-VERIZ-VERIIGEED
o~ 0,699

P(u<X<u+o)=P(1,667<X<1,667+0,699)=P(1,667 <X<2,366)=0

PAG. 205
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72. P(X= 1)=P(X=2)=P(X=3)=P(X=4)=P(X=5)=%

1 1 1 1 1
=IXx—+2X—-+3x—+4x—-+5%x—-=3
HE X rexgmoxg T axy Xy
Neste contexto, com cinco chaves indistinguiveis ao tato, em que apenas uma abre uma porta, o ndmero
médio de tentativas que se tem de efetuar até se conseguir abrir a porta é 3 .

73.1 r é o raio da circunferéncia menor, r+r=2r é o raio da circunferéncia do meio e 3r é o raio da
circunferéncia maior.

X (2r)2 4

zx(3r)° 9

P(X>9)=

2
73.2 p(x=12)=—2xr__1
7r><(3r)2 9

_7t><(2r)2—77:><r2 3 1

P(X=10) 7% (31)° 9 3

P(XZS):nx(3r)2—7rx(2r)2:§

zx(3r)° Q

A distribuic@o de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

10 12

Ol | oo

1
9

w|—

—gx2 1 1_82
73.3,u—8><9+1O><3+12><9_(7 .

Em 18 jogadas, estima-se que o total de pontos alcancado seja 18 x5 = 164 , pelo que é mais provdvel
ter menos de 170 .

PAG. 206
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74.1 Vamos construir uma tabela de frequéncias absolutas simples e acumuladas.

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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N.° de livros lidos Frequéncia absoluta | Frequéncia absoluta acumulada

9 6
G+ G 26
74.2 p- =26 45
Be, 575 %
74.3 P(x=0)=3-232%  pP(X=1)=2236% , P(X=2)=-2-24% P(x=3)=-2=8%
25 ' 25 ' 25 ' 25

A distribuicdo de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

36% | 24% | 8%

74.4 Vamos recorrer & calculadora gréfica para determinar o valor médio e o desvio-padréo.

B B
List | [List 2 | List 3 | List 4 1-Variable
SUB X =1.08
1 H Ex =27
2 1 g Ex2 =51
3 2 8 ox =0.93466571
4 3 2 SX =g 9539392

o
“—

n

8
INTR [ DIST IEN

x=1,08 e s~0,954 .

75.1 A fungdo massa de probabilidade da variavel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

22 23 24 25 27 32 35 40
0,16 0,2 | 0,2 |0,16 0,08 | 0,04 | 0,04 | 0,04

75.2 P(Xx>24)=0,16+0,08+3x0,04=0,36

PAG. 207
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75.3
a. P(X<27)=0,08+0,16+2x0,2+0,16=0,80

O ndmero de alunos que fizeram menos de 27 abdominais é 25x0,80=20 .

P(22<X<27)=2%x0,2+0,16=0,56

O ndmero de alunos que fizeram mais de 22 abdominais e menos de 27 é 25x0,56=14 .

P(X<?22)=0,08+0,16=0,24
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O ndmero de alunos que fizeram 22 abdominais ou menos é 25x0,24=6 .

14 6
__Gx G _42

P =
2oC2 95

b. Vamos recorrer & calculadora gréfica para determinar o valor médio e o desvio-padrdo.

B B
Ligt 2 | List 3 | List 4 1-Varia =

SUB X =24.986

1 20| 0.08 Y =24 . 4986

2 22| 0.18 Zx2 =842.72

3 23 0.2 ax =4.,4405405

4 24 0.2 (94 =

n =1 4

ECEIW ([ EDIT DECETE) RREMMRSERT & )

76. u=2
P(2-0<X<2+0)~0,6827

Opgdo correta: (C)

77.1 P(2-26<X<2+26)~0,9545
P(2,78 <X <3,22) ~0,9545
46~3,22-278 < 5~0,11

77.2 P(X<0,8)=10%
P(0,8<X<3)=P(3<X<5,2)=50%-10%=40%

78. P(X>a)>P(X<Db)

A distribuicdo normal é simétrica relativamente & sua média ¢ .
A distéinciade a a ¢ é a-c.
P(X>a)=P(X<c-(a-c))=P(X<2c-a)
P(X<2c—a)>P(X<b)

2c—a>b & c>a—+b

2
Opcgdo correta: (D)

79.1 Seja A o acontecimento «Ser aprovado».
P(A)=P(u—-26<X<u+2c)~0,9545
P(A)=1-P(u-26<X<u+20)~1-0,9545~4,6%

79.2 P=4x0,0455x% (0,9545)° ~ 16%

PAG. 208
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80.1 A distdnciade 58 a 60 é 2.
P(X<58)=P(X>62)=40%

(:)_ M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes
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80.2 P(60<X<62)=50%-40%=10%

P(60<X<62)

80.3 P(60<X<62|X>58)= P(X>58)

10% _10% _1

" P(58<X<60)+P(X>58) 10%+50% 6

81.1 A curva com menor valor médio é C,, logo X — C, ; seguese C;, logo Z— C; .

As curvas C, e C, tém o mesmo valor médio, mas a curva C, é mais achatada pelo que o seu desvio-
1 2 1 2
-padrdo é maior. Entéo, Y —C, e W—C, .

81.2
a Px<_1)= ZPEI<X<D_1-06827 0,
2 2
0,9545
P(3<z<5) 2
b. P(Z>3|Z<5)= = =0,4884
( | ) P(z<5) 0,9545
0,5+——
2
P(8<wW<10)

_P(6<W<10)-P(6<W<8)
= 03 =

_(0,9545 ; 05,6827) 2_ 00718

d. P(Y<O VvV Y>18)=P(Y<0)+P(Y>18)=

_ (0,5 _0.6827 ) N (0,5 _0.9545 ) ~0,1814
2 2
82.1
a. P(X> 8O)=]_O'2ﬂz0,159
b. p(x<éo)=%zo,om
82.2

0,9545 0,6827

a. P(65<X<80)=P(65<X<75)+P(75<X<80)= 5t 5 ~81,9%

P(60 <X <90) - P(65<X<85) 0,9973-0,9545
2 B 2

b. P(85<X<90)= ~2,1%

PAG. 209
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83.1 E mais provavel pesar mais de 35,5 kg, pois 35,5 -35<35-34 .

83.2 E tdo provavel pesar mais de 33,5 kg, como pesar menos de 36,5 kg, pois 36,5 —-35=35-33,5.
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84. Vamos determinar esta probabilidade com recurso a calculadora.

B FzdfemD [(dFlRedl B RadFornl [dF]Red)
Normal C.D Noermal C.D

Data :Variable P =0.8786121
Lower :B5 Z:Low=-0.63683636
Upper T z:Up =1.54545455
a :b.b5

T} :68.5

Save Res:None 1"

P(65<X<77)~0,677

1000x 0,677 =677

Opgdo correta:

(B)

85.1 P(890<Xx<1010)~0,6827
u-0=890 < oc=60

b. P(X>830)=

c. P(X<1010)=

d. P(770<Xx<830)=

85.2 Vamos determinar P(920 < X < 980) com recurso a calculadora.

2
P(830<Xx<1010)

a. P(950 < x<1010)= 20827

=34,1%

+P(X>950)=

2
0,9545

P(890<Xx<1010)

+0,5=97,7%

2

0,6827
T2

+P(X<950)=

+0,5=84,1%

P(770<X<1130)-P(830< X< 1070)

©0,9973 - 0,9545

2

=2,1%

B [F2d Fermd
Normal C.
Data
Lower
Upper

4]

L

Save Res:

None

[EE]Red B RadFornl [dF]Red)

D Noermal C.D
:Variable P =0.38292492
: 920 Z:Low=-0.5
:980 z:Up =0.5
160
:950|

P(920 < X <980) ~ 38,3%

85.3 P(1000< X< 1050|Xx>1000) =

P(1000< X< 1050)
P(X>1000)

=76%

M360 12
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86. u=3

86.1 Se P(X>k)=16% , entdo k>3 .
Opgdo correta: (D)

PAG. 210
Aplicar +

86.2 P(3<X<5)=P(X>3)-P(X>5)=0,5-P(X>5)%0,5
Opcdo correta: (A)

86.3
a. Os valores 1 e 5 distam o mesmo do valor médio: 3-1=5-3=2.
P(1<x<5)=1-(P(X<1)+P(X>5)) =
=1-2x0,13=0,74
Opgdo correta: (C)

b. 1,78

norm Cdrls,9.0999,3,1.77)

0.129250064156
nomCdr(s,9.£999,3,1.78)

0.130592378634
nomCdfl(s,9.£999,3,1.77%6)

0.130002440904

87.1 O Jaime deve optar pelo percurso A, uma vez que a probabilidade de chegar a horas é de
aproximadamente 0,69, enquanto pelo percurso B é de 0,5 .

1.1
nomCdf(0,45,40,10) 0.691431
normCdf(0,45,45,5) 0.5
I

87.2 Como 50=pu+c para qualquer uma das distribuicdes, os valores das probabilidades s@o iguais.

Pode optar, ou ndo, é indiferente o percurso escolhido, pois ambos t&m a mesma probabilidade de o Jaime
chegar a horas, 0,84 .

norm¢4dr(0,50,40,10) 0.841313
norm«dr{0,50,45,5) 0.841345

M36012_TXTRESVOLNCOMP © RAIZ EDITORA
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87.3 Neste caso, o percurso B seria a opgdo correta, pois a probabilidade de chegar a horas é superior &

do percurso A.
1.1

nomCdf(0,45,40,10)

normCdf(0,45,45,5)

0.691421
0.5

PAG. 218
Autoavaliacao

1.4={2,3,5)

Opgdo correta: (C)

2. P(par) =P({2}) +P({4}) =16,8%+50% = 66,8%

Opcgdo correta: (D)

. s 4,15
3. O nimero de casos possiveis ¢ ~C; .

Para que as trés bolas retiradas sejam da mesma cor, s6 existem duas possibilidades: ou sdo as trés bolas

. ~ -~ ., , . , 8 é
azuis ou s@o as trés bolas pretas. Portanto, o nimero de casos favordveis é "C;+°C; .

8 6
G+ G 76

P=———=""x16,

e, 455

4. P(A)=3P(B) < P(ANB)+P(ANB)=3(P(ANB)+P(ANB)) <

7%

& P(ANB)+0,55=3(P(ANB)+0,15) < 2P(ANB)=0,1 <

< P(ANB)=
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=
=P(ANB)+P(ANB)+P(ANB)+P(ANB) —P(ANB)=

—2x-4015+055=075

20

PAG. 219
Autoavaliacao

5.1 Depois de introduzirmos os valores numa calculadora obtemos:

E] FadFornd (37 Fesl
1-Variable

X =6.91333333
X =207.4

Ex2 =1486.32

ox =1.32280848
SX =1.3454222
n =30

O valor médio é 6,91 e o desvio-padrdo é 1,35 .

M360 12 + 12.° Ano ° Resolugoes
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5.2 Seja X~N(6,91;1,35).

1 1.1 *Doc

norm Cdf{ﬂ,?.&g 1,135) 0.526576

P(X<7)=53%

6. P(X]Y) =% significa que % das figuras que estdo pintadas de verde ou de vermelho séo circulos.

Opgdo correta: (B)

7. Vamos definir os acontecimentos T : «O dado é tetraédrico» e S : «O nimero & superior a trés».

O nimero de dados cibicos é o dobro do nimero de dados tetraédricos.

_1 _1 ) =1
P(D=75 , P(SIT)=4 , P(SIT)=
101
P<T|S)=P(Tms)= P(T)xP(S|T)  _ 3°4 _
P(S)  P(TNS)+P(TNS) %x%+puﬁxmﬂT)
1
_ 21
1,215
127372
PAG. 220

Autoavaliacao

8.1 P(C|(ANB)) é a probabilidade de a soma dos nimeros das quatro bolas ser impar, sabendo que a
primeira bola é preta, ou seja, estd numerada com um ndmero impar, e a segunda é branca, ou seja, esta

numerodo com um nUmero par.

Como & saiu uma bola branca e uma bola preta, ou seja, uma par e uma impar, a caixa contém sete bolas

pares e nove bolas impares.

Para que a soma dos nimeros das quatro bolas seja impar, as bolas que vao ser retiradas tém de ser ambas

pares, ou tém de ser ambas impares.

_7,6,9 8 19 44
P=18*15 761540/ °%

8.2 A varidvel aleatéria X pode tomar os valores 0 e 1, X€{0,1}.
A varidvel aleatéria X toma o valor O quando as duas bolas retiradas sdo brancas.

8’ _16

P(X=O)='|_82_8]

A varidvel aleatéria X toma o valor 1 quando as duas bolas retiradas sdo pretas ou uma das bolas é

branca e a outra é preta.

_y_10* 8x10x2_65
P@_”_1§+ 182 81

M360 12  12.° Ano * Resolugoes
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A distribuicdo de probabilidade da variavel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

0 1
16 | 65
1 81

9. Seja N o acontecimento «Ter nacionalidade portuguesa» e T o acontecimento «Comprar calcado para
trabalho».

P(N)=45% , P(N|T)=%2 , P(NNT)=

N[N
N|—

~

PN =P(NNT)+P(NNT

P(N|T)=2 o PINNT) _ 0,2

Z D) < P(1)=

& P(1)=

& 0,45=P(NNT)+0,25 < P(NNT)=0,2
2
7

‘MM

P(TNN)=P(T) - P(TNN)=0,7 -0,2=0,5

— _P(TNN) 0,5 10
P(TIN) = p(N) 1-045 11

10. P(AUB)-3P(ANB)=P(ANB) <
< P(A)+P(B)-P(ANB)-3P(ANB)=P(ANB) <

B)=
< P(A)+P(B)-3P(ANB) =P(ANB)+P(ANB) <
=P(A)

< P(B)-3P(ANB)=0 < P(B)=3P(ANB)

_ - . 2
P(4)=1-P(A) =1~ %=

_P(AnB) _P(A 1
PAIB) = P(B)  3P(AnB) 3

Os acontecimentos sdo independentes porque P(A|B) =P(A)=—

PAG. 221
Autoavaliacao
11. P(X=1)+P(X=4)+P(X=b)=1 %+a+11—2 < a=%
= ]3] = ]X6+4Xj+bx1]_2_% =
= %=% & b=6

Opcdo correta: (B)

12. Se P(X<2)=P(X>3),entdo 2 e 3 estdo & mesma distdncia do valor médio, pois a distribuicdio
normal é perfeitamente simétrica relativamente ao seu valor médio.

_2+3
2

~N(2,5;0,3)

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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] (37 )edl B
Noermal C.D Normal C.D
Data :Variable P =0.81859461
Lower t22 Z:Low=-1
Upper :3.1 z:Up =2
a :0.3

.5

Il

P(2,2<Xx<3,1)~0,82
Opgdo correta: (A)

13. X~N(21,2)

0.02275

mmnCdf'[ZS,')‘ 10%,21,2)

P(X>25) ~0,02275
132x0,02275 ~ 3

Estima-se que foram trés os dias em que a Joana ndo chegou antes das 8h45 .

14. O ndmero de casos possiveis € 10!, que é o nimero de maneiras de permutar os dez amigos pelos
dez lugares da mesa. Para o nimero de casos favordveis, pode-se comecar por escolher, ordenadamente,
dois dos cinco amigos de Sintra para os dois lugares das cabeceiras. O nimero de maneiras de o fazer
e A2 .

Para cada uma destas maneiras, os restantes trés amigos de Sintra podem escolher um dos dois lados da

mesa, podendo fazélo de *C, =2 maneiras. Como t8m de ficar juntos, podem ocupar as posicdes 1 a 3
ou 2 a 4 dolado da mesa que foi escolhido. Finalmente, para cada uma destas maneiras, os trés
permutam de 3! maneiras, nos trés lugares escolhidos, e os restantes cinco amigos permutam de 5!
maneiras nos restantes cinco lugares. Logo, o nimero de casos favordveis é “A,x 2x 2 x 31x 5! . Pela regra
de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é o quociente entre o nimero de casos favordveis e o
nimero de casos possiveis, quando estes sdo equiprovdveis, o que é o caso, pelo que a probabilidade
5A2><2><2><3!><5!

10!

pedida é dada por

PAG. 222
Preparar o exame

3_2
1. P(O)=1-==%£=0,4
©=1-3-2-0
Opgdo correta: (A)
2. Queremos 1 pera+ 3 magds ou 2 peras+ 2 magds.

Casos possiveis: "?c, =495

M360 12 « 12.° Ano * Resolugdes —



Casos favordveis:

1 pera+ 3 magds : 3C1 ><9C3 =3x84=252
2 peras +2 magads : 3C2><9C2=3><3(>= 108
Total: 252 + 108 =360

ldode. 360_ 8
Probabilidade: 49511

3. H& 9x10°=90 000 nomeros de cinco algarismos (o primeiro algarismo ndo pode ser O ).

3.1 Casos favordveis: 9x9x8x7x6=27 216

" 27216
Probabilidade: 90 000 =0,3024

3.2 Para ser impar, o Gltimo algarismo tem de ser impar, hé cinco possibilidades.

1.° passo: escolher as posicdes para colocar os dois zeros. Ha trés posicdes possiveis, pois temos de excluir
a primeira e a dltima.

2.° passo: preencher as duas restantes posicdes com algarismos diferentes de zero. H4 9x9=81 maneiras
de o fazer.

Casos favordveis: 5x3x81=1215

1215
Probabilidade: 56 000 =0,0135

3.3 Se os algarismos estiverem dispostos por ordem crescente, o nimero ndo pode ter O (sendo comegaria

. . 9 . .
por O) e, portanto, vamos escolher cinco algarismosde 1 a 9: "Cs=126 . Se os algarismos estiverem
’ 7 !
dispostos por ordem decrescente, o nimero pode ter O (fica no fim) e, portanto, vamos escolher cinco

algarismos de 0 a 9: '°C;=252 .
Casos favordveis: 126 +252=378

" . 378 _
Probabilidade: % OOO—0,0042

4. Casos possiveis: 6"'=1296

4.1 Vamos pelo complementar, ou seja, em todos os lancamentos a face que fica voltada para cima é

diferente.
Casos favordveis: 6 x5 x4 x3 =360
. 360 _ 5
P(todos diferentes) =1206-18
Logo, P(pelo menos dois iguais) =1 — S _13
! 18 18

4.2 Consideremos que o resultado do quarto lancamento é k e entre os trés primeiros apenas um é igual a & .
1.° passo: escolher o valor do quarto langamento. Ha 6 possibilidades.
2.° passo: escolher qual dos trés primeiros langamentos tem o mesmo resultado. H4 3 possibilidades.

3.° passo: os resultados dos outros dois lancamentos ndo podem ser k e podem repetir ou ndo. Ha

5x5=25 possibilidades.
Casos favordveis: 6 x 3 x25 =450

Probabilidade: 450 —§z35%

1296 72
_
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Preparar o exame

5. Tem-se:

P(ANB)=0,5 < P(A\B)=0,5 < P(A)-P(ANB)=0,5

P(ANB)=0,3 < P(AUB)=0,3 < 1-P(AUB)=0,3 < P(AUB)=0,7

Llogo, P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) < 0,7=0,5+P(B) < P(B)=0,2

Opgdo correta: (A)

PENA)
P(A)

e P(AUB)-P(B)=0,45 < P(A)+P(B)-P(ANB)-P(B)=0,45 <

6. Temse P(B|A)=0,3 < =0,3 < P(BNA)=0,3P(A)

< P(A)-P(ANB)=0,45 < P(A)-0,3P(A)=0,45 &

B _ 0,45 _9
& 0,7P(A)=0,45 < P(A)——O] & PA)= T2
9.5
14 14°
Opgdo correta: (B)

logo, P(A) =1

7.1 Sendo a o nimero de bolas amarelas e v o nimero de bolas verdes, tem-se:
P(A ﬂB)=%P(A) = P(A|B) =% = i;]]=% < a=2v+ 1, pelo que, inicialmente, o nimero de
a+v-

bolas amarelas existentes no saco é impar.

7.2 Como estdo no saco duzentas bolas e 49% das bolas séo verdes, concluimos que no saco estdo
200 x 0,49 =98 bolas verdes e 200 — 98 =102 bolas amarelas.

. 200 . .
Extraindo, ao acaso, quatro bolas do saco, podemos formar “C, conjuntos diferentes. Destes, os que
contém pelo menos trés bolas verdes sGo os que contém trés bolas verdes e uma amarela e os que contém

98 102 98
quatro bolas verdes: “Cyx Ci+ 7 Cy .

98 102 98
G x'%c +7%¢,

200
Cy

Probabilidade:

~0,3

PAG. 224
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8.1 Ha 10! maneiras de ordenar os dez jovens em fila.

Queremos ver de quantas maneiras a Ana (A), o Diogo (D) e o Francisco (F) aparecem em posicdes
consecutivas (juntos, em qualquer ordem entre eles).

Comegamos por agrupar os trés.

Se A, D e F estdo juntos, podemos tratd-los como um Gnico bloco. Entdo, temos um bloco (ADF) e os 7
jovens restantes, ou seja, temos 8 objetos para ordenar e podemos fazé-lo de 8! formas.

De seguida, vamos permutar dentro do bloco.

Dentro do bloco, os trés podem estar em qualquer ordem: 3!

Casos favordveis: 81x 3!

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .
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" .8Ix31_6 _ 1T
Probabilidade: o1 ~90°15

Opcgdo correta: (C)

8.2 Vamos definir os acontecimentos F : «O jovem respondeu que praticava surf> e K : «O jovem
respondeu que praticava skate».

Tem-se P(F)=0,65;P(KNF)=0,2 e P(K|F)=§=O,8.

Com a informagdo dada pelo enunciado, podemos construir a seguinte tabela de contingéncia:

0,65
F 0,2 0,35-0,2=0,15| 1-0,65=0,35
Total 1

P(KNF)=P(K|F) xP(F)=0,8x0,65=0,52
P(FNK)=P(F) = P(FNK)x=0,65-0,52=0,13
P(K)=P(FNK)+P(FNK)=0,52+0,2=0,72

P(K)=1-P(K)=1-0,72=0,28

0,8x0,65=0,52 | 0,65-0,52=0,13 0,65
F 0,2 0,15 0,35
el 0,52+0,2=0,72 1-0,72=0,28 1

—7 _PFNK) 0,15 15
~ P(K) 028 28

P(FNK) 0,13 13

p(K) 0,28 28

P(F|K) =

8.3 Comos 70 elementos do grupo é possivel formar "°C, conjuntos de 2 jovens.

Designando por 1 o nimero de jovens com 13 anos do grupo, existem 70 —n jovens com 14 anos.

n70-m)_16 _, 70n-n’_16 -
%c, 35 SiTa =3z & 35(70n-n")=16x2415 &

&> 2450n —35n°=38 640 < 35n° —2450n+38 640=0 < n’—70n+1104=0 &

_70£V70°-4x1104 ., _70£V484

2 T ©

70-22 70422
=T, Ve

Como o niimero de jovens com 14 anos é maior do que o nimero de jovens com 13 anos, concluimos

& n

< n & n=24Vvn=46

que no grupo hd 24 jovens de 13 anos.

9. A caixa A tem trés bolas pretas (P) e duas bolas brancas (B). Retiram-simultaneamente e ao acaso,
trés bolas da caixa A.

Consideremos o acontecimento X : «As bolas retiradas da caixa A sdo da mesma cor.

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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Casos favordveis:
A 3 . . . Ls .
Trés bolas pretas: "C;=1 ; trés bolas brancas: impossivel (s6 hd duas bolas brancas na caixa A).

Casos possiveis: °C,=10
1 2 _ 9
logo, P(X)=—= e P(X)=-"~.
go, P(X)=75 e P(X) =5
Se X ocorre, entdo as bolas retiradas da caixa A sdo pretas e a caixa B passa a ter n bolas brancas
e trés bolas pretas.

Assim, P(Y|X)=—"—
n+3 0
Como P(Y|X)=P(X) , vem n:—L3=ﬁ & 1n=9(n+3) & 10n=9n1+27 < n=27.

Opgdo correta: (D)

PAG. 225

Preparar o exame

10. Tem-se P(B)=0,4 . Llogo, P(B)=0,6 .

P(BNA)
p(A)

Queremos enquadrar P(B|A) =
Sabemos que:

max{0, P(B)+P(A) -1} <P(BNA)<min{P(B),P(A)}
P(B)+P(A)-1=0,6+0,8-1=0,4 ; max{0;0,4}=0,4 ; min{0,6;0,8}=0,6
Assim, 0,4<P(BNA)<0,6 e

0,4 _P(BNA) _06 4 _P(BNA) 6 1 3

085 08 <08 < 8% p) <8 & 2<PBlAI<y
-1 _3

Logo, a=5 e b—4.

11.1 P(A)+P(B)=1 < P(B)=1-P(A) e P(B)=1-(1=P(A))=P(A) .
_P(BNA) P(ANB) _

P(B|A) +P(A|B) = e
_P(BNA) . P(A)-P(ANB) P(BNA)+P(A)-P(ANB) P(A) _
) P(A) - P(A) -~ p(A)

11.2 Vamos definir os acontecimentos A : «Estar infetado» e B : «Ser do sexo feminino».

Temse P(4)=0,3 ,P(B|A)=% e p(A|B)=%

Queremos determinar P(A|B) .

_ 6 P(ANB) ¢ P(B)-P(ANB) 6
P(A|B)=7 = W=7 L= T=7 =
P(ANB) 6 P(BJA) -P(4) ¢ P(BJA) -P(A)
R R A T R A
%x0,3 :
=S @) =2 & P(B)=7x0,1 & P(B)=0,7

Assim, P(A)+P(B)=0,3+0,7=1 e, usando a igualdade da alinea anterior, vem

P(B|A) +P(41B)=1 < P(AlB)=1-7 & P(A|B)=%

M36012 + 12.° Ano * Resolucoes .



12. Vamos definir os acontecimentos B : «O aluno estd inscrito em ballet cldssico» e C : «O aluno estd
inscrito em danga contempordnea».

Sabe-se que P(B)=0,6 ,P(CNB)=0,25 e P(B|C)=0,5.

Com a informagdo dada pelo enunciado, podemos construir a seguinte tabela de contingéncia:

C 0,25
C 0,4-0,25=0,15
Total 0,6 1-0,6=0,4 1

Vamos determinar o valor de k .

P(C)=k < PBNCO)+P(BNC)=k < 0,5k+0,25=k < k=0,5
P(C)=1-P(C)=1-k=1-0,5=0,5
P(BNC)=PB)-P(BNC)=0,6 -0,5k=0,6 -0,5%x0,5=0,35

P(BNC) 0,35

logo, P(B|C) = pE) 05 =0,7.

PAG. 226
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13. Vamos definir os acontecimentos A : «O funciondrio pode trabalhar na produgdo do trem de
aterragem» e B : «O funciondrio pode trabalhar na produgdo do leme».

Sabe-se que P(A)=O,45,P(BOA)=%><O,45=O,1 e P(A|B)=0,5.

Queremos determinar P(B) .
Como P(A)=P(ANB)+P(ANB), entdo 0,45=0,1+P(ANB) < P(ANB)=0,35.
M ,entdo 0,5= 0,35

(B) p(B)

logo, P(B)=0,7 < 1-P(B)=0,7 < P(B)=0,3 & P(B):%.

14. Vamos definir os acontecimentos F : «O aluno frequenta a disciplina de Filosofia» e E : «O aluno

Como P(A|B) = P(B)=0,7 .

frequenta a disciplina de Economia A».

Sabe-se que P(F)=2P(E) < P(E):%P(F) e P(FUE)=3P(FNE).

Queremos determinar P(E|F) .
Assim,

P(FUE)=P(F)+P(E) - P(FNE) < 3P(FﬂE)=P(F)+%P(F)—P(FﬂE) IS

= 4P(FﬁE)+P(FﬁE)=%P(F) = P(FmE):%P(F)

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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P(ENF)=P(F)—=P(FNE)=P(F) - %P(F) =%P(F)
5

_ _P(EmF)_gp(F)_s
logo, P(E|F) = P - P 8"
15. P(ANB)=9P(ANB) < P(AUB)=9P(ANB) < 1-P(AUB)=9P(ANB) &
& 1-(P(A)+P(B)-P(ANB))=9P(ANB) < 1-P(A)-P(B)+P(ANB)=9P(ANB) <
< P(A)-P(B)=8P(ANB) < 3P(B)-P(B)=8P(ANB) < P(AﬂB)=%P(B)

]

_ranp 7P
P(A[B) = p(B) P(B) 4
PAG. 227

Preparar o exame
16.1 Caixa A: trés bolas brancas (B) e cinco bolas pretas (P), num total de oito bolas.
Retiram-se, simultaneamente e ao acaso, trés bolas da caixa A.

Sabendo que saiu pelo menos uma bola preta, para garantir que as trés bolas sdo da mesma cor, as trés
bolas tém de ser pretas.

Queremos determinar P(3 bolas da mesma cor | pelo menos 1 preta) .

Nomero total de formas de escolher 3 bolas entre 8 : °C, =56

Casos possiveis:
. 3 5
1.° caso: trés bolas da mesma cor: 3 bolas brancas: "C;=1 ou 3 bolas pretas: °C;=10

Total: 1+10=11

2.° caso: pelo menos uma bola preta
3
Vamos pelo complementar: nenhuma bola preta, todas as bolas brancas: “C; =1

Pelo menos uma bola preta: 56 — 1 =55
Intersecdo dos dois casos: trés bolas da mesma cor e pelo menos uma bola preta: as trés bolas séo pretas: 10

Logo,

P(3 bolas da mesma cor e pelo menos 1 preta)
P(3 bolas da mesma cor|pelo menos 1 preta) = P(pe T prefa) =
pelo menos 1 preta

0_2

1
55 11

16.2 P(Y|X) é a probabilidade de a segunda bola retirada ser branca, sabendo que a primeira bola
retirada é preta.

Depois da primeira experiéncia, em que foram transferidas trés bolas, verificou-se que exatamente uma era
prefa. Assim, a caixa B tem duas bolas brancas e uma bola preta. Acrescentaram-se n bolas brancas.

X : «a primeira bola retirada é preta»
Se isso acontecer, a bola preta é reposta na caixa e acrescentam-se 2n bolas pretas.
Antes de retirar a segunda bola, a caixa Btem 2 +n bolas brancas e 1+2n bolas pretas, total:

24+n+1+2n=3+3n.
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S\ 2+n _ 2+n _ 7
P(Y]X)=0,35 < 3+3n_o,35 S 337790

< 202+n)=7(3+3n) < 40+20n=21+21n & n=19

17. Vamos definir os acontecimentos I : «O funciondrio é licenciado em Engenharia Informdtica» e
T : «O funciondrio é licenciado em Engenharia de Telecomunicacdes».
4

Sabe-se que P(IUT)=5P() e P(T|I) =17

Queremos determinar P(I) .
Assim,
PIuT)=5P() < PD)+P(T)-PINT)=5P() < P(T)-PUINT)=4P(])

-4 P(TNI) 4 P(T)-P(TND) _ 4 AP() 4
PID=35 9 5@ 10 S ~aoe0 1 Top@ 11

& 11x4r()=4(1-P()) < 44P()=4-4P() & P(I)=]]—2z8%

PAG. 228
Preparar o exame

18. Vamos definir os acontecimentos A : «O habitante mede menos de 160 cm » e B : «O habitante tem
olhos castanhos».

Sabe-se que P(A)=0,4, P(AUB)=0,8 e que os acontecimentos A e B sdo independentes.
18.1 P(AUB)=0,8 < P(A)+P(B)-P(ANB)=0,8 <&

< 0,4+P(B)-P(A)xP(B)=0,8 < P(B)-0,4xP(B)=0,4 < P(B)=%

WIN

. . 4
18.2 O nimero de maneiras de escolher duas pessoas de quatro é “C,=6 .

Probabilidade: 6 x (%)2 x <%>2 "2

Opcgdo correta: (D)

19. Como A e B sdo acontecimentos independentes e equiprovdveis, tem-se que
P(ANB)=P(A)xP(B) e P(A)=P(B).
Assim,
P(AUB)=0,64 < P(A)+P(B)-P(ANB)=0,64 &
& P(A)+P(A) - P(A)xP(A)=0,64 < (P(A))* =2P(A)+0,64=0 <

2+1/2° - 4x0,64 2+4/1,44
et = P(A)=T' =

& P(A)= 5

2-1,2
2

2412  pa)=04 v P(4)=16
2 ~—
imp.

& P(A)= V P(A)=

Opcgdo correta: (B)
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20. Como A e B sdo acontecimentos equiprovdveis e independentes, tem-se que

P(A)=P(B) e P(ANB)=P(A)xP(B) .

Assim,
P(Zué):% = P(AﬁB):% = 1—P(AﬂB)=% = P(AﬁB):% =
& PAxPB) =1 o PAxPA)=1 o (PU) =1 o p)=1
9 9 9P(A)>o 3

Opgdo correta: (B)

21. Como A e B sdo acontecimentos independentes, tem-se que P(ANB)=P(A)xP(B) .

Como A e A sdo acontecimentos equiprovdveis, tem-se que P(A)=P(A) e, porfanto,

P(A)=1-r4A) & P(A):%.
Assim, 2P(AUB)=2(P(A)+P(B)—-P(ANB))=2P(A)+2P(B) - 2P(ANB) =

=2P(A)+2P(B) — 2P(A) xP(B) =2 x %+ 2P(B) — 2 x % xP(B)=1+DP(B)

PAG. 229
Preparar o exame

22.1 A peca de roupa estar disponivel em apenas uma das duas lojas significa estar disponivel numa ou
noutra loja, mas ndo em ambas.

Probabilidade: 9% + 49% = 58%

22.2 Temse P(A)=30%=0,30 e P(apenas A)=9%=0,09 .

A peca de roupa estar disponivel na loja A ndo depende de a peca de roupa estar disponivel na loja B.

P(apenas A) =P(A)- (1 - P(B)) < 0,09=0,30(1 -P(B)) <
0,09

0.30 < P(B)=0,7=70%

< 1-rB)=

P(AUB)=P(A)+P(B)—=P(ANB)=P(A)+P(B) — P(A) x P(B) =
=0,30+0,70-0,30%x0,70=0,79=79%

23. Como a soma das probabilidades dos valores que a varidvel aleatéria X toma é igual a 1, isto é,

P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=6)=1, tem-se:

2 3
140 —4X<—4>

l 2 L— 2 _g— —
<5+a+a+]2_1<:>a+a 4—O<:a— 5 =
_—IJ_r\/Z _—-1-2 _—1+2 _ 3 1
@a—72 & a= 5 Va= > & a= —2\/a——2

Como a=P(X=3),0<a<1, pelo que a=%.

=p(X= _e) .1 _7
|-090,P(X>2)—P(X—3)+P(X—6)—2+]2 o
Opgdo correta: (C)
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24. Vamos determinar todos os valores possiveis para as somas.

Tem-se:

1

O

—_7)=_1 - _5 _2)=25
P(X= 2)_3(5 , P(x=0)= T P(X=2) 36

oo
O\

logo, P(X=k)= 15_8 para k=0.

Opcgdo correta: (A)

25. A caixa contém duas bolas brancas e trés bolas pretas, num total de cinco bolas.
Retiram-se, ao acaso e em simultdneo, duas bolas da caixa.

Sendo X a varidvel aleatéria «NUmero de bolas brancas retiradas», os valores que X pode tomar sdo 0
(retiram-se duas bolas pretas), 1 (retira-se uma bola branca e uma bola preta) e 2 (retiram-se duas bolas
brancas) e as respetivas probabilidades séo

3 2
P(x=0)= ﬁ_% , P(X:]):%:% e P(X:Z):S&:]]—O.

G G G

L1 L L. . _nu 3 3o 1 _4_
Logo, o valor médio da varidvel aleatéria X é pu=0x ]O+] ><5+2 T =0,8.

Opcgdo correta: (B)

PAG. 230
Preparar o exame

26. Temse b +a+2a=1 & b’+3a=1 < b’=1-3a.

35 . 3 _35 e

Como o valor médio da varidvel aleatéria X é o4 tem-se Oxb” + 1 ><a+2><2a—24 & oa 4
s 1 a7 3 1 1
logo, b =1 3><—24 & b= 2 o b= 3 = b_2.

Opgdo correta: (C)
27.1 Designando por n o nimero de bolas numeradas com o nimero O, o némero de bolas numeradas
comonimero 1 é 10-n.

A probabilidade de n&o retirar nenhuma bola com o nimero 1 é a probabilidade de retirar duas bolas
2

com o ndmero O:]lxll=]ré)o-
oA no_ 4, 2 400 ., 20
Da tabela, P(X=0)= 55 - Portanto, 100 55 & =T on=g =4.

No saco estdo quatro bolas com o nimero O e seis bolas com o nimero 1 .

. M360 12 + 12.° Ano ¢ Resolucdes
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Y : «Soma dos nimeros das trés bolas retiradas»

Como algumas bolas t&m o nimero O e outras tém o nimero 1, a varidvel Y pode tomar os valores O,

1,2,3.

A soma dos nimeros das trés bolas retiradas é O se as trés bolas tém o nimero O :

4
G 1
P(Y=0)=—2=_
(r=0=5 =3
A soma dos nimeros das trés bolas retiradas € 1 se uma bola tem o ndmero 1 e duas bolas t&m o ndmero O :
4 6
C,x ' C 3
PlY=1)=—:—="
R
A soma dos nimeros das trés bolas retiradas é 2 se uma bola tem o ndmero O e duas bolas {&m o ndmero 1 :
4 6
C,x C
P(y=2)=—1—2 -1
c, 2
A soma dos nimeros das trés bolas retiradas é 3 se as trés bolas tém o nimero 1 :
6
G 1
P(y=3)=—"=_
r=3)=y2=g
0 1 2 3
1| 3 1 1
30 10 2 6

27.2 Como algumas bolas t8m o nimero O e outras tém o ndmero 1, a varidvel Z pode tomar os
valores 0, 1.

O produto dos ndmeros das trés bolas retiradas é O se pelo menos uma bola tem o nimero 0,
o que elimina o caso em que as trés bolas tém o ndmero 1.

Casos possiveis: ]OCS - 6C3 =120-20=100
Casos favordveis: “C;x°C,=4x 15=60
60

Probabilidade: P(Y=2|Z=0) =100 0,6

28. P(par|primo) =0,6
Sejam p a probabilidade de cada face par e g a probabilidade de cada face impar.
3p+3¢=1 & p+q=l

3
D
P(por|pr|mo)—p+2q
P _0,6 e p=0,6(p+2q) < p=0,6p+1,2q & p=3qg
p+2q
Entdo 3q+q=l = q=L e p=3><i=l.
! 3 12 12 4

2 3 4 5 6
1 1 1 1 1
4 12 4 12 4

1w 1 1 1 1 1_
,u_lx]2+2><4+3x]2+4x4+5x]2+6x4 3,75

1 1 1 1
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o=\/Lx (1 —3,75)2+%x (2 —3,75)2+]]—2>< (3 —3,75)2+%x (4—3,75)2+]]—2x (5- 3,75)2+%x (6-3,75)* ~

~ 1,69

U<X<u+o:3,75<X<3,75+1,69 < 3,75<X<5,44

Valores possiveis de X:4 e 5

11 1
27753 P(/,L<X</.L+O')—3

Interpretacdo: A probabilidade de a varidvel aleatéria X tomar um valor entre o seu valor médio e a soma

P(X=4)+P(X=5)=

do seu valor médio e o respetivo desvio-padrdo é igual a 1

3

PAG. 231
Preparar o exame

. . . , 3 . . .
29.1 Comegamos por retirar duas fichas da caixa A. H& “C,=3 maneiras de escolher as fichas a retirar.
Ha duas possibilidades: as duas fichas t&m o nimero O ou uma ficha tem o nimero O e a outra tem
o nimero 1.

O acontecimento C apenas se verifica se as duas fichas retiradas da caixa A tiverem o nimero O .
2
. C
Assim, P(C)=3—2=l )
c, 3

2
Se as duas fichas retiradas da caixa A tiverem o ndmero O, a caixa B fica com duas fichas com o ndmero

0, trés fichas com o nimero 2 e duas fichas com o nimero 3 .

Se uma das fichas retiradas da caixa A tiver o nimero O e a outra tiver o nimero 1, a caixa B fica com
uma ficha com o ndmero O, uma ficha com o nimero 1, trés fichas com o nimero 2 e duas fichas com
o nimero 3.

. o[ . . . . , 3
O acontecimento D verifica-se se pelo menos uma das fichas retiradas da caixa A tiverem o nimero °C, .

5
P(pelo menos 1 zero) =1 — P(nenhum zero) =1 — 7&=%
Cs
logo, P(D|C)= —%=; .

29.2 As somas possiveis sdo:

* 0+2+2=4, que ocorre de ’C,x°C,=6 maneiras, e o resto da divisdo inteira de 4 por 4 é 0;

0+2+3=5, que ocorre de ZC] x3x2=12 maneiras, e o resto da divisdo inteirade 5 por 4 é 1 ;

0+3+3=6, que ocorre de ’C,x”C,=2 maneiras, e o resto da divisdo infeira de 6 por 4 é 2;

1+2+2=5, que ocorre de 1 ><3C2=3 maneiras, e o resto da divisdo inteira de 5 por 4 é 1 ;

1+2+3=6,queocorre de 1x3x2=6 maneiras, e o resto da divisdo inteira de 6 por 4 é 2 ;

1+3+3=7, que ocorre de 1 x°C,=1 maneira, e o resto da divisdo inteira de 7 por 4 é 3.

logo, X€1{0,1,2,3} e, para todas as probabilidades, o nimero de casos possiveis é °C, x°C,=30 .

12+3_1 2+6_ 4 L

PX=0)=gg=5 i PX=1)="37"=7 30 ~15 30

;. P(X=2)= ;. P(X=3)

M36012_TXTRESVOLNCOMP © RAIZ EDITORA
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30. Sabese que X~N(45,1) . Queremos determinar P(43 < X< 47) .

X-—45
1

P(43<X<47)=P(-2<2Z<?2)

Seja Z= .Para X=43, Z=-2 ;para X=47, Z=2 .

Como P(Z<?2)~0,9772 , entdo P(-2<Z<2)=2x0,9772—1=0,9544 .

Opgdo correta: (C)

PAG. 232

Preparar o exame

31. Como u=5 e o=1, entdo P(X>6)=P<X>5+2><l>=P(X>/,t+20').

2 2
Assim, tem-se P(u—20<X<u+20)~0,9545 .
Qmw<HX<y—20)=HX>u+20)Jaww<NX>6ﬁﬂ%X>u+26)zl:9§§£§~0023.

Opgdo correta: (C)

32. Como a distribuicdo normal é simétrica em relacdo ao valor médio, tem-se
Plu<X<u+k)=Plu-k<X<u) .

Assim:

P(5<Xx<10)=P(10<X<15)=0,4
P(5<Xx<15)=P(5<X<10)+P(10<X<15)=0,4+0,4=0,8
P(X<5VvX>15=1-P(5<Xx<15)=1-0,8=0,2

5 10 15

Opgdo correta: (B)

33. Temse X~N(10,06) e P(X<14)~0,97725 .

Seja Z=X_ 10
o

Entdo, P(2<14=10) ~0,97725 = p(z<4)=097725 .
Sabemos que P(Z<2)~0,97725 . Logo, §=2 & o0=2.

Opcdo correta: (A)
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34. Como P(4-0<X<4)~0,34,4-06>3,5 ecomo P(4-20<X<4)~0,48 ,4-20<3,5.
logo, 4-6>3,5 < 6<0,5 e 4-20<3,5 <& 6>0,25, peloque 6€]0,25;0,5[ .

Recorrendo a uma calculadora , 6% 0,39 .

35. (A) P(X>180)=P(X>u+10) , probabilidade pequena

(B) P(X<180)=1-P(X>180), probabilidade grande

(C) P(X>155)=P(X>u~15) , probabilidade muito grande

P(X>155)>P(X<180), 155 estd mais longe da média (em valor absoluto) do que 180
(D) probabilidade muito pequena

Opgdo correta: (C)

PAG. 233
Teste global

1. 2=2i-2i"=2i- 2" =2i+ 2i = 4i
Opgdo correta: (C)

2. z—w=2c0sO < w=e"' —2cosO

& w=cosO+isend — 2 cosh < w=-cosf+isend

w=-—cos@+isenf=—cosO —isend=

—cos(z+6)+isen(z+6)=e"""™

Opcgdo correta: (A)

3. Seja n o nimero de bolas que estdo na caixa. Na caixa, estdo % bolas brancas e % bolas pretas.

Podemos comecar por retirar uma bola branca e, de seguida, uma preta ou ao contrdrio.

Z n
_8 2 2 _8
P—]5 = ﬂ’xn—]XQ_]S =
n 8
=— 15n=16n-16 =16
2(n—1) ]5<:> n n & n

Opcdo correta: (B)

4, u=45
P(39 <X <45)=45% significa que P(X<39)=5% .

Como a distribuicdo normal é simétrica relativamente ao seu valor médio, P(X > 45 + (45 - 39)) =P
(X>51)=5%.

Opgdo correta: (D)
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L2 c ~ T : :
5. Aequacdo x +Vbx+<=0 tem duas solugdes em C se o binémio discriminante for negativo, ou seja,

4

(\/5)2—4x1x%<0 & b-c<0 & b<e.

Facamos uma tabela de dupla entrada para ajudar a visualizar os valores possiveis.

Opgdo correta: (C)

PAG. 234
Teste global

297\° 29x
6.1 (z2)5=(2el%) =2%"30 "=

. 297 51
=32elT=3267=32<cos%+isen56—”) =

=32<—§+%i>=—16\/§+16i

6.2 As cinco raizes tém o mesmo médulo e os seus argumentos estdo em progressdo aritmética de razdo

l&_ 2r iz
%. Entdo, z,=2e (30 2X5>=2€ 6 .

3
z13—1_(2e13> ~1_8e'2-1_
2+4i 2+4i 2+4i

_8i—1_B8i-1)(2-4i) _
2+4i  (2+4i)(2 - 4i)

_16i+32-2+4i_30+20i_3

T 4+16 0 20 27
, . . ) . 297 2n_ 17=xm
6.3 O ponto B é o afixo de um ndmero complexo z; ; um argumento de z; é 30 530
A semirreta OB pode ser definida por Arg(z) =% .

Comecemos por escrever — 1 +i na forma trigonométrica.
|-1+i=v2
tgd=—-1 N 0E2.°Q & 0=ﬁ

4
.3n
. 11—
~1+i=V2e"4
3zn b3 n i37m+L

. 3r\" 3 n ;97 i
Seja z:(—1+i)nxelﬁ:(\/§e'7> xe15=(v2) e 4 xe5=(v2) e 4 15
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Para que z pertenga a semirreta OB,

3non , © _17¢ 3n, 1 _17 3n_1
vE +—]5——30 +2kr, k€EZ & e +—]5——3O+2k,k€Z = 1 _2+2k,k€Z =
2.8
==+—k,ke”Z
= nEzra

Para encontrar o menor n temos de atribuir valores a & .
Se k=0 —n=2¢N:
3
se k=1 —n=19gN.
3
se k=2 —>n=6€IN.

, ) , , T 27 /T
6.4 O ponto E é o dfixo de um nimero complexo z, ; um argumentode z, é & —“==—-2=

6 5 30°
o . . . ) . /n 2n_ 197
ponto D é o afixo de um nimero complexo zs ; um argumento de z; é ~30"5-"30

A condicdo que define o setor circular DOE , excluindo os raios é:

197 7
<2 A - <Arg@)<-35 .
1 P(ANB) 1 1
7.1 P(A|B) == I
(|)3<2 p(B) 3{:( )3()
P(AUB)=% = P(A)+P(B)—P(AmB)=% P
7 +pB)-tpE)=3 o 2pE)=2
< 5B -gPl=5 < FPB=75 <
& P(B)=1 < P(B)=0,2

5

7.2 P(A (WB)=%><l & PA ﬁB)=L¢O , pelo que o rei de copas estd em cima da mesa.

5 15
Como sé existe um rei de copas no baralho, significa que em cima da mesa estdo 15 cartas.

8. Seja E o acontecimento «A bola é encarnada» e P o acontecimento «A bola tem ndmero par».

_3
P(E)_1O
_5 P(PNE) _ 5
= P(PﬁE)=i><i N p(me)=l

P(ENP) =52,5%

_ 7ol _13
P(P)_P(PmE)+P(PnE)_8+0,525 %
(ENP) .
_P(ENP)_8 _5
P(EIP) = p(p) 13 26
20

_ M36012 « 12.° Ano * Resolucdes

M36012_TXTRESVOLNCOMP © RAIZ EDITORA



M36012_TXTRESVOLNCOMP © RAIZ EDITORA

RESOLUCOES

PAG. 235
Teste global

9.1 P(B|A) é a probabilidade de as duas pessoas escolherem um cartdo com a mesma letra desenhada,
mas ndo necessariamente o mesmo cartdo, sabendo que ambos escolheram um cartdo com uma vogal
desenhada.

Existem quatro cartées com vogais: trés letras O e uma letra A .

. o2 L . -
O nldmero de casos possiveis é 4°, que é o nimero de maneiras de as duas pessoas escolherem um cartéo
com uma vogal desenhada.

. 2 . . ~ . s
Existem 3° maneiras diferentes das duas pessoas escolherem um cartdo com a letra O e existe uma Gnica
. . . . a2 12
maneira de ambas tirarem a letra A . O ndmero de casos favordveis é 3"+ 17 .

3¥+1._5 N
P(B|A) ==——===62,5%
4 8
Para calcular a P(B) , vamos determinar o nimero de casos possiveis e nimero de casos favordveis. Como
- . , . g 12
a extracdo é feita com reposicdo, o nimero de casos possiveis ¢ 10 .

Existem diferentes maneiras das duas pessoas escolherem um cartdo com a mesma letra: pode sair duas
vezes o cartdo com a letra C, 17 ;podem sair dois cartdes com a letra O, 3% podem sair dois cartdes
comaletra R, 4°; pode sair duas vezes o cartdo com a letra B, 1%, ainda, pode sair duas vezes o
cartdo com aletra A, 17.

, . 2 2
O nimero de casos favordveis é 1+3°+4°+1+1 .

1+3%44°+1+1 28 g0
P(B)= > =700 28%

Como P(B|A)#P(B), os acontecimentos A e B ndo sdo independentes.

9.2 S6 existe um cartdo com a letra C, pelo que a varidvel X sé pode tomar os valores 0 e 1,
xe{0,1}.

9 9
C 7 Ix°C, 3
P(X=O)=T=ﬁ' P(X=])=T=ﬁ
3 3

A fun¢do massa de probabilidade da varidvel aleatéria X é dada pela tabela seguinte.

_nv ./ _
u=0x35+1x365=70

Em cada dez extracdes, é de esperar que o cartdo com a letra C desenhada fique em cima da mesa
trés vezes.
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10. A turma do Jodo tem 25 alunos.

Classificacses Frequéncia relativa Frequéncia Frequéncia
o acumulada % relativa % absoluta
9 8 8 2
10 16 8 2
11 20 4 1
12 40 20 5
14 60 20 5
15 68 8 2
16 76 8 2
17 84 8 2
18 92 8 2
19 96 4 1
20 100 4 1
Com a ajuda da calculadora gréfica vamos calcular o valor médio e o desvio-padrao.
B - B G G
[List 1 | List 2 | List 3 | List 4 | 1-Varia
suB X =14
1 g 2 Ex =350
2 10 2 Ex2 =5132
3 11 1 ax =3.04630924
4 12 5 sX 23510912635 "
[GRAPH] CALC J TEST [ INTR J DIST JINEN] "

O valor médio é 14 e o desvio-padrdo é 3,1 .

11. Seja z=pe”

N2 — , i
Zz=|Z|E PN (peze) =pxpe19 PN p2€129=p28( 0) P

& pi=p’ A 20=-0+2kn, kEZ & 9=2kT”,kEZ
0€3.°Q
Arx
Para k= 2—»0—?

i ( 4n 471')_p<] .\/§>: p_V3p

Significa que z=pe 3 =p cos?ﬂsen?

A mediatriz do segmento de reta [AO] pode ser definida pela condicdo

|z — (=112 1)| =|z|. Como z pertence & mediatriz, vem

PRI NPT E T
2 2 2 2 5
2
L= \/ ——+] \/gp+2\/7 \/
= ——p+]+3——6 +12_p_ L =
4 4 4774
& -7p+13=0 & ng,
3 va3

Obtemos, entdo z:—%_l% _%_ ]3\/51.‘

2
p>®
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