2. Problema estatistico.

Populacdo, amostra e variavel.
Dados univariados. Dados bivariados.

Volume 1
PAG. 8
1.1 Quantitativa.
1.2 Censo.
1.3
9.2 A - Classificagbes em Matematica
9
8
- 7
S 6
R
g 4
°o. 3
Z
1 ]
0 L
2 3 4 5
Classificagoes
Classificacoes 2 3 4 5
Freq. absoluta 5 5 8 2
Freq. absoluta acumulada 5 5+5=10 10+8=18 18+2=20
- S _ S 8 _ 2 _
Freq. relativa %—0,25 20 =0,25 20 =0,4 35 =01
Freq. relativa acumulada 0,25 0,25+0,25=0,5 0,5+0,4=0,9 0,9+0,1=1
- 5%x2+5x3+8x4+2x5

1.5 x

20

=3,35

20

20

Como n=20, a mediana é a média do dado de ordem o= 10 e do dado de ordem 7+ 1=11.

Assim, a mediana é

3+4 _
5 =3,5.

2. (B)

S 4 100=25%

20

—-
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3.
X n fi
[10, 20] 7 %
[20, 30] 12 =
[30, 40[ 9 =
PAG. 9
4. (B)

0,1+0,3+a+b+0,15=1 < a+b=0,45

Como a mediana é 3,5=

3+5
2

Assim, a=0,1 e b=0,45-0,1=0,35.

5.

=

=Oxé+lx3+2x4+3x2+4x3+5x1+6x1=2

20

RESOLUCOES

, a frequéncia acumulada do dado 3 é 0,4+a=0,5.

6.1 Nao. O ndo é um dos valores da varidvel estatistica. O minimo de idas ao parque é 1.

6.2 Amplitude = méximo — minimo =5-1=4

6.3 x=1x0,150+2x0,250+3x0,150+4x0,200+5x%0,175=2,775

7.1 25
7.2 1

N.° de idas

Freq. absoluta

2

10-3=7

20-10=10

22-20=2

24 -22=2

25-24=1

7.3 x=3x0+7><1+10><2+22>5<3+2x4+1 x5+6x1 =184

PAG. 10
8.1 6

N.° de livros

Freq. absoluta

2

3

17-8=9

23-17=6

25-23=2

Apenas um aluno foi cinco vezes ao cinema naquela semana.

2 _ Qo
8.2 25><1OO-8%>

8.3 Como n=25, a mediana é o dado de ordem

Assim, P50=QQ= ] .

M360 10 + 10.° Ano * Resolugdes
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9.1
x; ‘ Freq. relativa
2 5%
4 26% —5%=21%

5 50% — 26% =24%

7 70% — 50%=20%

8 100% — 70% = 30%

5+7=6

9.2 Pyy=0Q,= 5

P,s=4, pois a frequéncia relativa acumulada do dado 4 é 26% e adodado 2 é 5%.

P,s=8, pois a frequéncia relativa acumulada do dado 8 é 100% e a dodado 7 é 70% .

10.1 (C)

+17+ 3823++14<)41++]823 Tad4ig < 1000

10.2 (B)

N.° de utentes Freq. absoluta acumulada Freq. relativa Freq. relativa acumulada
[0, 0] 1 R %z 0,037 ~0,037

[60, 120] 17 1M+17=28 %z 0,057 | ~0,037+0,057=0,094
[120, 180] 32 28432260 %z0,107 ~0,094+0,107=0,201
[180, 240] 101 604101 =161 10570337 | ~0,201+0,337=0,538
[240, 300] 83 161 + 83 =244 %z 0,277 | ~0,538+0,277=0,815
[300, 360[ 44 244 +44=288 %zO,VW ~0,815+0,147=0,962
[360, 420] 12 288 +12=300 205=0,04 ~0,962+0,04~ 1

Py,=180min, pois a frequéncia absoluta acumulada da classe [120, 180[ é

60 e 0,2x300=60.

‘ M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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10.3 Prefende-se determinar uma estimativa para Py, .
Como 0,815<0,90<0,962, Py, situa-se na classe [300, 360] .

Para determinar Py, é necessdrio obter a frequéncia relativa simples da classe onde se situa o percentil a
determinar: frequéncia relativa =0,147 .

Obter o valor de r de modo que Pyo=300+Tr.

Como a frequéncia relativa acumulada da classe anterior dquela em que se situa Py, é 0,815, falta
acumular 0,90 -0,815=0,085 parater 0,90 e, portanto, tem-se

r 0,085
600,147

Logo, Pop~300+35=335min=5h35min .

& =35

PAG. 11
11.1 20+20+ 80+ 100+30=250

11.2
Marcas N.° de alunos | Freq. absoluta acumulada Freq. relativa Freq. relativa acumulada
[10, 20 %= 15 20 20 %=0,08 8%
[20, 30] 20;30 =25 20 20+20=40 %=0,08 8% +8%=16%
[30, 40[ 302;40=35 80 40+80=120 %=0,32 16% + 32%=48%
[40, 50[ 402;50=45 100 120+ 100=220 %=O,4 48% +40% =88%
[50, 6of | 2050-s5 30 220+30=250 s5=012 | 88%-+12%=100%

15x20+25%x20+35x80+45%x 100+55%x30 _
250 =39

O tempo mediano corresponde ao percentil 50 .

X =

Como 0,48<0,50<0,88, Ps, situa-se na classe [40, 50] .

P50=40+r
r 050-0,48 3
Tem-se 10_—0,4 & r=0,5

logo, P5u=40+0,5=40,5.

12.1 0,2x500=100

12.2 0;3 xO,2+3;6x (0,3 —O,2)+6'£9x (0,4-0,3)+9+2—‘2x (0,6 —0,4)+

+—]2;]5x(0,7—0,6)+ ]5;‘8x(0,9—0,7)+¥><(1 -0,9)=

=1,5x0,2+4,5x0,1+7,5x0,1+10,5x0,2+13,5x0,1+16,5x0,2+19,5%x0,1=
=0,3+0,45+0,75+2,1+1,35+3,3+1,95=10,2

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (:)



13.1 15+412+10+7+5+4=53

13.2
Marcas Freq. absoluta | Freq. absoluta acumulada Freq. relativa | Freq. relativa acumulada

[10, 20[ %:15 15 15 gw,% ~0,28
[20, 30[ 20‘2“3():25 12 15+12=27 %zo,zs ~0,28+0,23=0,51
[30, 40] M=35 10 274+10=37 %w,w ~0,51+0,19=0,7
[40, sof | #0%0-45 7 3727 4n 257013 | ~07+0,13=0,83
[50, 60 | 20%€0-s5 5 Ah s 549 270,09 | ~0,83+0,09=092
(60, 70 | S9570-¢5 4 49+4=53 A~008 | ~0,92+0,08=1

13.3

a.

HORHAL FLOAT AUTD REAL RADIAM HF

Lafl)=

MORHAL FLOAT AUTD REAL RADIAM HF

®¥=32.54716981
Ix=1725
Ix2=69325
Sx=15.92115916
ox=15.7702443
n=532
minX=15

=Q1=15

X~32,55 e o= 15,77

b. Areas de cada barra:

10x15=150, 10x12=120, 10x10=100, 10x7=70, 10x5=50, 10x4=40
Area total das barras: 150+ 120+ 100 + 70 + 50 + 40 =530

Para calcular uma aproximagdo do percentil 25, calculamos 25% da drea total: 0,25x530=132,5

Acumulamos dreas até exceder 132,5: 150> 132,5; P,s estd localizado na classe [10, 20[ .

Tem-se P,s=10+r e 132,5=rx15 & r=]:i25'5 & r~8,8

logo, P,s~10+8,8=18,8.

' M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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Para calcular uma aproximagdo do percentil 50, calculamos 50% da drea total: 0,5 x 530 =265

Acumulamos dreas até exceder 265 : 150+ 120=270>265; Ps, estd localizado na classe [20, 30] .

265 - 150

Tem-se P;u=20+1r e 265=150+rx12 < r= 2

= re9,6

logo, Pso~20+9,6=29,6.

PAG. 12
14.1 P,s=1,60m, pois a frequéncia relativa acumulada da classe [1,50; 1,60[ é 0,25 .
Como 0,25<0,50<0,75, Ps, situa-se na classe [1,60; 1,70[ .

P50=],60+T

r 0,50-0,25

01-075-025 < =005

Tem-se

logo, Pso~1,60+0,05=1,65m .

P,s=1,70m, pois a frequéncia relativa acumulada da classe [1,60; 1,70[ é 0,25 .

18.2 140+ 150 65, 1504160 (55 _0,05) +1:09F 170 (5,75 _0,25)+
=Mx (0,90 —0,75) +MX (1-0,9) =

=1,45x0,05+1,55x0,2+1,65x0,5+1,75x0,15+1,85x0,1=1,655~1,66m

15.1 Ordenando o conjunto de dados, obtém-se 10, 10, 10, 20, 30.
Como o nimero de dados é impar, a mediana é o valor central: Me=10

15.2 7= 10+1O+]50+20+3O:]‘5

2 (10-16)+(10-16)+(10-16)° +(20 - 16)° + (30— 16)* _
- - -

153 ¢ 64

15.4 6=v64=8

16.

HORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP n

x=13.126
Ix=6563
EIx2=86583
Sx=@.93584823385
ox=0.9349459877
n=500
min¥=11

4Q1=12

x=13,126 e 0~0,935

M360 10 « 10.° Ano * Resolucdes _@



x=16.44155844
Ix=1266
Ix2=20944
Sx=1.302765343
ox=1.294278182
n=77
minX=14

4Q1=15

Xx~16,44 e 0~ 1,30

PAG. 13
18.1
3 4 5 6
1 3 12 4
1 1+3=4 4+12=16 16+4=20
1 3 _ 12 _ 4 _
20_o,os 20 0,15 20 0,6 20 0,2
0,05 0,05+0,15=0,2 0,2+0,6=0,8 0,8+0,2=1

18.2 Me=5, pois a frequéncia relativa acumulada do dado 5 é 80% e a do dado 4 é 20% .

1&3Eﬁlx3+3x4+]2x5+4x6_22=495

1+43+12+4 20
2 1x(3-4,95 +3x(4-4,95+12x(5-4,95) +4x (6 —4,95)
o’ = ~0,55
20
o~V0,55~0,74
x=4,95; 6~0,74; 6" ~0,55
18.4 x=4,95
1% (34,95 +3x(4—4,95+12x (54,95 +4x (6 —4,95)
s= ~0,76
20— 1
x=4,95; s~0,76
18.5
3 4 5 6
2 15 40 18
2 2+15=17 17+40=57 574+18=75
Pys : %x75=]8,75 (ndo inteiro); P,s é o dado de ordem [18,75]+1=18+1=19,

ou seja, Pys=5.

(::) M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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Py, : %x75=37,5 (ndo infeiro); Ps, é o dado de ordem [37,5]+1=37+1=38,
ou seja, Psp=5.
P, %x75 =56,25 (ndo inteiro); Pys é o dado de ordem [56,25]+1=56+1=57,

ou seja, Py5=5.

19.1 (B)
Amodaé 18.

19.2 (D)
Como n=16, a mediana é a média do dado de ordem 8 e do dado de ordem 9, pelo que

¢ 33434 335

2
PAG. 14
19.3
WORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP [

®=33

Ix=528

Ix2=19776

Sx=12.52198067

ox=12.12435565

n=1&

minxX=18
4Q1=22.5

x=33 e ox 12,1
19.4 x=33; s~ 12,5

19.5

=

NoWw A

Ol 10 20 30 40 50 60 idades

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP n
1-Var Stats
x=1.69
Ix=42,25

Ixt=71.6825
Sx=0.108012345
ox=0. 10583008524
n=2%

minx=1.45
=01=1.65

x=1,69m

M360 10 « 10.° Ano * Resolucdes _@



20.2 6~0,11

20.3 Areas de cada barra:

0,1x2=0,2, 0,1x2=0,2, 0,1x8=0,8, 0,1x10=1, 0,1x3=0,3

Area total das barras: 0,2+0,2+0,8+1+0,3=2,5

Para calcular uma aproximagdo do percentil 50 , calculamos 50% da érea total: 0,5x2,5=1,25
Acumulamos dreas até exceder 1,25: 0,2+0,2+0,8+1>1,875;

Ps, estd localizado na classe [1,70; 1,80 .

Tem-se Psp=1,70+r e 1,25=0,2+0,2+0,8+rx10 < r=w & r=0,005

logo, P,5=1,70+0,005~1,71m .

20.4 Para calcular uma aproximagdo do percentil 75, calculamos 75% da érea total:

0,75x2,5=1,875

Acumulamos dreas até exceder 1,875: 0,2+0,2+0,8+1>1,875;
P,s estd localizado na classe [1,70; 1,80] .

Tem-se P,5=1,70+r e 1,875=0,2+0,2+0,8+rx10 < r=w < r=0,0675

logo, P,s5=1,70+0,0675~1,77m .

21.1
Pontos ‘ f: ‘ F;
0 0,2 0,2
1 0,3 0,2+0,3=0,5
3 0,5 0,5+0,5=1
Pyy=- ; 3.2

21.2 x=0x0,2+1x0,3+3x0,5=1,8

total de pontos

21.3

. 54
=1,8 °d ==—=30
n.° de jogos & N dejogos 1,8

PAG. 15
22.1 Minimo =20 e mdximo =40 .

22.2 23 e 24, pois sdo os dados com maior frequéncia relativa (a frequéncia relativa dos dois é igual).

22.3 0,16+0,08+0,04+0,04+0,04=0,36=36%

' M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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22.4 x=20%x0,08+22x0,16+23x0,2+24%x0,2+25%0,16 +
+27x%0,08+32%x0,04+35%x0,04+40x0,04=24,96~25

Q,=24, pois a frequéncia relativa acumulada do dado 24 é 64% e ado dado 23 é 44%.

22.5
a.
N.° de abdominais ‘ Freq. absoluta
20 0,08x25=2
22 0,16x25=4
23 0,2x25=5
24 0,2x25=5
25 0,14x25=4
27 0,08x25=2
32 0,04x25=1
35 0,04x25=1
40 0,04x25=1

b. P,s=25, pois a frequéncia relativa acumulada do dado 25 é 80% e a do dado 24 é 64% .

x=24.96

Ix=624
Ix2=16068
Sx=4.532107677
ox=4. 440540508
n=295

minx=20
=Q1=22.5

o~ 4,44
d. x~25; s~4,5

X=60.85333333
Ix=1825.6
Ix2=115418.32
Sx=12.21146249
ox=12.00621321

X~60,85kg; o~ 12,01kg

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



23.2 x~60,85kg; s~12,21kg

1Ix=1825.6
Ix2=115418.32
Sx=12.21146249
ox=12.00621321
n=30
minX=40.1
Q1=55

4Med=60.9

Pso=60,9kg (corresponde & mediana.)

25

Pys : 100> 30=7,5 (ndo inteiro); P,s é o dado de ordem [7,5]+1=7+1=8,
ou seja, P,s=55kg .
Py : %x 30=22,5 (ndo inteiro); P,; é o dado de ordem [22,5]+1=22+1=23,

ou seja, P,5s=69,2kg .

23.4 H4& 20 dados inferiores a 67,6kg , que correspondem a 66,7% dos dados.

Logo, a maior ordem do percentil que é inferior ao dado 67,6kg é 66 .

23.5

Massa (kg) Freq. absoluta Freq. absoluta acumulada Freq. relativa Freq. relativa acumulada
N

[40, 50[ 7 7 30"~ 0,23 ~ 0,23

150, 60] 7 714 55023 | ~0,23+0,23-0,46
9

[60, 70[ 9 9414=23 %=O,3 ~0,3+0,46=0,76
5

[70, 80[ 5 5423=28 3—O~O,]7 ~0,17+0,76=0,93

[80, 90[ 2 2+28=30 é%~007 ~0,07+0,93=1

23.6 Como 0,23<0,25<0,46, P,s situa-se na classe [50, 60[ .

P25=50+r
r 0,25-0,23 N
Tem-se 10_—0,23 = =09

logo, P,s~50+0,9=50,9kg .

Como 0,46<0,5<0,76, Ps, situa-se na classe [60, 70[ .

P50=6O+T

' M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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r 05-0,46 N
Tem-se 10_—0,3 & re 1,3

logo, Pso~60+1,3=61,3kg .

Como 0,46<0,75<0,76, P,s situa-se na classe [60, 70] .

P75=6O+T
r 0,75-0,46 N
Tem-se 10° 0.3 &= rr9,7

logo, P,s~60+9,7=69,7kg .

Os valores s@o diferentes pois quando se agrupam os dados em classes perde-se a precisdo dos dados
originais. Por exemplo, o P,5 é o valor mais discrepante, dado que os 7 dados da classe a que esse
percentil pertence estdo todos concentrados entre o ponto médio e o extremo superior da classe e essa
informagdo perdeu-se na construcdo da tabela.

PAG. 16
24. (A)

(C) e (D) ndo podem ser, pois as equagdes representam retas de declive negativo; (B) ndo pode ser, pois a
equacdo representa uma reta de ordenada na origem positiva.

PAG. 17
25. (C)

Dado que r=0,95, a reta de regressdo terd de ter um bom ajustamento & respetiva nuvem de pontos.
O diagrama de (C) é o que melhor traduz esse ajustamento.

26.1

HORHAL FLOAT AUTOD REAL KADIAN HP n

g=ax+b

a=1.852513534

b=-115.5672854
r2=0.969094763
r=0.9844261085

y=1,053x-115,57
26.2 r~0,984 ; correlacdo positiva forte.

26.3 y=1,053x180-115,57=73,97 ~74kg
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27.1
HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP n
LinReg
w=axth

2=0.8118458611

b=2.484157945

r=g,8117269442
.r'=G . 9009589026

y=0,812x+2,484 ; r~0,9; correlacdo positiva forte.

PAG. 18
27.2

a. y=0,815x16,1+2,455=15,5765~15,6

b. O ponto (X, y) pertence a reta de regressdo linear, pelo que y=0,815x +2,455 .

Pretende-se determinar y, .

= 17, 1+13+15,7+16,7+11+10,5+16,1

Tem-se x=

7

<

7

83,1+y,

Assi
ssim, >

& y,=98,7665-83,1 < y,=15,6665 < y,~ 15,7

a 17,5+ 14,1 +14,2+15,2+12,3+9,8+y7_83,1 +y;

=0,815%x14,3+2,455 < 83,1+y,=14,1095x7 <

28.1 Correlacdo negativa forte, dado que uma reta de declive negativo se ajusta muito bem & nuvem de pontos.

28.2

WORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP n

x=220

Ix=1320

Zx2=312800

Sx=66.93280212

ox=561.10100927

n=5

¥=4.75
$EI9=28.5

(220; 4,75)

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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w=ax+b
a=-@.0263392857
b=13.54464286
ri=0,9490185387
.r=-@.9?41?58254

n=-0,026p+ 10,545

28.4 n=-0,026 x 100+ 10,545 =7,945 milhares = 7945

RESOLUCOES

28.5 Como queremos estimar um valor de p a partir do correspondente valor de n, vamos obter a reta

de regressdo linear de p sobre n .

g=ax+b
a=-36.03053435
b=3%1. 1450382
r=0,949@185387
r=-0.9741758254

p=-36,031n+391,145
p=-36,031x5,6+391,145=189,37 €
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