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1.1 (A)
E o centro da circunferéncia inscrita no triangulo.
1.2 (C)

E o centro da circunferéncia circunscrita no tridngulo.
2.1 E obtuséngulo porque o ortocentro estd no seu exterior.

2.2 Como o triéingulo é isésceles e obtusdngulo, a reta que contém a altura relativa ao vértice
correspondente ao dngulo obtuso contém também, além deste vértice, o ortocentro, o baricentro e o
circuncentro do triéingulo, pelo que é a reta de Euler.

2.3 Como a disténcia do baricentro ao lado oposto ao dngulo obtuso é 4 e essa distancia é % da

mediana correspondente, concluimos que a distdncia do vértice do dngulo obtuso ao lado oposto é 12 .

Assim, a medida de cada um dos lados iguais ¢ V12°+3°=v153=3V17 e o perimetro do trigngulo é
6+2x3V17=6+6V17 .
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3.1 Baricentro, dado que é a intersecdo de duas das medianas do tridngulo.

3.2 Apm=a & %A[ABC] =a & Appg=3a e Ay = %A[ABC] = %

3.3 Ppy=8 & BC+CF+FB=8 & %+3+2DF+§EB 8 & %+3+2x+ (2x+2)=8 &
= %+3+2x+%+%—8 & x+9+6bx+4x+4=24 & x=1
Assim, DF=1, EB=2+2=4, BC=++3=19  CF=2DF=2x1=2 e FE=2EE=2x4=2
' 3 37 3 3 3
—2 (10 _100 _ .2 <§>2 64 _100
BC‘(s)‘ 9 2+ 3) =%
Logo, o triangulo [BCF] é retangulo.
4, (B)
2nr—% = r—%, logo, a drea da circunferéncia circunscrita, cuja medida do raio é o dobro da
2
medida do raio da circunferéncia dos nove pontos, é A=7r(2 x%) =%ﬂ
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5. Seja | a medida do lado do trigngulo. A altura do triangulo é 4/ 1* - <—

Como a drea do trigngulo é 2V3 , vem

l V3
% QZ \/§ 2
5 =2V3 & lx71=4\/§ & P=8 = 1=2V2

Logo, a altura do triéingulo é @ x2V2 =6 .

Sejam r a medida do raio da circunferéncia inscrita e R a medida do raio da circunferéncia circunscrita.

O centro das duas circunferéncias é o baricentro (num triéingulo equildtero, o baricentro, o circuncentro, o
orfocentro e o incentro coincidem).

V8, p_2V

L =——eR
ogo, r=—3=e 3

2 2
Portanto, a drea da coroa circular é 7 x (#) - n(@) - 4 ; 6 _ ﬂx%= T X %=27‘C )

6.1 Como BD=CD=15, tem-se DBC=DCB . Assim, tem-se:
DBC+DCB+BDC=180° ¢ 2xDBC+60°=180° <> 2xDBC=120° < DBC=60°.

Logo, o tringulo [BCD] é equildtero, pelo que os quatro pontos notdveis sdo coincidentes.
6.2 Falsa, porque ndo é a intersecdo das medianas do triGngulo.

6.3
a. Como o frigngulo [BCD] é equildtero, e BD=CD= 15, temse BC=15.

Como AB=BC, [BD] é uma mediana do trigngulo [ACD]. Como F é o ponto médio do lado [CD],
[AF] é também uma mediana do tringulo [ACD] .

Sendo E o ponto de intersecdio destas duas medianas, é o baricentro do tridngulo [ACD] .

Como BD=15 e E é o baricentro do trigngulo [ACD], D_Ezgx@ , ouseja, DE=10.

b. Como DBC=60°, DBA=180°—DBC=120°.
Como [BG] é uma altura do triéngulo [ABD], AGB=90° .
Como [ABD] é isésceles, ABG = 60° .
_BG 1

Assim, tem-se COSéOO—E & BG=15x%c0s60° < E=]5x§ = E=%.

Como o triéingulo [ABD] é isésceles, A133=M= 30°; logo, ADC=60°+30°=90° .

Pelo critério AA, os trigingulos [ADC] e [AGB] sdo semelhantes.

Assim, H é o ponto médio do lado [BG] (tal como F é o ponto médio do lado [CD]).
5

—_

2 _15
T

Conclui-se, portanto, que BH=

o BC_ D _
2 2
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7. ADE=60° e [ADE] ¢ retdngulo, logo (aplicando trigonometria do tridingulo reténgulo)
EA=V3 e DE=1.

DC=DE=1, ofrigngulo [EDC] é isésceles e DEC=ECD=30°, uma vez que BDC=180° — 60°= 120° .
logo, EC=2 cos (30°)=V3 .

Finalmente DBC=180° — BDC — ACB . B=180°-120°-45°=15° ¢

ECB=ACB — ECD=45° - 30°=15°, pelo que [BCD] é isésceles e, portanto, EB=EC .

Portanto, EB=EC=EA=V3 , donde se conclui que E & o centro da circunferéncia que contém os trés

vértices do tridngulo [ABC] (cuio raio é \/§) , 0 que significa que E é o seu circuncentro.

Conjetura-se que o tridngulo [ABC] é isésceles.

Se D e E coincidirem, o tridngulo é retdngulo (e escaleno); se ndo coincidirem, o tringulo é isésceles.
9.1 Pertence, porque o tridngulo [ABC] é isésceles.

9.2 Como Q é o circuncentro do trigngulo [ABC], fem-se AQ=CQ .

Marquemos na figura o triéngulo [FQC], em que F é o ponto médio de [AC] .

C

A D/B

Pelo critério AA, os tridngulos [ADC] e [FQC] sdo semelhantes ({8m um dngulo em comum, de vértice C, e
um angulo reto, pois [EQ] e [AD] sdo alturas de tridngulos isésceles, [ABC] e [AQC] .

Assim, para determinar CQ, a medida do raio da circunferéncia circunscrita, vamos utilizar a seguinte
igualdade (decorrente da semelhanga dos tridngulos [ADC] e [FQC]) : Z:(g:%
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Vamos, entretanto, determinar CD , aplicando o Teorema de Pitdgoras ao trigngulo [ADC] .
AC'=AD +CD < 6'=2°+(CD ¢ CD =32

CD=V32=4V?2

Concluindo:

6 42 42

w

Xé@@

_ 9
2V2
Racionalizando o denominador da expressdo anterior, obtém-se:

IxV2 _9vV2 _9V2
2V2xvV2 2x2 4

CO=
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10.

* [CH,] é perpendicular a [AB], pois H; é a projegdo ortogonal do vértice C sobre a reta suporte do
lado [AB].

e O:s triangulos [E;E,0] e [ABO] sdo semelhantes, pelo critério LAL, pois E; e E, sdo os pontos médios
dos lados [AO] e [BO]. Assim, [E,E,] e [AB] sdo paralelos.

* Como [CH;] é perpendicular a [AB], e [E,E,] e [AB] sdo paralelos, [CH;] e [E E,] sdo
perpendiculares.

e Como M, é o ponto médio de [AC] e E, é o ponto médio de [AO], os tridngulos [ACO] e [AM, E;]
sdo semelhantes (critério LAL), e, portanto, [M,E;] e [OC] sdo paralelos. Assim, conclui-se que [M, E;]
e [CH;] também sdo paralelos.

e Como [CH;] e [E,E,] sdo perpendiculares e [M,E,] e [CH,] sdo paralelos, [M,E;] é perpendicular
a [E,E,], e portanto, o trigngulo [M, E,E,] é retdngulo em E, .

* Assim, como o triéingulo [M, E,E,] é retngulo em E, e estd inscrito na circunferéncia dos nove pontos,
conclui-se que [M,E,] é um didmetro dessa circunferéncia.
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