5. Funcoes polinomiais de grau

ndo superior a 2.

Funcoes definidas por ramos

Volume 2

PAG. 39
1. (B)
y=—(x-2"+(=3), V(2, -3) .

2. (D)

Como as coordenadas do vértice desta pardbola séo (-4, 2), aequagdo do seu eixo de simetria

é x=-4.

3.1 y=3x"+1, v(0, 1), x=0, D'=[1, +oo[ .

3.2 y=—(x-2%+(=2), V(2, =2), x=2, D'=]-o00, -2].
3.3 y=2(x-1°+1, v(1, 1), x=1, D'=[1, +o9[.

3.4 y=—%(x—4)2+(—3), V(4, -3), x=4, D'=]-c0, —3].

3.5 y=(2x+4) +8=4(x—(=2))°+8, V(=2, 8), x=-2, D'=[8, +o0o[ .

3.6 y=2(3x_4)2+(_5)=18(x_é)2+(_5), V(4. -5), x=2, D=5, veol.

3 3 3
4. (D)
f(x)=a(x—(—1))2+k e D'=[-4, +o9[.

logo, k=—4 e a>0.

5. (A)
y=—(CBx+h)’+1=— [3 <x— (—%))]Z]

A pardébola tem eixo de simetria de equagdo x = —% se —%= —% , ou seja, h=% .
PAG. 40
6. (B)

{0=a(—2+h)2+k {k=—a(—2+h)2 {—a(—2+h)2=—a(4+h)2
= = L=

O=a(d+h)+k k=—a(4+h) -

PN {h2—4h+4=h2+8h+16 PN {h=—1
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7.¢8.
7.1 e 8.1 f()=2x"—4x=2(x"—2x) =2 (x* = 2x+1-1)=2((x =1 =1)=2(x = 1" = 2,
v(l, -2).

7.2 e 8.2 gl)=—x’+6x—4=—(x—6x) —4=-|(x-3"-9] —4=-(x-3)+5,

V(3, 5).
7.3 e 8.3 h(x)=—x2—x+1=—(x2+x)+]=—[(x+l>2—l +1= —<x+l>2+é
’ 5 2) 4 2) 4’

19
V(-3 %)
7.4 ¢ 8.4 i(x)=3x2+2x—1=3(x2+2x)—1=3[(x+l)2—l] —1=3(x+l)2-i
’ .4 3 3 9 3 3’

1
V(-3 -%)
9.1 h(x)=0 & -x"-x+6=0 < x—]+\/ —41)

2(=1)
= x=% & x=-3Vx=2

h(x)>0 < x€]-3, 2[ e h(x)<0 & xE]-o0, —3[U]2, +o9]

VAERN
— /-3 2\ _X

h

9.2 A abcissa do vértice da pardbola é _32+2 =—%, pelo que h é crescente em ]—00, —%] eé

decrescente em [—% , +0<>[.

9.3 h tem mdximo absoluto em x=—

ximoé h{— L)oo (—1Y (1) 61416225
O valor desse méximo é h(—§>— < 2) ( >+6_ 4+2+<5_ ,

10.1 V(2, -3), peloque f(x)=a(x—2)"+(-3).
fd)=1 < ad-2/-3=1 < a=1, fx0)=(x-2/-3

10.2 V(-2, 3), peloque g(x)za(x—(—Z))2+3.

g-4)=1 & a(-442 +3=1 © a=-7, gW=-2(x+2+3

10.3 V(3, 1), pelo que hx)=a(x-3)+1
h(4)=3 < a(d-3°+1=3 < a=2, h(x)=2(x-3)+]1
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PAG. 41
10.4 V(1, 4), pelo que i)=alx=1"+4.
i(2)=2 & a2-11+4=2 < a=-2, ix0)=-2(x-1)7+4.

10.5 V(0, -1), pelo que i=ax’+(=1).
i(=3)=2 & a(-3/-1=2 & a=%, i(x)=%x2—1 .

10.6 V(-1, -1), peloque kK(x)=a(x+1)°=1.

k(-4)=-3 < a(-4+1V-1=-3 < a=—%, k(x)=—%(x+1)2—1 .

11.1 f)=x"-2x+3=(x"=2x+1-1)+3=(x =1 =1+3=(x-1)+2, v(1, 2).
11.2 g(0)=x’+6x+6=(x+3°=-9+6=(x+3 =3, V(=3, -3).

2 4 2

11.4 i(x)=9x2—6x=9<x2—%x>=9[<x—%)2—%]=9<x—%)z—1 , V(l, —1).

11.3 h(x)=4x2+4x+1=4(x2+x)+1=4[<x+l)2—l]+1=4<x+l>2, V(—l O).

12.1 v(-1, 3)

12.2 Como a reta de equagdo x=—1 é o eixo de simetria do gréficode f e f(0)=—1, conclui-se que
f(=2)=-=1. Logo, o conjunto-solugdo da equagdo f(x)=—-1 é {-2, 0} .

12.3 V(-1, 3), peloque f)=alx+1)7+3.
F0)=-1 < a(0+1+3=-1 ¢ a=—-4, f()=—4x+1)+3.

13.1 Como g tem um minimo absoluto em x=3, a equagdo do eixo de simetria é x =3 .
13.2 (5, 0) e (3-2, 0)=(1, 0)

13.3 g(x)=alx-3) +k
g7)=6 < a(7-3 +k=6 < 16a+k=6 (I)
g(5)=0 < a(5-3+k=0 < 4a+k=0 < k=—4a (l)

e k=—dxt & k=-2

De (1) e () resulta 16a—-4a=6 < a=% 5

Assim, g(x) =%(x -37-2.

=O+(—2)

14.1 x =-1

14.2 h(x)=alx+ 1) +k

h(0)=2 < a(0+1)+k=2 < a+k=2 < k=2-a (l)

h3)=7h(1) & aB+1)V+k=7[a(1+1V +k] < 16a+k=28a+7k < 12a+6k=0 <
& 2a+k=0 (I)

De (I) e (), resulta 2a+2-a=0 < a=-2 e k=2-(-2)=4.

Assim, h(x)=—=2(x+1)°+4 .
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PAG. 42

15.

A. Falsa, dado que o contradominio é [0, +oo[, pelo que a fungdo tem um Gnico zero.

B. Verdadeira, a abcissa do vértice da pardbola que é o gréfico de f é % =2, efema

concavidade voltada para cima, visto que D;=[0, +oo[ .

logo, f é crescente em [2, +oo[.

C. Falsa, é positiva em R\ {2} .

D. Falsa, o eixo de simetria é a reta de equacdo x =2 .
E. Verdadeira

F. Falsa, f(=2)=f(6), pelo que f(2)=f(6).

G. Verdadeira

16. (B)

X’>25 & x'=520 & (x-5(x+5)20 < x€]-oc0, —5]U[5, +oo[

17.1 2x°+7x—4>0 < xE€]-oo, —4[u]

N|—

Calculo auxiliar:

—7 V7"~ 4x2(-4) 749

2 + 1
— A= = = -7 =—4\N/ xXxX=—
2x°+7x-4=0 & x %72 & x & X 4V x >

17.2 X’ -5x+1<-3 & X’ —5x+4<0 < x€]1, 4]

Calculo auxiliar:

H

5+1(=5)"-4x4 5

X —5x+4=0 & x= & x=

2
1\:/4 *

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .
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17.3 3x(x= 1)+3<7x > 3x2—3x+3-7x<0 < 3x2—10x+3<0 < xe[%, 3]

Calculo auxiliar:

2
3x’~10x+3=0 & x=]Oi\/(_]O) —4x3x3 — x=]Oi8 —_ x=l\/x=3

2x%3 6 3
N - S
NS

17.4 2(x+2)>3x+11 & 2(x*+4x+4) -3x-11>0 < 2x°+8x+8-3x-11>0 <

& 2 +5x-3>0 & x€l-o0, —3]U[%, +<><>[
Cédlculo auxiliar:
2
— + — —
2x°+5x-3=0 & x= 5_\/5 4x2x(=3) = x=_5i7 = x=—3\/x=l
2%x2 4 2

N/
_3\:/%x

17.5 —x(x+1D+2(x=1)<-1 & —x*—x+2x-2+1<0 < —x*+x-1<0 < x€R

Cdlculo auxiliar:

2
—1+ —4(=1)(= _1+vV—

—’+x-1=0 & x= ]_\/1 4D = x=—12V-3 impossivel

2(=1) -2

X
176 (x—3)>2x°+4x-2 <& x'—6x+9-2x>—4x+2>0 &
& —x"—10x+11>0 & xe€]-11, 1]
Calculo auxiliar:
2

+ — —_ —

2 10x+1120 < leo‘\/( ](2))( ]?( Dx1 x=10i2]2 e x=1vx=—11
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2
18.1 f()=0 & -3’ —x+2=0 < x=]i\/(_]) —ACIX2 o TE5 2y,
2(=3) -6 3
18.2
Q. f()<-2 & —3x%—x+2<-2 & —3x%-x+4<0 < xe]—OO, —%[u]l | oo
Cdlculo auxiliar:
2
3’ —x+4=0 & pe (_2]2_;)4(_3)4 & x=]_i67 & x=1 \/x=—%

b. f(x)>-8 & -3x"-x+2>-8 <& -3x'-x+10>0 & xE[—Z, %]

Calculo auxiliar:

2
“3x°-x+10=0 & x=]i\/(_]2)(__3‘)1(_3)10 = x=]f;] = x=§\/x=—2

i
53

19. (A)
Como a fungdo tem mdaximo absoluto, concluimos que a pardbola que a representa tem a concavidade
voltada para baixo.

Como o eixo de simetria do gréfico tem equacdo x=-1 e g(=3)=-4, concluimos que g(1 )=—4 .

Assim, g(x)<-4 & xE€J]-oo, —3[U]1, +o9[.

PAG. 43
20.1 (D)

Para que a funcdo g(x) — k tenha exatamente um zero, o gréfico de g tem de se deslocar verticalmente
para baixo 2 unidades.

20.2 (A)

Para que a fungdo f(x+k) seja crescente em [1, +oo[ e o seu gréfico tenha eixo de simetria com
equacdo x=1, ogrdficode f tem de se deslocar horizontalmente para 3 unidades para a direita.
20.3 (D)

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



20.4 g(x)=a(x+2)°+2, g(0)=6 < a(0+2’+2=6 < a=1

g()=(x+2°+2, ge=1=(x=1+2+2=(x+1+2.

hW=a(x-37, n()=-2 & a(1-3=-2 < a=—%, h(x>=—%<x—s>2.

gx=1)-4>h(x)-3x+7 & (x+])2+2—4>—%(x—3)2—3x+7 =S

= x2+2x+1+2—4>—%(x2—6x+9)—3x+7 = x2+2x—1>—%x2+3x—%—3x+7 =

PN %x2+2x—%>o & 3x%4+4x-7>0

Cdlculo auxiliar:

—4+\ 4 - 4x3(-7) _4

2 3 : _—4+10 __7 _

3x"+4x-7=0 & x= %3 & x= s & x= 3\/x 1
AN I

3 +4x-720 & xe]—OO, —%]U[] , 409

21.1 (C)

g()=2f(x+1)=1=2[=2(x+1-17+3] = 1=—4x’+5, V(0, 5).

21.2 (A)

h()=—f(x=5)=T=—|-2(x=5-1+3] =1=2(x-6)" -4, D'=[-4, +oo[ .

21.3

A) f()-2=0 < -2(x-17+3-2=0 & (x-1)°=

% equagdo possivel
(B) 4-f(x-1)=0 & -2(x-1-1+3=4 < (x—2)2=—% equagdo impossivel

(C)3-fx)=0 & flx)=3 & 2(x - 1¥+3=3 & (x=1)7°=0 equagdo possivel
D) fx—=1)=1=0 & —2(x-1-11+3-1=20 & -2(x-2'=-2 & (x-2) =1
equacdo possivel

PAG. 44

22.1 (B)

g)=alx-17-2, f)=gx)+2=alx-1°-2+2=a(x-1)
f)=0 < a(x—1)2:O<:%(x—1)2:O & x=1

ou

Como D,=[-2, +oo[ e o grdficode f obtém-se a partir do gréfico de g, fazendo um deslocamento

vertical de duas unidades para cima, o contradominio de f é [0, +oo[ , pelo que g tem apenas um zero.
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22.2 a>0 porque D\,=[-2, +oo;

b=1 porque a reta de equagdo x=1 é eixo de simetria do grdfico de g ;

c=-2 porque D\,=[-2, +oo[.

23.1 g(x)=0 & x*-2ax+a’=0 < (x-a)’=0 & x=a, com agl-1, 2].

(A) A fungdo g(x+2) tem um zero pertencente co intervalo [-1-2, 2-2]=[-3, 0].

(B) A fungdo g(x)—4 tem um zero pertencente ao intervalo [-1, 2].

(C) Afungdo g(x—2) tem um zero pertencente ao intervalo [-1+2, 2+2]=[1, 4].
(D) A fungdo —g(x+4) tem um zero pertencente ao intervalo [-1 -4, 2 -4]=[-5, -2].
23.2 (D)

g()=x"-2ax+a’=(x - a)’
O eixo de simetria do grdfico de g tem equagdo x=a .

Como o eixo de simetria do gréfico de h tem equagdo x=-6 e o gréfico de h se obtém do gréfico de g
deslocando o gréfico 4 unidades para a esquerda e 4 unidades para baixo, conclui-se que
a-4=-6 & a=-2.

2

24.1 h(x)=x<a—£)+b=—x—+ax+b=—l(x2—a2x) +b=
a a a

l[( a’ ? aA] 1 a’ ’ a
=_E x—?) 4 +b=_2<x_?> +I+b
2 3

Como h tem méximo igual a 5 e maximizante igual a 2, tem-se %=2 e a?+b=5.

Como o grdfico de h tem a concavidade voltada para baixo, tem-se —l< 0, ouseja, a>0.
a

2 3

Assim, &=2 & =4 a=2 e 27+b=5 & b=5-2 < b=3.
24.2 h(x)+]29<x<%—2> PN x(2—%>+3+]29<x<%—2> PN
2 3 2 3 2 2 2
= 2x—%+]32<%—2x = %+%—4x—132>0 & 5x°—16x-528>0
Calculo auxiliar:
2
+ — —_ —
5x2— 16x—528=0 <> x=]6_\/( ]6)2x54>‘5( 528) x=% PN x=—45—4vx=12

5%~ 16x—528>0 > xe]—OO, -45—4 U[12, +oo]
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25.1 Se b=3, g(x)=((2k? = 6k - 8)x+3k+3)x+c= (2k* — 6k — 8) x>+ (3k+3)x +c .

, . . 2 . . .y .
g é crescente se o coeficiente de x” for nulo e o coeficiente de x for positivo (neste caso, g seria uma
funcdo afim crescente).

Assim:
2k~ 6k-8=0 ¢ k*-3k-4=0 &

3+V(=3 —4x 1 x(-4)
2x1

& k= & k=-1V k=4

Por outro lado,

3x+3>0 & k>-1.
logo, k=4.

25.2
a. g(x)=(=8x+b)x+c—8x"+bxcc=—8 <x2—%x>+c=

(=) - (el | o= =) wo )

2
=2 <& b=32 e 8(%) +c=24 & ¢=24-32 & c=-8.

b
16
b. g(x)=(-8x+32)x—8=-8x"+32x -8

g(0)=0 & -8x"+32x-8=0 < x’—4x+1=0 &

2
AV o A2 o a2 VB Vo243

&~ X 5

c. g(0)<8(x+1) < —8x*+32x-8<8x+8 ¢ —8x +24x-16<0 < xE€]-o0, 1[U]2, +09]

Cdlculo auxiliar:

—8x°+24x—-16=0 < x°-3x+2=0 &

2
+ — —
L3V 32) 4x2 x=3§1

R

PAG. 45

&= x=1vVvx=2

26. f(x)>c & ax’+x+czc & ax’ +x20

a’+x=0 & x(ax+1)=0 & x=0Vax+1=0 & x=O\/x=—%

Como o conjunto-solugdo da inequagdo f(x)>c é [0, 2], concluimos que a pardbola que é o grdfico de
f tem a concavidade voltada para baixo e LR RPN a=—% :

a
1 1

Assim, f(x)=—§x2+x+c=—%(x2 —2x) +c=—%[(x— 17 - 1] +c=—%(x— 1)2+§+c e o contradominio

da fungéo f é ]—00, %+C] )
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27.1 A pardbola que é o grdfico da funcdo definida por i, (x)=f(x+5) surge deslocada horizontalmente
cinco unidades para a esquerda em relacdo & pardbola que é o gréfico de f.

A parébola que é o gréfico da fungdo definida por h,(x) =lh] (x)=%f(x+5) obtém-se da pardbola que é

2
o grdfico de h, fazendo uma contragdo vertical de coeficiente % , isto &, as ordenadas dos pontos da

pardbola que é o gréfico de h, sdo multiplicadas por % obtendo-se, assim, a pardbola que é o gréfico da

funcdo h, .
Finalmente, a pardbola que é o gréfico da fungdo h(x)=—h,(x) = —%f(x+5) obtém-se da pardbola que é
o grdfico de h, por uma reflexdo em relagdo ao eixo das abcissas.
27.2 h(x)=—%f(x+5)=—%[—2(x+5)2+8(x+5)—4] —(x+5) - 4(x+5)+2=
=x"+10x+25 - 4x—20+2=x"+6x+7=(x+3) =9 +7=(x+3)" - 2
logo, a=1, h=-3 e k=-2.
27.3 h(x)>f(x) & x*+6x+7>-2x"+8x—4 < 3x°—2x+11>0

Cdlculo auxiliar:

_28V(-2)-4x3x11 _ 2+V-128

2 _ . .
" -2x+11=0 & x= %3 3 impossivel

X
3x’—2x+11>0 < x€R
27.4
a. f+1>x & —2x"+8x—4+1>x & —2x"+7x=3>0
Cdlculo auxiliar:

—7 47— 4(=2)(= -

—2x°+7x-3=0 & x= 4 72(_42() 2)(-3) & x= zjs = x=3\/x=%

2% +7x—350 & xe[%, 3]

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



b. h(x)>f(-x) < x*+6x+7>-2x"-8x—4 < 3x°+14x+11>0

Calculo auxiliar:

144V 14— 4x3x11 _14+8 11

3¢+ 14x+11=0 & x= 553 S 1= & x=-g V==l
+ +

N - 1 X

NS
3x’+ 14x+11>0 < xe]—OO, —%[u]—] | +oo]

27.5 f(x)=—2x"+8x—4=-2(x*—4x) —4=-2[(x =2/ 4] —4=—2(x-2)+4
c(2,4), A(-3, -2)

f)=0 & —2(x-2+4=0 & (x-2/°=2 & x-2=-V2Vvx-2=V2 &
& x=2-V2vx=2+V2

B(2-v2, 0)

h(x)=0 & (x+3)°=2=0 & (x+3)°=2 & x+3=-V2Vx+3=V/2 &
& x=-3-V2Vvx=-3+V2

D(-3+V2, 0)

h

O

3

BDxl|y,| BDxy
A[ABCD]=A[ABD]+A[BCD]= 2 =+ 2 =

=(2—\/5—(—23+\/§))><2+(2—\/5—(-23+\/§))><4=(5—2\/§2)><(2+4)=15—6\/§
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28.1 Se a=b=c, entdo g(x)=ax2+ax+a=a(x2+x+1)=a<<x+l> —l+1>=

2 4
2
=a (x + l2> + 3—f , pelo que as coordenadas do vértice da pardbola que é o gréfico de g
. 1 3a
e (‘ 2' 4 )
A. Falsa.
Se a<0, ogrdficode g tem a concavidade voltada para baixo, pelo que g é crescente em ]—oo , —%] .

B. Verdadeira.

V<—% , %) , pelo que % é extremo absoluto e relativo de g .

C. Verdadeira.
g0)=0 & a(x’+x+1) =0 & x*+x+2=0 &

VIZ_ax1x1 v

<:>x=_]i 1" —4x1x]1 = x:M Equacdo impossivel
2x1 2

PAG. 46

28.2 g(x)=—4x*+4x+7

—4+\4 —4(-4)7 -

a. §(x)=0 & —4x"+4x+7=0 & x=

2(-4)
e yo—4EV128 o -4%8V2 1 sy, 1 p
—8 -8 2 2
_5+4/5%2_4(—
b. gx)=1-x & AP+ Ax+T7=1—x & —4x’+5x+6=0 & x= > 25( 41)1( 4)6 &
-5+11 3
= = ViXx=—=
& X 8 & x=2Vx 4

“1-(3\-7 (_3 7
y=1 <4) 4'(4'4)‘

2 2
c. g(x)=—4x2+4x+7=—4(x2—x)+7=—4[(x—%> —%] +7=—4<x—%) +8

%] , é decrescente em [%, +00[ e fem mdximo absoluto igual a 8 em x=%.

g é crescente em ]—oo ,

d. Dilatacdo vertical de coeficiente 4 ; reflexdo em relacdo ao eixo das abcissas; deslocamento horizontal
de meia unidade para a direita; deslocamento vertical de oito unidades para cima.

e 25(0)+1<—-6bx & 2(-4x’+4x+7)+1<-6x < —8x*+14x+15<0

Cdlculo auxiliar:

2
8% 1Ax 1520  yo—1AEVI4-4(=8)15

2(-8)
_—14+26 _5,._._3 N
S x=—— = (:)x—z\/x )
3 5\ %
2 3 5 4 2\~
-8x"+14x+15<0 < xe]—oo, _Z[U]f’ +c>o[ / \
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29.1 (D)

Como o eixo de simetria do gréfico de f é o eixo Oy, o eixo de simetria do grdfico da fungdo h é x=1.

Como o contradominio i se mantém, ]-oo, —1], o gréfico de h tem a concavidade voltada para

baixo, pelo que h é crescente em ]—oo, 1] e decrescente em [1, + oof .

29.2 (B)

Tem-se que o vértice do grdfico de f tem coordenadas (O,

-1), peloque f(x)=ax* -1, como a<O0,
dado que a concavidade do gréfico estd voltada para baixo.

Assim, h(x)=—f(x+3)=3=-(a(x+3)°=1) =3=—a(x+3°-2.

As coordenadas do vértice da pardbola que é o gréfico de h sdo (-3, —2) e a concavidade estd

voltada para cima, dado que a<0 < -a>0.

PAG. 47

30.1 a(0)=2 metros

30.2 a()=0 < —5°+30t+2=0

2ero
K=6.6659419 Y=o

t~ 6,07 segundos

=¢.9999987 Y=4?

A altura méxima da bola, em relacdo ao solo, foi 47 metros , atingida 3 segundos apés o lancamento.

30.4 a()>27 & —5t°+30t+2>27 & —5t°+30t-25>0

H=E

Y=@

A bola esteve a mais de 27 metros do solo durante 4 segundos .

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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31.1 h()=h(0) & -5+ 14t+1=1 & -5+ 14t=0 < t(-5t+14)=0 <

& t=0V-5t+14=0 & t=O\/t=%

Ao fim de 2,8 segundos .

31.2
h(t)=1 & —58+14t=0 < t(=5t+14)=0 <
& =0V -5t+14=0 & t=O\/t=]5_4
O+]54 -
A abcissa do vértice é 5 =%

2
A ordenada do vértice é h( —5(%) +14x%+1=10,8.

N
SN—
Il

Graficamente:

Yi= 53‘*1“3*1

A altura méxima atingida pela bola foi 10,8 metros.

2
31.3 1(0=0 & —52+14t+1=0 < t=_]4i\/124x_(_45>)<(_5)><] & tr=0,07Vin2,9

Graficamente:

Yi= 53‘*1“3*1

Zero
K=2.8696938 Y=o

Durante 2,9 segundos .

3l4h(t)>9<:> 524 14t+12>9 & —5°+14t-8>0

Yi= 53‘*1“3 8 ¥Yi= SH'*lHH-S

)
L]
)
-]
{2}
ns
=
o

Y=o

Durante 2 -0,8=1,2 segundos .

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes



PAG. 48

32.1 7(-2)=-7°C

32.2 Quando o Sr. Jodo ligou a energia da arca, a temperatura deixou de aumentar e passou a diminuir,
pelo que vamos determinar o méximo da funcdo T .

T()=0 < -0,05t°+1,15t-4,5=0 <

~1,15+4/1,15% - 4(=0,05) (- 4,5) ~1,15+0,65
t= t=— t=18Vvit=5
2(-0,05) = o1 <

182+5=n,5 e T(11,5)=2,1125

O Sr. Jodo chegou ao restaurante as 11h 30m e a temperatura no interior da arca era 2 °C .

32.3 T()<—1,5 & 0,05t +1,15t-4,5<-1,5 < —0,05t°+1,15t-3<0

~1,154/1,15% - 4(=0,05)(-3) ~1,15+0,85
~0,05t°+1,15t-3=0 t=—" ’ ’ f= =Y
St < 2(-0,05) < 01 <

& t=20Vvt=3
—0,05£°+1,15-3<0 < t€]-o0, 3]U[20, +oo]
]=o0, 3]U[20, +oo[N[-2, 24]=[-2, 3]U[20, 24]
Entre as 22 horas e as 3 horas e entre as 20 horas e as 24 horas.
33.1 Apes = Avasco) — Atrsos) — 2P0 =

=107 - (10— )" - 212X = 20x - x* - 10x=10x - x°
33.2 —x®+10x=—(x*=10x) == [(x = 5)° = 25] == (x = 5" + 25

A drea méxima do quadrildtero [DPSQ] é 25 .

33.3 —(x-5+25>21 & —(x-5"+4>0

Cdlculo auxiliar:

—(x=5+4=0 & (x-57=4 < x-5=-2Vx-5=2 < x=3Vx=7
/ N\
7 XX

—(x=5 +4>0 < x€]3, 7]

. M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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PAG. 49
36— 2x _

34.1 A outra dimensdo do jardim é 5= 18 —x e a drea da zona relvada é

(x-4)(18=—x—4)=(x-4)(14—x)=—x"+18x—56 .

2 2
34.2 —x2+18x—56=—(x*—18x) - 56=— [@-%) _ (%) ] _56=—(x—9f+25
O valor méximo da drea da zona relvada é 25 m” .

34.3 A(x)<21 & —x*+18x-56<21 < —x*+18x-77<0

Cdlculo auxiliar:

2
—x’+18x-77=0 < x=_]8i\/]82(_?)(_])(_77) = x=_]82i4 & x=11vx=7

—x’+18x-77<0 < =xel4, 7[ul7, 11]

x€l4, 14

35.1 g(x)=2<2x—%(x—4)(x+4)+5>=4x—%(x2— 16)+1O=4x—%x2+8+1O=—%x2+4x+18

35.2 —%x2+4x+18:—%(x2—8x)+18:—%[(x2—8x)]+18:
= M- -16l+18=—L(x—47+26
2 2
O perimetro maximo é 26, em x=4.

35.3 g()>24 < —%x2+4x+18>24 PN —%x2+4x—6>o

Calculo auxiliar:

2
+1/(— _
—%x2+4x—6=0 & X -8x+12=0 & x=8_ ( 8)2 4x12 — x=8§4 & x=2Vix=6
/+\
_/? 6\X
i ax—630 & xel2, ¢
2 xelo, 6
PAG. 50
36.1 y=a(x—50’+16 e a(100-50’+16=0 < a=—% & a=-0,0064

y=—-0,0064 (x> = 100x + 2500) + 16 = —0,0064x> + 0,64x

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



36.2 -0,0064x16°+0,64x16=8,6016, 16-8,6016=7,3984~7,4 m

36.3 —0,0064x°+0,64x>7

T

L
2.5 ¥=r

$=[12,5; 87,5]; 87,5-12,5=75 metros

PAG. 51

37.1 a(6)’+b(6)+c=10,4 < 36a+6b+c=10,4 (1)
a1’ +b(1)+c=19,4 < 121a+11b+c=19,4 (l)
a(26)' +b(26)+c=10,4 & 676a+26b+c=10,4 (Il

De (I) e (M), resulta

36a+6b+c=676a+26b+c < 640a+20b=0 & 32a+b=0 & b=-32a

Substituindo em (), vem 121a+11(-32a)+c=19,4 & ¢c=19,4+231a

Substituindo em (l), vem 36a+6(-32a)+19,4+231a=10,4 & 75a=-9 < a=-0,12

Assim, b=-32(-0,12)=3,84 e c=19,4+231(~0,12)=-8,32.

logo, y=—-0,12x"+3,84x 8,32 .

Y1="0.12K2+3.84K5-8.32

=16 Y=22.4

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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b. y>15,8 < -0,12x>+3,84x—8,32>15,8 < —0,12x"+3,84x-24,12>0

Y1="9.12K2+3.84%-24.12 ¥1=70.12K%+3.84K-24.12

I 7

2ero
K=23.416198 Y=o

Zero
K=B.5838015 Y=o

23,4-8,6=14,8 cm

~3,84+1/3,84° - 4(~0,12)(-8,32)
2(-0,12)

c. y=0 & -0,12x"+3,84x-8,32=0 < x=

~3,84+3,279 - -
XNT = X~29,66\/X~2,34

y=7 < -0,12x"+3,84x—8,32=7 < -0,12x"+3,84x-15,32=0 <

~3,84+1/3,84° - 4(-0,12)(-15,32) _384+272
_ i\t ~ 27,33V x~ 4,67
= 2(-0,12) S XN o4 O ARV ARA
y
7
F2 34 467 27,3329 6x

29,66 — 4,67 =24,99 ~ 25 cm

2 2
38, A)=1-2"-r(15%) =1 -x2_n<1—27x+x>=

2 4
21 2x x_2_<_ _z) oom g _A__4+m o m A-m_
=1—-x 7t4+7174 7r4— 1 4x+2x+1 yia 4x+2x+4 =

_ 4+m( 2 4rm 4-nw_ A+m|(. _4rm 2_( Az )2] A—n
=74 (x 8+27rx>+ 4 4 [(x 16+47r> T6+4r) | T 4

4+7r< T >2 4+7l'< T )2 4-rx 4+7r< T )2 4
=— X + + =— X +

4 \" d+rn 4 \d+r 4 4\ d4n) A+r
A drea é méxima em x=—" .
T+4
PAG. 52
(14-2x)<—‘°‘2x)

39.1 A(x)=4x"+2 =4x*+(14-2x)(5 = x)=6x> = 24x+70

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes



39.2 A(x)=6x’—24x+70=6 (x*— 4x) +70=06[(x = 2)* — 4] + 70 =6 (x = 2)* + 46

. . . . . . 2
A drea é méxima em x=2 e o valor maximo dessa drea é 46 cm” .

39.3 6x°—24x+70=140— (6x* = 24x+70) ¢ 12x°—48x=0
& 12x(x-4)=0 & 12x=0Vvx-4=0 < x=0Vvx=4

|)’Q - VP| X |XR - xpl

%qu & x=—4.

40.1 Apgy= 5
__3 _] ey oo
yQ——ZxQ+7, yp—zxp—l , Xp=Xo=X, —2=
[(—%xo+7>—(%xp—]> X |—4 = x|
Arpor) = 2 =
(—%xp—%xp+8)x(4+xp)
- 2 x,,ix

2

:(—x+8)><(4+x)

2
—__X
5 = 2+2x+1<5

40.2 A(x):—%+2x+16:—%(x2—4x)+16:—%[(x—2)2—4]+16:—%(x—2)2+18

A drea méxima do trigngulo [PQR] é 18 em x=2 .

2 2
40.3 A(x)<17,5 & X 42x+16<17,5 & -X 42x-1,5<0

Cédlculo auxiliar:

2
—%+2x—1,5=0 & X' —4x+3=0 & x=

LY

~ Xx=

2

2

A+\(-4) —4x1x3
_\/()xx(:}

1vx=3

—%+2x—1,5<0 & x€]o, 1[ul3, g

x€lo, 8]

PAG. 53

41.1 g(x)=x><2x+(a—x)2_ 2 a’—2ax+x

2

Se x=0, aexpressdo

Se x=a, aexpressdo
2 2
Por outro lado, g(x)=§x2—ax+a—=§<x2—%ax> +& =

_3[(,_1 V_(1 ] a_2_§< 1 )2_ <l ) a_2_§< 1 ) a’
‘2[<x 3a> (3a)+2‘2x 3¢ 3¢t \*73) *3-

2 7 2

2
2
3+ @

5 5 é igual a
2
%x2—ax+% & igual a

2 2 2

3
2

2
2
=%x2—ax+%
2
a
5
a.

2
Assim, Vx€]0, af, gx) > % e é sempre inferior a a’ .

Cl2 2
-, a

3 !

logo, D',=
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2

41.2 L —48 & a’=144 = a=12

3 a>0
A drea dos dois tridngulos é minima em x = %a = % x12=4
<la é a abcissa do vértice da parte da pardbola que é o gréficode g, 0 < la< a) :

3 3
42.1 f(-1)==2(=1)+1=3; f(=1)==2x1+1==1; f(2)=2"-3x2=-2

42.2 f()=0 < (=2x+1=0Ax<1)V(x*=3x=0Ax>1) &

= <x=%/\x<1)\/(x=0\/x=3/\x>l) = x=%\/x=3

42.3 f()=-2 & (=2x+1==2Ax< 1)V (x’=3x=-2Ax>1) &
= <x=%/\x<1)\/(x2—3x+2=0/\x>1) YN

= <x:%/\x<1)\/(x:]\/x:2/\x>l) & x=2

Calculo auxiliar:

2
x’—3x+2=0 & x=3i\/(_3)2_4x]><2 = x=3 & x=1Vvx=2

H

N

42.4

REZE

3
-2 x+],x51 { 1.'2]
fild=11 5 |- 25xs4
-yl
1

43.1 g(=3)=—(-3+3/+1=1; g(—%>=—2; g(0)=3x0-1=—-1: g(2)=3x2-1=5

43.2 g(0)=0 & (—(x+3 +1=0A-3<x<-1)V(=2=0A-T1<x<0)V (3x-=1=0Ax>0) &
= (x=—4\/x=—2/\—3<x<—l)\/<x=%/\x>o> =

1
=—2Vx=—
= X X 3

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



43.3

PAG. 54

44.1 Em [0, 3, m=‘o‘ —32=1, 2-1x3+b & b=-1 e y=x—1
-2 se —3<x<0

flx)=
x—1 se 0<g<x<3

442 Em [-2, 1], m=—F3 —_ 2 3-_2x(<2)+b <> b=-1 e y=—2x—1.

_2+1_3 ,_3 __9 o235
Em ]1, 3], m= = ,2—2x3+b<:b— S ev=ox—5.

=x-= se 1<x<3

44.3 Em [2, 4], m=;+]2=1, 1=1x4+b < b=-3 e y=x—-3.

Em [=3, 2[, y=a(x=0/+2, a(—3—0)2+2=—% PN a=—% e y=—%x2+2.

2.1 e —3<x<2
h(x)= 2
x—-3 se 2<x<4
44.4 Em [-4, 1], a(-4+b(-4)-1=-1 < 4a-b=0 < b=4a

R a(1)2+b(1)—1=% PN a+b=%

) _1 R _1.2 B
Logo, a+4a—2 & a=5 e b 4><2 2 . Portanto y T +2x—-1.

. M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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Em [2, +oo[, a abcissa do vértice da pardbola é 2"2'3=%, pelo que y=a(x—%> k.
Assim O=a<2—§>2+k o k=-% ¢ 2=a<4—§)2+k = 2——%+k

! 2 4 2 4
Substituindo 2=%—% & 2=2a & a=1 e k=_]Z

(2 5Y 1 5,25 12

Portonto,y—()c 2) A—x 5x+4 A_X 5x+ 6.

%x2+2x—l se —4<x<]
i(x)= -1 se x=1

x*—5x+6 se x>=2

45, Em [-4, - 2[, y=a(x+4)2—5, a(=2+4Y -5=-3 & a=

1
>
_2-0 _ _ _ _
em [-2, -1], m=2=022, 222(-1)+b & b=4 & y=2x+4.
_2-0 _ _ _ _
Em [-1, 1], m= ] ]——1 , 2==1(-1)+b < b=1 e y=—x+1.
_—4-0_ _ _ _
Em [1, +00[, m= 3 =2, -4=2x1+b & b=-6 e y=2x-6.

%(x+4)2—5 se —4<x<=2

gx)=12x+4 se —2<x<-1
—x+ 1 se —1<x<]
2x -6 se x>1
—2x—1 se x<1
46.1 h(x)= )
x°—3x se x>1

a. h(x)=0 & (—2x—1=O/\x<1)\/(x2—3x/\x>1) =

= (x=—%/\x<])\/(x=0\/x=3/\x>1) & x=—%\/x=3

b. Para x< 1, ogrdfico de h é parte de uma reta de declive negativo que interseta Ox no ponto de

abcissa —%, pelo que h é positiva em ]]—oo , —%[ e negativa em ]—%, 1 [
Para x> 1, ogrdfico de h é parte de uma parébola com concavidade voltada para cima que interseta

Ox nos pontos de abcissa O e 3, pelo que h é negativaem [1, 3[ e positivaem |3, +oof .

h(x) + 0 - 0 +

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes '



¢ h()<=2 & (“2x—1<-2Ax<)V (¥’ =3x<-2Ax>1) &

~ <X>—

]
(x>2

Cdlculo auxiliar:

X’ =3x+2=0 & x= & x=

/\x<]> (x -3x+2<0Ax>1

) &
/\x<]>\/(1<x<2/\x>1 C)xE]% 1[u]1,2[

3+1/(=3)7 - 4x1x2 3

H

& x=1Vax=2

2

N

X’ =3x+2<0 < x€]l, 2|

46.2 h(x)=1 & (kx=1=1Ax<DV (x*=3x=1Ax>1) &

Uma das solucdes da equagdo é

& (kx=2Ax<)V (x*=3x-1=0Ax>1)

2
xzz/\x<1>\/(x=3i\/(_3) _AX]X(_])/\x>1>
k 2x1

(—%/\x<]>\/(x=¥\/x=3+ 13 /\X>1)

f=—

— |x=

—_—— |
<1 >1

(x=2/\x<]> Vx:%

< k

+Vv13
5 )

Para que % seja solucdo da equagdo, terd de ser inferiora 1.

Assim, para todo k<O, %<1 , dado que %<O.

Sek>0, ent602<1 = k>2.
k Vi3
Portanto, a equagdo h(x)=1 tem exatamente duas solugdes, 3 +2 13 e % , se,esdse, k<OVk>2.
PAG. 55
47.1 (D)

Se x=3, entdo 2x=2x3=6 e —x*+4x=-3"+4x3=3, pelo que perto de 3 e & sua esquerda
hé objetos com imagem inferior & de f(x) .

logo, se g(x)=2x, 3 ndo é minimizante de f.

47.2 (B)

f0)=0 & (-x*+4x=0Ax<3)V (x+1=0Ax23) & (x(-x+4)=0Ax<3)V(x=—1DAx>3 <

& (x=0Vx=4Ax<3)V(x=—1Ax>3) & x=0

47.3 f()<3 & (—x*+4x<3Ax<3)V(2(x-4Y+1<3Ax>3) &

& (cx?+4x-3<0Ax<3)V(x-4<1Ax>3) &
S (k<1 va>3)Ax<3)V(I<x<5Ax23) & x€J]-00, 1[U]3, 5]

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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Cdlculos auxiliares:

—A+\A4—4(=1)(=3) —4+2

—x’+4x-3=0 & x= 2D & x= ) & x=3Vx=1

(x—4=1 & x—4=—1Vx—4=1 < x=3Vx=5

=

1 3 5

H

47.4

a. f tem um zero para x<3 (—x2+4x=0/\x<3 = x=0).

Atendendo a que a fungdo g é quadrdtica, crescente para x< 6 e decrescente para x>6, g tem o seu
méximo absoluto em x=6 .

Como f(3) é positivo, entdo f ndo pode ter zero em [3, 6]. f tem, portanto, apenas mais um zero,
para x>6, que é o zero de maior valor da fungdo quadrdtica g .

Logo, f tem exatamente dois zeros.

b. Por exemplo, g(x)=—(x - 6’ +10 .

y

0 3 \x

48.1

a. Nao, no trajeto de A para B a distdncia de P a A aumenta, e no trajeto de C para D a distancia
de P a A diminui.

b. Afuncdo d écrescenteem [0, 2] eem [3, +oo[ e é decrescente em [2, 3].

Monotonia — —

PAG. 56
48.2

a. O comprimento do arco BD ¢é %x 2nx2=m.

Se o ponto demora 1 segundo a percorrer 2 unidades de comprimento, entdo percorre 7 unidades de
: n
comprimento em > segundos.

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes '



Assim, o ponto P demora 2+

2t

b. g(1)=1>

T

2

2= (1+5)

2t

g(0=12

A4+m-2t se 1+

se O0<t<]
se 1<t<]

segundos a regressar a A .

se 0«

1<t<1+Z
se +2

b1 T
se 1+2<t<2+2
T
T2
P/
< -
2+2

49.1 Modalidade A: 35+7 x6=77 euros, modalidade B: 10x6=60 euros.

A modalidade B é a mais vantajosa.

49.2 (B)

35

35+7x<10x & 35<3x & x>—=

3

35 _ 2, _ 2 T :
3 h—11h+3h—l]h+3x60m|n 11 h 40 min

49.3

20+ 7t
a. C(t)={

7x7+20+5(t-7)

20+ 7t
69+5(t-7)

se 0”7

se t>7

£1(x)=7- x+35

£2(x)=10- x

(6.67,66.7)

ﬂ&)={?-x+20, x<7

69+5- (x=7),>7 .

15

O ponto de infersecdo dos gréficos das duas fungdes tem abcissa 6,(6)

e é,(é)h=6h+0,(é)h=6h+%h =6h+%x60min=éh40min.

se 0”7

se

t>7

Até &s 6 h 40 min de utilizacdo, a melhor op¢do é o gindsio Superfit na modalidade B .

Apds as 6 h 40 min de utilizagdo, a melhor opgdo é o gindsio Runningfit.

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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PAG. 57

50.1 1,55 km sdo 15,5 centenas de metros.
g(15,5)=f(15,5-7) =f(8,5)=—0,8 x 8,5° + 16,8 x 8,5 — 78,4=6,6

6,6 dezenas de metros, ou seja, 66 metros .

50.2 s(x)=8 &
& (fx+7)=8A0<x<7)V (fl)=8A7<x<14) V (f(x-7)=8 A 14<x<21)

Cdlculos auxiliares:

flx+7)=8A0<x<7 < —-0,8x+7)+16,8(x+7)-784=8A0<x<7 <

—5,6+1/5,6"— 4(-0,8)(-8)
2(-0,8)

& —0,8x°+5,6x-8=0A0<x<7 & x= ANOLX<7 &

_=5,6+2,4

& x= % ANOLx<7 & x=5Vx=2AN0<x<7 & x=5Vvx=2

f(x)=8A7<x<14 < —0,8x°+168x-78,4=8A7<x< 14 &

~16,8+1/16,8°—4(-0,8)(-86,4)
2(-0,8)

& —0,8x°+16,8x-864=0A7<x<14 & x= AN7<x< 14 &

x=%§2’4/\7<x<14 & x=12Vx=OAT7<x<14 & x=12Vx=0

flx-7)=8A14<x<21 & ~0,8(x-7)+168(x-7)-78,4=8 A14<x<2] <

—28+1/28%—4(-0,8)(-243,2
& —0,8x°+28x—2432=0A14<x<2] & x= v q (08; )( d )/\14<x<21 P

—28+24

& x= 7% ATd<x<2] & x=19Vx=16A14<x<21 & x=19Vvx=16

2,5,9, 12,16 e 19 centenas de metros.

50.3 f(x)=0 < -0,8x°+16,8x-78,4=0 <

~16,8+1/16,8° - 4(-0,8)(~78,4) ~16,8+5,6
= = -7 = VX =
& X 2(-0.8) & X 16 < x=14vx=7

MT+7= 10,5, f(10,5)=9,8 e 9,8+0,6=10,4 dezenas de metros, ou seja, 104 metros.

O ponto do arco central cuja altura é maxima esté a 1050 metros do pilar [AE] e, portanto, também a
1050 metros do pilar [DF] (2100 +2=1050) .

50.4 g(x)<2,6 AN14<x<21 & f(x-7)<2,6 AN14<x<2] &

& -08(x-7)+168(x-7)-78,4<2,6A14<x<2] <

& —0,8x°+11,2x-39,2+16,8x-117,6-78,4-2,6<0A14<x<2] &

& -0,8x"+28x~237,8<0A 14<x<2] & —x"+35x-297,25<0A 14<x<2]
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Cdlculo auxiliar:

—x’+35x-297,25=0 & x=

_-35%6

& X >

—35+1/35%— 4(=1)(=297,25)
2(=1)

& x=20,5Vvx=14,5

—x*+35x—297,25<0A14<x<2] & x<14,5Vx>20,5A14<x<2] <

& xe€]14; 14,5[U]20,5; 21]

Os pontos do terceiro arco cuja altura é inferior a 26 metros estdo a mais de 1400 metros e a menos de
1450 metros do pilar [AE] ou a mais de 2050 metros do pilar [AE] .

50.5 Sim, é possivel verificar se o navio pode passar sob a ponte. Considerando que o navio passard
centrado num dos arcos, basta calcular, por exemplo, (10,5 -0,325) e verificar se é superior a 4 .

E, sim, o navio p

ode passar sob a ponte,

pois (10,5 - 0,325) =£(10,175)=-0,8 x 10,175+ 16,8 x 10,175 - 78,4 =9,7155 .

PAG. 58

51.1 f(x)=|x|={

£1(c)={|x|,-22x<5

(-2,2)

—-x se —-2<x<0

X se 0g<x<5

51.2
a. fx)=4 &

=

b. fx)>1 &

=

(—x=4A-2<x<0)V (x=4A0<x<5) &

(x=—4AN-2<x<0)V (x=4A0<x<5) & x=4

(—x>1A-2<x<0)V(x>1A0<x<5) &
(x<=1A=-2<x<0)V(x>1A0<x<5) & x€[-2, —1[u]1, 5]

¥e)

1=

-2 -1 0

c. f(x)=%x+2

T2 3 4 5
f—t (—x=%x+2/\—2<x<0>\/<x=%x+2/\0<x<5> =
4

= <x=—§/\—2<x<0)\/(x:A/\O<X<5) = xe{—%, 4}
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d. f)<—x+1 & (~x<-x+1A-2<x<0)V (x<-x+1A0<x<5) &

= (Og]/\—2<x<0)\/<x<%/\0<x<5> = xe[—Q, %]

-2 -1 0

N[ =

e. f(x)=x2 = (—x=x2/\—2<x<0)\/(x=x2/\0<x<5) =
= (x2+x=0/\—2<x<0)\/(x2—x=0/\0<x<5) =

& (x=0Vx=-1A-2<x<0)V (x=0Vx=1A0<x<5) & xe{-1, 0, 1}

f. f(x)>—x2+6 = (—x;—x2+6/\—2<x<0)\/(x;—x2+6/\0<x<5) =
& (Pox—620A-2<x<0) V(2 +x-6>0A0<x<5) <
S (x<-2Ax23A-2<x<0)V (x<-3Vx>22A0<x<5) & xe{-2}U[2, 5]

Cdlculos auxiliares:

2
X—x-6=0 & x=]i (-1 -4(¢) = x=]i‘5 & x=—-2Vvix=3

2
“12V1P-4(-6) 145
2 2

X’+x-6=0 & x= & x=-3Vvix=2

51.3 (C)
g(10)=5, logo k=5

a. g(-2)+g(6)=f(-2)+5=2+5=7
b. Dg:]—oo , ]O]\{5}

c. gx)=0 & (5x+15=0Ax<-2)V (fx)=0N-2<x<5) &
& (x=-3Ax<-2)V (x=0A-2<x<5) & xe{-3, 0}

gy

-5 0.5 12

S x+15,x<-2
file)=({|x],  -22c<5 x=10

5 x=5
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e. g é positivaem ]-3, 10]\{0, 5} e é negativaem ]—oo, —3[.

f. g écrescenteem |-oco, —2[ eem [0, 5[, é decrescente em [-2, O] e é constanteem ]5, 10].
g tem minimo relativo iguala O em x=0 eiguala 5 em x€]5, 10] e tem mdaximo relativo

(e absoluto) iguala 5 em x€]5, 10].

g’ D'g=]_°o ’ 5]

PAG. 59
52.1 g()=0 < (x+1]=0Ax<-1)V (x*+1=0A-1<x<2)V (=3x+1=0Ax>2) <

& (x==1vx=1 /\x<—1)\/(x:%/\x>2> < x€{} g ndo tem zeros.

-5 (_1,0) 1 5

[x+1], x<-1 (2,-5)
Fl)=4x241, -150<2

-3 x+1,x22

-10

-1 2 + 00
+ 2 + -5 -
-1 0 2 400
469 N 2 N\ 1 / -5 N\
g é decrescenteem |—oco, —1[, em [-1, O] eem [2, +oo] e écrescenteem [0, 2[.

g tem minimo relativo iguala 1 em x=0 e tem mdximo relativo iguala 2 em x=-1.

52.5 D,=]-c0, —5]UJ0, +oo
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52.6
a. gx)-1=x & (x+1]=-T=xAx<-1)V
V41 2122 A-1<x<2) V (=3x+1 - 1=xAx>2) <

& (et 1=x+1Ax<-1)V(x’—x=0A-1<x<2)V (=3x-x=0Ax>2) <

(
& (x2-1Ax<-1)V(x=0Vx=1A-1<x<2)V (x=0Ax>2) &
(

porque [x+1]=x+1 & x>-1)

& (x=0Vvx=1A-1<x<2) & x€{0, 1}

b. s(0)<2 & (x+1]<2Ax<-1V(Z+1<2A-1<x<2)V (=3x+1<2Ax>2) &

& +1<2Ax+1>-2Ax<-DV (x*<TA=1 <x<2)\/(x>—%/\x>2> =

= (x>—1/\x<—])\/(—]<x<]/\—1<x<2)\/<x>—%/\x>2) =
& (-3<x<-1)V(-1<x<)Vxz22 &

& x€]-3, —1[u]-1, 1[U[2, +oo[
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