6. Geometria analitica no plano

Volume 3

PAG. 60

1.1 AB=V(@+1)+(=2+2)’=4

1.2 CD=\(4-4 +(6+8)=14

1.3 EF=\(=1-2+(2-3*=V10

2.1 AB=V(=1-32+(2-12°=V116, BC=V(3 -9/ +(12+2)* =232 ,

E:\/(—] ~9+(2+2)°=V116, o triéngulo & isésceles.

2.2 AB’+AC =V116 +v116 =232, BC =v232 =232, o tridngulo & retangulo em A .
A=EXE=V116XV116=58

2 2

2‘3 D(xl )/)/

B=Myy < (3, 12)=<‘]2+x, 2;”) = ‘]2+x=3/\2;y=12 & x=7Ay=22, D(7, 22)
247 —945\_(9 10-1 —7+3\_(9

3'M["C]=< ; ' 2+ )=<§' _2> eM[BDF( 2 2+ )=<§' _2)

aC=\(2-7) +(=9-15=v221 e BD=\(10+1)+(-7 - 3) =V221

As diagonais do quadrilétero bissetam-se e sdo iguais. Logo, o quadriltero é um retdngulo.

4.1 C(x, 0), com x<O

AB=V(2+12+(3-5"=V13, BC=\(=1 =" +(5-0) =V’ +2x+26 ,

AC=V(2-x’+(3-0=Vx' —4x+13

o 2 . 2
ABZ+BC2:\/132+Vx2+2x+26 :x2+2x+39, ACZ:Vx2—4x+13 =x’—4x+13

13

AB +BC =AC. < x’+2x+39=x"—4x+13 < xX=——

13
(-5 0]

4.2 D(0, y): AD=CD

AD=CD < V(2-0V+(3-y)=\(=1-0"+(5-y)" =

= y2—6y+]3=y2—10y+26 = y=E

4
13
oo %)

. M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes

M36010CAD_RESOLUGOES © RAIZ EDITORA



COES © RAIZ EDITORA

M36010CAD_RESOLU

RESOLUCOES

AD=\(3+ 17 +(7+1) =Ve8, D=3+ 17 +(0+1) =V17

B(0, y), BC=\(3-0+(0—-y) =\/9+y°

= (2V17+V9+y°)V17=85 <= V17(9+y°) =85-34 = 17(94+y7)=51° =

2
= 9+y2=%%—¢:_f=144i3y=12

- 2
D+BC 85 V68+2\/9+y 17 825

PAG. 61
6.Q(x, y): x’=4y

Q_P=\/(x—0)2+(y— 1) =4y +y2—2y+ 1 =1y +2y+1 =\/(y+1)2=y+]

7.1 x<3Vyx>2

7.2 y>0Ay<x

7.3 y<xAy>—-4Ax<4

74 (x>-3Ay<1)V(x=-3Ay=1)
7.5 y>-xAx<0

7.6 y>—-xANx<2Ay<L3

PAG. 62

8.A=18 & (’C‘Q)ZMAS & (1=2P=36 ¢ x—2=-6Vx-2=6 ¢ x=—4Vx=8
O<y<xNn2<xg8

9. A=64 < %xmﬂm & (A+(—x+4)(-x)=128 <

2
& x*—8x-128=0 < x=8i\/(_8)2_4(_]28) = x=8i224 & x=—8Vvx=16

-8<x<O0A0Lyg—x+4

10. (y>2xAy<—xA-4<x<0)V (y2—xAy<xA0<x<4)

1.1 (0=3)+(y+2)°=(x+ 1)+ (y+2)" & ¥ —bx+9=x"+2x+1 < x=1

11.2 (x—4) '+ (y=6)"=(x =4+ (y+8)° & —12y+36=16y+64 <
& =12y -16y=64-36 & y=-1

11.3 x+3)°+(y=1)" == 1+ (+3)" & " +6x+9+y° =29+ 1=x"=2x+1+y°+6y+9 <
& bx—2y=-2x+6y & y=x
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114 x+1)°+(-2)"=(x-2°+(1y-3)" & 2" +2x+1+y" —dy+4=x"—4x+4+y - 6y+9 &
& 2+ 1 —4y=—4x-6y+9 < y=-3x+4

12.1 AB=\(=2 -3/ +(6+5) =146

122 ma=(52, 65%)-(3. )

12.3 (x+2)°+(y-6)"=(x-3’+(y+5)° <
& Crdx+4+y = 12y+36=x"—bx+9+y’+10y+25 &
& —12y-10y=—-6x—-4x+34-40 <& -22y=—10x-6 < 11y=5x+3

12.4 Cc(x, 0): AC=BC

AC=BC & V(=2-x+(6-07=VB-2’+(=5-0 =

s A+ Ax+x 43629 —bx+x’+25 <> 10x=34—40 < x=—%
_3 )

c( 3,0

PAG. 63

13. (=3 +(y-4) ’=x-5"+(y-6) <
& X —bx+9+y° —8y+16=x"—10x+25+y" - 12y+36 <
& —8y+12y=—10x+6x+61-25 < y=—x+9

x22Ay20Ay<—x+9

18.14k+2(1 -k =1 & 2k=-1 & k=_%

14.2 AC=BC, porque as coordenadas de C satisfazem a equacdo da mediatriz de [AB] ;

portanto, [ABC] é isésceles.

14.3 M[AB]=<_42+6, yA;ryB>=(] , VATHIB>

VatVs) _ Yat¥s__3
4x1+2< > >—1 e 75 5

LOgO, M[AB]=<] , —%)

6
15. Q(x, y), M=M,q & (2, _3)=(m, ﬂ) PN

2 2
IS ];x=2/\6;-y=—3 & x=3Ay=-12
(x—1)2+()/—6)2:(x—3)2+(y+12)2 & =2+ 14y —12y+36=x"-6x+9+y° +24y+ 144 <
& —12y—24y=—6x+2x+153-37 < —3by=—4x+116 < y=%x—%
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16. A(x,, 2x,), x,>0; B(xz, x3), x>0 e y,>0

(=) + (1= 2x,) = (x =) + (y=7s)” &

= x2—2xxA+x§+y2—4xAy+4xi=x2—2xx3+x§+y2—2yy3+y§ =
& —Ax,y+2yy=2xX, — 2xx — 5xXA + X2+ yE &

& (=4x,+2y,)y=(2x, — 2x5)x — 555 + x5+ &

2xA—2xBx —5x,§+x§+y§ Xy = Xp —5xi+x§+y§
—4x,+2y; —A4x,+2y; y_—2xA+yB —4x,+2y;

— V=

Como a bissetriz dos quadrantes impares é a mediatriz de [AB], tem-se

Xy— X5 —5x5+Xp+ Vs

— 22X+ Vs —4x,+2y,

X, — X

AP 2] & xa—xg=— 2,4V & 3x,=x+ Vs (1)
—2x,+ Y3

—5x2+x%+ 92

=0 & -5x2+x24y2=0 & 5x2 =x2+y?
—Ax,+ 2y

Por outro lado,

AB=4 & \/(XA_XB)2+(VA_)’B)2=4 S \/(XA_XB)Z"‘(2XA_VB)2=4 =

= X2 — 22X, X+ Xo+AXE —Ax, 5+ VE=16 & 5x% = 2x,05 — A, Ve + X5 +yi=16 ()

O ponto médio de [AB],

Moo= Xo+Xg Yat+Vp) [Xat+Xp 2x,+ Y5
wm\2 2 ) U2 2
2X4+ Vg  XatXp
2 2

) pertence & mediatriz de [AB] :

& Xa=Xg— Vg

Substituindo em (I), vem 3(x;—Vg) =xz+V5 < 3x5—3Vp=X3+y; < X5=2V;
Substituindo em (I), vem 3x,=2y;+y; < x, =Y,

Substituindo estas duas igualdades em (ll), vem

58— 2y5275 — 4y + (20) +¥5=16 &

5y -4yl -4y + 4y2+12=16 & 2)2=16 & y2=8 = y,=V8=2V2
y5>0

Assim, x,=2x2V2=4V2, x,=2V2 e y,=2x2V2=4V2 .

Logo, A(2\/§, 4\/5) e B(4v2, 2\/§>

1701 43V 4 (y=2)°=16 & (x=(=3))"+ (y-2)"=4
Centro: (=3, 2), raio: 4

2

17.2 (x-9)'+(y+8)"=20 & (x-9)+(y-(-8))'=Vv20
Centro: (9, —8), raio: V20=2V5
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17.3 2+ (y+1)°=9 & =01+ (y—(-1)"=3"
Centro: (0, —1), raio: 3

17.4 X*+y’'=8 < (x—0)2+(y—0)2=\/§2
Centro: (0, 0), raio: V8=2V2

PAG. 64

9

18.1 (x=(=3)’+(y=1)"=2% & x+3) +(y=-1)

18.2 Raio: V(4 -0’ +(=1-07°=v17
(x—0)2+(y—0)2=\/ﬁ2 o XC+yi=17

18.3 Centro: My = (% , _42"'2) =0, - 1)

E=\/(1 +1)+(-4-2)" V40 2V10_ /7

Raio: == = =

2 2 2 2
(x—O)2+(y—(—1))2=\/m2 & P+ (y+1)°=10

18.4 (x-2/+(y—(-4)"=4" & (x-2 +(y+4)°=16
18.5 (x—2)+(y—(-4)°=2" & (x-2 +(y+4)’=4

19.1 (x+3)+(y=2)°<16 & (x=(=3))°+(y-2)"< 4’

Circulo com centro de coordenadas (-3, 2) e raio 4.

19.2 (x+9)+ (y-8)'<20 & (x=(=9)°+ (y-8)’<v20"
Circulo com centro de coordenadas (=9, 8) e raio V20=2V5 .

19.3 *+(y+1)°>25 & (=0 +(y—(=1))">5

Conjunto de pontos do plano exteriores & circunferéncia com centro de coordenadas (0, — 1) e raio 5.

19.4 X’ +y°<8 & (x—0)2+(y—0)2<\/§2

Conijunto de pontos do plano interiores & circunferéncia com centro na origem e raio V8=2v?2 .
20.1 (x-0)°+(y-0)’<10”> & x*+y*<100

2 2 o 2 2
20.2 (x-(-1)"+(y-(-1))'<1" & G+1)+(y+1)°<1

20.3 (x= 1)+ (y=(=1))’>V3 < (=114 (y+1)>>3
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211 (x+1)+(y-2)"=9 & (x=(=1)"+(y-2)"=3"
Centro: (=1, 2), raio: 3

21.2 (-2 + 1)2 +(5 - 2)2 =10>9, o ponto pertence ao exterior da circunferéncia.

21.3 (x+1)+(y-2)°=9Ay=0 & (+1) +(0-2’=9Ay=0 <
& (x+1V=5Ay=0 & x+1=-V5Vx+1=V5Ay=0 & x=-1-V5Vx=—1+V5Ay=0
(=1=v5,0) e (-1+V5, 0)

21.4 (x+1°+(y-2)">9Ax>0Ay>0

PAG. 65
22.1 A=AB e AC =AD +DC =2AD =2AB

w34+ (34

— 9 2
A =AC _ V40 -20

2 2
5 13 1
2 2 2 2 3 7
22.2 Centro: M[AC]=< Y, >=(§, 5)
AT oo
Raio ATC= 2 2 . 2 2) _ gO_ZZ]O_m

ol o (e 35

22.3 O ponto B pertence & mediatriz de [AC] porque as diagonais de um quadrado séo
perpendiculares.

_s5Y <_E)2_(_1>2 (4)2 2 5pe 25,07 13y 1692 12 0
<x 2)+y 5 ) =\¥—3 +(y 5 & X 5x+4+y l3y+4—x x+4+y y+4®

= —13y+y=—x+5x+%—% & —12y=4x+-48 & y=—%x+4

%:—%x+4 e 27=—2x+24 & 2=—3 x=—%

23. A(-1, 2), B(-1,-3), Cc(4, -3), D(4, 2)

23.1 Centro: M= <_ ]2+4 , 22;3> = (% .- %)

R ac_ VE1-4742+3 V50 52
Ao 5= 2 “T2 T2
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22 (-3 (- (-3)) (5] = (-

2
> <%/\x>0/\y>2

(3] o

24.1 C0=V(-2-012+(3-01°=v13

N |
N |—

24.2

Ce

A o X

24.3 (x+2)+(y=3)°=13Ay=0 & (x+2)°+(0-3)'=13Ay=0 <

& (x+2°=4Ay=0 & x+2=-2Vx+2=2Ay=0 ¢ x=—4Vx=0Ay=0

A(—A, o)
_EXYC_4X3_
A= = =6
PAG. 66

25.1 (x-2)°+(y-3)"=10Ax=0 & (0-2’+(y-3)’=10Ax=0 <

& (y-3)'=6Ax=0 < y-3=-Vb6Vy-3=VbAx=0 < y=3-V6Vy=3+V6Ax=0

A0, 3-v6) e B0, 3+V6)

A

2 2

25.2

y

Ol>,

26.1 -1 <x<4Nn-4<y<]

26.2 Centro: Miaq= <_ ]2+4 ! %) - <

Raio: —

_ABxx. _ [(3+v6) - (3-V6)] X2 _o\/%

ac_V-1-47+(0+4° _vV50_5v2

2 2 2

=30 (3-8 = (-
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27.1 (x-2°+(y+1)°<9 A [(x>0Ay>x) V (x<OAy<x)]
27.2 (5- 2)2+(O+ ])2 =109, o ponto ndo pertence & circunferéncia.

27.3 (x—2)2+(y+1)2=9/\y=x & =2 +x+1V=9Ay=x &
& X —Ax+4+X +2x+1=9Ay=x & 2X°-2x-4=0Ay=x &

2
2% 2% 4=0 > P ox-220 > x=1F (‘])2‘4(‘2) = x=‘§3

A(2,2) e B(-1,-1)

27.4 AC=\(2-2"+(2+1)%=3, BC=\V(=1 -2 +(-1+1)'=3,

@:\/(2+1)2+(2+1)2=\/ﬁ:3\/§

_ 2 J— J—
AB =18 =18 e AC' +CC =3%+3°=18, o triGngulo é retdngulo.

PAG. 67

28.1 Equacdo da mediatriz do segmento de reta [AB] :

(x—1)2+(y—1)2=(x+2)2+(y—4)2 & =2+ 14y =2y + 1 =x"+4x+4+y° - 8y+16 &
& —2y+8y=4x+2x+20-2 & by=6x+18 & y=x+3

Intersecdo com a circunferéncia:

C+(y=2)"=13Ay=x+3 & ’+(x+3-2°=13Ay=x+3 &

= x2+(x+1)2:13/\y:x+3 & 2 +2x-12=0Ay=x+3 <&

2
— —+ — —
2x°+2x-12=0 & x’+x-6=0 & x= 1t ]2 4(-9) = x=_]2 > & x=-3Vvx=2

H

P(-3, ) e Q(2, o)
Vp=—3+3=0 e y,=2+3=5

P(-3, 0) e Q(2, 5)

PO=V(=3-2+(0-5"=v50=5v2
28.2 x*+(y-2)°<13 A y>—x+2

29.1 Como o quadrado tem drea igual a 36, a medida do seu lado é 6 e como estd centrado na
origem, as coordenadas dos seus vértices sdo (3, 3), (-3, 3), (=3, =3) e (3, =-3).

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



29.2 As diagonais do quadrado estdo contidas nas bissetrizes dos quadrantes.

y

N

2=+ & 27=4 & P=2=c=V2

c>0

As coordenadas dos pontos de tangéncia da circunferéncia com os arcos sdo:

(3-v2,3-v2), (-3+v2,3-Vv2), (-3+V2, -3+V2) e (3-V2,

—3+\/§).

29.3 Raio: *=(3-v2)’'+(3-v2)" < 7=2(9-6V2+2) < #=22-12V2

Equagdo da circunferéncia: X*+y°=22-12V2

29.4 x*+y°>22-12V2 A

Ax=3 +(1=3)24A=3"+(1+3) 24 A+3)+(+3)°24A(x+3)+(y=3)" 24 A

Ax2=-3Ay>-3Ax<3AYL3

29.5 A=36-71(22-12V2) —nx2°=36-26n+12V2x

30.1 xy>0 & (x>0Ay>0)V (x<0Ay<0)

y

30.2 Y- x’<0 & (y<xAy=-x)V (y>xAy<—x)

y
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31. k-4 ’+(y+1)’=r" & X" =8x+y’+2y+17=r"(l)
(x-9+(y-0)=r" & x*=18x+y*+81=r" (N)

(x—4Y+(y=5)"=r" < x’=8x+y*—10y+41=7" (Ill)

De () e (), vem

X —8x+y +2y+17=x"=18x+y’+81 <& 10x+2y=64 < y=32-5x (IV)
De (1) e (1), vem

X' —8x+y = 10y+41=x"-18x+y*+81 < 10x—10y=40 < x—y=4 (V)
De (IV) e (V), vem

x—(32-5x)=4 & x-32+5x=4 & x=6

Substituindo em (IV), vem y=32-5x6=2.

O centro da circunferéncia tem coordenadas (6, 2) .
O raio da circunferéncia é tal que (6-9)"+(2-0)'=r" < ’=13.

Equacdo da circunferéncia: (x — 6) + (y- 2)2 =13

32.1A(-3,3), B(2,5), r é amediatrizde [AB]:
(x+3)V+(y-3)’=x-2"+(y-5) &
& XH6x+9+y —6y+9=x"—4x+4+y° - 10y+25 <

& —6y+10y=—Ax—6x+29 18 < dy=—10x+11 < y=—%x+T

32.2 Ordenada de C: y=—%><

a3 1Y ( _§>2_ 49 .9 _.[58_, 29
Ralo.AC—\/(B 2)+3 ) =228

2
Equacdo da circunferéncia: (x - %)

+
 ~

<

|
N W
SN——
N

I
N
NI

32.3 Ordenada de P: y=—%x+%
a. Q(x/ _x)
BO=13 & V2 -2 +(5+x'=13 < V2x’+6x+29=13 =

— 2%+ 6x+29=169 < 2x’+6x-140=0 < x’+3x-70=0 &

~3+1/3°-4(-70) _3+17

& *+3x-70=0 & x= & x= & x=-10Vvx=7

2 2
Q(7, -7) ou Q(-10, 10)
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b. P0=5 & \/(x—x)2+<—§x+”+x) =5 & ( 3x+ﬂ> =5 =

27 4 277 4
311 92 33 121
— <—§x+7> =25 o 2233y, —6-25 0 & 36x7—132¢—279=0 &>
1324/(=132)° - 4x 36 (- 279) 132 +240 3 31
= x= 2x36 S A=y S aEy V=
3 3
Q(‘z' 2)

2 2
32.4 (x—%) +<y—§) <29/\y>—x/\y<—%x+H Ax<O0
PAG. 69
33.1 A(x,, x,), com x,>0
40=2V2 & V(,-0)’+(x,-0)’=2V2 & V2, =2V2 =

= 2%2=8 & x2=4= x,=2

x,>0

logo, A(2, 2) e aequacdo da circunferéncia é (x —2)*+ (y-2)"=8.

33.2

Cc(0, yo), com y.>0
0-2"+(7-2)"=8 & (o-2)'=4 & y-2=-2Vy,~2=2 < y.=0Vy.=4
logo, C(O, 4).

b. B(-2,-1)
x+2)"+(y+1)=(x =0+ (y-4)°

= x2+4x+4+y2+2y+1=x2+y2—8y+16 =
& 29+ 8y+4x=16-5 < 10y+4x=11

c. 1O(a+1)+4<2a2+%)=11 & 10a+10+8a%+3 1120

& 8a°+10a+2=0 & 4a°+5a+1=0 &

—5+V5"—4x4 -5+3

+ 1
= = = — Va=——
& oa > < = oa 8 & oa 1Va

33.3 Comecemos por determinar a equagdo reduzida da reta AB .

2413 9_3,94bh ¢ b=2-3 & b=

1e,23
2+2 4' 714 2 2 ¢ VTt
3

(x+2)2+(y+1)2<10/\(x—2)2+(y—2)2>8/\y>zx+%

m=

N |—
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7. Geometria analitica no espaco

Volume 3

PAG. 70
1.1 c(0, 0, 0), B(4, 0, 0), D(0O, -4, 0), H(O, 0, 4), A(4, -4, 0),
G(4,0,4), F(4, -4, 4), E(0, -4, 4).

1'2 A(21 _2/ _2)1 B(zl 2/ _2)1 G(zl 2/ 2)1 F(2I _21 2)/ C(_zl 2/ _2)1
D(-2, -2, -2), H(-=2, 2, 2), E(=2, -2, 2).

1.3 A(2, -4, —2), B(2, 0, —2), G(2, 0, 2), F(2, -4, 2), C(—2, 0, —2),
D(-2, -4, -2), H(-2, 0, 2), E(-2, -4, 2).

1.4 Como a aresta do cubo é 4, a diagonal do quadrado é V4> +4° =42 .

A(2v2,0,0), B0, 2v2, 0), c(-2v2, 0, 0), D(0, -2Vv2, 0),
F(2v2, 0, 4), c(0, 2v2, 4), H(-2V2, 0, 4), E(0, —2V2, 4).

2. (B)

PAG. 71
3" A(5I_6IO)IB(51610)IC(OI6IO)ID(OI_6IO)IF(51_6/5)1
G(5,6,5),H(O,6,5),E(O,—6,5)

3.2 ABC: z=0, ABF: x=5, ADE: y=-6.

3.3 FG: x=5Az=5, HG: y=6Az=5, AF: x=5Ay=-6.

3.4 [FEHG]: z=5 N 0<x<5 A —-6<y<6é, [CHGB]: y=6 A 0<x<5 A 0<z<5.
3.5 x=2 N -6<y<b6 N 0gzg)h

3.6 Aresta [DE].

4.1 y=-2

4.2 z=-1

4.3 Porexemplo, x=1Ay=-2.
4.4 y=4nz=-]

4.5 x=2Nz=-1

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes '



5.1 A(4vV2, 0, -4), F(4v2, 0, 4), c(-4vV2, 0, —4), D(0, -4V2, -4),

E(0, —4v2, 4), c(0, 4V2, 4).

5.2 V=8°=512

PAG. 72

6.1 0o(0,0,0), A(5,0,0),c(0,5,0),B(5,5,0),¢G6(0,0,5),D(5,0,5),

F(O, 5,5), E(5,5,5).

6.2

a. ADB: x=5, GDE: z=5, BCE: y=5.

b. AD: x=5Ay=0, DE: x=5Az=5, BC: y=5A2z=0.
c. x=5 AN y5 N 0gzgh

d. z=0 A O0<x<5 A OgKy<5

6.3 Equagdo do plano mediador de [AF] :
(=5 +(1-0)+z-0 =(x-0+(y-5)+(z-5 <
& X = 10x+25+y° +2°=x"+y = 10y+25+2° - 10z+25 <

< 10x-10y-10z+25=0 < 2x-2y-2z+5=0

Os pontos da reta DG tém coordenadas (x, O, 5) .

Substituindo na equagdo do plano mediador, 2x-2x0-2x5+5=0 < x=2

S
(30 3)

7.1 AB=\V(c1+1)7+(2-27+(2+1)=3

7.2 CD=\(3+8+(6-6)+(-4+4)=11

7.3 EF=\(=1-22+(2-3+0-17=v11

8.1 AB=V(2-52+(1 -2 +(=1-1’=V14

5

BC=V(5-22+2+12+(1 -0/ =V19, ac=V(2-22+(1+1)’+(=1-0=V3

O trigngulo é escaleno.

8.2 BC'=19 e AB +AC =14+5=19, logo o tridngulo é retangulo.

A_ABxAC_V14xV5 _V70
T2 T 2 T2
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9. V=ABxBCxBG
AB=V(2-17+(0-3)+(-=1+1°=V10
BC=V(1 =47 +(3 -4 +(-1-3)" =26
BG=\/(1=7)+(B =5 +(-1+6)*=V65 .
V=V10xV26 xv65=130

PAG. 73
10. V=32 %ExB_Cxoltura=32 & 4x4xaltura=32x3 < <:||turo=342xx43 & dltura=6
Como a base da pirdmide estd contida no plano de equacdo z=-1, acotadoponto V é 6-1=5.

11.1 E(x, 0, 0)

AB=V(1 =32+ (= 144 +(=1-0=V14, BE=\V(3-x)’+(=4 -0 +(0-0) =V’ — 6x+25,

AE=V(1 =3 +(=1 =0 +(=1 -0 =Vx’ = 2x+3
AE =AB +BE < x*—2x+3=14+x"—6x+25 < —2x+6x=14+25-3 < x=9

logo, E(9, 0, 0).

11.2 F(0, y, 0): AF=BF

AF=BF & /(1 =0 +(=1-9)+(=1-0" =3 -0+ (-4-y)’+(0-0) =

11

= y2+2y+3=y2+8y+25 & 2y-8y=25-3 & ),:_?

11
L F - )
0go, (O, 3 O)

11.3 Verdadeira, pois o plano ACD é definido por y=—1, portanto é perpendicular a Oy .

114 x=3Az=0

12. Designando por [ a medida do lado do quadrado, tem-se 1°=8 .
Sendo [PQ] a diagonal do quadrado,

tem-se @2=l2+l2 = %2=212 = P_Q2=2><8 = @2=16;> PQ=4
PQ>0

PO=4 & V2-2 +(=1-1+(a+1-1+a) =4 =
— 4a°+4=16 < a°=3 < a=-V3Vva=V3

130 x=3=1 5o
2
13.2 y="2;8 & y=—1

13.3 z=2%6 & z=4

134 (x+ 1)+ (y-2)"+z-0 =G+ 1)+ (y=-3)"+z-1) &
& —A4y+4=-6y+9-2z+1 & -4y+6y+2z=9+1-4 & 2y+2z=6 & y+z=3
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135 (x+3) '+ (y=1)+z-2"=(x-1)+(y+3)"+(z-2) &

& bx+9-2y+1=-2x+1+6y+9 & bx+2x-2y-6y=0 & 8x-8y=0 & x—y=0

PAG. 74
14.1

a. AB=\V(=2-3)+(6+2)+(1 —=0)*=v90 =310

b iam(52, 652, 150)-(3 2, )

c. C(x, y, z): B=Mq

- 6+
B=M[AC] = (31 _2IO)=< 22+x/ 2y1 ];Z) A=

-2+x _b6+y _T+z
5 AN=2= 5 ANO= >

logo, C(8, =10, —1).

< 3=

& x=8Ay=-10Az=-1

14.2 (x+2)°+(y=6)+z-1)’=(x-3+(y+2)’+(z-0) <

& Ax+4-12y+36-22+1=-6x+9+4y+4 < 4x+6x—-12y-4y-2z=9-36-1 &

& 10x—-16y—2z=-28 <& 5x-8y—-z=-14

15.1 (x+3)+(y-2)"+2°=16 & (x=(=3)’+(y-2)"+(z-0)" =4
Centro: (=3, 2, 0), raio: 4

15.2 (x=9)+(y-8)+(+1=20 & (x-9 +(y—-8)"+(z=(=1)"=v20"

Centro: (9, 8, —1), raio: V20=2V5

15.3 2*+(y+ 1) +z-1=9 < -0 +(y— (1) +(z-1)=3
Centro: (0, =1, 1), raio: 3

15.4 x’+y°+7°=8 < (x—0)+(y-0)"+(z-0/=V8"
Centro: (0, 0, 0), raio: V8=2v2

16.1 (x—(=2)’+(y=117+c-1V=2" & +2 +(y-1)"+(z-1 =4

16.2 Raio: AB=\(=2 -4 +(1 =3)*+(1 = 0> =v4T

(x=(=2) "+ (y=1)24E=1=VA = x+27+(y=1)2+z=1)1=4]

16.3 Centro: M[AB]=(_2+4 1+3 ]+O>=<1 , 2, l) , raio: AB_ VA4l

2 "2 "2

(x—1)2+(y—2)2+<z—%>2<<@>2 & (x- ])2+(y—2)2+(z—l>2<4_]

2

16.4 (x—(=2)"+(y=1)’+z-1=2" & G+2 +(y-1)"+(z-1) =4
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17.1 (x+3 +(y=2)"+22<16 & (x=(=3))*+ (y=2)"+(z - 0)’ < 42
Esfera com centro de coordenadas (-3, 2, 0) eraio 4.

2

17.2 (x= 9+ (y+8)°+(z=1)<20 & (x=9 +(y=(=8))" +(z=1’<v20
Esfera com centro de coordenadas (9, =8, 1) e raio V20=2V5 .

17.3 X+ (y+1)°+2°>25 & x-0 +(y—(=1))’+(z-0)*>5

Conjunto de pontos do espago exteriores & superficie esférica com centro de coordenadas (0, -1, 0)
eraio 5.

17.4 X’ +)*+7°<8 & (x—O)2+()/—O)2+(z—0)2<\/§2

Conjunto de pontos do espaco interiores & superficie esférica com centro na origem e raio VB =2Vv2.

PAG. 75
18.1 (414 (y-3)42°=10 & (x=(=1)"+ (y-3)"+(-07=V10"
Centro: (=1, 3, 0), raio: V10

18.2 (0+1)’+(0-3)’+0°=10 < 10=10 proposicdo verdadeira, logo a origem do referencial per-
tence & superficie esférica.

18.3 (2+1)°+(3-3+(=2°=13>10, o ponto é exterior & superficie esférica.

18.4
a. z=—VI0Az=V10

b. x=—-1-vV10Ax=-1+V10
c. y=3-V10Ay=3+V10

19.1 AB=1(=1-1’+(2-0+(3-3)*=v8=2v2,

BC=V(1-2+(0+12+(3-3=v2, AC=\(=1-2"+(2+1+(3-3"=v18=3V2
P=2V2+V2+3V2=6V2

19.2 P(0, y, 0), y>0

AP=v35 < \(c1-0P+(2-9)+(3-0=v35 =
=44_r\/(—4)2—4(—21) -

2

— Y —4y+14=35 < Y’ —4y-21=0 < y

2 y>0

logo, P(0, 7, 0).

=y

19.3 Centro: M[BC]=<]-£2I OE] / 3;3 =(%, —%, 3), raio: %zg

(- - () o0t o (3ot
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20.1 Circulo com centro de coordenadas (-3, 2, 6) eraio 4, contido no plano de equagdo z=6 .

20.2 Circulo com centro de coordenadas (3, 1, 0) eraio 3, contido no plano de equacdo x=3 .
20.3 (x-2)°+ (y+2)2+(z+3)2:4/\y:—1 =

& =2+ 142 4z+3 =4Ay=-1 & x=2 +(z+3)=3Ay=—1

Circunferéncia com centro de coordenadas (2, —1, —3) e raio V3,

contida no plano de equacdo y=-1.

21.1 (x+3)°+(y-2)"+(z-6 <16 Az=6 &
& +3) '+ (-2 +(6-6"<16Az=6 & x+3)+(y-2)°<16Az=6
A=16r

21.2 x2+(y—1)2+22<9/\x=\/§ =
o V5 (-1 422<9Ax=V5 <= (y=1)’+22<4Ax=V5

A=Ar

21.3 (x- 1)+ (3+3)°+E-11<12Ay=-1 &

& =1 +(=143+z-17<12Ay=-1 & (x=1 +E-1°<8Ay=—1
A=8r

21.4 ’+(y-1)+2’<10Ay=1 &
& Fr(1-1)+2°<10Ay=1 & *+2°<10Ay=1
A=10rx

PAG. 76

22.1 O ponto R tem coordenadas do tipo (3, y, — 1) e pertence ao plano mediador de
[PQ]: 3+y+2(-1)=4 & y=3.

22.2 (C)

23.1 [AB]: x=4 A 0<y<4 A z=0, [BC]: 0<x<4 N y=4 A z=0
23.2 x=2 N y=2
23.3 BDO é perpendicular a [AC] e contém o seu ponto médio, pelo que é o plano mediador de [AC] .

23.4 A superficie esférica que contém os oito vértices do sélido tem centro no centro do quadrado [ABCD]
e o raio é igual & altura da pirémide [OABCD] .

D D
4 4 V12

B 4 C 2

A altura do trigngulo [BCD] é V4>~ 27 =12 e adltura da pirdmide [OABCD] é

VW2 - 22=V8=2V2 .

Equacdio da superficie esférica: (x —2) + (y—2)" +z°=8
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24.1 v(0, 0, 2) e VE=V12
24.2 Os pontos F e H sdo os pontos de intersecdo da superficie esférica com o eixo
Oy: 0°+y*+(0-2=12 & y’=8 & y=-VBVy=V8 & y=-2V2Vvy=2V2

Logo, H(O, -2V2, O).

24.3 (x—2\/§)2+y2+22=x2+(y+2\/§)2+22 = —4\/§x+8=4\/§y+8 & y=—x

24.4 V=%xﬁ~"2x2

EF=0E +0F < BF'=(2v2)+(2v2) < EF=16

V=%x]6x2=33—2

PAG. 77

25.1 A=30x30x2+30x15x4=3600

25.2 x2+y2+22=(x—30)2+(y—30)2+ z-15) <

& —60x+900 - 60y+900 -30z+225=0 < —-60x-60y—-30z+2025=0 <
< 4x+4y+2z-135=0

25.3 0<x<30Ay=0A0<zK15

25.4

{r2=c2+82 (16 - ¢)*=c*+8° {c:é
= =
c+r=16 r=16-c

(x=15+(y=15)7+(z=21’<100 Az> 15

26.1 O raio da superficie esférica é 1+V3 - 1=v3 e a equacdo da superficie esférica é
=1+ =-1) +E-1)1=3.

Os pontos da superficie esférica que tém as trés coordenadas iguais satisfazem a condicdo
=1 +x=1+(x-1=3 & 3G-1=3 & -1)'=1 &

= x-1=—1TVx-1=1 & x=0Vvx=2

Logo, as coordenadas desses pontos sdo (0, O, 0) e (2, 2, 2).
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26.2 O comprimento do segmento de refa é 2V/3 , portanto, o dobro do raio V3 ; logo, é um diametro.

26.3 O diadmetro da superficie esférica é a diagonal espacial do cubo.

Assim, a’+a’+a’=(2V3) & 3d°=12 < a’=4—a=2 e V=2°=8 .

>0
PAG. 78

27.1 V=V o+ Vaiindro

Designemos por a a medida da aresta do cubo.

. 3
O volume do cubo é a” .

A diagonal facial do cubo ¢ Va’+a’*=V24*=V2a.

\/Ea)2 _zxa’
5 xa==75".

O volume do cilindro é 7 x <

3 3 3
Assim, a3+”X2a =32(r+2) & Qa%=32(7t+2) & 288 +ma’=2x32(n+2) &

3 2x32(7+2)

& a’=64 & a=4
241

& d*Q+m)=2x32(+2) & a

27.2 A(2v2, 0, 0), B0, 2v2, 0), c(-2v2, 0, 0), D(0, —2v2, 0),
E(2v2, 0, 4), F(0, 2v2, 4), ¢(-2v2, 0, 4), H(0, —2V2, 4)

27.3
a. x=0Ay=-2V2 A 0<z<4

b. X’+y°<8Az=-4

27.4
y
B|2V2
1/ F %}
L7 1\l
-2v2 o 2V2 x
D[-2v2

E(V2, v2), F(-V2, V2) e EF=2V2
x2+y2=(2\/§)2/\y=\/§ = x2=6/\y=\/§ = x=—\/g\/x=\/g/\y=\/§
1(-v6, vV2), 1(V6, V2) e T=2V6

A intersecdo do cubo com o plano de equacdo y=Vv2 é um retéingulo de altura 4 e base 2V2 e a inter-
secdo do cilindro com o plano de equagdo y=v2 & um refangulo de altura 4 e base 2V6 .
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A érea da figura que resulta da intersecéo do sélido com o plano de equacéo y=v2 é

A4x2V2+4x2V6=8V2+8V6=8(V2+V6) .

27.5 O plano BCE é o plano mediador de [AF]:
(36—2\/§)z+)/2+22=x2+()/—2\/§)z+(z—4)2 =

& -4V2x+8=-4V2y+8-82+16 & —4V2x+4V2y+82-16=0 &
& V2x-V2y-2z+4=0

28.1 v(2, 2, 8)

Coordenadas de A :

(x=2+(0-2+(0-8)=72 & (x-2/°=72-4-64 & (x-2/=4 &
& x-2=-2Vx-2=2 & x=0Vvx=4, A(4, 0, 0)

V[VOABC] =% X 42 x8= E

3
28.2 V[VDEFG] = %V[VOABC] = GlfUFO[VDEFG] = %ohuro[VOABd = % x8=4

A base da pirémide [VDEFG] é o quadrado que resulta da intersecdo da pirémide [VOABC] com o plano
de equacdo z=4 .

Os vértices do quadrado [DEFG] sdo os pontos médios dos segmentos de reta formados pelo vértice V e
cada um dos vértices do quadrado [OABC] :

D=M[VA]=(2-£41 2-'2-01 8;—0):(3/ ]/ 4)/ E=M[VB]=<2-£4/ 2;4/ 8-'2-()):(3/ 3/ 4)/
F=M[vc]=<2-£O, 2;4, 8;O>=(] . 3, 4), G=M[vo]=<2-501 2-50, 8;O>=(] ,1,4)
PAG. 79

28.3 A esfera descrita no enunciado tem centro de coordenadas (2, 2, 2)
eraio 4+2=2: (x—2)2+(y—2)2+(z—2)2<4
28.4 A linha descrita pelo ponto V' quando a pirédmide dé uma volta completa em torno da aresta [AO] é

uma circunferéncia com centro no ponto médio da aresta [AO] e com raio igual a VM., contida no plano
de equacdo x=2:

M[AO]=<2' 0,0) e W[AO]=\/(2_2)2+(2_O)2+(8—O)2=\/£
(x-2)+y"+2°=68 Ax=2
20.1 (1+1)°+(1+4°+(2-3°=30 e (=3+1)+(=9+4)’+(4-3)*=30

AB=V(1+32+(1+9)+(2 - 4" =v/120=2v30

29.2

a =1+ =-1) +c-2=x+3’+(y+9)°+(z-4) <
& —2x+1-2y+1-4z+4=6x+9+18y+81 -8z+16 <
& —2x—6bx—2y-18y—-4z+8z=9+81+16-1-1-4 &
< —8x-20y+4z=100 < -2x-5y+z=25
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b, —2x-5y+z=25Ax=1Az2=2 <& -2x1-5y+2=25Ax=1Az=2 & y=-5Ax=1Az=2
(] ’ _5/ 2)
c. —2(=1)=5(-4)+3=25

d. Circulo contido no plano o, centrado no ponto de coordenadas (-1, —4, 3) eraio V30, peri-
metro: 27V 30 .

PAG. 80

— = —2

30.1 V=64 < AB;‘BCXE=64 PEN %XE=64

AC =AB +BC < (4V2)' =248 < AB'=16

—2
%XA_E=64 PN %xA_E=64 & AE=8

O ponto B tem a mesma ordenada e a mesma cota que o ponto A e tem abcissa 2 -4=-2,
logo B(-2, 5, -1).

O ponto C tem a mesma abcissa e a mesma ordenada que o ponto B etem cota —1+4=3,
logo C(-2, 5, 3).

O ponto D tem a mesma abcissa e a mesma cota que o ponto C e tem ordenada 5-8=-3,
logo D(-2, -3, 3).

O ponto E tem a mesma abcissa e a mesma cota que o ponto A e tem ordenada 5-8=-3,
logo E(2, -3, -1).

O ponto F tem a mesma abcissa e a mesma cota que o ponto B e tem a mesma ordenada que o ponto E,
logo F(-2, -3, —-1).

30.2

a. y=-3

b. x=—2Ay=-3

c. x=—2Ay=5A-1<2z«3

d. x=—2A-3<y<5A-1<2z<3

=3+5_,

e. y: 2

30.3

a. O plano ACD é o plano mediador do segmento de reta formado pelo ponto B e o seu simétrico em re-
lagdo ao plano ACD :

(=2 + (=5 +z-3 =(x+2"+(y-5)"+c+1) <
& —Ax+4-62+9=4x+4+2z+1 & —4x—-4x-6z2-22=1-9 &

& —8x—-8z=-8 & x+z=1

b. x+z=1Ax=0Ay=0 & z=1Ax=0Ay=0, (0, 0, 1)
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(2-2 5-3 3-1)\_
30.4 Centro.( R ) )—(0,],]),

raio:

%Z\/(2+2) 3= 9+C1 20 VAV Ly (1o 1 -2

Planos tangentes & superficie esférica e paralelos ao plano yOz: x=-2v6 e x=2V6
30.5 Centro: (-1,3,2), raio: 6

a. x+z=1Ax=-1Ay=3 & z=2Ax=-1Ay=3, (-1, 3, 2)

b. A=271 & m’=271 & 1°=27

(A) x+1)7+(y=3)"+(z-2<36Ax=-1 & (y=3)°+(z-2’<36Ax==1, raio: 6
B) (x+1)+(y-3)"+(z-2"<36Ay=1 & (x+1)+(z-2"<32Ay=1, raio: V32
(C) (x+1)2+(y—3)2+(z—2)2<36/\x=3 = (y—3)2+(z—2)2<20/\x=3, raio: V20

(D) 1)+ (y=3)"+(z-2°<36Az=5 <& (x+1)+(y-3)"<27 Az=5, raio: V27

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



8. Vetores no plano

PAG. 81
1.1
a. E+R;>=E+E_D>=D
_ — — — —
b. PG + CA =PG + Gl =PI
¢. H—-NL=H+LN =H+HF =F

d. 2P0 +H=DPM +H=7J

w

'|—>

e. —EP — 2GF EF+FH EH

N

f. I+KH=D

12 @] =&l 6l o 15l -6+4 o &l =80 = |&@il-v80-4v5

Iz >0

1.3 Por exemplo, MN .

1.4 Por exemplo, AB e IJ .

2.1 |l2z]|=2l7l=2%x3=6, [-7ll=I]= =Z|@ll=Zx3=
. ull=2\lul|=2%x3=6, ||-ull=lull=3, 3 || ||—§><3—7,
4—|_4 12
“Zull== =— 3_—

|4 -2 1@ -4 3=

2.2

a. [Wll=12=4x3=4|[7|, w=44

- 1 1 ]

b. =1=-x3= =
7l-1-1x3-117l, 7--1a

C. t = 311 ou t = 311

3. a;=5z_27_3(z_

WIN

7):53-2?-3&#27:23

4.1
a. 3cG+iH=3c¢-1led=cd
2 2 2
b. D+ CJ+IE=D+CJ +JH =D+ CH =K

4.2 Seja F o ponto de intersecdo das diagonais do losango [BCDE] . Tem-se

— 2 —_— —_—
I -1a - I3 = Nl -2- (3] o Il -2 = N2 =22
CF||>0
SP) [o EPRENERENS
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PAG. 82
5. (A)

7+ <@l +IVI & l[d+7VI<4+3 & [d+7I<7

6.X=B—%A_D>=B+%m> é o ponto médio de [BD] ;

e '|—> e ‘|—> '|—> , L.
Y=C—DF+§FA:C+FD +§FA:E+§FA é o ponto médio de [DE];

Z=A—2(55+%D_F>)=A—2C_F>—%D_F>=A+2F_C>+%HJ>=A+E+%EJ>=C+%E
é o ponto médio de [BE] .

Assim, A[XYZ]=]]—6A[ABC]=]]—6>< 16=1.

7. Tem-se E9>=E3>+B_S>=%E3>+%B_C>=%(E3>+B_Cb)=—A_C> e

B - L20  L0 ) (a5 ) - 7

Logo, ﬁzQTi

Por outro lado, Ej=ﬁ+ﬁ=%ﬁ+%ﬁ=%(ﬁ+ﬁ)=%ﬁ e

—

SR=SC+CR=—BC+

1BC+1
22

—_ —
logo, PQ =SR .
Assim, [PQRS] tem os lados opostos paralelos € com o mesmo comprimento, pelo que é um losango.

, donde ”ﬁ”=”3_d”

—_— — — — — —
Por outro lado, tem-se PR=BC , SQ =CD e “BC “ = “CD

Logo, como o losango tem as diagonais iguais, é um quadrado.

8.7(4,0), (=2, =3), ¢(0,2),d(3,2), (=2, 1), f@3, =1

<

9.2 —G(-3,0), -b(0, 5), —d(3, -2)

9.3 T+b=(3, 0)+(0, =5)=(3, =5), 2d=2(3, 0)=(6, O),
—3¢=-3(2, -1)=(-6, 3),

C+2d=(-4, -1)+2(=3, 2)=(-4, -1)+(=6, 4)=(=10, 3),
T-(38+F)=(3, 0)=[3(=4, —1)+(3, 4]=(3, 0)=[(=12, =3)+(3, 4)]=
=(3,0)-(=9, H=(2, =-1)
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10.1 BC(-=3-2, 0+3)=(=5, 3)

10.2
a.C-3v=(-3, 0)-3(-2, 1)=(3, —=3) ponto
b. A-B+2v=(4, -2)-(2, =3)+2(-2, 1)=(-2, 3) vetor

10.3
a.T=CD & (k, =3, 4) & k=3
b. Osvetores © e U s@o colineares se ILER U =1V .

T=A7 & (k, 4)=2(=2, 1) & k=-2AA4d=1 < k=-8

10.4

Tl=v(=2+17=V5

b. ||BC| =V(=5)+32=v34

€. T+BC=(=2, V) +(=5, 3)=(=7, 4), |[7+BCl=V(=7)+ 4> =65

10.5 |7]|=6 & VK+4°=6 = K’+16=36 < k’'=20 & k=-V20Vvk=V20 &
& k=-2V5Vvk=2V5

11. (A)
12. D=C+BA=C-AB=(8, 0)— (-4, -3)=(12, 3)

13.1 5-2+(1+1°=13 ¢ (4-27+(2+1)°=13

13.2 Q(x, y): AQ =AB +BQ’

A0=1(x=5"+(y-1)", AB=V(5-4/+(1-2"=v2, BO=\(x-4)+ (y-2)

(=5 +(y=1)=2+(x-4)+(y-2)" & -10x+25-2y+1=2-8x+16-4y+4 <
& —10x+8x—2y+4y=2+16+4-25-1 & —2x+2y=-4 & x—y=2

(x—2 +(x-2+1)=13 & X" —4x+4+x"-2x+1-13=0 <

2
o 27— br—8=0 < x*-3x—4=0 & x="3 (—3)2—4(—4) & x=3%3

-1-y=2Vv4-y=2 & y=-3Vy=2

logo, Q(=1, =3).

13.3 (-1, y), y>0

(-1-2"+(y+1)’=13 & (y+1)’=4 < y+1=-2Vy+1=2 & y=-3Vvy=1
c(=1,1)

D=C+BE=C—EB=(=1, 1)=(=1, 5)=(0, —4)
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14. v=2u, A€ER, v=A(-2, 4)=(-21, 41)

IT1=2 & V(22" +(41)’=2 = 201°=4 < ;Lz=24—o = x:-gvazg

~ V5 ~ V5 a_<2\/§ 4\/§> a_( 25 4x/§>
U——T(—Q, A)VU—T(—Z, 4) & v = ?, —T VU= —?, ?
Como U tem o mesmo sentido de o, 7=<—¥, #) )

15. |28 =V(=22+12=v5 e ||BC] =V32+12=v10
A_C>:EB>+B_C>:(—2+3, 1+1)=(1, 2) > ||A_C>H:V12+22=\/§

O triangulo é isésceles.

16.1 AD=AB+BC+CD ; AD(2, —=2) e BC(4, —4)

sdo colineares; logo, os lados [AD] e [BC] sdo paralelos, ou seja, [ABCD] é um trapézio.

|51 + [15¢]
2

=Mx2\/§=(\/§+2\/§)x2\/§=4+8=12

16.2 A= x| co 22407 =

- V22 + (=2 + V42 + (— 4)? .
- 2

—_— — — — — — — _— — —
17.1 BD=BQ+QC+CR +RD =2QC +2CR =2 (Qc + CR) =2QR . logo, [BD] e [QR] sdo paralelos.
Por outro lado, BD =BP +PA +AS +SD =2PA +2AS =2 (ﬁ+ A_S’) =2PsS .
Logo, [BD] e [PS] sdo paralelos. Portanto, [QR] e [PS] também sdo paralelos.

Analogamente se mostra que [PQ] e [SR] sdo paralelos e, portanto, [PQRS] é um paralelogramo.

17.2 S=P+ QR =(2, 4)+[(6, 3)- (6, 7)]=(2, 0)

3 2+y
2 2 ) S TN

C=Q+BO=(6, 7)+[(6, 7)- (4, 6)]=(8, 8)

P=M[AB] f=— (2/ 4)=<

D=R+CR=(6, 3)+[(6, 3)-(8, 8)]=(4, —-2)

18.1
a. A-2v=(-1,3)-2(1, =5)=(=3, 13) ponto
b. B—A+37=(2, =5)— (=1, 3)+3(1, =5)=(6, —23) vefor

— — ~ . — —
18.2 Osvetores © e v sdo colineares se IAER:u =Av .

T=Av & (-5, k=A(1, -5) & -5=AAk=-51 & k=25

18.3 AB -7 =[(2, =5) = (=1, 3)]-(1, =5)=(2, -3), |aB -¥]|=V2?+(=37=V13

18.4 m=_]—5=—5, 3=—5(—1)+b & b=-2, y=—5x—2
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19.1 PQ(2-1, 5+3)=(1, 8)
19.2 Reta vertical: (0, 1)
19.3 Reta horizontal: (1, 0)
19.4 y=—x, (1, =1)

20.1 (1, -2)
20.2 (1, - 1)
20.3 (3, 2)

20.4 X+3y=2 ot Y=—%X+%/ (31 _])

21. As refas sdo paralelas se os seus vetores diretores sdo colineares:

k_k+1 k= __2
2—_]<:>k2k+2<:k 3

e 2 2 2
22.1 A= | BC| =274 (=3)*=13
22.2 (x, y)=(8, 3)+A(2, -3), A€R

22.3 T=ABC, LER, T=1(2, =3)=(21, —=34)
1Z]1=v52 & VA +(B31) =V52 = 131%=52 & A’=4 ¢ A=-2VAi=2
T=-2(2, -3)Vvi=2(2, -3) & T=(-4, 6)vi=(4, —6)

— . g —
Como U fem sentido opostoa BC , u=(-4, 6).

22.4 A=D-BC = (8,3)-(2, -3)=(6, 6), logo pertence a reta de equagdo y=x, que é a bis-
setriz dos quadrantes impares.

23.1 (x, y)=(0, 2)+2(3, 1), A€R

23.2 (x, y)=(4, —1)+A(1, 0), A€R

23.3 AB(4-0, —1-2)=(4, =3), (x, y)=(0, 2)+1 (4, =3), A€R
23.4 (x, y)=(4, —1)+2(1, 3), A€R

PAG. 86

24.1 Pontos: (3, -2) e (3, =2)+(0, 1)=(3, =1);
vetores diretores: (0, 1) e =2(0, 1)=(0, -2)

24.2 Pontos: (-1, 4) e (=1, 4)+(1, 0)=(0, 4);

vetores diretores: (2, 0) e —%(2, 0)=(-1, 0)

24.3 Pontos: (2, —=1) e (2, -1)+(3, =1)=(5, =2);
vetores diretores: (3, —1) e =2(3, =1)=(-6, 2)
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24.4 Pontos: (1, 3) e (1, 3)+(=3, 4)=(-2,7);
vetores diretores: (-3, 4) e —2(-3, 4)=(6, —8)

25.1 (x, y)=(1, 0)+A2(0, 1), 1€R

25.2 (x, y)=(0, 2)+A(1, 0), 2€R

25.3 m=1e b=1, (x, y)=(0, 1)+A(1, 1), 2€ER

25.4 m=-2 e b=5, (x, y)=(0, 5)+A(1, =2), A€R

25.5 m=% e b=—4, (x, y)=(0, —4)+2(3, 1), 2€R

25.6 x+y=8 < y=—x+8, m=-1 e b=8, (x, y)=(0, 8)+A(1, =1), A€R
26. (C)

(C) ou (D), tendo em conta o vetor diretor.

(C) porque o ponto (0, 2) ndo pertence ao eixo das abcissas.

27. Reta a:
(1,3 e(7,5,((7,5-0,3)=(06,2), (x,y)=(4, 49)+1(3, 1), 2€R

Reta b :
(7,0) e (0,7), (0,7)=(7,0=(=7,7), (x, =(5, 2)+2(1, =1), 2€R
Reta c:

y==2, (x, y)=(0, =2)+A(1, 0), 2€R

Reta d :
x=-=1, (x, y)=(=1, 0)+2(0, 1), L€R

28.1 m=%==2, -2=2x4+b & b=-10, y=2x-10
1 5.1 1.3 7 1. 7
28.2 m=y, ~1=7x3+4b & b=-1-3 & b=-2, y=gx-2
28.3 m=_T3=—1, “2=—1x14b & b=—1, y=—x—1
28.4 m=i]=—5, 0=—5x3+b < b=15, y=—5x+15
PAG. 87
29.1
a 4=2+
a (4, )=(2, -5)+4(1, -2), 1€R & {y=_5_21, LER &
A {y=—5—2x2 A {yz—‘?
_ B _ xX=2+A
b. (x, 10)=(2, —=5)+4(1, -2), A€ER < {]O:_s_m, LER o
x=2—% x=—%
= =
a=-13 p=-13
2 2
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¢. Intersecdo com Ox :

_ B B x=2+1
(x, 0)=(2, =5)+4(1, =2), AER < {0=—5—2,1' 1ER &

Intersecdo com Oy :

0=2+1

©,1=(2,-5)+1(1,-2), 2eR & 0224 ieR o

A=-2 A=-2
< {y=—5—2(—2> = {207 0. -

—6=2+A r=-8
20.2 (=6, 20)=(2, -5)+A(1, —2), AER < {20=_5_2,1' 1ER & 125
O ponto nao pertence a reta.
29.3 (x, y)=(4, -6)+A(1, =2), L€eR
30. (B)ou (C) porque tém vetores diretores colineares.
Para ser estritamente paralela, (B) porque o ponto da reta dada pertence & reta de (C).
31.1
a. (=3, y)=(1, ~4)+2(1, 2), reR < {31+ S eRr o
! ! ! 1 )I=_4+2xl

A=-4 =—4

Cﬁ{}=-4+2@4)'leﬁ cz{;z_]Q,(—3,—lﬁ
- _ x=1+A

b (x, —x+1)=(1, ~4)+2(1, 2), 2R & {T1H1 ier o

=144 ng ng 7 4
c:{x‘ A AER cs{i+l=5—23,zem & = ,(—,——)

x=5-22 .4 7 3’73

x-]+§ y=—§+]

31.2 As retas sdo paralelas se os seus vetores diretores s@o colineares.

kol b o k=2k-2 & k=2
32.1
_ _ x=2+32 x=5 B
a. (x, —=2)=(2, —=3)+A(3, 1), A€ER < {_2=_3+l, LER < {/1=1 (5, -2)
-3=2+31
b. (<3, y)=(2, ~3)+4(3, 1), 1€R < {y=_3+l L 1ER o
Az_% lz‘% 14
ST A
y=—3—§- y=—lé 3
3 3
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e (x, —x+1)=(2, =3)+2(3, 1), 1ER < { -2

& {ifj*j’l, 1ER < {2+3/'L=4—/'L, A1ER &

32.2 Intersecdo com Ox :

x=2+31

RESOLUCOES

4 AER &

_1 _7

A=3 =9 7 5
] < 7 \2' "2

X—4—§ y=—§+]

(x, 0)=(2, =3)+4(3, 1), A€ER < {x=2+3l AER <

0=-3+2"'

=N {/’{fg”xs = {xf” , A(11, 0)

Intersecdo com Oy :

0=2+32
(0, y)=(2, =3)+1(3, 1), 1€R {=—3+/1'
,1=_% /'L——% .
Lt = ’ B(OI __>
y=-3-2 y=-11 3
3 3
11
— 11x—=
A _OAXOB___ 3 _12
[AOB] 2 2 6

LER &

32.3 As retas sdo paralelas se os seus vetores diretores sdo colineares.

k_k+3 _ __9
377 = k=3k+9 & k 5
PAG. 88

33.1 (x, y)=(4, 2)+A2(1, 3), 2€R
33.2 A=D+CB=(4, 2)+(-1, -=3)=(3, = 1)
33.3 A mediatriz de [DC] é a reta de equagdo x=7 .

A distancia do ponto D & mediatrizé 7 -4=3.

Logo, |EZ>”=2><3=6.

34.1 (x, y)=(0, 0)+A (=3, 4), 1€R

342 (<12, 16)=(4, ~7)+A(-3, 4), LER {

O ponto ndo pertence & refa.

34.3 Como [AB] é um didmetro da circunferéncia e AB=

conclui-se que o raio da circunferéncia é 5 .

Alx, 5), (x, 5)=(4, —7)+A(=3, 4), AER < {

A(=5, 5)

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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C(x, y) centro da circunferéncia

— 4
A=%
(x, )=(4, =7)+A(=3, 4), 1eR = *74°% Ler o] 3 icR o
' ' ! ! y=—7+4L" A—Y+7I
T4
x—4_y+7 o _ 4.5
S 5=y & 4x-4)=-3(y+7) & y= 3573
2
AC=5 & \/(X+5)2+()/—5)2=5 = (x+5)2+<—%x—%—5> =25 &
2
= (X+5)2+<—Ax—&> =25 & x2+10x+25+ﬁx2+@x+@=25 =
3 3 9 9 9
Vid—ax16
& 25x7+250x+400=0 <> x’+10x+16=0 > x=—10% 12 —4x16

& X 5

4

__ Ay 5y,
y=-2(-8) 3V

3

_-10+6

& x=—8Vix==-2

4

5
- - & )7_—9\/ y =

c(-8, 9)vc(-2,1)

Como a abcissa do ponto C é maior do que a abcissa do ponto A e a ordenada do ponto C é menor do
que a ordenada do ponto A, concluise que C(-2, 1).

o4 _ 4 5, 4 __7.16 .5 ,_ 4. 5
34.4AB.m—_3 3 7 3><4+b<:>b 7+3 &b 3,)/ 3x 3
x<0/\y>—%x—%/\(x+2)2+(y—1)2<25
35. (0, y)=(0, 3)+4(3, -1), A€R & {S:gj?, 1ER & {*:g, 4(0, 3)

0=0+24 2=0
(0, )=(0, =3)+2(2, 1), 1€R & {y=_3+l, 1ER & {y=_3, B(O, —3)
R N |
r: m= 3 y 3x+3

1
y=——x+3
3 = {—lx+3=—x—3 P {——x——x=—3—3 PR
y==x-3 _ _
36 36
X=— X=—
e {—g=¢ o 5 = S C(ﬁ, g)
_1.36 3 5'5
— =253 s
— 36
o _ABxld _©*5 216 108
sl 2 2 10 5
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36. C(3, -5)

{(x—3)2+(y+5)2=104 - {(x—3)2+(x+5)2=104 o
y=x y=x

— {x2—6x+9+x2+10x+25=104 PN {2x2+4x—70=0 — {x2+2x—35=0 -

2 y=5vVvy=-7"

—24+v2%_4(= -2+12 - -
C){x= 2+/2” — 4(-35) @{x= : @{x 5Vi=-7 L5 g

CP(5-3, 5+5)=(2, 10)

(x, y)=(3, =5)+A(1, 5), 2€R

37. O ponto de intersegdo da reta com o eixo Oy tem coordenadas (0, 5) .

Clx, y)

V-0 +(y-5)7=2vV2 = x*+(y-5)*=8

x=0-4
(x, y)=(0, 5)+A(=1, 1), éeR & {y=5+,1')“€'R —

& {ﬁ;—% 1ER & {‘“3"5, 1ER & {x=5‘3’

(5-9)+(y-5)"=8 < 2y°-20y+42=0 < Y- 10y+21=0 <

10+£V(=10)* = 4x 21
o y- (-=10) X 10+4

= :\/:
5 <:y2<:y3y7

x=5-3Vx=5-7 & x=2Vx=-2
c(2, 3)

x<OA(x-2)7+(y-3)°<8

38. (B)
r: y+a2x=x+6 = y=(1 —aZ)x+6

O declive dareta t é _76=—3 .

Como as retas séo paralelas, 1 —a’=-3 < a°=4 & a=-2Vva=2.

y+a2x0=0+6 & y=6 e a+dz26 & az?2

logo, a=-2. (B)
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39.1 c=B+BC=(0, 2)+(7, =3)=(7, = 1)

39.2 Mediatrizde [AC]: (x+3)+(y=1)’=(x-7 +(y+1) =
& bx+9-2y+1=-14x+49+2y+1 & —2y-2y=-T14x-6x+49 -9 &
& —4y=-20x+40 < y=5x-10

Por exemplo: (x, y)=(0, =10)+A(1, 5), A€R

~1-2__3

2-1_1 1
9.3 AB: m= =—, y=—x+2, BC: m= 2 y=_Sx42
39.3 0:3-3' 7 3x+ , BC: m >0 >0y X+
=3+l 1 a1 __q_1 __10 _1.__10
CD.m—]_7—3, 3 3><l+b<:>b 3 3<:b 3 VERX TS
1 3 1 10
<5 <-3 >oXx—— >—-x-
y 3x+2/\y 7x+2/\y 3x 3 ANYy>—x—2

PAG. 90

40.1 Como areta AB é paralela ao eixo Ox, tem equagdo y=-1.

(2 9) o en(.3)stc2 -3, )

Como areta CD é paralela a reta AB, tem equacdo y=2 .

Assim, uma equagdo vetorial dareta CD é (x, y)= <% , 2> +1(1, 0), LER.

40.2 B(x, —x) e A(=2, =1), logo B(1, =1)

D=C+C_D’=C+ﬁ=<%, 2>+(—3 , O)=(2

IS
N
SN———

2
Raio da circunferéncia: E=\/<§+ 2) +(2+1) = 85

(x—§>2+(y—2)2=&

2 4
40.3

BC=(2_ -(Z
¢:|.BC—<2 1,2+]> (2,3)

k‘7/§=(k_;)\/§ o 3kx/§=M & 6kV2=7(k-1)V2 & k=7

2
b. Se k=4, ©=(4V2, 3V2) .
v=2(4V2, 3v2)=(4v21, 3V21), 1€R

I71=v2 < V4v2a) +(3v21) =v2 = 500722 < 1’22 < a=-

1 1
50 5475

. - — 4V2 3vV2) . ,—_ (4V2 3V2

v=—%(4\/§, 3\5)\/1}:%(4\5, 3Vv2) u=<—T, —T>\/U=(T, T)

=
MM)
5 " 5 )

— . — —
Como v tem o mesmo sentidode u , v =(
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9,3
40.4 M=M[CD] Q, M =(3/ 2)
2 ' 2
AB=(1+2, -1+1)=(3, 0), D_B'=(1—%, —1—2)=<—%, -3),
MA=(=2-3, —1-2)=(=5, —-3)

1

Eg}-l-yﬁ:xm — (31 O)+y<_§l _3>=x(_51 _3) —

PN 3—%y=—5x/\0—3y=—3x & y=10x+6Ax=y < x=10x+b6Ax=y & x=—%/\y=—%

= _(2_ _(7 _3_¢6
40.5 BC—<2 1,2+1>_( ,3),m ¢

2 7
2
_6 __1.6 __13
—1—7><l+b<:>b 1 7<:>b >
. ,.6. 13
BC.y—7 >
3V, (y_0)2.85 ( é_ﬁ)<_ Q_E»
<X 2)+()/ 2)<4/\<y>2/\y<7x > VIy< 1/\y>7x >
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9. Vetores no espaco

PAG. 91
1.1 [F, G], [A, B], [D, C] e [E, H

1.2
a. A+ AB =B

b. D+ CH =D+ DE =E
—
¢. D+ DE =E
d. DC+cG=DC
—_—r - — —> —
e. DC+HF=DC +CA =DA

—_— — — —
f. FG+ GB =FB =EC
—
1.3 FD
— —
1.4 BH e EA

1.5

a. [acl = |25] + |5 = Iacl -3°+8 = Iacl =18 o lacl-vis-3v2

|acll>o

O v v R v = P v A S

o |78l =27 o lail-v27-3v3

aH[ >0
2.1
—
a. DA
b. AB e BC, por exemplo.
c. AB e EF, por exemplo.

—

d. AB

2.2
a. A+B_C>=D

ey gl yv-gi
b. A 2CA—A+2AC 0)

c. FO +AO = FO + OC = FC

— —_— — — — —
d. CE-(E-F)=CE - FE =CE + EF =CF
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PAG. 92
3.1
a. Q+ﬁ=P
—_— — —_—
b. X—-UT=X+TU=X+XV=V
—_— — — — P
€. RX +SP =RX + XV =RV

—_— s — — — —> —

d. TV-SR=TV +RS =TV + VU = TU
—_ —— — — — —
e. U-Q-SP=QU +PS=QU +UT =QT

f. S+(—ﬁ—ﬁ)=s+(ﬁ+ﬁ)=s+ﬁ=s+§=R
3.2 xP

3.3 v=20 o |aFlx|BslIx|57] =20 = 5x|Bs|x|55]=20 =

—)2 —
= 717 =4 o [7s]=2

|5sll>0

la7 I =IlB ] + 1551 + 157" < |7l =52+ |51 + 15l =

o [of] =574 2242 = [o7] =33 = [o7]=v33

afl>o

4.1
— — —
a. E— BG=E+GB=E+ED =D

b. EB—-EC=EB+CE=CE +EB=CB
—_— — — —_— — —
42 FH+CA=0 e |FH+cal=|[0]=0

4.3 V=64 < |2B] =64 < |aB] -4

|85 1521 + 1251 = 861" =444 < |55] =32 &

B>

IBD | =v32=4v2
0
5.7(2,0,0), 5(0,0,-5,7(-2,2,0), w2,0, -5, v(-2,2,5)

6.1 V= |ZB| =vVoP s 12507 =1

6.2
a. BA(0, -1, 0)

b. BC(-=1, 0, 0)
c. GC(0, 0, =1)

d. AB+BC=AG(=1, 1, 1)
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PAG. 93
7'1 B(]/ 71 O)I D(O/ 2/ O)/ C(O/ 7/ O)I E(O/ 2/ ])l H(O/ 71 ])1
F(1,2,1),600,7,1)

7.2 AH(O-1,7-2,1-0)=(=1,5, 1), (x, v, 2)=(1, 2, 0)+A(=1, 5, 1), A€R

7.3 FB(1-1,7-2,0-1)=(0, 5, =1), ©=A(0, 5, =1)=(0, 54, =), LER

71210 < VO2+(BA) +(=1)2=10 = 2642=100 <>

2 100 100 10V26
=— =+ _— =+
S =0 A S AE g
~ 10V26 —~ 1026
i=-— (0,5, -1)vu= 26 0,5, -1
N E=<O, _25V26 5\/26>v3=<0, 25726 _5\/26)
13 13 13 13
Como U tem sentido oposto a ﬁ, Tl’=(0, —25]326, 5]§6>.

8.1
a. D(-2, 2, -2)

b. AK(-2, 4, 2)

c. 2CD (-4, 0, 0)

d. %Xc’-ﬁ:ﬁJrﬁé:(o, 2,0)+(0, 4, 2)=(0, 6, 2)
8.2

a. (x, v, z2)=(2, 0, 0)+A(=2, 0, 2), A€R

b. (x,y,z)=(2, -2, 2)+A(-2, -2, 2), A€R

8.3 A=2x2"+4x4x2=40

9.1 B ——FB =GB +-BF =—-HD
G 5 G +2 5

9.2 GA+AE —2BC=GE +2CB =
=[(-3, -4,2)-(3, -4, -2)]+2[(3, 4, -2) - (=3, 4, -2)]=(6, 0, 4)

PAG. 94
10.1
a. 30 -2v=3(1, -2, -4)-2(-2, 1, 3)=(7, -8, —18) vetor

b. A—27+7=(1,0,1)=2(=2, 1, 3)+(1, =2, —4)=(6, =4, =9) ponto
27 g =-lgilov-_1a _2 _n+l- —(- 7
. Fu 3(3u V) Fu+gV 3(1, 2, 4)+3(2,],3) < 1,1,3> vetor
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d. —T+(BA—2T)==(=2, 1, 3)+[(1=1, 0=1, 143)=2(1, =2, —4)]=(0, 2, 9) vetor
e. —2AB+3(7 —2BA) =30 -4BA=3(1, -2, —4)—4(0, -1, 4)=(3, =2, —28) vefor
f. —37+2(B-A)=-3V+2AB=-3(=2, 1, 3)+2(0, 1, =4)=(6, =1, —=17) vefor

10.2 C(x, vy, 2): AC=2(V @)

AC=2(T-T) & (x=1,y-0, z=1)=2(=2-1, 1+2, 3+4) <
& (x=1,9,z-1)=(=6, 6, 14) &

& x—1=-6Ay=6Az-1=14 & x=-5Ay=6Az=15

C(=5, 6, 15)

10.3

a. ﬁ”=\/02+12+(—42=\/ﬁ

b. [Z+7]=][(=1, =1, =D||=V 1) +(1)+(=1)=V3

11.1 |2 =V0%+0%+ (=10 =10
11.2 [7]=V(=3)*+ 0%+ (=1 =10

11.3 [@]|=V1?+2?+3*=V14

Tl=V(=3)+3%+32=V27
171=v27 & V(=3 +k2+(k=12=v27 = 2k°=2k+10=27 < 2k’ —2k—-17=0 <

2+1(=2) - 4x2(=17) _2+/140 _1+V35
= & k=2 =
2x2 4 2

12.

_2 J_r24\/35 -

= &k k

13. [4B]|=V(-2 + (-2 + (-6 = V44

T=AAB=A(-2, -2, —6), A€R

I71=5 < V(=20 + (=22 +(-64) =5 = 4427=25 & A°=22

44
25 5V
& A=+ —44 = /l—i—22

TSV o o _6)v3=52_v2”(_2, —2,-6) &

5V11 5V11 15\/ﬁ>vﬁ»=<_5\/ﬁ 5V _15\/ﬁ>

®u=< 1111 T o T 1

5V 5V _15\/11>
T 1)

— . —_— —
Como u tem o mesmo sentido que AB , u =

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .
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14. u e s; v et

15. %= < k"=-6 impossivel,

logo ndo existe nenhum valor de k para o qual os vetores sejam colineares.

PAG. 95
16. Q(x, v, 2): |P0ll=6 ¢ PO=2T <= (x=1, vy, z+1)=(1, =21, 2), 2€R

1P0]l=6 & Va2+(c207+2%=6 = 612=36 < A’=6 < A=—VE6VA=V5

Se A=—V6, PQ=(-V6, —2(=V6), —V6)=(-V6, 2v6, —V6) ;
se A=V6, %=(\/g, -2v6, \/g)

- . — .
Como PQ tem o mesmo sentido que @ , conclui-se que 1=V6 e

(x=1,vy, z+¢1)=(V6, —2v6, V6) & (x=1,y, z+1)=(V6, =2V6, V6) <
& x-1=VoAy==2V6Az+1=V6 <& x=1+V6Ay==2VbAz=-1+V6 .

Logo, Q(1+\/3, -2v6, —1+\/g).

17.1 AB(2-1, 01, —1-1)=(1, =1, =2),

(x,v,z)=(,1,1)+A(1, =1, -2), 2€R
aB(2.1 10 1_1)_

'I7.2AB(2+2,1 0,1 2) 3,1,0),

(x, v, z)=<—%, 0, %)+l(3, 1,0), A€R

18.1 (1, 0, -2)

18.2 O ponto tem coordenadas da forma (1+4, 0-24, —2+31), 1€R.

Como o ponto tem ordenada 2, vem 0-21=2 < A=-1.

Logo, o ponto tem coordenadas (0, 2, —5) .
1M=1+2
18.3 (11, =20, 28)=(1, 1, 1)+A(1, =1, =2), A€R < {_20=o—2/1, 1ER &
28=-2+34
{H=]+]O {H=H
& =10 < {1=10 , o ponto pertence a reta.
28=-2+3x10 28=28
184 (x, y, z)=(0, 0, 0)+A(1, =2, 3), 2ER, por exemplo.
x=1+A1
18.5 (x, 0, 2)=(1, 1, N+A(1, =1, =2), A€ER < {0=0-22. , AER &
z=—2+31
x=1+0 x=1
= {A:O = {A:O , a reta ndo inferseta o eixo das abcissas.
z=-2+3x0 z=-2
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19. A reta e o eixo admitem ambos o vetor diretor de coordenadas (0, 3, 0) .
20. (x, y, z)=(0, 0, 0)+2(0, 0, 1), A€R, por exemplo.

21.1 (x, vy, z2)=(0, 0, 0)+A (-6, 8, 10), 2AER, por exemplo.
21.2 Medida da aresta do cubo:

2 2

I22] = V(= 6)*+82+10° =200

|22 = 1781+ 196" = 200=2]751" < 251 =100 = Ia5]=10

|45l >0
B+AE=H < H=(14, -7, 0)+(-6, 8, 10) < H(8, 1, 10)
Como a face [ABCD] estd contida no plano xOy, os vértices A, B, C e D tém cota nula.
Como a aresta do cubo é 10, os vértices E, F, G e H tém cota 10 .
Os vértices D e E pertencem & reta ED , logo tém abcissa nula e ordenada -5 .
Assim, D(O, -5, 0) e E(0, =5, 10).
AE(-6, 8, 10) < A=(0, -5, 10)=(=6, 8, 10) < A(6, —13, 0)
BD(0-14, —5+7, 0-0)=(=14, 2, 0)
G+GE=E < G=(0, =5, 10)= (=14, 2, 0) < c(14, =7, 10)
BC(14-14, —7+7, 10-0)=(0, 0, 10)
A+AF=F < F=(6, —13, 0)+(0, 0, 10) < F(6, =13, 10)
FH(8-6, 1+13, 10-10)=(2, 14, 0)
A+AC=C < C=(6, =13, 0)+(2, 14, 0) < Cc(8, 1, 0)

PAG. 96

22.1 Coordenadas dos vértices do prisma:
o0, 0, 0)
CE: (x, y, 2)=(0, 5, =2)+A(0, 10, 4), A€R

Intersecdo com Oy : 0=0+0
0=0+0 —54+10x+

(0,y,0)=(0, 5, -2)+A(0, 10, 4), A€ER < {y=5+104 , AeR < {¥ 2,
0==-2+4A A=l

E(0, 10, 0) 2
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Intersecdo com Oz :
(0,0, 2)=(0, 5,
c(0, 0, -4)

B(0, 10, —4)

~2)+2(0, 10, 4),

ooll=4l0Ell=4x10=
lobll=5loE] =2 10-8

D(8, 0, 0) e A(8,

a. (X, )II Z)=(O/ ]O/

b. x’+(y-10)+2°=1

C.

0, -4)

6

-4)+A1(8,

E
0 E
10 V164
8
S
F
D O 8 D

OF _ 10 0F=_80 __80

99.9 v 10D Ix[oE] || x| oE|

= xx%x=20 & X

D(4, 0, 0) e E(0, 5, 0),

A4, 0, -2)

=—~ & OF= = =
8 V164 V164 241

_40v41
41
—1 . oo x[o£]
<l o lovl-loel
2 80

= — {:}x-]éC}X 4

5

A reta AB é paralela & rera DE .

x>0

DE(-4, 5, 0)

(X, Y, Z)=(4/ O/ —2)+A(—4, 5, O), AER

23.1 D=A+BC=(14,

F=B+AE=(16, -4,

G=C+AE=(10, -6,

H=C+§=(4, 6, 9)+

10)+ (814, 5+7, 0—4)=

13)+(8-14, 5+7, 0-4)=

(14-16,

-7, 4)+(10-16, -6+4,

—7+4, 4-10)=

0=0+0

0=0+0 1o 1
ALER & (0=5+101, A€ER & 2 ,
z=—-2+4A Z=—2+4<—%)

-10, 4), 2€R, por exemplo

x2=20 < |opllxlloE]=20 <

13-10)=(8, -9, 7)
(10, 8, 6)
(4, 6,9)

(2,3, 3)
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—2 R —
23.2 v=|2aB| x||2E|

18I = V(16— 147+ (4477 +(10-4f =49

|2E | =V(8 = 14) +(5+7)*+(0—4) =14
V=49 x14=686

23.3 (x, vy, 2z)=(014, -7, 4)+A(2, 3, 6), 2ER, por exemplo

23.4 Centro: M[CE]<102+8 , _62+5 , ]32"'0):(9, _%, %)

Raiio: IcEll Vi8-10+(5+6)'+(0-13" 294
2 2 )

(x-9) + <y+%>2+ (Z_E)2= 147

23.5 DBF é o plano mediador de [AC] .

(x= 147+ (y+7)+(z -4 =(x =10+ (y+6)°+(z-13)° <

& -28x+196+14y+49 —8z+16=-20x+ 100+ 12y+36 - 26z+ 169 <
& —28x+20x+14y—12y—82z+262z=-196-49-16+100+36+ 169 <
& —8x+2y+18z=44 < 4x—-y—-9z=-22

PAG. 97
24.1
C ... . g P C ...
A L AL o
> ; ! 7
: B P Flaeoe]oai)oeeen . ; :
Jamann --= H . SR Ht Jamann -r-
’ G N\ - AL ’ :
-------- l" semsees ‘. -
X X X

242 W(x, vy, z), X(1,3,-=1), B(=1,1,1)
XW=XB <& (x=1V+(1-3) +C+1)’=(=1-1"+1-3’+(1+1’

& (-1)7+ (y- 3)2+(Z+ 1)°=12 superficie esférica de centro no ponto X que contém o ponto B

24.3 O plano mediador de [BD] é o plano CAH .
G+1+ (=1 +C=1’=G6=-1++1)’+z-1) <

& 2%+ 1 =29+ 1=-2x+1+2y+1 & 2x+2x=2y+2y & x=y

Intersec@o da reta com o plano:

(x,v,2)=(1, =1, =1)+2(0, 1, 1), AER Ax=y &

x=1+0 x=1 x=1
y=—1+1 T==1+21 A=2
z=—1+1’)“€|R<:> =_]+/,L,le|R<:> Z=_]+2,A(1, 1, 1)
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25. (D)

B(xs, 0, z;), D(O, yp, O)

BE(=3,8, 1) & x—x,=-3Ay,—0=8Az,—2;=1

DE(1,7,5) < x-0=1Ay—y,=7 Az;=0=1 ¢ x,=1 A8—yp=7 Azy=1
E(1, 8, 5)

1 —x3==3A5-2;=1 & xz=4ANz;=4

logo, B(4, 0, 4).

PAG. 98
26.1

;x.'/— B
p(10, 3, 10), 0(0, 7, 10), S(5, 10, 0)
PQ(0-10, 7-3, 10-10)=(=10, 4, 0),

TS: (x, y, z2)=(5, 10, 0)+A (=10, 4, 0), A€R
O ponto T resulta da intersecdo das retas TS e AB:

(x,y,2z)=(5, 10, 0)+2(=10, 4, 0), AeRAx=10Az=0 <
1

x=5-102 10=5- 104 r=-1
y=10+44 y=10+44 :

= 12040 L AER & Zo0 , 1ER & y=10+4<—§),T(KL 8, 0)
x=]0 x:]o Z:O
2=0 z=0 x=10

PT(10-10, 8-3, 0-10)=(0, 5, = 10),
QR: (x, vy, z)=(0, 7, 10)+42(0, 5, =10), A€R
O ponto R resulta da intersecdo das retas QR e CD :

(x,v,2z)=(0,7,10)+12(0, 5, -10), 2ERAx=0Ay=10 &

x=0+0 x=0 x=g
y=7+52 10=7+5 A=%
& {z=10-104, 2ER < {z=10-101, LER & 3 , R(0, 10, 4)
x=0 x=0 z=10—10(g>
y=10 y y=10
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26.2 (x, vy, z)=(10, 3, 10)+A(=10, 4, 0), AER Ay=0 <

—10-10(-3
x=10-102 x=10-104 x=10 10( 4>
y=3+44 0=3+44 _3 (3_5 )
S loaol  AER S 1100 AER & d=-% 1{%. 0,10
y:o y=O ZZ]O
y=0
EC=V(0-01+(10-0)*+(0—10)*=v200 , EC =200
—_ 35 ~ 2025 -=2_2025
IC—\/ ( 2) +(10-0°+(0-10)"= =5 IC 1
=_ 35 V.0 aR oo 1225 =2_ 1225
EI—\/ (2 ) +0-0F+(10- 107 =122 "~ 12
22125 ]2425+200 & IC=E'+EC, o tridngulo [EIC] é retangulo em E
122 35
_ x /200
A~ EIXEC _ _2 x10v2 _175V2
2 2 2 2
27.1 (x, vy, 2)=(5, 0, 0)+k(-5, 5, 4), keERAy=0Az=0 &
x=5-35k x=5-5k x=5
y=0+5k 0=0+5k k=0
& {z=0+4k , kKER & {0=0+4k, kER & k=0, A(5, 0, 0)
Z:O Z=O Z:O
(x, vy, 2z2)=(0, =10, 16)+k(0, 5, —-4), kERAx=0Az=0 &
x=0+0k 0=0+0k 0=0
y=—10+5k y=—10+5k y=—10+5x4
& z=16-4k , kKER & 10=16-4k , kER & k=4 , B(0, 10, 0)
x=0 x=0 x=0
Z:O Z=O Z=O

Plano mediador de [AB]:
(x=5 +y’+2°=x"+(y-10)*+2> & —10x+25=-20y+100 <
< —10x+20y+25-100=0 < 2x-4y+15=0

Substituindo na equacdo do plano a, x e y porzero, 2x0-4x0+15=0 < 15=0 impossivel.

Logo, o plano a ndo interseta o eixo Oz .
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27.2
x=0+0k
P(x, y, 4): Per & {
4=16 -4k
0=5-5k k
Pes & {5=O+5k, keR < {k
4=0+4k k

y=—10+5k, kER <

x=0
{y=—10+5><3, P(0, 5, 4)
k=3

=1

=1

=1

orP: (x,y, z)=(0, 0, 0)+k(0, 5, 4), keR

(x, vy, 2z)=(0, 0, 0)+k(0, 5, 4), kERA2x-4y+15=0 &

_15
x=0+0k 2y—%?=0 y="
y=0+3k _ 5k 15 _ 5
& 1,044k , kER & V7 L kER & {4~ , kKER <
z=4k
15 z=4k
x=2y—7? x=2 _15 15
y 2 x=2y— -
15 2
Y—j? 15
k=3 a
4 3 15
(= R k== ’ (OI T4 3)
z=4(§) 4 4
4 z=3
_o(15\_15 x=0
x‘2(4> 2
273 (x,y, z2)=(0, =10, 16)+k(0, 5, -4), kERAx=0Ay=0 &
x=0+0k 0=0+0k 0=0
y=—10+5k 0=-10+5k k=2
& {z=16—-4k , kER < {z=16-4k , kER < {z=16-4x2, C(0, 0, 8)
x=0 x=0 x=0
y=0 y=0 y=0
1_0Ax0C _1.5x8_-_100
V—3x 5 xUA_Bx > x5= 3
PAG. 99
28.1 BC(6, -4, —10) = C=B+(6, -4, —10)=
=(O,—3,0)+(6,—4,—]O)=(6,—7,—]O)

AC(6-5,-7-0, -10-0)=(1, =7, —10)
(x,v,2)=(5,0,0+A(1, -7, -10), 1€R

(x,y,2)=(5,0,0+A(1, -7, -10), 2€R Ax=0 &

x=5+A 0=5+1 A==5
y=0-71 y==72 y==7(=5)

= , LeER & , LER & , (0, 35, 50
z=0-104 z=-101 z=-=10(=5) ( )
x=0 x=0 x=0
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28.2 AC-BC=AC+CBE=AB=(-5, -3, 0)

2
+1/(— _
AT-7A+6=0 < a=lE (=7)"-4x6 e 1=/%>

& A=1VvAa=6

2 2
1 78 Flor/(5) 4122, /34 V34

Se A=1, u<3, 1,0) e [7] = <3)+1 =\ ="3 -

Se 2=6, 7(10, 6, 0) e |[Z=V10*+6°=v136=2V34 .

28.3

a. Raio: AC=1(6— 5/ +(~7-0)’+(~10-0)’ =V/150
(x=6)+(y+7)"+(z+10°< 150
b. O plano AOB é o plano z=0.

(x=6)+(y+7) +(z+10°<150Az=0 <& (x-6)’+(y+7)’+(0+10 <150 Az=0 <

& (x—6) +(y+7)°<50Az=0

A seccdo definida na esfera pela intersecdo segundo o plano AOB é o circulo de centro no ponto de coor-
denadas (6, =7, 0) eraio V50 contido no plano z=0.

P=27V50 e A=mV50 =501

|04l x [oB]
2

28.4 V=%x x|zC|=%x5xsx1O=25

2

PAG. 100
29.1 A(xA/ Ya O)/ C(xCI 0, Zc)/ V(xv/ Vv, Zv)

Como o ponto A pertence & reta AF, as suas coordenadas sdo da forma
(—6-5k, —11-7k, 2+k), kER.

Assim, 2+k=0 < k=-2 e A(4, 3, 0).

—/( 5 13 9 5 __13 0.2 3 7 9
(-5, -5 3) = wma=-Fan-3=-Prz-0-2 v(3. -7 F)
(5 7 1 3 S 7 __ 7,9 __1 _
CV(?"?'?) = G Xe=o NG Y= 5 Ay =5, C=1,0, 4)
29.2

a. O plano ADE é paralelo ao plano que contém a face [BCFG] e contém o ponto A : x=4 .

AN 4
b. y= 2/\z—2

c. y=—1
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29.3
—_ — —_— — — —
a. A—-CF+AE=A+AE +FC=E+FC=E+ED =D

R — ‘|—> D e —_ —_ —_ —_ E—
b. AB+2><<AH—fDE)+GD:AB+AH+GD:AG+GD:AD

29.4
a. P=H+%@— ﬁi’— ﬁ=H+ EB’+ a;+%af=c+%af ,
pelo que P é o ponto médio do segmento de reta [CE] e consequentemente é o centro da face [CFED] do

cubo.

b. Como o ponto F pertence & reta AF, as suas coordenadas sdo da forma
(—6-5k, —11-7k, 2+k), kER.

Por outro lado, o ponto F pertence ao plano que contém o ponto C, paralelo ao plano yOz, pelo que os
dois pontos t&m a mesma abcissa.

Assim, —6—5k=-1 < k=-1e F(-1, -4, 1).

O ponto G pertence ao plano que contém o ponto C, paralelo ao plano yOz , pelo que os dois pontos
tém a mesma abcissa.

Assim, temse G(=1, y, z).
Considerando o tridngulo retdngulo [CFG], tem-se:

CF=FG :

VT4 (744 +(2= 1) =5 & (y+4)’+(z—1)=25

—2 —2 —2
CG =CF +FG
2

V=1 (-0 1) =121 +(—4—0)+(1 —4)22+\/(—1 1)y z-1) o

S V- =+ (=3 + (y+4)+(z-1) =

& —82+16=16+9+8y+16—-2z+1 & —8y=6bz+26 < y=—%z—%
Substituindo y por _3,_13 vem
4 4"’
31 4) ey (-32+3) sz 1r-
( YAt +4) +(z-1)=25 2t +(z-1)=25
92 18,9 2 _25= 2_ 507 375=
S 757 T76% T 16 TA 2z+1-25=0 & 252" -50z-375=0 <
+1/(=2) - 4 (-
& 2°-22-15=0 & z=2 ( 2)2 415 = z=2§8 & z=-3Vz=5
Como o ponto G tem cota menor do que a do ponto C, conclui-se que G(-1,vy,-3).
Assim, y=—%(—3)—%<:>y=—] e G(-1, -1, =3).

O ponto E pertence ao plano ADE, pelo que tem abcissa 4 .

Por outro lado, o ponto E pertence & reta EF, que é perpendicular ao plano yOz, pelo que tem equagdo
y=—4Anz=1.

Assim, E(4, -4, 1) .

_ M360 10  10.° Ano * Resolucdes

M36010CAD_RESOLUGOES © RAIZ EDITORA



COES © RAIZ EDITORA

M36010CAD_RESOLU

RESOLUCOES

De P=C+LTF . vem P=(=1, 0, d)+1(4+1, —4-0, 1-4) < p(i, _2, §).
2 2 2 2
Z(3.1 9.1 5 @ (E, 1, 1)
GP(2+1, 2+1,2+3>® GP 5 1, 5
(x, v, 2)=(=1, =1, =3)+A(5, =2, 11), 2€R
Wagp(3_4 _7 9_ 3_4 _ S_1)\-
C EV+EP—(2 , 2+4, 5 1)+<2 4, -2+4, 5 1>
(.5 1 Z) (_§ §>=(_ S >
(2'2'2+ 2 203 Sig00
_5 2 >=<_ S ) cR
z<5,2,5 51, 94, 54), A

2
\/(—5/1)%(%/1) + (51 =75 e 22532 75 o 222300

4 © 225
= /12=A = /l=_&\/),=_2\/§
3 3 3
Se 2=_2Y3 _M<_5 5 5)=<1o\6 53 _10%).
3 3 r 2 3 3 T3 )
So 1-2V3 &(_5 5 5>=<_10\@ 5V3 10\/§>
3 ! 3 ’ 2/ 3 1 3 ’ 3 .
o 10V3 _5V3 _10V3
Como o sentido é oposto, , = , = .
3 3 3
4-1 3-4 0+]1 3 1 1
29.5 Centro: M[AF]=( BT EE ;>=(§,_§,§>
V52 +5°+5° =1/75 medida da diagonal espacial do cubo
Rcio:%

3\ 1Y 1V_75
<x_2) +<y+2> +<Z_2> =74

29.6 A érea total do sélido obtém-se adicionando a drea de cinco faces do cubo com a drea das quatro
faces laterais da piramide.

Consideremos, por exemplo, a face [VEF]. Tem-se:

(3] (G (o B
ol ) e TR
A altura do trigngulo [VEF] é <\/74§>2_<§>2= @=¥

2) V4
5V2
X7y _25v2
2 4

252
4

e a drea desse trigngulo é

=125+25V2 .

Logo, a drea total do sélido é 5 x5+ 4 x

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (:)



