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Diagnéstico

1. (B)

5 oo
5754852~ 00=20%

2.1. Quantitativa

2.2.
Tempo Frequéncia Frequéncia
(min.) absoluta relativa
5 2 2 ,100=8%
25
10 5 2 % 100=20%
25
15 7 Z % 100=28%
25
20 4 A 100=16%
25
25 4 A 100=16%
25
30 2 2 4100=8%
25
1 e
35 1 5% 100=4%
Totais 25 100%

2.3. 15 minutos (é o dado com maior frequéncia).

2.4. §=5><2+1O><5+]5><7+20><4+25><4+30><2+35><]

5 =17,6 minutos
2.5. n=25; n éimpar.
A mediana é o dado de ordem %= 13, Q,=15 minutos;
o 1.° quartil é a média dos dados de ordens 6 e 7: Q,= 1042' 10 _ 10 minutos;
o 3.° quartil é a média dos dados de ordens 19 e 20: Q;= 25 ; 25 _ 25 minutos.

2.6. Amplitude = Mdximo — Minimo =35 — 5=30 minutos;
amplitude interquartis =Q; — Q; =25 - 10=15 minutos.
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2.7.

Frequéncia Frequéncia

absoluta relativa
2 _ Qo
[0, 10] 2 25><100_8AJ
12 _ 4o
[10,20[ 12 25><100_484>
8 _ano
[20, 30[ 8 25><1OO_324
3 _ 199
[30, 40( 3 25x100—12£

Totais 25 100%

Freg. absoluta

A 12

8

3

=

o 101201 3040

PAG. 59

Tempo-(min)

3.1. (€) (E o dado com maior frequéncia.)

3.2. (A)

X=

3.3. (A)

2x5+3x6+4x7+5x2=33
5+6+7+2

n=20; n épar.

A mediana é a média dos dados de ordens

>

20 _
> =10

e 2241=11: Q,=

20 3+3

2

> =3.

4, 0x6+1x3+2x4+3%x2+4x3+5x1+6x1=40

5.1. x+0,150+0,250+0,150+0,200+0,175=1 < x=0,075
5.2. 7,5+415=225<50; 22,5+25=47,5<50; 47,5+15=62,5>50.

QQ=3

5.3. x=0x0,075+1x0,150+2x0,250+3%x0,150+4x0,200+5x%0,175=2,775
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Tarefa 1

1. Consumidores portugueses (maiores de 18 anos).

2. Ndo. Foi feito a uma amostra de 1127 consumidores.

PAG. 66
Aplicar

3. Varidavel quadlitativa: Cor dos olhos; Meio de transporte utilizado para ir para a escola.

Variavel quantitativa: Ndmero de irmdos; Altura, em metros; Nimero de horas didrias passadas nas redes
sociais.

Populacdo: Comunidade escolar.

4.1. Populacdo: alunos do 11.° ano da escola da Maria.
Tem 8+25+22+5=60 elementos.
4.2. 12+15+21+a=60 & a=12

4.3. N.° de livros lidos no 1.° periodo: varidvel quantitativa discreta.
Género literdrio preferido: varidvel qualitativa.

5.

A. Sondagem: o inquérito é feito a uma amostra constituida por 650 elementos da populacdo (eleitores
portugueses).

B. Censo: todos os elementos da populagdo (alunos da turma) votaram.

C. Sondagem: o inquérito é aplicado a uma amostra da populacdo (portugueses).

PAG. 67

Tarefa 2

1. Até ao final do dia 2 foram vendidos 28 + 35 =63 bilhetes e até ao final do dia 4 foram vendidos
63 +53+82=198 bilhetes.

2. No dia 6 foram vendidos 370 — (28 +35+53+82+102)=70 bilhetes.
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Tarefa 3
l L]
Altura Frequéncia HCEoTEL Frequéncia Freque_ncla
(m) absoluta s relativa Lol
acumulada acumulada
[1,40;1,50] 2 2 %x100=8% 8%
[1,50;1,60[ 2 2+2=4 %x]OO:S% 8% +8%=16%
[1,60;1,70] 8 4+8=12 %x100=32% 16% +32%=48%
[1,70;1,80[ 10 12+10=22 %XWO:AO% 48% +40% =88%
[1,80;1,90( 3 22+3=25 23—5x100=12% 88%+12%=100%
Totais 25 100%

2.1. 10+3=13

2.2. 8%+8%=16% (Também se pode ler diretamente o valor de frequéncia relativa acumulada da classe
[1,50;1,60[ )

Tarefa 4

Amplitude

85-45=40

95-35=60

A maior amplitude dos dados verifica-se na turma B.

2. No 10.° B, pois é a turma em que a amplitude dos dados é maior.

3. No 10.° A, pois os 1.° e 3.° quartis sGo simétricos em relacdo & mediana, e o minimo e o méximo
também sdo simétricos em relacdo & mediana.

4. 75% dos alunos tiveram classificacdo superior ou igual a 50% , ou seja, pelo menos 21 alunos
obtiveram positiva. Logo, ndo é possivel 10 alunos terem obtido negativa.

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes (::)
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8.1. 2x2+1+2x5+4x2+2x1=25
8.2. 2x2+2x1=6

8.3.

Classificacdes em Matematica no final do ano

- N W b U0 O

Numero de alunos

9 10 N

12 14

15 16 17 18 19 20

Classificagoes

o - N.° de Frequéncia
Classificacoes !
alunos relativa

9 2 2 4 100=8%
25

10 2 2 4 100=8%
25
1 e

1 1 5% 100=4%

12 5 2 4 100=20%
25

14 5 2 4 100=20%
25

15 2 2 4100=8%
25

16 2 2 4100=8%
25

17 2 2 4100=8%
25

18 2 2 4100=8%
25
1 — A9

19 1 5= 100=4%
1 — A9

20 1 25X 100=4%

Totais 25 100%
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9. Agrupando os dados em classe, conforme solicitado no enunciado, tem-se:

Tempo Frequéncias iy
(minutos) absolutas i
(10, 20] 7 127 il
i
[20, 30[ 12 10l
[30, 40[ 9 ol |
8_.
74+ —
6_.
5-.
pul
34
51
1+
10 20 30 40 Minutos

10.1. Abril, pois 24987 — 8251 é a maior diferenca mensal observada.
10.2.

Més ‘ n;

marco 8251

abril 24987 — 8251=16736
maio 32700 — 24987 =7713

11. a=min., b=0Q,, c=Q,, d=0Q;, e=max.

Frequéncias

N.° de Frequéncias

Iros | obsolufas | gcumuiades
0 5 5
1 20-5=15 20
2 35-20=15 35
3 60-35=25 60
4 75-60=15 75
5 80-75=5 80
a=0, e=5

n=80 par; n é par.

A mediana é a média dos dados de ordens 82—O=40 e %+1 =41 QQ=3;3=3, c=3.
O 1.° quartil é a média dos dados de ordens 20 e 21: Q,= 1 ;2=1,5 , b=1,5.
O 3.° quartil é a média dos dados de ordens 60 e 61 : Q3=3;4=3,5 , d=3,5.
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12.1. %= 1 ><10+2><8+3><6+7><4+8><3+1O><1+11x3+12x5=4’975z5

10+48+6+4+3+1+3+5

Neste caso, a média ndo é um bom indicador, porque o valor da média néo se encontra junto da maior

concentragdo dos dados. Com efeito, hd 10+ 8 +6 =24 alunos que leram 1, 2 ou 3 livros, mas os
4+3+1+3+5=16 alunos que leram 7 ou mais contribuiram para o afastamento da média em relacdo
a maior parte dos dados.

12.2.
| e
acumuladas
: 10 10
) 8 10+48=18
3 6 18+6=24
7 4 24+4=28
8 3 28+3=31
0 1 31+1=32
1 3 32+3=35
12 5 35+5=40
Total 40

min.=1, max.=12

n=40; n é par.

40

A mediana é a média dos dados de ordens 42—O=20 e 7+ 1=21: Q,=
1+2

O 1.° quartil é a média dos dados de ordens 10 e 11: Q,=
O 3.° quartil é a média dos dados de ordens 30 e 31: Q;=

0 12 3 4 5 6 7 8 91011 1213
Numero de livros lidos

8

NI+ N
oo

=8.

1,5.

3

+
2

3.3

Os dados encontram-se mais concentrados para os valores mais baixos, ou seja, os 50% dos dados com
valores inferiores estdo dispersos entre os valores 1 e 3, e os 50% dos dados com valores maiores

estdo dispersos entre os valores 3 e 12 .
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13. (C)
Frequéncias F:::j:z:s
absolutas acumuladas

8 2 2
12 3 2+3=5
18 4 5+4=9
ot 6 9+6=15
32 5 15+5=20

min. =8, max.=32 (verifica-se em todas as opg¢des)

n=20; n épar.

A mediana é a média dos dados de ordens 22—O= 10 e 22—0+ 1=11: Q,= 24;24 =24 ; verifica-se em (C)
e (D).

O 1.° quartil ¢ a média dos dados de ordens 5 e 6: Q, =]22;]8= 15 ; verifica-se em (B) e (C).

O 3.° quartil é a média dos dados de ordens 15 e 16: Q3= 24;32 =28 ; verifica-se em (C) e (D).

Apenas na opcdo (C) se observam todas as medidas determinadas.

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes (::)
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15.1.n=7, que é o nimero de elementos da populacdo de peixes dourados no aquério.

15.

2.x=

11,1+12,0+12,3+15,2+15,1+8,2+13,8

~12,5cm

7

16.1.n=11
16.2.

X; ‘ n;

13

2
14 3

17 1

20 3

40 1

50 1

l 6.3.

Ti84 Plus
HORHAL FLOAT AUTOD REAL RADIAM HFP

M

Casio FX-CG50

El [Rad[Norm?] [d/c][Real

L

20P)=

HORHAL FLOAT AUTOD REAL RADIAM HFP n

List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
4 20
b 40
B B0 1
A

GRAPH] CALC ] TEST ] INTR ] DIST JIENR

El Radformd [dFc](Real

1 Variavel

=21.3636363

x=21.36363636 Z X =23 5
Ix=235 nx2 =6515
Ix2=6515 oX =11.656233
Sx=12.22516034 =
ox=11.65623304 ﬁx =%% 4201008 |
n=11
minx=13

4Q1=14

[ |

Xx~21,4cm

17.

x=1x0,15+2x0,10+3%0,25+4%x0,32+5x%x0,18=3,28
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0?3:1'“?:;'0 Freq.rel. acumulada
[10,20[ | 15 | 15 15 %mo,zs 0,28
[20,30[ | 25 | 12 15+12=27 %N0,23 0,28+0,23=0,51
[30,40[ | 35 | 10 27 +10=37 gzo,w 0,51+0,19=0,7
[40,50[ | 45 | 7 37+7=44 %zO,lB 0,7+0,13=0,83
[50,60[ | 55 | 5 44 +5=49 % ~ 0,09 0,83+0,09=0,92
[60,70[ | 65 | 4 49 +4=53 %z 0,08 0,92+0,08=1

18.2. Classe modal: [10,20[, classe mediana: [20,30] .
18.3. % ~ 15x15+25x12+35x% ]O+45x7+55x5+65x4z32’5

53
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Tarefa 5

(2900 + 1000) + (3000 + 1000) + (2200 + 1000) + (1500 + 1000) + (35 000 + 1000)

1. x= 5
(2900 + 3000 + 2200 + 1500 + 35 000) + 5000

= 5 =8920+ 1000=9920 €

A média aumenta 1000 € , valor igual ao aumento de cada ordenado.

9. 7=2900x3+3000x3+2200x3+1500x3+35000x3 _
L] - 5 =
(2900 + 3000 + 2200 + 1500 + 35 000) x 3

= 5 =8920x3=26760€

A média triplica, tal como cada um dos ordenados.
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19.

soma das 24 classificacoes

24
& soma das 24 classificagcdes = 300

x=12,5 & =12,5 & soma das 24 classificacdes=12,5x24 <

soma das 25 classificacoes

25
& soma das 25 classificacdes=317,5

x=12,7 & =12,7 & soma das 25 classificacdes=12,7 x25 <

A classificagdo do dltimo teste corrigido é 317,5-300=17,5 .

Alternativamente:
Depois de encontrarmos a soma das 24 primeiras classificacdes, 300, designamos a classificacdo do
dltimo feste por y .

Assim, como a média dos 25 testes é 12,7, tem-se:

300 +y
25

=127 < 300+y=127x25y < y=317,5-300 < y=17,5

20. 7= 1 +4+5x27+7+9+11 -6

Logo, a nova média da distribuicdo serd 3xx-2=3x6-2=16.
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22. k=25

k

100

P,s; éa médiaentre os 26.° e 27.° elementos da amostra ordenada: Pys =

O ndmero de alunos que participou no intercémbio com idade inferior ou igual a 16 anos corresponde, no

25
~ 100

x 104=26 (inteiro)

16+16

> =16.

minimo, a 25% do nimero total de participantes.

23.1.n=2+152+153+170+18+5=500

Hx2+12x]52+13x]53+14x170+]5x18+16x5

23.2.x =13,1
3. 500 3,13
23.3.
x; ‘ n, ‘ Freq. abs.acum.
11 2 2
12 152 2+152=154
13 153 154 +153=307
14 170 | 307+170=477
15 18 477 +18 =495
16 5 495 +5=500
_ k 25
k=25, To0 <= ]oox500—125 (inteiro)
P,; éamédiaentre os 125.° e 126.° elementos da amostra ordenada: P,s = ]2; 12_10.
50
k=50, —] 00 ™=700 x 500=250 (inteiro)
Pso é a média entre os 250.° e 251.° elementos da amostra ordenada: Psy = 13 ; 13_13.
_ k 75
k=75, 100> ]OOXSOO 375 (inteiro)
P,s; é a média entre os 375.° e 376.° elementos da amostra ordenada: P,s= M; 14_14.

24. Vamos obter o percentil a partir do histograma.

Calculamos as dreas de cada barra:
6x5=30, 6x11=66, 6x6=36, 6x8=48, 6x10=60.

Calculamos a drea total das barras: 30+ 66 +36 +48 +60=240 .

Para calcular uma aproximagdo do percentil 40, calculamos 40% da drea total: 40 240-96 .

Acumulamos dreas até exceder 96 : 30+66=96, 96+36=132>96.

100

P, estd localizado na classe [24,30] .

Tem-se, para um valor 7, Pyp=24+r etemse 96=30+66+rxé6 <& 6ér=0 < r=0.

Em conclus@o, Py~ 24 .

Observagao: Como o valor da soma da drea das primeiras duas barras correspondente ao Py, , pode-se

concluir que Py~ 24,

tal como se calculou.

COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU



COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU

RESOLUCOES

PAG. 92
Tarefa 6

Relativamente ao conjunto das classificacdes do Pedro, {1,1,1,2,2,4,4,5,5,5}, tem=se:
d]=X]—f=] —3=—2, d2=d3=d]=—2; d4=xA—}?=2—3=—] , d5=d4=—] , d6=x6—}?=4—3= ,
d7=d6=],' d3=x8—3?=5—3=2,' d9=d]0=d8=2.

Calculando a soma dos desvios, temos:

10
Sdi=dy+dy+...+4d1o=3%x(=2)+2x(=1)+2x1+3x2=0

i=1

Relativamente ao conjunto das classificagdes do José, {3, 3, 3,3, 3,3, 3,3, 3, 3}, tem-se:
d]=X] —f=3—3=0, d2=d3=d4=d5=d6=d7=d8=d9=d]o=d]=O .

Calculando a soma dos desvios, temos:

10
>di=di+dy+...+d;p=0+0+...+40=0
i=1
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Tarefa 7

Relativamente ao conjunto das classificacdes do Carlos, {2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4}, tem-se:

3
ss=Sn(x -%) =3x(2-3)+4x(3 -3/ +3x(4-3)=
=1

i

2

3(=1) +4x0°+3x1°=3+0+3=6
S.

SS_6 _06

n 10
Relativamente ao conjunto das classificacdes do José, {3,3,3,3,3,3,3,3,3,3}, temse:
3
10

SS=10(3—3)2=O e 02=§=£=O
n 10

. . 2 2 2
Assim, 2,8>0,6>0, ouseja, Opego> O carlos > O Jose -

PAG. 95
Tarefa 8

(i) Por exemplo, na amostra {1 ,2,2,2,2, 3} , 0;=0,=2, peloque Q;—-Q,=0, mas existe dispersdo.

N
.. ~ —\2 ~ . .
(i) Se s=0, entdo X (x,—X) =0; como se trata de uma soma de parcelas ndo negativas, tem-se, para cada 1,

i=1

x;,—x=0, donde x,=X ; portanto, todos os dados s@o iguais.
Reciprocamente, se todos os dados forem iguais, tem-se

N
%-%=0 = 3 (x-x)'=0 = s=0.

i=1

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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27.lehl+]ZO+]Z3+1&2+]&1+82+1&8z]25

> (x-7)°
SV o R

n-1 7-1

_\/(H,l—12,5)2+(12,O—12,5)2+(12,3—12,5)2+(15,2—12,5)2+(15,1—12,5)2+(8,2—12,5)2+(13,8—12,5)2_
- . =

1,96+0,25+0,04+7,29+6,76+18,49+1,69 /36,48
VA ) , > ) ) 07 _ 48 /6,08 2.5
\/ 6 \/ 6

TI84 Plus

Casio FX-CG50

E

HORHMAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP [I
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LzCP)=

List 1

List 2

List 3

List 4

SUB

14
16

170
18

16 5

~1 3 O =

GRAPH] CALC ] TEST ] INTR ] DIST JIEE

;
1-Variavel
X =13.13
x=13.13 EX =B565
Ix=6565 rx2 =86637
Ixt=86637 oX =0.93653817
Sw=0.9374741145 SX =0.93747411
ox=0.9365361712 n =500 N2
n=5003
minx=11
4Q1=12
6~0,9365

29, gzwzu

4
ss=Sn(x %) =2x (1-2,4) %4 (2=2,4)"+ (3-2,4)"+ (5-2,4)*=2(=1,4)7+ (=0,4)7 + 0,6+ 2,6’ = 11,2

=SS 1V2 504 o 6oVo' =224

5 5
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30.4. Existe correlacdo, pois existe tendéncia para quanto maior for o nimero de habitantes de uma cidade
(varidvel explanatéria), maior serd o nimero de lares e, portanto, aumenta a massa de lixo (varidvel
resposta).

30.5. Nao se pode afirmar que exista, em geral, correlagdo linear (apesar de a probabilidade de se ter
boas notas aumentar com o nimero de horas de estudo...).

31.

A. Correlagdo negativa
B. Correlacdo positiva
C. Correlacdo irrelevante

32.1. Explanatéria: idade, em ambas. Resposta: altura e peso, respetivamente.

32.2.

idade

32.3. Existe correlacdo entre as varidveis. Em ambos os casos, é positiva.
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33.1.

o s A ey
mulher

RESOLUCOES

33.3. O coeficiente de correlagdo seria 1, pois os pontos do diagrama de dispers@o pertenceriam todos

a uma mesma reta de declive positivo.
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34. r,— A (correlagdo positiva)

r; — B (correlagdo negativa, mais forte do que em C)

r, — C (correlagdo negativa, menos forte do que em B)

35. (A)
-0,5<0,21<0,5

36.1.
a.

19 @
m -
1 O
164 -
1 @
13 ]
| @
T e o e T B
11
b.
= =LinRegh
2 21.4 16,9 RegEqn m*x+b
3 29.5 228 m 0.77959..
4 194 149 b =0.1005...
5 22.7 17.2 ¢ 0.39569380861593
6 273 217 r |u.99559... ®
-ﬂ,qqse.-;a-mamsf;a «
r~0,996

36.2. Correlagdo positiva forte
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Tarefa 10
= =LinRegM
1 1400 400 Titulo Regress...
2 1200 600 RegEgn m*x+b
3 1900 800 m 0.66143...
4 2100 900 b -433.05...
5 2300 1000 r* 0.96255... |,

n =LinRegMx('x,'y,1 ) : CopyVar Stat ¢« »

A equagcdo agora obtida é (com os coeficientes arredondados com 5 casas decimais):
y=0,66143x — 433,050488
Resolvendo a equagdo obtida no exemplo das péginas 110 e 111 em ordem a x, obtém-se:

_ _y—731,604 _ 731,604
y=1,45520x+731,604 = x="77500 e < X= 175558 T 1.45526

< x~0,687162y - 502,73078

Verifica-se que (trocando x com y, & que as varidveis trocaram de papel) as equagdes obtidas, trocando
a varidvel resposta com a varidvel explanatéria, ndo sdo equivalentes.
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38

120
100

80 T
60 T
40 T
20 T

38.

1.

Pesos (kg)

e e
%

0 +——t
1,71,751,81,851,91,95 2 2,052,12,15

Altura (m)
2.

TI84 Plus

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF

M

- e
WS = ] O 8 S B
Pl O L8 10 G ek L 1
w
b

b =t Bk

=J o5 0%

D E =d
i
o=
G

Lafl)=

L2(16l=

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP n
LinRe9

u=ax+b

a=-8.205613057
b=104.0310012
rz=0.00216%8671
r=-0.99575%94232

Casio FX-CG50

GRAPH] CALC ] TEST ] INTR ] DIST JIEE

B Rad|[Norm2) [d/c]Real
List 1 | List 2 | List 3 | List 4
SUB
13 2 89
14 2.1 79
15 1.91 75
T

B
Re

RadMorn2 [d7c)Real

glLinear (ax+
a =-8.2056
b =104.031
r =-0.0957
r2=9,1698x
MSe=74.9778
ax+b

[COPY]

r~

-0,096

38.3. Nao. O coeficiente de correlagdo linear é préximo de zero, pelo que a correlagdo é irrelevante.
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39.1. A temperatura deve ser a varidvel explanatéria e o volume de gés a varidvel resposta.
39.2.
q.
e 1.2
024] ® o
0.18- ®
I ]
=012 %
0.06 -
] o
0.00 1 "N
9 10 11 12 13 14 15 16 1
temp

Sim, é razodvel a existéncia de correlacdo linear (negativa).

= =TwoVar( | = =TwoVar(
—

2 0.1 % 129/ | 8 0.03 v 0.10888...

3 0.24 x 116.1 9 0.01 Sy e

4 0.26 Tx? 1560.13 10 Sy? 0.183

5 0.19 SX 1= Sa-.. 2.79374... 11 sy := Sn-.. 0.09765...

6 0.09 X i= On.. 2633586.. [ |12 oy = On.. 0.09206.. .

Bl - < B} «

129°C e ~0,11m°.
c.
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= =TwoVar( =LinRegh
2 12.9 RegEqgn m*x+b

3 ) m -0.03336

N 1360.13 b 0.539233

B 2.79374 &5 0.910866
6 2.63397 r -0.9543.. |
=-0.9543928518580? AzE e

y=-0,03x+0,54 ; r~-0,95

d.

y~-0,03x7+0,54=0,33 m’



40.1.
3 1.2
T o
012] @
| o
h >
006 ®
0.00

]
) ' g

32 3.4 36 38 40 42 4.4 46 4.

X

A nuvem de pontos evidencia a correlacdo linear negativa entre as varidveis. A medida que aumenta a
velocidade do motor, hé tendéncia forte para diminuir a propor¢éo de cachos ndo apanhados.

40.2.
1 3.6
2 3.6
3 3.16
4 3.6
5 3.66

=LinRegM

0.1 Titulo Regress..
0.067 RegEgn m*x+b

0.168 m -0.07145
0132 b 0.327807
0.051 r 067807.. |,

- =LinRegMx('x,'y,1 ): CopyVar Stat» | ¢« »

O modelo é: y=-0,071x+0,328 (com os coeficientes arredondados as milésimas).
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41.
Médias das classificages nos testes
de Matematica dos alunos do 7.°E
70
< 60 W
S
5 50
‘S 40
©
< 30
K 20
Vo0
%
2z g 2 2 2z I
g ¢ ¢ g g g
o o o o, o o
— o~ o™ < wn O
PAG. 117
42.1.

—e— Temperatura minima

—e— Temperatura maxima

42.2.
42.3.
20,00

18,00
G 16,00

Temperatura (°C
NPOOSDR
[eNoNoNoNoNoNe)
OO OO OOOo

0,00

43.1.

43.2. Nao houve um aumento significativo (a amplitude das classificages é 1 valor).

Agosto
Amplitude térmica em Braganca
no anode 2018
c > 5 == £ — 0 & ¥ > N
52223328828
Meses
Méx. - Min.=13,4-12,4=1

RESOLUCOES

43.3.No 12. Sim, se comecasse no O, ndo haveria a ilusGo de que houve um aumento significativo no

desempenho.

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes
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1.1. (B) (2 é o dado com maior frequéncia.)

1.2. (C) E=Ox2+] xlO+2x12+3x4+4x2=] 8

-75 _Kk_
1.4. k=75, 7o5%n

2+10+12+4+2
1.3. (C) 2+10+12+4+2=30

_75

100

x30=225, [22,5]+1=22+1=23

P,s éo 23.° elemento da amostra ordenada.

Frequéncias acumuladas: 2+ 10+ 12=24

logo, Pys=2.

2.1. Alunos do 6.° ano da escola da Inés.

2.2. Quadlitativa

2.3. 5+410+3+9+5=32
2.4.
Cor dos olhos | Freq. absoluta | Freq.relativa
Azl 5 35—2 ~0,16
10 _
Castanho 10 35~ 0,31
Cinzento 3 3 ~0,09
32 ?
9 .
Preto 9 35~ 0,28
Verde 5 2 ~0,16
32 ?
Totais 32 1

3.1. Sondagem
3.2. Censo
3.3. Sondagem

>

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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4.1. Minimo =2, mdximo=5, amplitude=5-2=3 .
4.2. 3

5 _ 050
4.3. 2—Ox100—254>

4.4. 9?=3X2+7X3+5>(4+5XS=3,6

20
5223%(2-3,6)47x(3-3,6)"+5x(4-36)"+5x(5-3,6)" _

- o -
_3x256+7x0,36+5x0,16+5x 1,96 _7,68+2,56+0,8+9,8_20,84_,
B 20 B 20 20

o=Vo? =y/1,04

5.1. Mais novo: 11, mais velho: 68 .

_ - k25 - _ _
5.2. n=53, k=25, 1OOXH_1OOX53_]3’25’ [13,25]+1=13+1=14.

P,; éo 14.° elemento da amostra ordenada: P,;=18 .
A percentagem de elementos desta populagdo com idade inferior ou igual @ 18 &, no minimo, 25% .

Ti84 Plus Casio FX-CG50

B Redfornd [dic]Rea]
List 1 | List 2 | List 3 | List 4
3 SUB
2 30 62 1
3 31 63
2 32 68 1
: I
3
L2c)=1 GRAPH] CALC J TESTJ INTR ] DIST JIEEEE
(...)
HORHAL FLOAT AUTD REAL RADIAN HF n @
L':.s Lzz Ly Ly Ls 2 l—Var i ave _I_
w11 X =31.1698113
|1 ZX =1652
2 f1 2x2 =64138
g2 1 oX =15.4464819
ea |1 SX =15.5942985
e n =53 \p
L2(33)=

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF n

¥=31.16981132
Ix=1652
Ix2=64138
Sx=15.59429857
ox=15. 44648198
n=53

minx=11
4Q1=18

Xx~31,2 e or 154



5.4. Agrupando os dados em classes, conforme solicitado no enunciado, tem-se:

Idade em Frequéncia Frequéncia
anos absoluta ab50|u1tg
[10,20] 15
[20,30[ 12 0.
[30,40] 10
[40,50] 7 ;]
[50,60[ 5
[60,70] 4 0

10 20 30 40 50 60 70ldade
em anos

6.1. 22 (é o dado com maior frequéncia).
6.2. (0,20+0,30+0,10+0,05+0,10) x40=30 dias
6.3. x=15%x0,05+18x%x0,20+21x0,20+22x0,30+24%x0,10+25%x0,05+26x0,10=21,4

Em média, a receita didria do bar com a venda de sumos de laranja, foi 21,4x 1,20 €=25,68 € .

' M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes
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7. Modas: 3 e 4 (sdo os dados com maior frequéncial).
x=2x0,1+3x0,4+4x0,4+5x0,1=3,5

Frequéncias relativas acumuladas: 10% , 10+40=50%

Mediana: 3 ;4 =3,5

8.n1=2+10+8+3=23; n éimpar.

A mediana é o 12.° <232+ 1 ) elemento da amostra ordenada: 14 ; o 1.° quartil é o 6.° elemento:

Q,=14; 03.° quartil é 0 18.° elemento: Q;=15.

13 14 15 16

9.1. Dados ordenados: 8,0; 8,5;: 8,5; 8,9; 8,9; 9.8; 10,6; 11,8; 11,8;: 12,8

Mediana: 8’92ﬁ=9,35 milhdes de toneladas.
9.2, 7= 8,0+2x8,5+2x 8,9+9],g +10,6+2x11,8+12,8 ~9.96 milhdes de toneladas
G_\/(S ~9,96)"+2x(8,5-9,96)°+2x (8,9 -9,96)*+ (9,8 — 9,96)*+
= 5
+(10,6-9,96)°+2x(11,8-9,96)>+ (12,8 —=9,96)°

~ 1,60

10

9.3. Sabendo que a média dos totais anuais de emissdes entre 2008 e 2018 foi 10,145 milhdes de
toneladas, sabe-se que a soma dos totais anuais de emissdes entre 2008 e 2018 foi

10,145x 11=111,595 milhdes de toneladas.

Por outro lado, a soma dos totais anuais de emissoes entre 2008 e 2017 foi 9,96 x 10=99,6 milhdes de
toneladas.

Assim, o total de emissdes evitadas em 2018 foi 111,595 - 99,6=11,995 milhdes de toneladas.
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10.1. (D)
10.2.18= 46 = (<:1|tur<:1)2—4—6 = altura~ 1,60 m, percentil 15 .

c1|tur<:1)2 18

11.1.

a. 40%

b. 20%+ 10%=30%
c. 70%—60%=10%

11.2. Como aclasse [0, 3[ tem frequéncia acumulada de 20% , P,o=3 .
Como a classe [9, 12[ tem frequéncia acumulada de 60% , Pyo=12 .

Como a classe [15, 18[ tem frequéncia acumulada de 90% , Pyy=18.

Observacgao: poder-se-ia recorrer a um procedimento mais genérico para fazer esta resolugdo. A titulo de
exemplo, apresenta-se a resolucdo para Py :

Como 0,90<0,9<1, Py, situa-se na classe [18, 21] .
Para determinar Py, é necessdrio obter a frequéncia relativa simples da classe em que se situa o
percentil a determinar: 1-0,9=0,1 .
Obter o valor de r de modo que Poo=18+r.

Como a frequéncia relativa acumulada da classe anterior aquela em que se situa Py, é 0,9, falta

r_20
3 0,1

acumular 0,9 -0,9=0 parater 0,90 e, portanto, tem-se < r=0.

logo, Pye=18+0=18.
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12. (C)

O desvio-padrdo amostral (de uma amostra representativa de uma populagdo) é um bom estimador do
desvio-padrdo de uma populagéo.

_37,76+20,90+20,31 +23,01 + 14,43+ 30,30 + 19,95 + 13,43 + 20,22 + 22,15
- 10

O desvio-padrdo da populacdo deve ser estimado com base mo desvio-padrdo amostral (da amostra):

} _\/(37,76 —22,246)%+ (20,90 — 22,246)° + (20,31 — 22,246)° + (23,01 — 22,246)"+
B 9

+(14,43 = 22,246)° + (30,30 — 22,246)% + (19,95 — 22,246)° + (13,43 — 22,246)°+
9

+(20,22 - 22,246)" + (22,15 — 22,246)° _

13.1.x

9
Alternativamente, numa calculadora gréfica:

— =0OneVar
1 37.786 Titulo Estatisti...
2 209 ® 22 24¢
3 20.31 X 222.4¢
4 23.01 Zx? 7.1483629827628
5 14.43 sX := sn-..[/.14836..

m =7.1482629827628 D

X~222m° e s~22,2m’.

13.2. 10 parcelas de 800 m* cada:
10x 800 m*=8000 m*=0,8 ha tém V=22,246x10=222,46 m’ .

250 hax 222,46 m*

0.8 ha =69518,75 m" = 69519 m" .

250 ha tém V=

~222m’
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14.1. Dado que se trata de uma amostra, vamos recorrer & sua média e ao seu desvio-padrdo amostral
para obter estimativas da média e do desvio-padrdo da respetiva populagdo. Recorrendo a uma calculadora
grdfica, obtém-se:

X~2,983mm e s~ 0,045mm .

A populagdo tem aproximadamente:

= =0neVar(
1 298 Titulo Estatisti...
2 293 X 2.983
3 295 ZX 89.49
4 3.01 ZX' 0.04519307240168
S 2595 SX i= sn-...lﬂ.D:iS‘IEi.., =

m =0.04519207240168 o
X~2,983mm e 0x~0,045mm .

Considerando os valores aproximados, com arredondamento as centésimas, tem-se:

Ix-0;x+0[=]2,94;3,03].

Como 12,94 ;3,03[ ndo estd contido em ]2,95;3,05[, a mdquina precisa de ser calibrada.

- k=10 -3 (intei
14.2. k=10, ]Ooxn—]oox30—3 (inteiro)

. 1 2,93+2,93
P, é amédiaentre os 3.° e 4.° elementos da amostra ordenada: Pjp=—"——"—

5 =293.

Nova amostra:

{2,94; 2,95; 2,95; 2,95; 2,96, 2,96; 2,97; 2,98; 2,98; 2,98; 2,98; 2,99; 2,99; 3,00; 3,00; 3,00; ...
. 3,01; 3,02; 3,04; 3,04; 3,05; 3,05; 3,07; 3,07}

X~2,997mm e s~0,039mm .

*Doc

&

\ B C D
— =0neVar(
1 2.94 Titulo Estatisti...
2 2.95 % 2.89708...
3 2.95 X 71.93
4 2.95 ZX' 0.039173989448043
5 2.96 SX = Sn-..<|0.03917... <
=0.0391?39894~18043 «

A populagdo tem aproximadamente:

X~2,997mm e 0~0,039mm .

Ix—0;x+0[=]2,96; 3,04] (2 casas decimais).

Como ]2,96; 3,04[ estd contido em ]2,95;3,05[, a conclusdo é outra; a méquina ndo tem de ser

calibrada.

_
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15.1.

TI84 Plus

HORHAL FLOAT AUTD REAL RADIAN HF []

L1
1300
1468
1560
17aa
1900
2008
ZE00
2800
3000
3508

Lz Ly Ls 2

!HHHHEHHMHHE

Lz(21)=

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP []

Casio FX-CG50

RESOLUCOES

 Badbered (dic)Bsal .

| List1 | List 2 | List 3 | List 4
S A A
18| 2800 1
18| 3000 1
20 3500 1
21|

INTR ] DIST [HE=3N

Badbornd] (dic)fnal

: 1-Variavel
o it
%=1240. 540541 X =1240.54054
Ix=45900 X =45900
3Ix2=84630000 Zx2 =8.,4B63xw07
Sx=877.008634 ox =865.075987
ox=865. 0759877 SX =877.008634
n=37 n =37 J
minX=10a
101=450
X~ 1241

15.2. Recorrendo & calculadora, obtém-se:

Min=100; Q,=450; Q,=1100; Qs=2000 ; Mdx=3500 .

o o
o o o
3 € = I =
— —
o o o o o o o o o
8 8 8 K& 8 &8 8
— == N ~ 2] (%) <
TI84 Plus Casio FX-CG50
Bedond [</cibed
: l1-Variavel
n =37 4
15x=877.008634 inX =100
ox=865.0759877 1 —450
n=37 _
minX=100 ed =1100
Q1=450 3 =2000
Med=1100 axX =3500 4
Q3=2000
maxxX=350a

15.3.k=80, K xn=289137-206 [29.6]+1=29+1=30.

100 100

Pgy é 0 30.° elemento da amostra ordenada: Pg,=2000 .

H& 4 praias com capacidade potencial superior a 2000, que correspondem a A4 100~ 11%.

37

15.4. 6~ 865 (ver captura de ecrd de 15.1). Pode-se concluir que as capacidades potenciais das praias
do sotavento algarvio sdo mais dispersas do que as das praias da Costa Alentejana.

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes



Capacidade Freq. abs. ° Freq.rel. acum.
potencial ‘ Freq. abs. S ‘ Freq.rel. (%) (%)
[0, 600] 10 10 ;—gx 100~ 27,0 27,0
[600 , 1200[ 9 10+9=19 %x]OOzZA,S 27,0+24,3=51,3
[1200, 1800[ 7 19+7=26 3l7><100z]8,9 51,3+18,9=70,2
[1800 , 2400[ 7 26+7=33 %x]OOle,Q 70,2+ 18,9=89,1
[2400 , 3000[ 2 33+2=35 32—7>< 100~ 5,4 89,1+5,4=94,5
[3000 , 3600[ 2 35+2=37 32—7>< 100~ 5,4 94,5+5,4=99,9
Totais 37 100

16.1.x=10a+ 110+ 13c+ 15b+ 16a=26a+26b+ 13c
a+b+c+b+a=1 < 2a+2b+c=1

x=13(2a+2b+c)=13x1=13

16.2.Como P;;=12 e 12=”;]3, tem-se a+b=0,45.

Por outro lado, a=2b.
Assim, 2b+b=0,45 < 3b=0,45 < b=0,15.
logo, a=2x0,15=0,3 e 2x0,3+2x0,15+c=1 & ¢=1-0,6-0,3 < ¢=0,1.

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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17.1. Na turma A, pois é nessa que as classificacdes apresentam maior desvio-padrdo.
13,2%x22+14,2x28

17.2. Média das duas turmas em conjunto: x = 525728 =13,76
Para as duas turmas tem-se:
i(xi_f)z ixiz_HEQ i'xlg
o= i=1 — i=1 — i=1 _EZ
n n n
Para a turma A:
22
2 2xi2 2 2 22 2 2 2 22 2
-13,2°=3,9 :;122 ~13,2°=39" & >x’=(3,9"+132")x22 & Sx’=4167.9
i=1 i=1
Para a turma B:
28
i 2 EXi2 2 2 28 2 2 2 28 2
2l _142°=32 = =L _142°=32" & Sx’=(3,2°+14,2")x28 & Sx’=5932,64

28 28 i=1 i=1

Desvio-padrdo das duas turmas em conjunto:

oo 4167,9 +5932,64

2
29728 -13,76"~ 3,56

17.3. Designando por x a bonificagdo que a professora atribuiv na turma A, tem-se x,=13,2 +x
e X,=Xz=14,2. logo, x=1 valor.
a. classif. +x=13 < classif. =13 -1 < classif. =12 valores

b. 3,9 . O aumento de x unidades em cada dado ndo altera a disperséo, pelo que o desvio-padréo
mantém-se inalterado.

18.1.
180] @ o®
L
2 120
| @
60 ®
] ®
0] ° §og% om
R e e -
T

18.2. Sim. Correla¢do negativa.
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18.3.
- =TwoVar( — =TwoVar(
1 200 Titulo Estatisti.. 8 234 vy 52.6/
2 2 X 64,6363... | 9 18 zy 1157.2
3 177 sx ezl lhe 18 Sy? 180684....
4 1.7 zx! 84391.5 11 92 SY := Sn-.. 79.5348..
5 B §X = sn-.. 10.8640.. |, |12 6.6 gy := On.. 73.7981.. |,

H.f.4+5.35.3r;._3f,3.§.3.{.4 < m.;,,;.g. <

O centro de gravidade tem coordenadas (64,6 ; 52,6) (abcissa arredondada as décimas).

18.4.

~ =TwoVar( =LinRegM
1 Zstatisti.. Titulo Regress..
2 346363. RegEgn m*x+b

3 1422, m -5.5886...
4 943915 b 413.830..
S 10.8640.. r 0.64611..

-I..inReg}u{x{a[gl].fJ[f:i].l ): ':ﬂp}'*‘-«”. i«

A equagdo reduzida da reta de regressdo linear de NP/TV em TVM é y=—-5,59x+413,8 (com
coeficientes arredondados).

18.5. Apesar de se ter 1~ —0,804, o que evidencia correlagdo, ndo parece fazer sentido dizer que
existe relacdo causa-efeito, uma vez que estas varidveis ndo sdo relaciondveis.

= =TwoVar( =LinReghv
2 346363.. RegEqn m*x+b

3 1422, m -5.5886..

4 943915 b 413.830...
5 10.8640... r* 0.64611...

& 106142.. r -0.8038... |_
I --0-80380974015798 P

_
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g 5004 © o o, ©
e ] ® gna® il
0] ® & ®
| fc‘-".. ]
0] ee eogp @0,
B R Ol ol s T

19.2,
1 53
2 43
3 33
4 45
5 45

=TwoVar(
55 Titulo Estatisti...
50 % 51.5423..
P i
47 Ix? 161417.

69 sx i= sn-.. 8.97952.. |,

ﬂ =51.542272881356

m =354,45762711864

8 55 62§

9 36 45 Zy

10 45 37 zy?

11 55 4898 sy 1= Sa-
12 S0 643 ay = On

RESOLUCOES

=TwoVar(

[r—
354.457...

ettt e
354457627 11864
LT ode

1091164..
.. 245612..
. 243521..

X~51,5 anose y~354,5 milhares de délares.

19.3.

A

=LinReghv

RegEgn m*x+b

r!

r

6.29347...
30.0768...

faNalma al ]

0.2300B804227136

|O.23DD‘8.,.

el =), 22008804227 196

r~0,23

19.4. A correlagdo é fraca, o que significa que ndo existe dependéncia entre as varidveis.
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20.1. E o perimetro cefdlico & nascenca que depende do comprimento do biparietal, pelo que o perimetro é
a varidvel resposta e o comprimento do biparietal a varidvel explanatéria.

20.2.

= =LinRegv

2 9.02 36.45 RegEqn m*x+b

3 8.66 35.76 m 3.49081...

4 9.03 35.59 b 4.92375..

5 8.03 3266 r* 0.94509044114859

6 8.61 34.57 r 0.94509... |
=0.9450‘?044114859 [4 »
r~0,95

20.3. Correlagdo positiva forte; sinal positivo.

20.4. A equagdo reduzida da reta de regressdo do perimetro cefdlico (y) , & nascenca, de um recém-nascido,
sobre o respetivo biparietal (x), na 34.¢ semana da gravidez, é, com coeficientes arredondados &s
centésimas, y=3,49x+4,92 .

Assim, para x=9 cm, tem-se: y=3,49x9+4,92~36,33 cm .
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PAG. 132
Autoavaliacdo

1. (D)

Como a faturagdo média mensal no primeiro semestre foi 12 500 € , a faturagdo total no primeiro
semestre foi 6x 12 500 € =75 000 € .

Se a faturacdo média nos primeiros sete meses for 13 500 € , a faturagdo total nos sete meses

¢ 7x13500€=94500¢€.

Assim, a faturacdo do sétimo més deve ser 94 500 € — 75 000 €=19 500 € .

2.1. (C)

1+243+2+1=9

2.2. n=9; n impar.
Logo, a mediana é o dado da posicdo 5 na amostra ordenada, ou seja, a mediana é 3 .

2.3. f=1x1+2x2+3;3+4x2+5x] _3

O desvio-padréo da populagdo, o, deve ser dado pelo desvio-padrdo amostral:

¢u1—3f+ﬂ2—3f+a3—3f+%4—3f+u5—3f
8

3.1. Como a classe [2500 , 3000 tem frequéncia acumulada de 50% (0,03 +0,16+0,31=0,50) ,

Ps,=3000 gramas.

3.2. A drea total das barras é (3+16+31+34+11+4+1)x500=50000 .
4125 €[4000 , 4500]
A drea das barras até 4125 é (3+16+31+34+11)x500+ (4125 — 4000) x4 =48000 .

48 000
50000
Alternativamente, 4125 &[4000 , 4500[ . A classe [3500 , 4000[ tem frequéncia relativa acumulada de

95% e a classe [4000 , 4500[ tem frequéncia relativa acumulada de 99% . Logo, a classe [4000 , 4500[
tem frequéncia relativa de 99% — 95% =4% . Assim, nesta classe, 4% corresponde a uma amplitude de 500 ,

pelo que 1% corresponde a uma amplitude de %: 125 . logo, 4125 corresponde ao percentil 95+1=96.

3.3.

~ 1,22

x 100=96% , pelo que 4125 corresponde a Py, .

a.
Peso | Freq. absoluta | Freq. abs. acumulada
[1500, 2000[ 0,03 x800=24 24
[2000 , 2500[ 0,16 x800=128 128 +24=152
[2500 , 3000[ 0,31 x800=248 248 + 152 =400
[3000, 3500[ 0,34x800=272 272 +400=672
[3500 , 4000[ 0,11 x800=88 88 +672=760
[4000 , 4500[ 0,04 x800=32 32+760=792
[4500, 5000[ 0,01 x800=8 8 +792 =800
Total 800
b. 672

4.1. Frequéncias relativas: 0,10; 0,25-0,10=0,15; 0,65-0,25=0,40; 0,90-0,65=0,25;
0,95-0,90=0,05; 1-0,95=0,05.
Moda: 16 anos (é o dado com maior frequéncia).

4.2. A informagdo estd incorreta, uma vez que a frequéncia relativa acumulada até aos 16 anos é 65%

eaté aos 17 anos é 90% , pelo que P,s=17.



4.3.

TI84 Plus

| Casio FX-CG50

NORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAH HP n [dFc] Real
List 1 | List 2 | List 2 | List 4

La L2 L3 Ly Ls 2 . ]

1 fes 17, 0.28|

17 6.25 18 0.0B

a8 2.5 19 0.08

...... j—

TEST ] INTR ] DIST =
L2(7)=
(=l ol
. 1-Variavel

_ 3 =18.15

aiae Ix =16.15

Ix2=262. 25 Ix?  =282.25

= oxX =1.19478031

ox=1.194780315 SX =

n=1 n =1 +
minx=14
131=15.5

o~ 1,19

4.4. Sabendo que 45% dos alunos da escola sdo do género masculino, conclui-se que 55% dos alunos

da escola sdo do género feminino.

Como a média das idades dos alunos da escola é 16,15 anos, a média das idades dos alunos do género
masculino da escola é 15,82 anose x=0,45xXx,..+0,55 %X, , a média das idades dos alunos do

16,15-0,45% 15,82

género feminino é

0,55

5.
TI84 Plus

NORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF n

L2 Lz Lu Ls 2
349
L]
W78
515
E59
LY L]
[¥i]

______ | ____ |

woo~umnll

L& = WA

Lz(B)=

NORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP n

g=ax+b

a=65.55794965

b=17.2678611%9

r2=0.996240809
.r=ﬂ.998118634?

=16,42 anos.

| Casio FX-CG50

(i) Beal

List 1 | List 2 | List 3

&  BBO|
8.8 BS0|
8.4 Bao|

[CALC | TE

INTR B ]

List 4

B EadBormd [(dic)Resl
Reglinear (ax+h)
65.55794498
17.26878611
0.99811863
0.99682408

MSe=40. 8585393
v=ax+b

L
a
b
r
r2

II L L =

COEY

y=65,56x+17,27

y=65,56%x9+17,27 =607,31 ~ 607 calorias

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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PAG. 136
Teste global

1.1. 34+55+22+10+47 =168
1.2,
a. (B)N: 34; J: 55; R: 22+10=32; P. 47.
b. Inicialmente, ndo hd maioria absoluta, eliminando-se a candidatura do Ricardo, o menos votado.
10 X ¥ P
2° N P X
3.7 J J J
4 P | N | N
 Neodevotos 22 | 10 | 47

N P P
2° J J J
3. P N N
N.° de votos 22 10 47

N: 34+22=56; J: 55; P: 10+47=57.

O Pedro seria o vencedor apés a primeira eliminacdo, mas continuaria a ndo haver maioria absoluta.
Eliminando-se a candidatura do José, o menos votado apds a primeira eliminacdo (e o mais votado antes de
qualquer eliminagdol), obtém-se:

1 N X N P P

2° P N X X X

3 X P p N N
N.° de votos 34 55 22 10 47

N: 34+55+22=111; P: 10+47=57.
O vencedor seria o Nuno.

1.3. Aplicando o método de Borda,

N: 4x34+3x(55+22)+10+47=424
J: 4x55+2%x(22+10+47)+34=412

R: 4%(22+10)+3x47 +2x34+55=392
P: 4x47 +3x(34+10)+2x55+22=452
O vencedor seria o Pedro, com 452 pontos.

2. (D)
2151,80
2151,80=2000(1 +rx3) < ]+3T=W & 1+3r=1,0759 &
=],O759—]

ST & r=0,0253 & r=2,53%

3

3. (A)
Remuneracdo base: 149,31 € 0,11~ 1357,36 €
Total de abonos: 1357,36 €+ 165,00 €=1522,36 €

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes ‘



4. (C)
Como a média salarial de 10 trabalhadores é 2400 € e a média salarial de 8 trabalhadores é 1700 €,

2400x 10+ 1700 x 8

10+ 8 ~2088.,89 € .

o valor do saldrio médio nesta empresa é

5. (€) (E a turma cujos dados apresentam maior dispersdo, em relacdo & média.)

6.1. Nimeros de eleitores que se abstiveram: 3250 —2144=1106

1106 B .
3750 % 100~ 34,03%

6.2. Aplicando o método de Hondt, obtém-se:

Taxa de abstencdo:

PLMT VUA PPD/PSD PCP-PEV  M51 VEJA
957 512 257 126 108 89
1 957 512 257 126 108 89
2 4785 256 128,5 63 54 445
3 319  170,6667 8566667 42 36 29,66667
a 239,25 128 64,25 31,5 ) 22,25
5 191,4 102,4 51,4 25,2 21,6 17,8
6 159,5  85,33333 42,83333 21 18 14,83333
7 136,7143 73,14286 36,71429 18 15,42857 12,71429

O PCP-PEV necessitava de mais 45 votos (171 —126=45), para conseguir um mandato; o partido que
perderia esse mandato seria o VUA.

PAG. 138
6.3. (1) Verdadeira (como se pode observar na tabela de aplicagdo do método de Hondkt.)

PLMT VUA  PPD/PSD M51-VEJA PCP-PEV

957 512 257 197 126
1 957 512 257 197 126
2 478,5 256 128,5 98,5 63
3 319  170,6667 85,66667 65,66667 42
4 239,25 128 64,25 49,25 31,5
5 191,4 102,4 51,4 39,4 25,2
6 159,5 85,33333 42,83333 32,83333 21
7 136,7143 73,14286 36,71429 28,14286 18

(1) Verdadeira; aplicando o método de St. Lagug, obtém-se:

PLMT VUA PPD/PSD PCP-PEV  M51 VEJA
957 512 257 126 108 89
1 957 512 257 126 108 89
3 319  170,6667 8566667 42 36 29,66667
5 191,4 102,4 51,4 25,2 21,6 17,8
7 136,7143 73,14286 36,71429 18 15,42857 12,71429
9 106,3333 56,88889 2855556 14 12 9,888889
11 87  46,54545 23,36364 11,45455 9,818182 8,090909

13 73,61538 39,38462 19,76923 9,692308 8,307692 6,846154

O PLMT perderia um mandato, passaria a ter quatro, ndo tendo, portanto, a maioria absoluta de mandatos

e passaria a haver mais partidos representados, o PCP-PEV e o M51.

_
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7. Retencdo na fonte:
937,52x0,1325-0,133x 1,4x(1402,30 - 937,52) — 42,86=-5,180636
O valor da retencdo na fonte durante 2024 é 0 € .

8.1. C;=3500x (1 +0,025)°=3677,1875~3677,19 €

r 4x3 r 12 38

.2, = = =) ==

8.2. 3800=3500(1+1) > (1+2) =38
Por tentativa e erro, obtém-se r~2,75% .

Também se pode resolver, recorrendo ao conceito de raiz indice n :

12 38 38
<]+£) =35 @]+— 5<?0>r AX(Vﬁ_ ); r~0,02750684~2,75% .

Ou graficamente:

112
n{x]l=(1+'—
4)

(0.02750685, 1.08571) fzf\}—i_

15

:| RN EER] .5'1.’

-1

r~2,75%

9.1. 1,88+3=4,88
9.2. Frequéncias absolutas: 5, 25-5=20, 33-25=8, 43-33=10, x-43.

X é o nimero total de alunos

Ox5+1x20+2x8+3x10+4x(x—43)

x=1,88 & p, =1,88
& 20+16+30+4x-172=1,88x < 4x-1,88x=172-66 < x=50
_ 50
k=50, 1OOX50 25 (inteiro)
Ps, é a média entre os 25.° e 26.° elementos da amostra ordenada: Psy = 1 ;2 =1,5.

10.1. Calculando as dreas de cada barra:

10x24=240, 10x45=450, 10x55=550, 10x67=670, 10x33=330, 10x27=270,
10x15=150, 10x9=90, 10x5=50

Calculamos a drea total das barras: 240+ 450+ 550+ 670+330+270+150+90+50=2800

Para calcular uma aproximacdo do percentil 80, calculamos 80% da drea total: ]8000 x 2800 =2240

Como até & classe [130, 140[, a drea das barras acumula 2240 , pelo que Pgo= 140 .

Pelo menos 80% dos atletas completaram a prova em 140 minutos ou menos.



LinReg|

u=ax+b
a=-0.0248002054
b=29. 46501155
ri=@,. 9769083339
r=-0.9883867329

]

Casio FX-CG50

Fadformd (d7c) Feal

7
8
g

GRAPH] CALC J TEST ! INTR J DIST JINES)

.

SUB

List 1 | List 2 | List 3 |

List 4

T4 27.88
84| 27.41
88| 27.12)

Fadformd (d7c) Feal

glLinear (ax+b
a

0ninm
X

* 0
.

r2

COPY

y=-0,025x+ 29,465
r~-0,988 ; correlagdo negativa forte.

11.2.y=-0,012x300+28,66 < y=25,06 segundos
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