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Geometria analitica no plano
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Diagnéstico

1.1 ¥*=3"4+3=x"=9+9 = x*=18 < x=V18

x>0

1.2 82:42+x2<:x2:82—42<:x2:64—16<:>x2:48<:>0x:\/48

1.3 42=32+x2<:>x2=42—32<:>x2=16—9<:>x2=7<;:z)x=\/7

2.1 B e C, porexemplo.

2‘2 A(2/ 2)1 B(_] ’ 3)/ C(OI 3)/ D(_] 1 O)I E(4/ 3)1 F(_2/ _3)1 G(] 1 _3)1
H(O, -2).

2.3 Areta BC é a reta horizontal que inferseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0, 3) .
Assim, uma equagdo da reta BC é y=3.

Areta BD é a reta vertical que interseta o eixo Ox no ponto de coordenadas (=1, 0) . Assim, uma
equacdo dareta BD é x=-1.

2.4 A reta paralela ao eixo Ox e que passa no ponto A (2, 2) é a reta horizontal de equagdo y =2 .

2.5 Areta AE é uma reta ndo vertical, pelo que a sua equagdo reduzida é da forma y=mx+b .

O declive da reta AE é j — g =% .

Substituindo as coordenadas do ponto E na equagdo, obtemos a ordenada na origem: 3 = % x4+b &
&b=3-2&0b=1.

Assim, a equagdo reduzida da reta AE é y = %x +1.

3.1 Odeclivedaretaé 3.

3.2 A ordenada na origem da reta é —1 . Assim, o ponto de interse¢do da reta com o eixo das

ordenadas tem coordenadas (0, — 1) .

3.3 Substituindo as coordenadas do ponto dado na equacdo da reta, obtém-se 4=3x2 -1 4=5,
que é uma proposicdo falsa. Logo, o ponto ndo pertence & reta.

3.4 A abcissa do ponto da reta cuja ordenada é 15 é 3x-1=15<= x= ]53+ 1 16

@XZT.

4. Designemos por r a reta que contém os pontos de coordenadas (-1, = 1) e (0, 1).

_} _(]):__2:2 e a equagdo reduzida dareta r é y=2x+ 1.

O declive dareta r é

Designemos por s a reta que contém os pontos de coordenadas (3, 0) e (0, 3).

O declive da reta s é (3)_22%:_] e a equagdo reduzida dareta s é y=—-x+3.
O ponto I é o ponto de intersecdo das retas 7 e s .
2 2
= 2x+ 1 __ o ~ x=% x=%
{y_ x+3@{2x+1_ x+3<:>{2x+x—3 l(:){3x—2<:> 32 o ;
y=-x+ — — — y=-%+3 y=3%
Logo, o ponto I tem coordenadas <%, %)
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Diagnéstico

5. O conjunto de pontos do plano equidistantes dos pontos A e B é a mediatriz do segmento de reta [AB] .

6.1 O conjunto de pontos do plano cuja disténcia ao ponto C é igual A
ao comprimento do segmento de reta [AB] é a circunferéncia de centro \
no ponto C e cujo raio é igual ao comprimento de [AB] .

6.2 O conjunto de pontos do plano cuja distdncia ao ponto D é
inferior ou igual ao comprimento do segmento de reta [AB] é o circulo
de centro no ponto D e cujo raio é igual ao comprimento de [AB] .

360°
7.1 —/—=
5

circunferéncia.

72°, pois os pontos A e B sdo vértices consecutivos de um pentdgono regular inscrito na

7.2 a.C
b. E
c. C

7.3 B

8.1 a. —2x>6<:>x<%<:>x<—3, A=]-00, = 3]

b. 3x - 1<2x+3 & 3x-2x<3+1 & x<4, B=]-o00, 4]
. C={x€R:x>0}=]0, +o0f

d. AUB=]-00, —3[U]-00, 4]=]-00, 4]

e. ANB=]-00, =3[N]-00, 4]=]-00, = 3]

f.BNC=]-00, 4]N]0, +0o[=]0, 4]
8.2 ANC=]-00, —3[N]0, +00[=2 (D)

8.3 BUC=]-o00, 4]U]0, +oo[=R (C)
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Aplicar

2.1 Todos os pontos da reta BD tém abcissa —1 . Todos os pontos da reta BE tém ordenada 3 .

2.2 O José ndo estd correto. Todos os pontos da reta FG tém a mesma ordenada: —3 .
2.3 Reta HC: x=0; reta BD: x=—1; reta BE: y=3; reta FG: y=-3.
PAG. 16

Tarefa 2

1.Ae B; CeD.
2.AeD; BeC.

3. Pontos simétricos relativamente ao eixo Ox tém a mesma abcissa e ordenadas simétricas.

Pontos simétricos relativamente ao eixo Oy tém a mesma ordenada e abcissas simétricas.

PAG. 16
Tarefa 3

5.a. (a, -b)
b. (-a, b)

PAG. 17
Tarefa 4

Simétrico de A relativamente dreta r: (2, 3)

Simétrico de A relativamente & reta s: (=4, 1)

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (:)



PAG. 18
Tarefa 5

1.4(1,2), B(-1, 1), c(-2, -1), D(3, -2).
2. A(-1, -2),B0,-1),Cc(2, 1), (-3, 2.

3. As coordenadas de um ponto e do seu transformado por uma meia-volta de centro na origem do
referencial sGo simétricas.

PAG. 19
Aplicar

4.1 A(1,2),B(0, 3), C(-2,2),D(-3,0), E(-1, =2), F(0O, =2), G(2, -1).
4.2 a. A(1, -2), B(O, -3), C(-2, -2), D(-3, 0), E(-1, 2), F(O, 2), G(2, 1).
b. A'(-1, 2), B0, 3), c(2, 2), D'(3, 0), E'(1, -2), F'(0, -2), G'(-2, -1).

c. A"(-1, -2), B"(0, -3), c"(2, -2), D"(3, 0), E"(1, 2), F"(0, 2), G"(-2, 1).
43 a. (1,2), (2,3), (4,2),(5,0), (3, -2), (2, -2), (0, =1), respetivamente.
b. (1, -4), (0, -5), (-2, -4), (-3, =2), (=1, 0), (0, 0), (2, = 1), respetivamente.
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Tarefa 6

AB=3, AC=4.
BC'=AB +AC <> BC =3’ +4 < BC =9+ 16 < BC =25 &
BC >

Perimetro=AB+AC+BC=3+4+5=12

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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Aplicar

7.1 d(A, B)=V(2-5"+(2-2"=1(=3"=v9 =3

7.2 d(c, D) =\(=2 - 0) (=2) =27+ (=2 =VA+4 =8 =2V2

7.3 d(E, F)=\/(3—(—])) (24 =+ (6 =V16+36=V52=2V13

7.4 4(G, H)=\/(5—(—3))2+(\/_— (—\/g))2=\/82+(\/§+\/§)2=
=\/64+2+8+2><\/§X\/§=\/@

8-E=\/(—2—12 (2 1) =V(=3P+ (1) ="+ T =V10
ac=y(-2 (C2-3P =\(C17+ (-5 =VI+25=v26
§:=\/(1 1)) (=1 -3 =V2 4 (4 =VA+16=V20=2V5

O triangulo é escaleno, pois as medidas dos comprimentos dos lados sdo diferentes.

9.d(A,B)=3<:>\/(k—2)2+(k—(—]))2=3<:>\/k2—4k+4+k2+2k+1 =3
S VA —2k+5=3¢2k"-2k+5=9¢2k"-2k-4=0ck —k-2=0

D 2V=1 - 4x1x(=2) 149 143

S k= k=

2x1 2 2
ok=1=3vi=1E3 o= 1vi=2
2 2
10. A drea do trapézio é dada por AD + BC , 7R

2
AD=\(=1-1+@ -5 =\(-2"+ (-2 =Vad+4=18=2V2

BC=V(0-3"+(2-5=1(=32+(=3/=v9+9 =118 =3V2

AB=V(=1-07+(3-2" =V(=1+12=VT+1=V2
2V2+3V2 5 5V2 5 s
2 2 ’

Assim, Area =

11. AB=2 -5+ (=2 - (=2))" =3 =0 =3
AC=V(2-(=1)+(=2-17=V32+(=3/=V0+9=V18
BC=1/(5 - (=2 = 1) =1/62+ (=3 =36+ 9 = V45

V45 2:45, mas V18 +V9 =18 +9 =27 = 45

Logo, o tridngulo n&o é retdngulo.
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12. Designando por h a altura do tridngulo, tem-se

Area=15 e 2 X _ 15 - 19x2

> 5 &S h=6

Por outro lado,

2
B_cz=<§) + 62 BC =236 B0 =192 « BC=
2 4 4 wc-o0
13,13
2 772

Assim, Perimetro=AB+BC+AC=5 + 18 .

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes

RESOLUCOES



PAG. 25

Tarefa 8

Dado que C(4, 1), a abcissa do ponto médio de [AC] é 1+4_5 ¢ 4 ordenada do ponto médio de
3+ 1 2 2

[BC] ¢é =2

Pelo critério LAL, os tridngulos [AMM,], [MBM,] e [ABC] sdo semelhantes.

Assim, o ponfo M tem abcissa igual & do ponto M, e ordenada igual & do ponto M, , ou seja, tem
coordenadas (xy, , Vu,) -

PAG. 26

Aplicar

14.4(1,3), 8@, 1), Mu(122, 3 2m2, 2)
2

2 2
) 0 -2 0
1502 M[Ad( 2+xc I ;yc> = (4/ 2) <:> 2+xc=4/\ ;yc=2 <:>
S x=4%X24+2ANy.=2%x2=x=10Ay.=4
c(10, 4)

. M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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Aplicar

17.1

17.3

17.4
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18. Comecando por determinar uma equagdo que defina cada reta, temos:
18.1 x< -1 (semiplano aberto & esquerda da reta de equacdo x=-1)

18.2 y<x -1 (semiplano aberto inferior & reta de equagdo y=x— 1)

19. Como o ponto B perfence & bissetriz do 4.° quadrante, as suas coordenadas sdo do tipo (x, —x) .

d(A,B)=\/ﬁ<:>\/(x—(—2))2+(—x— 1=VI3 = (x+2 +(-x-1V=13 &

St A+ A+ +2x+1=13 2" +6x-8=0x"+3x-4=0

2
-3+ - -
_ 3_\/3 AX]X( 4) ::>x=_3i5<:>x=_4\/x=]

=X 2% 1 2

logo, B(1, =1).

Vamos deferminar uma equagdo que defina a reta AB .

O declive dareta AB ¢ —1 =1 __2
1-(-2) 3

Substituindo as coordenadas do ponto B na equacdo, obtemos a ordenada na origem:

2 2 1
=2 14besb=-1+2p=-1.

X1+ = *3 = 3
Assim, a equagdo reduzida da reta AB é y = —%x - % e uma condicdo cartesiana do semiplano fechado
representado a sombreado é y > —%x - % .

. M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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Aplicar

~ 0+ 1 1+(—2)>_1 A <0+3 1+2>_<3 3)
210 pemn( O3 TE) < (3 -3) ¢ remal %52 152)= (53
~ 3+4 2+(—1)>_<7 1), B (4+1 —1+(—2)>_<5 3)
G‘M[BC]< 2 2 )7\zr 7)) BEMe\T5 s T =272

21.2 A medida do comprimento do lado do quadrado [EFGH] é

moy)(1-2) + (-1-2) -V o - viea =B

2 2

Logo, Perimetro = 4V5 e Area= \/52 =5.

21.3 Sendo (x, y) as coordenadas de um ponto qualquer da mediatriz de [DF] , tem-se:

2 2
(x—])2+(y—(—2))2=<x—%) +(y—%> N
<:>x2—2x+]+y2+4y+4=x2—3x+%+y2—3y+%
(:)—2x+3x+4y+3y+5—%=O<:>x+7y+%=0

Substituindo as coordenadas da origem na equacdo da mediatriz, obtém-se 0 +7 x 0 + looe

1
2 2_0'

que é uma proposigdo falsa. Logo, a origem ndo pertence & mediatriz de [DF] .

22,1 (x+ 17+ (1-2)"=(6c-3V+y’ = (x= (1))’ + (y-2)"=(x -3+ (y-0)°
A equacdo dada representa a mediatriz, por exemplo, do segmento de reta cujos extremos s@o os pontos de
coordenadas (-1, 2) e (3, 0).

22.2 (x+ 1)V +(y-2)=x-3) +yV S +2x+1+y° —dy+4=x"—bx+9+y’ &
S 2x+6x—4y+14+44-9=0=8x-4y-4=0=2x-y-1=0=y=2x-1

23. Mediatriz de [AB]:
=1 +(1=3) =G-8 +y-1) " -2x+1+y = 6y+9=x"-6x+9+y’ -2y + 1 &
& -2 +6bx-6y+2y+1+9-9-1=0=4x-4y=0=y=x

Mediatriz de [CD] :

=)+ (=2 = (k-3 + (- (D) =

S22+ T4y Ay +A=x"+bx+9+y +2y+ ]

5

<:>2x—6x—4y—2y+1+4—9—1=O<:>—4x—6y—5=0<:>—6y=4x+5@yz—%x—g

Mediatriz de [EF] :
(x—0)2+(y—(—2))2=(x—5)2+(y—0)2<:>x2+y2+4y+4=x2— 10x+25+y° <

& 10x+4y+4—-25=0 > dy=—10x+ 21 <:>y=—%x+27]

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



24.1 As coordenadas dos vértices do paralelogramo sdo:

A(2,2), B(=2,2), C(-3, -2) eD(1, -2).

M[AC](2 +(-3) , 2 +£—2)> =M[AC]<_%/ O)

2
_ 2+(-2
L T et

As diagonais do paralelogramo bissetam-se, pois os pontos médios das diagonais t&m as mesmas coordenadas.

24.2 Equagdo da mediatriz de [AB]: x=0; equagdo da mediatrizde [CD]: x= -1

24.3 Equacdo da mediatriz de [AD] :

x-2 +(-2)"=(x- 1)2+(y—(—2))2<:>x2—4x+4+y2—4y+4=x2—2x+1+y2+4y+4{:)

@—4x+2x—4y—4y+4+4—1—4=O<:>—2x—8y+3=0<:>—8y=2x—3®y=—%x+§

8
A equagdo pedida é y = —%x +2.
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Tarefa 10

a.d(C, P)=2

b.d(C, P)=2c\Vx- 1 +(-1)2=2c -1 +@y-1)"=4

M360 10 + 10.° Ano * Resolugdes
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27.1 (x+10)2+(y—9)2=4<:>(x—(—10))2+()/—9)2=4
Centro: (=10, 9); raio: r'=4—=>r=2
27.2 (x—2)2+(y+1) =20 (x -2+ (y - (- ]))

Centro: (2, = 1) ; raio: =20 = r=v20=2V5
=2 (k= (7)) 4 (y-4)=
Centro: (=7, 4); raio: r’'==—=r=

27.3 (x+7) + (y—4)°

Nlw

(x=(=3)"+ (y - (=6)"=
4 2 2V3
37737 3

V3

28.1 (x—O)2+(y—1)2=52<:>X2+()7—])2:25

27.4 (x+3)2+(y+6)2=%<:>

WA

Centro: (=3, —6); raio: r’ =

28.2 (x-(=2)’+(y-(=3)'<1’?’ = x+2°+ (y+3)°<1
28.3 (x-3)+(y-2)">10 < (x-3)+(y-2)">100
28.4 (x-0) +(y-0)" <6’ <= x> +y* <36

29.1 {(X—32)2+(y+1)2=20 {(x—2)2+(3+l)2=20<:>{(x—2)2=4<:>
y= —_—

{:){x—2=—2\/x—2=2 {x Ovx=4

(0, 3) e (4, 3).

29.2 {(X—2)2 +(y+ ])
x=0

@{(o 2+ (y+ 1) = 20@{(),“)2:16@
@{y+1=—4\/y+1— {=—5\/y 3

(0, -5) e (0, 3).

30.1 Raio: d(C, P)=\/(l -1+ (3- ) =V16=4

-1 +(-C1)) == x-1)+@y+1)=16

30.2 Raio: d(C, 0)=V(0—-2+0—-17=v5
=2+ (y=1)12=V5 & x-2+(y-1)°=5

0.3 Raio d(Az' B)J(O_(_A); f(3-1) =\/§*ozzzﬁ=\f5

Centro: M[AB]<# , ] "2_3> =Mp(-2, 2)

(x—(—Q))2+(y—2)2=\/§2<:>(x+2)2+(y—2)2=5

M360 10 « 10.° Ano *
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Tarefa 12

1. Para determinar as coordenadas do baricentro,

— determinar as coordenadas dos pontos médios de dois lados do triéingulo:

1 3
M[OA]=<§I 5) e Mog=(2, 1)

— determinar equacdes das retas que passam nesses pontos médios e nos vértices opostos:

Equacdo da reta que passa em My, e em B

3
T2 1 51 _o_ 4 p10 21,10
m—A_l—7,2—7x4+b<:>b—2 7¢>b—7 ey—7x+7
2

Equacdo da reta que passa em My e em A

m:?;;:—Q , 3=-2x1+b=Sb=3+2b=5¢e y=-2x+5

— deferminar as coordenadas do ponto de intersecdo dessas retas (resolvendo o sistema de equagdes):

-2x+5

_1..10 1 10 _ _ _
{y 7x+ > @{7x+7——2x+5@{x+]O_—]4x+35(:){]5x—25<:>
y:

X =

x=2
L= ~
3

w|o;

y=—2x%+3 y=é

Coordenadas do baricentro: (% , %)

2. Para determinar as coordenadas do circuncentro,

— deferminar equagdes das mediatrizes de dois lados do tridngulo:

Equagdo da mediatriz de [OA]

=0 +(y=0 =(x=1"+(y-3) " -2x+1-6y+9=0¢ —by=2x - 10<:>y=—%x+%
Equagdo da mediatriz de [OB]

x=0 + (-0 =(x-4 +(y-2)" ¢ -8x+16-4y+4=0¢> —4y=8x—-20 > y=-2x+5

— deferminar as coordenadas do ponto de intersecdo das mediatrizes (resolvendo o sistema de equagdes):

1 5
{y=—§x+§®{_%x+%=_2x+5(:){—x+5=—6x+15@{5x=1O<:>

PN x=2 PN x=2
y=-2x2+5 y=1

Coordenadas do circuncentro: (2, 1)

Para determinar a equagdo reduzida da circunferéncia circunscrita, o centro da circunferéncia é o

COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU

circuncentro e o raio é a distancia do circuncentro a um dos vértices,

V2 -0+ -0 =5

Equacdio reduzida da circunferéncia circunscrita: (x — 2)° + (y = 1)°=5
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34.1

34.2

O

34.3

'

34.4
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34.5

34.6

35.3
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35.5

-3 -2

-4

35.7

35.8
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36.1

36.2

)
o

3

36.4

36.5
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36.6

36.7

36.8

~
|

-3

37.]
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37.3

37.4

37.5

-2

37.6
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38.1

«
0
[y}

38.3

e

REY- T I

~

Vi

38.4

‘n
0
[y}
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Aplicar

39.1 Trata-se da intersegcdo do semiplano fechado inferior & reta de equacdo y =3 com o semiplano
aberto & direita da reta de equagdo x=-2.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x> -2 Ay < 3.

39.2 Trata-se da intersecdo do semiplano fechado inferior & reta de equagdo y =3 com o semiplano
aberto superior & reta de equagdo y=-2.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é y> -2 Ay < 3.

39.3 Trata-se da reunido do semiplano fechado & esquerda da reta de equacdo x=—1 com o semiplano
aberto superior & reta de equacdo y=x .

Uma condic@o que define este conjunto de pontos é x < -1V y>x.

39.4 Trata-se da intersecdo do semiplano aberto superior a reta de equagdo y =—2 com o semiplano
fechado inferior a uma reta de equacdo y=mx+b .

A reta ndo vertical passa pelos pontos (1, 0) e (0, —2), pelo que o seu declive é % =2 ea
sua equagdo reduzida é y=2x — 2. B

Assim, uma condicd@o que define o conjunto de pontos representado é y> -2 Ay<2x - 2.

40.1 Trato-se da intersecdo do semiplano aberto inferior & reta de equagcdo y=—1 com a circunferéncia
decentro (1, — 1) eraio 1 e o seu interior.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é (x = 1)+ (y+ 1)< T Ay<—1.

40.2 Trata-se da intersecdo do semiplano aberto & direita da reta de equacdo x = -3 com o semiplano
fechado superior & reta de equagdo y =0 e o semiplano fechado superior & reta de equacdo y =x .

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x> -3 Ay>0Ay>x.
40.3 Trata-se da intersecdo do semiplano aberto inferior & reta de equacdo y=—x+2 com o exterior da
circunferéncia de centro (2, — 1) eraio 2.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é (x —2)° + (y+ 1) > >4 Ay <—x+2.

40.4 O<y<1Ay<-x)V (y<OAy>-x)

41. e Determinemos uma equacgdo da reta BC .

1-(-2)
3-(-1)

O declive da reta BC ¢é =% )

Substituindo as coordenadas do ponto C, a ordenada na origem da reta BC é

_3 1.2 -_3
]—4x3+b<:>b—] 4<$b 1

- . . .3 5
A equagdo reduzida da reta BC é yEgx-=7.
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® O centro da circunferéncia é o circuncentro do triGngulo [ABC] ; logo, o centro é a intersecdo das
mediatrizes dos lados do triGngulo, por exemplo, de [AB] e [BC] .

{(x+4)2+(y— 1)2=(x+1)2+(y+2)2 -

G+ 1)+ (y+2)°=(=3) "+ (y-1)

- x2+8x+16+y2—2y+]=x2+2x+1+y2+4y+4
x2+2x+1+y2+4y+4=x2—6x+9+y2—2y+1

{8x+16—2y=2x+4y+4 {8x—2x—2y—4y=4— 16@{6x—6y=—]2

2x+4y+4=-6x+9 -2y 2x+6bx+4y+2y=9 -4 8x+6y=5
=x+2 y=—l+2 _3
{6y=6x+12 C}{éy=éx+]2 y SN 277 y=5
8x+6x+12=5 14x+12=5 x=-7 P P
2 2

Assim, o centro da circunferéncia é o ponto de coordenadas <—% , %)

2 2 2 2
e o raio da circunferéncia é \/(—%—3) +<%— ) =\/(—%> +<%) =\/54—O=\/2?5.

A regido sombreada da figura resulta da intersecdo do semiplano fechado inferior & reta de equacéo

y = %x - % com a circunferéncia de centro (—% , %) e raio \/275 e o seu interior.

2 2
Uma condicdo que define este conjunto de pontos é (x + %) + (y - %) < VSN y <
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8-5)xB-1)_3x2_,

1. Area = 5 =55

PR=V@4 =52 +B -1 =1(=12+2°=5

OR=V(4-87+(3 =17 =V(=4+22=v20=25

Perimetro=@+ﬁ+@=3+\F5+2\/§=3+3\/§

2. Area = BD ; AC

BD=1(=1-(=4)"+(4-3"=v3"+12 =10
AC= \/ ~3)) + (=4 - 5 =1/37 + (=9)* =90 = 3v10

V10 ><23\/1o =3><21o=3x5

Area = =15

3.d(a, B)=d(A, O V(1 - +(-1-27=V/B -2’ +(0-2)
Elevando ambos os membros da equagdo ao quadrado,

D-af+(c1-2=B3-a"+0-2"c=1-2a+a°+9=9—ba+a°+4 <

& —2a+ba=4-1 <:>4a=3c>a=%

4. O valor de AB é o dobro da distancia do ponto A & mediatriz de [AB]: 2 x5=10 (D)

5. Substituindo as coordenadas do ponto M nas equacdes dadas, obtém-se:
3=-2x(-2)+3 < 3=7 proposicdo falsa

3=3x(-2) -2« 3=-8 proposigdo falsa

3=-2x(-2) -1 ¢ 3=23 proposicdo verdadeira (C)

3=3x%x(-2)-1¢ 3=-7 proposicdo falsa

3+ (-1
6w 5 25E) <1 22)

Como este ponto pertence & reta que contém as bissetrizes dos quadrantes pares, tem-se

2+k
2

=1l k=-1x2-2ck=-4 e B(-1, —4).

Seja P(x, y) um ponto da mediatriz de [AB]:

-3+ (r-2 ==+ - (-4)" =
<:>x2—6x+9+y2—4y+4=x2+2x+]+y2+8y+]6

1

<:>—6x—2x—4y—8y=1+16—9—4<:>—8x—12y=4<:>—12y=8x+4<:y=—%x—§
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7. O conjunto de pontos P que verificam a condicdo AP = BP é o conjunto de pontos que estd & mesma
disténcia dos pontos A e B ; logo, é a mediatriz de [AB]. (C)

8.1 (x-(=3)"+(y-27=(-1+(y-(-2)" <
S +bx+9+y —dy+4=x"-2x+1+y +4y+4

S bx+2x-4y-4y=1+4-9-4=8x-8y=-8x-y=-1=y=x+1

8.2 Substituindo as coordenadas do ponto A na equagdo da mediatriz de [DE], obtém-se

_5 _7
4—2+1<:>4 5

Logo, o ponto A ndo é equidistante dos pontos D e E .

, que é uma proposicdo falsa.

8.3 Substituindo as coordenadas do ponto B na equagdo da mediatriz de [DE], obtém-se

1 _ _ 1 __4
—3—k+1<:>k— 3 1<k 3

2

9.1 (-1’ +(y+1) =4 x-11+(-(=1) =4

Centro: (1, = 1); raio: '=4"=r=4
9.2 (x-2 +(y-2)°=25
Centro: (2, 2); raio: r’'=25=r=5

1\, .2 1))\ 2
9.3 <x+§> +y =7 & x—(—§> +(y-0)=7
Centro: <—%, O); raio: r’'=7 = r=V7

2

9.4 (x-v2) +(y+v3) =120 (x=v2) +(y = (=v3)) =1
Centro: (\/5, —\/5); raio: r'=1=r=1
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10. (x-3+(y+3)°<3 = x-3 +(y-(-3))"<3
Centro: (3, —3); raio: '=3=r=V3 (B)

11. A condi¢do dada é impossivel. (D)

RESOLUCOES

12. Acondiciio (x—a)f’ + (y+b) >k (x—a) + (y - (- b))2 > k define o exterior de uma

circunferéncia centrada em (a — b) e raio Vk . (€)

13. Substituindo as coordenadas dos pontos na equagdo, obtém-se:

(1-3+(=3+27=(=2V+(=1)V=4+1=5>4

O ponto de coordenadas (1, —3) é exterior & circunferéncia.

(3-3)+(-4+2°=(-2’"=4

O ponto de coordenadas (3, —4) pertence a circunferéncia.

2-3+(=1+2"=(=1)+1"=1+1=2<4

O ponto de coordenadas (2, — 1) é interior & circunferéncia.
14.1 Centro: (2, 2)

14.2 ' =20 =r=V20, d=2r=2v20=2x2V5=4V5
143 (4-2+(6-2=2"+4=4+16=20

14.4 Intersecdo com Ox :

{(x—2)2+(y—2)2=20¢>{(x—2)2+(0—2)2:20<:>{(x—2)2:16@{x—2=im@

y=0 — —

<:>{x—2=14<3{x=—4+2\/x=4+2@{;:EZVJC=6

(-2,0) e (6,0).

Intersecdo com Oy :

{(x—2)2+(y—2)2=20®{(0—2)2+(y—2)2=20<:{(y—2)2=16<:>{y—2=im<:>

x=0 - -

(:){Y—2=14<:>{y=—4+2\/y=4+2<z>{)/=82\/)/=6
- x=

0, -2) e (0, 6).
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14.5 Intersecdo com y=x:
{(x—2)2+(y—2)2=20C>{(x—2)2+(x—2)2=20<:>{2(x—2)2=2O(:>{(x—2)2=1O<:>
y=x _ S

@{x—2=i\/10<:>{x:2—\/10\/x:2+\/10

- y=x

(2-v10, 2-v10) e (2+V10, 2+V10) .

Intersecdo com y=—x:

{(x—2)2+(y—2)2=20(:){(x—2)2+(—x—2)2=20®{x2—4x+4+x2+4x+4=20®
y=—Xx

@{2x2+8=20<:>{x2= @{;:J:rxig

(-V6, Vo) e (V6, —V6).

] BC x AM
15.1 Arecu=M
2
—-1+1 —-4-6
M[BC]( 2+ / 2 >=(O/ _5)

B_C=\/(] + 1)V +(-6+4)’=Va+4=8

AMpg=V(0 -2 +(=5+3"=V4+4=V8
VExVE _,
xVB

Area =
15.2 Equagdo da mediatriz de [AB] :

x=2 +(+3) °=G+1 +(+4)’ " —4x+4+y +6y+9=x"+2x+ 1+ +8y+ 16 &
& —4x—2x+6y—-8y+4+9-1-16=0=-6bx-2y-4=0= -2y=6bx+4 < y=-3x-2

Equacdo da mediatriz de [AC] :
(x—2)2+(y+3)2=(x— 1)2+(y+6)2@x2—4x+4+y2+6y+9=x2—2x+1+y2+12y+36<:>
& —Ax+ 20+ 6y — 12y +4+9 =1 —36=O<:>—2x—6y—24=0<:—6y=2x+24<:>y=—%x—4

Ponto de intersecdo das mediatrizes:

y=-3x-2 I T S IV _ LIV 8, _
{ : @{ 3x—-2= 3x 4<:> 3x+3x_ 4+2<:> 3x— 2<:>
y=——x—4
3 - -
x=% x:% x:%
< ] = R 17
y=—=x= -4 y=—Z—4 y=_7
Centro: <%, —]4—7>
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2 2
Raio: ¢(1_%) r(-6+17) oy [ 250 25 _2V5_W5

+
~

+
a5
—

I
oo‘(';’

2
Equagdo da circunferéncia circunscrita: (x — %)

y
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162 (x—(-1)'+(y-2)=3"=x+1)V+(y-2)"=9

Vi

TN

/
N
=Y

163 (x-(-1)’'+(y-2">2 = a+1)’+(y-2)">4

164 (x-0 +(y-3)<2 = x+(y-3)"<4

y

)
=Y

17.1 Raio: d(C, A) =\(4 -2+ (2 - (=3)) =v29

=2+ (= (=3)"<V29 & (x- 2%+ (y+3)° <29

172 (x- (1)’ + (-3 =4 (x+ 1)+ (y-3)" =16
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17.3 Centro: M[AB](OEQ, #) = Myy(1, = 1)

d(a, B) V2-07+(3-(-5) vV2+8 vés 2vi7 _
2 B 2 2 2 2 _\/ﬁ

Raio:
G- 4 (=) <VI7 = -1+ (+1)<17

174 (x= (1) + (-2 <x-2"+ (- (D) <
2 2 2 2

Shk+1)+(y-2)'<x=-27+({y+1)

<:>x2+2x+1+y2—4y+4<x2—4x+4+y2+2y+1

& -4y —2y<—Adx - 2x & —by<-bx = y>x

18.1 Trata-se da intersecdo do semiplano fechado & direita da reta de equacdo x =2 com o semiplano
fechado inferior & reta de equagdo y=0..

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x>2 Ay<O0.

18.2 Trata-se da reunido do semiplano fechado & direita da reta de equacdo x=—2 com o semiplano
fechado superior & reta de equagdo y=3 .

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x> -2V y>3.

18.3 Trata-se da reunido do semiplano fechado & direita da reta de equagdo x =2 com o semiplano
fechado inferior & reta de equagdo y=0.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x>2 VvV y<O0.

18.4 Trata-se da intersecdo do semiplano fechado & direita da reta de equacdo x =2 com o semiplano
fechado superior & reta de equagdo y=x .

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x>2 Ay >x.

18.5 Trata-se da reunido do semiplano fechado & direita da reta de equagdo x =2 com o semiplano
fechado superior & reta de equagdo y=x .

Uma condi¢do que define este conjunto de pontos é x>2 V y>x.

18.6 Trata-se da reunido da circunferéncia de centro no ponto de coordenadas (-1, 2) e que passa
pelo ponto de coordenadas (0, 1) com o conjunto de pontos exteriores a essa circunferéncia.

O raio da circunferéncia é \/(—1 0 +(2-1)7= \/(— 1 +12=v2.
Uma condicdo que define este conjunto de pontos é

(x—(—]))2+(y—2)>\/§2<:>(x+])2+(y—2)>2.

18.7 Trata-se do conjunto de pontos exteriores & circunferéncia de centro no ponto de coordenadas

(a, b) eraio r.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é (x — ) + (y — b)* > .

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (:)



18.8 Trata-se da infersecdo do conjunto de pontos exteriores & circunferéncia de centro no ponto de
coordenadas (-2, 0) eraio 1 com o conjunto de pontos interiores & circunferéncia de centro no ponto
de coordenadas (-3, 0) eraio 2.

Uma condicdo que define este conjunto de pontos é

(=20 '+ (=0 >1PA(x=(=3)’+(y-01<2 = (x+2 +y’>TA(x+3  +y* <4

18.9 Trata-se da infersecdo do semiplano fechado superior & reta de equagdo y =x com o circulo de
centro no ponto de coordenadas (2, —2) e raio 2.

Uma condi¢do que define este conjunto de pontos é

y>x/\(x—2)2+(y—(—2))2<22(:)y>x/\(x—2)2+(y+2)2<4.

19.1
y -
21
Uy
-2 -1 9 1 2 *
L
21
19.2
% y
N2t
“‘1. _____

: : 0: :
-2 - N2 f
-1+ N E
24

19.3

; y

5 31

P o1

E 11

42 -1 9 12 %
: -7
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19.4

19.5

19.6

19.7

VHOLIA3 ZIvd © SI0ONTOSIH daoko9en
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20.1 Trata-se da intersecdo do circulo de centro na origem e raio 5 com a reunido do semiplano fechado
superior a uma reta ndo vertical com o semiplano aberto & direita da reta de equacdo x=1.

A reta ndo vertical interseta a circunferéncia de centro na origem e raio 5 no ponto de abcissa —4 :

x2+y2=25<:>{(—4)2+y2=25@{y2=9 <:{)’=—3\/)’=3
x=-4 - x=-4

Como a ordenada do ponto de reta de abcissa —4 é positiva, esse ponto tem coordenadas (-4, 3) .

O declive da reta é _0-3 _3__1 )

5_(—4) 9 "3

Substituindo as coordenadas de um ponto da reta na equagdo y = — %x +b, aordenada na origem da
reta é
1 5
32T,
A G0 reduzida d $ y= -ty d
equagdo reduzida darefa & y = —Zx+ 3.
Uma condicdo que define este conjunto de pontos é x* +y° < 25 A <x >1TVy> —%x + %) :

20.2 O dominio plano representado na figura é a intersecdo do circulo com o semiplano fechado & direita
de eixo Oy e com a reunido de duas regides, A e B.

Designemos por r e s as refas ndo horizontais representadas no referencial da figura.

y .
.
.
.
.
A ‘
.
.
.
.
.
.
4
~~~ l'
.
S o .
.
S .
.
X \
FN \
’ [}
Ll 1]
1 L}
! .
' .
_ .
. .
X ,
. e
s 1 .~
- S
Ry ~.
X .
L4 ~
. O S
. g .. X
. .
1+ ..
, .
.
.
.

Na regido A encontram-se os pontos dos semiplanos fechados superiores as retas r e s e na regido B
encontram-se os pontos dos semiplanos fechados inferiores as retas r e s .
0-1

li t 5 ~—
O declive dareta r é 10

=1 e aordenada na origem é 1.

A equacgdo reduzidadareta 7 é y=x+1.

O declive dareta s é g — é = —% e a ordenada na origem é 4 .
A equacdo reduzida dareta s é y= eia.

2
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O ponto de infersecdo das retas 7 e s é

y=x+1 I - - y=3
y=—%x+4<:>{x+1=—%x+4<:>{x+%x=4— 1 <:>{%)c=3<:>{x=2 C>{x=2'

A circunferéncia tem centro no ponto de coordenadas (2, 3) .
. . ~ . s N . A . N . 2 2
O raio da circunferéncia é igual & disténcia do centro & origem: V2°+3°=v13 .

Uma condi¢d@o que define este conjunto de pontos é

(x—2)2+(y—3)2<]3/\x>0/\<<y<x+1 /\yg—%x+4)\/<y>x+] /\y>—%x+4)>.

21.1 Trata-se da intersecdo do circulo com o semiplano fechado inferior & reta de equagdo y=0.

Uma condicdio que define este conjunto de pontos & (x +6)" + (y = 2)° <9 Ay<O.

21.2 Area=CD;ABxE

[CD] é um raio da circunferéncia, pelo que, CD=3 .

O ponto B é o ponto de intersecdo da circunferéncia com o eixo Ox com menor abcissa:

{@+6f+(y—2f=9Cb{u+6f+(0—2f=9¢3{u+éf=5Cz{x+6=iV§C3{x:—éiV§
y=0 - o o y:O

B(-6-+5, 0)
A abcissa do ponto A é igual & do ponto D: A(-3, 0).
Entdo AB=-3+6+V5=3+V5.

A éGrea do trapézio é WX2=6+\/§.

221{u+3f+@—2f=17¢3{@+3f+u—2f=17¢3{f+x—2=0¢3
y=x —

“1+V17 - 4x1x(=2) e e _
X = 2% 1 = 2 = 2 2 <:>{_

Como a abcissa do ponto B é positiva, B(1, 1) .

22.2 a. O declivedareta r é ]]_;(_23) = —% )

Substituindo as coordenadas de um ponto da reta, a ordenada na origem da reta é

__1 1.1 _3
1= 4><l+b<:>b—]+4c>b 1

A equagdo reduzida dareta r é y= —lx +2 .

4 4
2 2 2 2 2 2 2 2
b. x+3)'+(y-2)'=x=1)"+(y-1) ©x +6x+9+y —dy+4=x"-2x+1+y - 2y+1 &

<:>6x+2x—4y+2y+13—2=O<:>8x—2y+11=O<:>y=4x+%

_ M360 10  10.° Ano * Resolucdes

COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU



COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU

22.3 Os pontos da reta s tém coordenadas da forma (x
~

2
2d (P, A)=]7<:>\/(X+3)2+<4x+%— ) =%

2 7\ 17V’
c:u+3)+<4x+§)=(3) e 17x*+ 34x - 51 =0

2422 4x1x(=3)

S +2x-3=0x=

2x1
<:>x=_2_4\/x=_2+4<:>x=—3\/x=]
2 2
Se x=-3, y=4x(—3)+%=—% e <—3, —]2—3>;

= _ 11_19 19
Sex—],y—4x1+2—2 e(], 2).

22.4 (x+3)2+(y—2)2<17/\y<—%x+%/\y>4x+

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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1. O ponto simétrico de A relativamente a Ox tem a mesma abcissa de A e ordenada simétrica:
(=1, =3) . O ponto simétrico de A relativamente a Oy tem a mesma ordenada de A e abcissa

simétrica: (1, 3) .

2. Como o ponto C pertence & reta de equagdo y =5, as suas coordenadas séo da forma (x, 5) .
Como o tridngulo [ABC] é isésceles, com CAB = CBA , entdo AC=BC .

Assim, (x =17 +(5-2"=x+2"+(5-3)
Sx'—2+1+9=x"+4x+4+4 = —2x - 4x=8 - lO<:>—6x=—2<:x=%

Logo, as coordenadas do ponto C s@o <% , 5) :

3. No 2.° quadrante, os pontos tém abcissa negativa e ordenada positiva. (B)

4,3<-2x(-1)+1<=3<3 F
1<-2x0+1&<1<1 F
8<-2x(-3)+1<=8<7 F
—6<-2x3+1 &= -6<-5 V (D)

5. (B)
6. x+ 1)+ (y+1) =9 (x=(=1)"+(y=-(=1))"=3 (C)

7. -1+ (+2)°=6-3)’+(y-5 "=
S =2+ 1+y +4y+4=x"-6x+9+y° —10y+25

<:>4y+10y:—6x+2x+34—5<:>14y=—4X+29®y=—%X+%
8.1 M[AB]=(—] P ])<:><_22+O,3;k>=(_] ’ _])C>
@—2;0:_1 /\3;’%:)-1 - T Ak=-1x2-3& -1=-1Ak==5 (A)

8.2 V0+2+(k-3"=2V17 < Va+ (k-3 =168
Elevando ambos os membros da equagdo ao quadrado,

4+(Kk-3 =68 (k-3 "=64¢c>k-3=4+Vbd e>k-3=-8Vk-3=8ck=-5Vk=11]

8.3 Centro: M[AB]<_22+ O,%) , ou seja, Mz(—1,4)

Raio: \/(O+2) 2+(5_3) =@=¥=\/§

Equagdo da circunferéncia: (x — (- M)+ (y—4)" = V2 o (x+ 1)+ (y—4)"=2
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9. Trata-se da intersegdo do circulo de centro no ponto C e que passa no ponto D com o semiplano
fechado superior & reta AB e com o semiplano fechado & direita da reta de equagdo x=0 .

O raio da circunferéncia é \/(—1 +1V+(3-0°=3.

3+1

O declive da reta AB é 5

é y=2x-1.

=2, aordenada na origem é —1 e a sua equagdo reduzida

Uma condigdo que define este conjunto de pontos é (x + ])2 +7°<9AYy22x-1Ax>0.

10. Como o ponto B pertence ao eixo das abcissas, tem coordenadas da forma (x;, 0) .

AB=BC V(-1 +2=\/(4-x)+3 =

<:>x32—2x5+1 +4:16—8x3+x52+9(:>xsz]3—0, B<—, O)

1+4 2+3 5 5
Mo (52, 253)- (3. 3)

M, é também o ponto médio de [BD] .

10
XD+? y +0
Assim, sendo D(x,, yp), tem-se My 5 D2 :
10
Xp + —
Logo, 23 =%C>XD=5_%<:>XD=%
YD+O_§<:YD=5

Portanto, D <%, 5) .

11.1 A mediatriz do segmento de reta [AB] é a reta de equagdo y =x .

Intersecdo da reta com a circunferéncia:

{x2+(y—2)2=10®{x2+(x—2)2=10@{x2+x2—4x+4=1o®{2x2—4x_6=o®

y=X o - o

2
-2x-3=0
<:>{x * &9t 2x1

=2i\/(—2)2—4><1x(—3)<:>{x=2i4<:>{x=_] v{x=3

P(=1, =1) e Q(3, 3) .logo, d(P, Q) =V(B3+ 1) +(B+1)7=v32=4V2.

11.2 O declive da reta AB é ~=9 - _1 ¢ a sua ordenada na origem é 1.

0-1

A equacdo reduzida dareta AB é y=—-x+1.

X+ (y=2°<10Ay > —x+1
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11.3 Se uma reta tangente & circunferéncia interseta o eixo Oy no ponto de coordenadas (0, —3),
entdo a sua ordenada na origem é -3, pelo que a sua equacdo reduzida é da forma y=mx - 3,
sendo m o seu declive.

Intersetando a reta com a circunferéncia:
Crmx-3-2"=10x"+(mx-5°=10

Sl rmx - 10mx+25-10=0¢ (1 +mY)x* = 10mx+15=0

Como a reta é tangente & circunferéncia, a refa interseta a circunferéncia num dnico ponto, pelo que a

~ ( 2) 2 , ~ ~ . s
equacdo (1 +m”)x" — 10mx+ 15 =0 sb pode ter uma solugdo. Dado que esta equagdo é quadrdtica,
entdo, sé tem uma solucdo se o binémio discriminante for nulo.

Assim,
(=10m)’ —4x (1 +m?) x15=0 &

& 100m? - 60(1 + m?) =0 & 100m? = 60 — 60m* =0
6 V6 V6

2 2
& 40m =60 m _Z<:m__7\/m_7

Portanto, as equagdes reduzidas de cada uma das retas tangentes & circunferéncia e que intersetam o eixo Oy

Vo6 Vo6

no ponto de coordenadas (0, — 3) sdo y=—7x—3 e y=7x—3.
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