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Geomel'ria cmalii'ica no espaco
Vol. 3 Cap. 2

PAG. 58
Diagnéstico
2
1.1 A=A,mp—Acim=3;5x3—nx (%) ~12-3,14% 1,5 ~ 4,9 cm’

1.2 =4 +4 = d°=32=d=V32=4V2

\/— 2
A=Asemici,c—Am=%nx (422> —4;4z4x3,14—8z4,6cm2

2. Como os vértices C e D pertencem a uma circunferéncia de centro no ponto E, entdo, EC=ED (raio
da circunferéncia). Como [ABED] é um quadrado, entdo, EB =ED .

Designemos por x a medida do comprimento do lado do quadrado [ABED] .

'A\trupézio:z4 <:>%xx=24<:>3-XQ=48 <:>x2= ]6 <:>Ox=4cm
1 1 2 4x4 2
A= Z Acircunferéncic - Atriéngulo = ZTC x 4" — 2 ~ 4 x 3114 - 8 = 4,56 cm

3. O quadrildtero [ABCD] é um trapézio retdngulo cujas bases t8m medidas iguais as dos lados dos dois
quadrados representados na figura.

A medida do comprimento do lado do quadrado maior é V25 =5 cm e a do quadrado menor é

V4 =2cm.
Assim, A=2-|2_5x(2+5)=24,5 cm” .

4.1 Areta MQ interseta o plano DCG num ponto e forma com qualquer reta contida no plano um é@ngulo
que ndo é reto. (C)

—\2
_1(FCY L7
4.2 V—3n<2>xFG

CF =FG +GC > V128 =2FG <> FGC = 64 <> FG=8cm

FG=GC FG>0

v (8Y g l28 3
Assim, V—3n<2> x 8 = 3 n~ 134 cm”.

5.1
a. CD, EH, FG

b. AF, BG, EF, GH

¢. AF, BG, EF, GH, CG, DF
d. ED, BG, FH

e. BD

f. DG, por exemplo.
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5.2
a. FGH

b. ABC, por exemplo

c. ABC e ABH, por exemplo
d. C

e. D

5.3 Por exemplo,
a. EF
b. EB
c. AB
d. CD

5.4
a.d’=3"+3" = d’=18<= d=V18 & d=3V2 cm

d>0
b. D’=3"+3°+3 <= D*=27 <:>OD=\/_27<:>D=3\/§cm
D>
c. A=6x3*=54cm’
d. v=3=27cm’

e. 3cm

f. 3cm

h. 3cm

PAG. 62
Tarefa 1

A(1,0,0),B(1,2,0),c(,2,0),D(0,2,3), EO0,0,3), F(1, 0, 3),
¢(1,2,3),0(0,0,0).

PAG. 63

Aplicar

2‘A(]/ O/ O)IB(]I ]/ O)I C(O/ ]/ O)ID(OI OI O)IE(OI OI ])IF(]I OI ])I
e G(1,1,1),HO, 1,1).

3' A(]IOI_])IB(]I ]I_])IC(OI ]I_]>ID(OIOI_])IE(OIOIO)I
F(1,0,0),c(1,1,0) e H(O, 1,0).

4.A(3,0,0), B(3,6,0) e H(=3, 0, 12).
4.1 c(-3, 6,0), D(=3,0,0), E(<3, 0, 12), F(3, 0, 12), G(3, 6, 12).

4,2 V=ABxBCXxAE=6x6x 12 =432
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PAG. 67
Aplicar

6.ABC: z=0, EFG: z=2, OAF: y=0, BCD: y=-2, OCD: x=0, ABG: x=-2

PAG. 68
Aplicar
7.1 ABC: z=0, EFG: z=3, BCH: y=%, ADE : y=—%, ABG: x==, CDH: x=—%

N W

7.2
a.y=5
b. z=-2

c. x=10

8.1 z=2
8.2 x=
8.3 y=

1

N[— |

9. Designando por x a medida do comprimento da aresta da base,

femse x’x2x=16¢<>x’=8¢&x=2.

9.1 A(2,-2,0),B(2,0,0),Cc(-2,0,0),D(-2,-2,0), E(-2, -2, 2)
F(zl _21 2)/ G(2I OI 2)/ H(_2I OI 2)

9.2 ABG: x=2, CDE: x=-2, BCH: y=0, ADE: y=-2, ABC: z=0, EFG: z=2

9.3
a. y=o
bo X=—3

C. Z=7
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PAG. 71
Tarefa 3
z
D
F G
[OF IR J
. cy
A B
X
Arestas

oCl: x=0Az=0A0<y< 1, [FGl: x=1Az=1A0<y< 1,
ED]: x=0Az=1A0<y<1, [A0]: y=0Az=0A0<x< 1,
BCl: y=1Az=0A0<x<1, [EF: y=0Az=1A0<x< 1,
<x<1,[AF]: x=1Ay=0A0<zK1,

, [OE]: x=0Ay=0A0<z<1

Faces:

[ABCO]: z=0AN0<x<1AO<Ly< 1, [AOEF]: y=0A0<x< T A0KzZ
[BCDG]: y=1A0<x<1A0<Lz< 1, [ABFG]: x=1A0<y<1AO0KLz
AO

[CDEO]: x=0A0<y<]

<1,

/

<1,
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PAG. 73
Aplicar

11. [A0]: y=0Az=0, [CO]l: x=0Az=0, [AB]: x=-2Az=0, [BCl: y=-2Az=0,

[EF]: y=0Az=2, [DE]: x=0Az=2, [FGl: x=-2Az=2, [DG]: y=-2Az=2

3 3 3 3 3 3 3 3
12.1 A<§, —5, O) (5 §,O>,C<——,§, 0) D(_EI _51 O)/
3
2

2
3 3 3 3 3 3
E<_§l _51 3>1F<_I _§I 3>IG<§I 5/ 3) H<_§I

I N R NP I N < AN
a.AB.x—z/\z—O,CD.x— 2/\z—O,FG.x—2/\z—3,EH.x— 2/\2—3,
AD:y——% z=0, BC: y—% z=0, EF: y=-=Az=3, GH: y==Az=3

S =3 3 Cx=3 A y23 __3,,-_3 =3 ,,=3
AF.x—2/\ 2,BG.x—2/\y 2,DE X 2/\y 2,CH X 2/\y 5
b. [EF] y———Az=3A—%<x<%,mm x=——AZ=OA—%<y<%,

3 3
AF =2 Ay=-=A0<z<
[AF]: x 5 y 5 0<z«3
.3 A3 3,._3 3 23,3 3
c. [EFGH]: z=3 A SSXSSA 2<y<2,wamyy > 2<x<2AO<z<3

_o A3 3,..3 3
123 z=2 A 2<x<2A 2<y<2
13.1 AB: y==-5Az=1,BC: x==2Az=1,CD: y=5Az=1, AD: x=2Az=1,
EF: y=-5Az=-1, EH: x=-2Az=-1, GH: y=5Az=-1, FG: x=2Az=-1,

AF: x=2ANy=-5, BE: x=-2Ay==-5,CH: x=-2Ay=5,DG: x=2Ay=5

13.2 [AD]: x=2Az=1A-5<y<5, [AFl: x=2Ay=-5A-1<z<1,

[GH]: y=5Az=-1A-2<x<2

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .
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Aplicar

14.1 4(6, 0, 10), c(0, 10, 10), D(6, 10, 10), E(6, O, 4), F(O, O, 4)
e G(0, 10, 4).

14.2 ABC: z=10; ABF: y=0; ADH: x=6.
143 FG: x=0Az=4; HG: y=10Az=4; AE: x=6AAy=0.
14.4 [FEHG]: z=4N0<x<6A0<y<10; [CDHG]: y=10A0<x<6A4<2z<10.

145 x=2A"0<y<10A 4Kz 10

PAG. 75
Tarefa 4

AD =AB +BC +CD < AD =2°+1°+3° < AD =14 < AD=V14
0

AD >
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PAG. 76
Aplicar

170 d(A, B) =1 =17 +(1 =12+ (2-(=1)"=v0 =3

17.2 d(C, D) =\(=2 = (=2)) + (=2 = 0/ + (=3 = (=3))’ = V4 = 2

18.1 d(A, B)=V(5-2+(2-27+(1-17=v9=3

18.2 d(C, D)=\V(0-(=2)"+(=2 -0+ (-1 -1’ =vVd+4+4=112=2V3
18.3 d(E, F)=\/(=1 =3+ (4= (=2))"+(=1 -0 =v16+36+1 =53

184 (G, H) =\ (0= (=v3) + (VZ=v8) + (B -1 =3+ (-v2) +4=5 =3

19. 2B=V(1 = (=2))*+ (=1 = (=2))*+ (0 - 0’ =Vo + 1 =10
BC=\(=1-17+(3-(=1)"+(0-07=V4d+16=v20
AC=V(=1-(=2)"+(3-(=2)"+(0-07=VT1+25=v26

O trigngulo [ABC] é escaleno.

20. AB=V(1 = 1P +(2-22+(6-0=v36=6

BC=V(1 = 1)’ +(10 -2+ (0 - 6)* =V64 + 36 =100 = 10
AC=V(1 =1’ +(10-2+(0 -0\’ =b4 =8

BC =AB +AC <> 10°= 6"+ 8% < 100 = 100

O trigngulo [ABC] é reténgulo.

21. d(A, B)=3 = V(2 -k’ +(=1-k*+(0-2"=3
Elevando ambos os membros da equagdo ao quadrado,
Q-K'+(-1-K'+4=9 4 - 4k+K' +1+2k+K’ -5=0=2k" - 2k=0 &

SK-k=0=k(k-=1)=0=k=0Vk-1=0ck=0Vk=1
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Aplicar
— 0+(-3
24.1 M[AB]< 22+4, 0’2“2, é )>=M[AB]<1, 1, —%>

24.2 C(x, y, 2)

_ —2+x O+y O+z>_ B -24+x _ O+y O+z_
M[AC}_B<:>< 2 ' 2 ' 2 _(4121 3)@ 2_—4/\ 2 =2 A 5 = 3{:}

SSx=4%x2+2ANy=2%x2Nz=-3x2=x=10Ay=4Anz=-6

c(10, 4, -6)

25.1 x=5;] & x=3

25.2 y=_22+7<:>y=%

25.3 z=_72+7<:>z=0

26. Plano mediador de [PQ] :

=1+ (=074 (- (-2) == 1+ -2+ (z-(-3)" =

SV +E+2'=(-2)+c+3) o dz+4=-A4y+4+62+9 < 4y-2z-9=0
Plano mediador de [QR] :

=1+ (-2 +(z=-(=3))’=(x- =2+ -1)V+z-0' =

S — 2+ 1+ Ay + 4+ +6z2+49=x"+4x+4+y -+ 1+ &

& —2x—4x—4y+2y+6z+9=0=bx+2y-6z-9=0

Plano mediador de [PR] :
=1 +G-0 +(z-(=2)" ==+ -1)+z-0 =
<:>x2—2x+1+y2+z2+42+4=x2+4x+4+y2—2y+1+22<:

& -2 —4x+2y+4z=0 -b6x+2y+4z=0= 3x-y-2z=0
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27.1 Designemos por (x, y, z) as coordenadas de D .

Tem-se Moy = (=1, 1, 2)@(059& O;V, 0'2*2):(_1, 1,2) e (x, v, 2)=(=2, 2, 4)

A projecdo ortogonal de D no plano z=0 é o ponto que estd no centro da base da pirdmide. Assim, o
ponto B tem coordenadas (-4, 4, 0).

Plano mediador de [BD] :
(= (-4 + (-4 +-0"=(x-(-2) + (1 -2+ -4 &
<:x2+8x+16+y2—8y+16+zz=x2+4x+4+y2—4y+4+z2—82+16<:>

< 8x—-4x-8y+4y+82z+16-4-4=0=4x-4y+82+8=0=x-y+2z+2=0

27.2 O plano ACD é o plano mediador de [OB] :

-0+ -0 +z-0 =(x-(=4))+(y-4)’+z-0"

S+ 4= +8x+16+y -8y +16+2° <> 8x—-8y+16+16=0>x—y+4=0
PAG. 79

Tarefa 5

1.x-a’+(y-b)’+z-c =1

2-
a. d(c, P)=2

b. x=1V+(y-1)7+(-1"=4, porexemplo

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



PAG. 81
Tarefa 6

1.1 X*+y°+z°=16
1.3 z=0

1.4 Circunferéncia de centro na origem e raio 4, contida no plano xOy : X+ y2 =16 Az=0

: A . . . 2, 2 2
1.5.1 Circunferéncia de centro na origem e raio r, contida no plano xOy: x“+y =r"Az=0

1.5.2
a. Ponto de coordenadas (0,0,7)
b. Ponto de coordenadas (0,0, — 1)

. a . . . 2 2 . ~ 2 2
c. e d. Circunferéncia de centro na origem e raio Vr“ — ¢”, contida no plano de equagdo z=c: x" +y
2 2
=r'-c" ANz=c

e. O plano ndo interseta a superficie esférica (conjunto vazio).
1.6.16=0: x2+22=r2/\y=0, a=0: y2+22=r2/\x=0

1.6.2

a. Ponto de coordenadas (0, r, 0) .
b. Ponto de coordenadas (0, —r, 0).

. a e . . 2 2 . ~
c. e d. Circunferéncia de centro na origem e raio Vr” — b“, contida no plano de equagdo
2 2 2 2
y=b: x"+z°=r"-b"Ay=b

e. O plano ndo interseta a superficie esférica (conjunto vazio).
f. Ponto de coordenadas (r, 0, 0).
g. Ponto de coordenadas (-7, 0, 0) .

. . ~ . . . 2 2 . ~
h. e i. Circunferéncia de centro na origem e raio Vr° — a”, contida no plano de equagdo
2 2 2 2
x=a:y +z =r"-a" Ax=a

i+ O plano ndo interseta a superficie esférica (conjunto vazio).
2. (x-1V+(y-27+z"=5Ay=3

Circulo de centro no ponto de coordenadas (1, 3, 0) eraio 2: (x — 1Y +22=4Ay=3

Area: mx 2’ =4n~ 12,57
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PAG. 83
Aplicar

31.1 +107+(y=9) " +2°=4 e (x=(=10)"+ (y = 9)* + (z — 0’ = 2°
Centro: (=10, 9, 0), raio: 2

31.2 (x- 2 +y +(2+2/ =30 (x- 2+ (y- 0)*+ (z - (-2))" =30’
Centro: (2, 0, —2), raio: V30
‘ ‘ 1y_9
3L3@—1)+U—4)+G—2)_4
. 1 o 29 _3
Centro: (], 4, 2), raio: r —4:>r >

314 (43 + (1+6) +2 =5 & (x=(-3) + (y- (-6) + -0 = §

Centro: (=3, =6, 0), raio: r2=%:>r=

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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Aplicar

32,1 (k=1 +(+2)+z-2"=5x-1 +(-(=2)+z-2"=V5
Centro: (1, -2,2), raio: V5

2

32.2 Substituindo as coordenadas do ponto na equacdo da superficie esférica, obtém-se
(1- ])2 +(0+ 2)2 +(1 - 2)2 =5 5=5, que é uma proposicdo verdadeira.

Logo, o ponto pertence & circunferéncia.

32.3 Substituindo as coordenadas do ponto na equacdo da superficie esférica, obtém-se
2-1+(=1+2°+(2-2"=2<5.

Logo, o ponto é interior & circunferéncia.

33. O raio da superficie esférica é OP = \/(1 —0) +(-2-0"+(3-0"=V14,
logo o digmetro é 2V 14 .

34. Intersecdo com Ox :

=

=124 1)=1 (21012 +0+17=1 [xP=-1
y=0 A
z=0

Como a equagdo obtida é impossivel, conclui-se que a superficie esférica ndo inferseta o eixo das abcissas.

Intersecdo com Oy :

-1 )= (-1 0+1=1  [(p-1)1=0 {y—1=0 r:]
_ = = = =

X
x=0

z=0 - - - -
A superficie esférica inferseta o eixo das ordenadas no ponto de coordenadas (0, 1, 0) .

Intersecdo com Oz :

=1+ +1)=1 O-1+@E+1)Y’=1 (z+1Y=0 z+1=0 z=—1
x=0 = = = =

y=0 — — —
A superficie esférica interseta o eixo das cotas no ponto de coordenadas (0, 0, — 1) .

(:) M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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35.1 X+ (12 +GE+17<9 (-0 + (-2 +(z-(=1)"=3
Centro: (0, 2, = 1), raio: 3

35.2
a.z=-1-3=z=-4, z=-1+3&2z=2
b. x=0-3©x=-3, x=0+3 = x=3

cC.y=2-3&&y=-1,y=2+3=y=5

36. (x=(=2)+(y=(=3)+z=-1=1=x+2’+(y+3)’+z-17=1

S

5 (abcissa do centro).

37. A distancia do centro da esfera ao plano yOz é

. 9 a5 3_7
Como o raio da esfera é g a distdncia pedida é ST A" 4

38.

{x2+y2+z2< 169¢>{x2+y2+(—5)2< 169@{x2+y2< 144@{x2+y2< 12?
z=-5 -

Centro: (0, 0, 12), raio: 12

39. Designemos por x =a o plano paralelo a yOz que interseta a esfera.

{(x—3)2+(y+2)2+(z—4)2<25@{(a—3)2+(y+2)2+(z—4)2<25<:
X=a

(:){(y+2)2+(z—4)2<25—(a—3)2

Como a drea do circulo é 167,
25 -(a-3=16<(a-3"=9<a-3=+3¢<a=-3+3Va=3+3ca=0VvVa=6

Assim, as possiveis equagdes do plano a sdo x=0 e x=6.

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



PAG. 85
Aplicar +

1.1 A(5/ 5/ O)IB(_SI 5/ O)I C(_SI _5/ O)ID(SI _5/ O)IE(5I _5/ ]O)I
F(5, 5, 10), G(=5, 5, 10)

1.2 Aface [ABCD] estd contida no plano xOy e a cota do ponto H é 10. (C)

1.3

a. D*=10%+10%+10% & D* =300 <:>OD=\/3OO= 10V3 cm
D>

b. A=6x 10 =600 cm’

c. V=10°=1000 cm®

1.4 O plano DCH é paralelo ao plano xOz e a ordenada do ponto H é -5 . (D)

1.5 Areta HG é paralela ao eixo Oy, a abcissa do ponto H é —5 e acotado ponto H é 10. (A)

1.6

a.x=5Ay=5A0gzg10

b. z=10A-5<x<5A-5<y«5

17 =5 +(3=-5"4+z-0"=(x-(=5)+(y-5"+z-10"
Sx - 10x+25+2°=x"+10x+25+2° - 20z + 100 &

& -10x-10x+20z-100=0=x-2z+5=0

1.8 O ponto equidistante de todos os vértices do cubo é o ponto médio da diagonal espacial do cubo:

-5+5 -5+5 10+0
My( =22, =203 1040) (0, 0, 5)
. e . . . 10V3
O raio da superficie esférica é igual a metade do comprimento da diagonal espacial: —5 = 5V3

Equacdio da superficie esférica: x” +y° + (z — 5)* =75

2.1 A(2,2,0), B(-2,2,0), D(2, -2, 0)

2.2 Aresta da base: AD = \/(2 — 2’4+ (=2-2+(0-0"=4cm

Aresta lateral: A_E=\/(O— 2)2+(O— 2)2+(()—O)2 =vV44 =2V11 cm
2.3 V=%x42x6=32cm3

2'4 A = Abase + Alateral
A altura dos tridngulos que constituem as faces laterais é: Y/ (\/44)2 — 272 =1/40=2V10

A=Abose+A|0,em,=42+4x% V10 _ 164+ 16v70=16(1 +V10) cm’

2.5 Ospontos A, B, C e D estdo & mesma distdncia da origem.

2 2
\/42+4 =\/§2=4\2/§=2\5

O raio da superficie esférica é metade da diagonal facial da base:

~ - - 2, 2 2
Equacdo da superficie esférica: x“ +y“ +z" =8

. M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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PAG. 86
Aplicar +

3. Como duas faces do cubo estdo contidas nos planos de equagdes x=-1 e x=7, concluimos que a
aresta do cubo mede 8 . Dado que uma face do cubo estd contida no plano de equagdo y=-2, outra

face do cubo estd contida no plano de equagéo y=6 ou y=-10;

dado que uma face do cubo estd contida no plano de equagdo z =3, outra face do cubo estd contida no
plano de equagdo z=11 ou z=-5. (D)

4. Os pontos A e B pertencem ao plano coordenado xOy e t&m a mesma abcissa. Assim, o plano
mediador de [AB] ¢ y=-1. (C)

5.
(A) 2x2+1=0¢ 5=0 Proposicdo falsa
B) 2x1+2=0¢ 4=0 Proposicdo falsa

(€) 2x(-=1)+2=0« 0=0 Proposicdo verdadeira

6.1 (x+3)2+(y—2)2+(z—5)2=(x—1)2+(y+2)2+(z—5)2<:>
<:x2+6x+9+y2—4y+4+22— 1Oz+25=x2—2x+1+y2+4y+4+z2—10z+25<:>
S bx+2x—-4y-4y+9-1=0=8x-8y+8=0=x-y+1=0

6.2 % -4+1= —% #0, oponto T ndo pertence ao plano mediador de [RS], pelo que ndo é

equidistante de R ede S.

63 x-(-1)+1=0=x=-2, U(-2,-1,0)

7.1

a. x=4ANz=-2

b.y=2Az=-2A0<x<4

€. z=-2N0<x<4N-2KyL?2

7.2 Plano mediador de [AB]:

-4 +(+2)+C+2’=(x-4"+(1-2"+z+2" <

S 4y+4=-4y+4&y=0

Plano mediador de [VB] :

=2+ (-0 +C-4=(-4'+(y-2)"++2" =
®x2—4x+4+y2+zz—8z+16:x2—8x+16+y2—4y+4+zz+42+4<:>

& —Ax+8x+4y-8z2-4z2-4=0=4x+4y-12z2-4=0&=x+y-3z-1=0

7.3 [BD]

7.4 V=%><42><6=32

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



7.5 P(x, 0, 0), com x>0

AP=5ecs\(x—47+2°+2°=5

Elevando ambos os membros da equagdo ao quadrado, vem

(x4 +2°+2° =25 (x-4) =17 x-4=+V17 & x=4+V17

P(4+V17, 0, 0)
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8. Areta AB é paralela ao eixo Oy, dado que o plano mediador de [AB] é perpendicular a Oy .

logo, a sua equacdo é da forma x=a Az=c, com £X£=2  (A)

2

9.1 y=-4Az=7

9.2 AC=\(=1-2 4 (-4—-4V+(7 -2 =V9+64+25=1/98=7V2

. . _ 2 . . _ _
AC =AB +BC <> V98 =AB +AB <> 98 =2AB <> AB =49 <> AB=7

BC=AB AB>0

V=7"=343

9.3 BDE é o plano mediador de [AC] :

-2+ -4 +c-2=x+1+(+4)’+z-7 <

S —Ax+4+y -8y +16+2° —Az+4=x"+2x+1+y +8y+16+2" — 14z+ 49 <
& —4x—2x-8y—-8y—-4z+14z+8-50=0¢ -6x - 16y+10z-42=0

< 3x+8y-5z+21=0

9.4 AB=7 = \V(5-2"+(-2-4 +(z-2"=7

Elevando ambos os membros da equagdo ao quadrado,

vem (5-2V+(-2 -4V +(z-2"=49¢<9+36+(2z -2 =49 (z-2V=4¢>2z-2=42 &

=z=2-2Vz=2+2<z=0Vvz=4
B(5, -2, 4)

Outra resolucéo:

B(5, -2, z) e B pertence a BDE .

Substituindo na equacdo de BED :
3x5+8x%x(-2)-5z+21=0 -5z=-20=z=4

B(5, -2, 4)

10. O conjunto de pontos P que verificam a condigdo AP = BP ¢, por defini¢do, o plano mediador de

[AB] . (B)

1. V=64 =a=4
11.1 AC =AB +BC > AC = 4"+ 4 <:>AC—32 AC V32 =4V2
A(2\/§,o,o),c(—2\/§,o,o),B(o,2x/§,o),D(o,-2\/§,o)
F(2v2, 0, 4), H(-2Vv2, 0, 4), 6(0, 2v2, 4), E(0, —2V2, 4)
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11.2 Centro: ponto médio de [AH] : <M, 0, M) =(0, 0, 2)

2

Raio:

E:\/(—Qﬁ—Z\/E)2+(4—O)2Z\/32+]6:\/4_8:4\/§=2\/§
2 2 2 2 2

Equacdio da superficie esférica: x” +y” + (z — 2)" = 12

a. {x2+4y2+(z—2)2=12Q{x2+y2+(4—2)2=12C>{x2+y2=8, r=v8=2v2
z=

b. {x2+y2+(z—2)2=]2@{(—1)2+y2+(z—2)2=12@{y2+(z—2)2=11 VT

x=-1 - -

11.3 x2+(y+2\/§)2+22=(x—2\/§)2+y2+(z—4)2<:

S AV2y+8=-4V2x+8-82+16 < 4V2x+4V2y+82-16=0=V2x+V2y+2z-4=0
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12. Tem-se Ay =8 & BC=8 e

BC=8¢>0B +0C =8¢>20B =8¢>0B =4 < 0B=2.

OB>0

Assim, B(0, =2, 0), C(0, O, 2) e o ponto que estd no centro da base da pirdmide tem
coordenadas (0, -2, 2).

12 ]

Por outro lado, tem-se V = 3 = 3 x 8 x altura = % & altura = % & altura=14 .

Visto que a altura da pirédmide é a disténcia do vértice V' ao ponto que estd no centro da base da pirédmide
e Vix, -2, 2),

vem Vx =07 4 (=2 = (=2)’+2 -2 =14 Vil = 14 = =14 < x=-14Vx=14.

Como a abcissa de V é negativa, vem V(-14, -2, 2).

Tem-se ainda A (0, — 4,2) e AV=1(=14 - 0 + (=2 — (—4))"+ (2 = 2> =196 + 4 = /200 .

A equagdo pedida é (x + 14)° + (y+ 2)2 +(z-2)=200.

13. Centro da esfera e do cubo: (=2, —4, 4), raio daesfera: r=5

13.1 O plano mediador da aresta [AB] é paralelo ao plano xOz e passa pelo centro do cubo, logo uma
equacdo desse plano é y=-4 .

13'2A(2/ _81 O)/ C(_él OI O)I D(_él _8/ O)I G(2/ O/ 8)/ F(21 _81 8)/
H(_ér Or 8)/ E(_él _8/ 8)

13.3 AH=1(-6 -2’ +8°+8° =192 =83

134 -6<x<2A-8<y<0An0gKzK8

2 2 2

135 (x+2) ' +(y+4) +(z-4)"=16

13.6 x+2 +(y+4) +(z-4=25Ax=0Ay=0
S 0+2+(0+4)+(z-4°=25Ax=0Ay=0
& (z-4=5Ax=0Ay=0¢z-4=2V5Ax=0Ay=0

& z=4-V5Vvz=4+V5Ax=0Ay=0

O segmento de reta tem extremos de coordenadas (O , 0, 4- \/5) e (0,0, 4+ \/5) )
Logo, tem comprimento 4 +V/5 — (4 -v5) =25

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



13.7 Determinemos a intersecdo da esfera com o plano que contém a face [BCHG] .
x+2°+(+4) °+@-4°<25Ay=0 (x+2)+(0+4  +(z-4°<25Ay=0 <

& +2 +(z-4°<9Ay=0

Obtivemos um circulo de raio 3, que tem drea 7t x 3° =97 .
A érea da superficie do cubo é 6 x 87 =384 .

A drea da superficie do cubo que ndo estd contida na esfera é 384 — 6 x 9 =384 — 54n .

Logo, a percentagem pedida é % x 100 ~ 56% .
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14. Centro: (1, =4, = 1), raio: 7=5

141 0-1V+(-8+4) +(0+1)°=1+16+1=18<25

O ponto estd no interior da superficie esférica.

(x—1)2+(y+4)2+(z+])2=25 (]—1)2+(y+4)2+(1+1)2=25 (y+4)2=21
142 |, _, = e =
z=1 - -

y+4=1V2] y=—4-V21 Vy=-4+V2]
— L=

A1, —4-v21,1), B(1, —4+v21, 1) e AB=|-4+v21 - (-4 -v21)|=2Vv21

14.3
{(x— 1)2+(y+4)2+(z+])2=25<:>{(x— 1)2+(y+4)2+(—4+1)2=25<:>{(x— 17+ (y+4)° =16
z=-4 - -

A circunferéncia que delimita a base do cone resulta da intersecdo da superficie esférica com o plano de
equagdo z=—4, tem centrono ponto (1, —4, —4) eraio 4.

Assim, V=%xnx42x(5+3)=]3ﬁn

15. Centro: (0, 1, ¢), raio: =10
{x2+(y—])2+(z—c)2<100<:>{x2+(y—1)2+(5—c)2<100(:){x2+(y—1)2<100—(5—c)2
z=5 - -

Como a intersecdo da esfera com o plano de equagdo z=15 é um circulo com é unidades de raio,
100-(5-0'=6"=(5-0'=64=5-c=48cc=5-8Vc=5+8cc=-3Vc=13

Dado que a esfera interseta o plano xOy e o raio da esferaé 10, ¢=-3 e o centro da esfera é o ponto

de coordenadas (0, 1, —3).
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1.1 O plano de equacdo x=—-4 é o plano DCH e o plano de equagdo z=0 é o plano ABC . (B)
1.2 Avreta AB é paralela ao eixo Oy, os pontos A e B tem abcissa 4 e cota 0. (D)

1.3 O ponto A tem ordenada O e o ponto B tem ordenada 8 .

0+8
2

14 c(-4,8,0), D(-4,0,0), F(4, 0, 16), G(4, 8, 16), E(-4, 0, 16)

O plano mediador de [AB] tem equacdo y = & y=4. (D)

1.5
a.V=8"x16=1024

b. BH=V8?+ 16° =64 + 256 =v/320 = 8V/5

AH=V8"+8%+ 16> =164 + 64 + 256 =\/384 = 86
P=AB+BH+AH=8+8V5 +8V6

2.M[PQ](1-1 —142 2‘3)=<0,%, _%> (A)

2 2 2
3.1 Ospontos A, B e C témcota 4. (B)

3.2 Ospontos B e C tém ordenada O e cota 4. (A)

4, Centro: (-2, 3, = 3)

(A) Centro: (-2, 3, —3), raio: 2
(B) Centro: (2, =3, 3), raio: 2
(C) Centro: (=2, 3, —=3), raio: 3
(D) Centro: (2, =3, 3), raio: 3

5.1

a.z=-6

b. y=-3Az=-6
C.y=5N-1<x<7N-6KzK2

d. x=-1Az=-6A-3<y<5

5.2 (x—7)2+(y—5)2+(z+6)2=(x+1)2+(y+3)2+(z—2)2<:>

& x" = 14x+49 +y* — 10y +25+2°+ 122+ 36 =
=x"+2x+ 1 +y2+6y+9+zz—4z+4<:

& —14x-2x - 10y -6y +122+4z+49+25+36-1-9-4=0

& —16x—16y+162+96=0¢>x+y—2z-6=0

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU

RESOLUCOES

5.3 Centro: M[QW]<7£] 353, —62+2)=(3, 1, -2)

Ra

W VE1-7+(-3-5"+(2+6) Ved+6d+64 V192 _8Y3 _
T 2 - 2 R et

Equacéo da superficie esférica: (x — 3)* + (y = 1)* + (z + 2)* = 48

5.4 Designemos por N o ponto descrito no enunciado.

Areta PT é definida por x=7 Ay=-3, logo N(7, =3, z), com z>0.

NO=12 V(7 =7 +(5+3 +(=6-2"=12

Elevando ambos os membros da equagdo ao quadrado, vem
ST-7V+(5+3)+(-6-2"=144(-6-2"=80 = -6-2=+V80 &
Sz=-6-4V5Vz=—-6+4V5

Como o ponto tem cota positiva, N(7, -3, 4V5 - 6).

6.1 Centro: (2, 0, = 1), raio: r=4

6.2 (1 -2 +3%+(=3+1)°=1+9+4=14<16, o ponto pertence & esfera.
6.3 y=4¢e y=-4

6.4 {(X—22)2+)/2+(Z+])2<]6<:>{(x—2)2+22+(z+1)2< 16@{(x—2)2+(z+ ' <12
y:

A figura definida pela intersecdo da esfera com o plano de equagdo y =2 é um circulo de raio V12 ea
sua drea éiguala Tx V12 =12r.
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