Vetores no plano
Vol. 3 Cap. 3

PAG. 101
Diagnéstico

1.1 [A, B], [0, Rle[0, Fl; [c, D], [G, H, [I, Nelk, LI;[s, T, [U, V] e [z, W].
1.2 [A, Ble [0, P|;[Cc, D], [G, H e [K, L];[s, Tl e [U, V].

1.3 [A, B] e [0, P] tém sentido contrdrioa [Q, R]; [C, D], [G, H] e [K, L]

tém sentido contrarioa [I, J]; [S, T] e [U, V] tém sentido contrdrioa [Z, W].
1.4 [G, H e [K, L].
1.5 [G, H e [K, L].

—_— — — — — — — — —_— P ——
16 AB, QR e OP; CD, GH, KL e Il ; ST, UV e ZW .

2.
i v
g
B C
~ -t
A —  W=ik?

3.1 A+ AE=E
3.2 H+ AE=H+HC =C
3.3 E+GH=E+EF=F
3.4 G+(—ﬁ)=G+ﬁ=G+Ef=I
3.5 T()=1+Al=I+IC=C
— —

3.6 T(E)=E+ GH =E+ EF =F
3.7 (Ts - Ts)D)=D+ (DB +BE) =D+ DE =E
3.8 (TyoTw)A)=A+(IH+HC)=A+IC=A+Al =1
3.9 AE + El = Al
3,10 C+IB=IC+DIl =DC

— — —_ — > —  —
311 DI+ (-GB)=DI+BE =B + BC = IC

3.12 I+(D_C>+ﬁ’):l+(D_C>+EI>):I+ﬁ:1+§:B
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PAG. 106
Aplicar

3.1
a. [A, B] e [E, D], porexemplo.

b. [0, C]
¢. AB e DE , por exemplo.
3.2
a. F+ED =F+FO =0
b. F~CO=F+0C =F+FO =0

—_ — — — —
¢. FO + DO = FO + OA = FA , por exemplo.
d. AB + ED = FO + OC = FC
e. DC - FA=DC + AF =DC + CD =0
f. DC — EB = DC + BE = EO + BE = BO, por exemplo.
4.1
a. DF + ED = DF + FE = DE , por exemplo.
b. LP + GN + NL =GN + NL + LP = GP , por exemplo.
¢. BN + HB + NH = BN + NH + HB = BH + HE =0
d. KH + OC + HO = KH + HO + OC = KC , por exemplo.
4.2

— — —

a.¢+ED=L&8=L-ED & %=L+DE & 2=K
b. MF + FM =0, por exemplo
€. B-A+2=E< AB+2=E<?2=E—- AB < 2=E+BA < ?2=E+EN & 2=N
d.2-NK=D&?2=D+NK & 2=D+DM & 2=M

— — —_— — _— — _— — —
e FN -2=JP < 2=FN - JP < 2=FN + P < 2=FN + NK <& 2= FK , por exemplo.

f.I-NH+2=P<2=P-[+NH < 2=1P + NH < 2=0N + NH < 2= OH , por exemplo.
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Aplicar

(NN

NNSINAN

=DC

AE + EB = EC + DE

—_ —
6. AB =

VHOLI03 ZIvd © SI0ONT10S3H dA0ko9EN
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Tarefa 3

lzZl=2, I71=3, @l =3"+2° = @l =v13
w| >0

PAG. 109

Aplicar

9.1 |z+vl=[0ll=0 e IZl+I7]=3+3=6

9.2 |w+al'=3*+3* o |@+7l=V18 = lw+ul=3v2

lw+zll>o0

9.3 |5I"=2"+2 e ISl =v8 < 51 =2v2, 71/ =6 +1* < [71=v37,

I71>0

151+ I7] = 2v2 + V37

Is+71°=4+1* < [5+71=v17

[$+7]>0
10.1 |28 =2
10.2 |67+ Bl = e/ + Al = ca ] =6
10.3 |7+ DAl = DB | = 4
10.4 G0 + DE|| = |CE | = 4, por exemplo
10.5 |GA + FB | =10, por exemplo
10.6 A dliura e cada fridngulo com 2 unidades de lado 6 V22 — 12 =3 .

HCTE+ Ef" = HEf" =2V3, por exemplo

al

w

—
i
[ ‘
fr—————
v

12. A=16<:>E>2<B_D=16<:>@=16<:>E2=16:>E=4
12.1 |B0||=2|ac|=2x4=8
12.2 |28 | = 22 + 42 o |28 | =v20 < | 2B | =2v3

AB| >0

12.3 || + BC | = [ acll = 4

12.4 |aC+BD || = V4% + 87 =80 = 4V/5

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes

RESOLUCOES



13.1 Se @ e U tiverem o mesmo sentido , ||E'+V||=6+4=]O,'

se U e U tiverem sentidos contrérios , ||Z+7||=6-4=2.

13.2 Se & e v forem colineares , ndo é possivel (ver 13.1).

Se @ e U ndo forem colineares , atendendo & desigualdade triangular , tem-se |+ V]| < 10 .

logo , ndo é possivel ter [T+ V]| =11.

14. Dados dois vetores ndo colineares i e U, podemos obter o vetor soma pela regra do triangulo ,
como se ilustra na figura.

Pela desigualdade triangular , tem-se ||+ vl < [|Z]| + [|V]] .

Se ¥ e U forem colineares com o mesmo sentido , tem-se ||+ 7] = |||l + |17l .

=1
+
R
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Tarefa 4

2

2.

3.

a. ||27] = 2|zl

b.

- 3| = 3|zl
PAG. 111
Aplicar

16.1 Por exemplo ,
a. L

b. PL

c. DA

d. 7B

e. PO

f. DE

16.2 40 e OA, por exemplo

16.3
a.P+PH =H

b. M+ MO =0

—_ — = — —
c. IM +JM =1IM + MP =IP , por exemplo

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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16.4

a.Mﬁ$=M6c¢z=%
b. AHO = JN + BA <> AHO = JL <> A =2
€. AKL = PG + DC ¢<> AKL = PH &> A =2

33—

—»_—» —»_3—» _3(—> —»)_3—»
16.5 /D =JA + AD =-KA + - AC =-\KA + AC) =ZKC

2 2 2 2
Logo, JD e KC sdo colineares.

=3 5= _37=3
=5xs= 3=

171137 =3x5=15, |-|l=5, 5

3

Logo IT+2] =1 = I Z+7l =1 = A+ )T =1 <

c>M+HxHEH=1c>M+Hx5=1c>M+H=%c$

PENY S I RV I

5 5
6 4
=-2vi=-2
f—y/} 5 A 5
7o b2, T4z
Portanto t = 5u ou t 5u.

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes

COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU



COES © RAIZ EDITORA

M36010DP_RESOLU

PAG. 113
Aplicar
20.

21. 20+2(30+7V) =20+ 60+ 2V=60+2(V+ W) =60+ 2(A0) = (6 + 20)0

logo, 2W+ 2 (37 +7) e U sdo colineares.
22. AC = AB + BC = 2DB + 2BF = 2(DB + BF) = 2DF

|Acll = 1207 | = 121 x | oF | = 2 | oF |

Logo, AC = 2DF .

r 1= 172 _1 _1=7

23. GH = GD + DH =5 CD + DA 2(CD+DA) 5 CA
FE=FE+BE=1CB+1BA=1(CB+BA)=1¢Ca

2 2 2 2
GF=0C+CF=1DC+1cB=1(DC+CB)=1DB

2 2 2 2
HE=HA + AE=_DA +1 48 =1 (DA + AB) =L DB

2 2 2 2

—_— — —_— — . ;
logo, GH = FE e GF = HE , ouseja, [EFGH] é um paralelogramo.

24, sTi:@'+W:§D’+%ﬁj=ﬁ)’+%§i=ﬁ+ﬁ’=ﬁ+}?@':ﬁ

— — —_— —
logo, SM = NQ . Por outro lado, SN = MQ .

Assim, [MQNS] tem lados paralelos , dois a dois, ou seja, é um paralelogramo.
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Tarefa 5

a. t=1¢ + 3¢,

b. ©=4¢, + 0¥,

c. v=0¢, +(-5)¢,
d. =3¢ +(-1)¢,
PAG. 115

Aplicar

—

26. (3, 0), b4, 2), c(=2, =1),d(-2,0), (=4, 1), fl0, =2)

27. Por exemplo,

y

=Y

QL

28.1 U=V k=k-3A2=2<0=-3A2=2 impossivel
282 I=To k'=1A-1=k (k=-1Vk=1)Ak=-1k=-1

283 =Tk -9=0AKk'+2k=3=k =9AKkK +2k-3=0

24127 —4x1x(=3)
2x1

-2+4

& (k=-3Vk=3)Ak= 5

& (k=-3Vk=3)Ak=

=

< k=-3Vk=3)A(k=-3Vk=1)=k=-3
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Tarefa 6

1.5(0, 3), t(1, 3), ©(4, 0), ¥(0, -5)

2.
y
1
i3 L]
t+5]
|
. |
eZ
Ole, | |x
—S
i,
3.
Vetor | Coordenadas
T+5 (1, 6)
T+5 (4, 3)
V-5 (0, —8)
T-e (0, 3)

4. As coordenadas do vetor soma correspondem & soma das coordenadas de cada um dos vetores.

5. As coordenadas do vetor diferenca correspondem & diferenca das coordenadas de cada um dos vetores.

PAG. 117
Tarefa 7
1.7(-2, - 1)
2. Por exemplo ,
y
21
3.
X -
R 2"
eZ
o} p”] X
=30
3.
Vetor | Coordenadas
20 (-4, -2)
1 l)
ot (1'2
3 _ _2)
Pl (3’ 2
-3 (6, 3)

4. As coordenadas de cada um dos vetores correspondem ao produto do escalar pelas coordenadas de 7 .

M360 10 + 10.° Ano * Resolugdes (::)
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Aplicar

32.1

a. (=2, =3)+(1, 1)=(=2+1, =3+1)=(=1, -2)
b. (2, 00+(1, 1)=(2+1,0+1)=(3, 1)

€ (=1, -2)+(2, 0 =(-1+2, —2+0)=(1, -2)
d. —(-2, =3)=(-(-2), —=(=3)) = (2, 3)

e. — (1, N)+(=(2,0)=(=1, =1)+(-=2,0)=(-1-2, =1+0)=(=3, -1)

f.2(1, N=02x1, 2x1)=(2, 2)

g 52, -3=(-22, -1a)=(1, 3)

h.3(2, 00-2(1, 1)=(3x2, 3x0)=(2x1, 2x1)=(6, 0) = (2, 2)=

=(6-2,0-2)=(4, -2)

i 502, 00+2(1, N]=5[(2, 0)+(2, 2)]=5(2+2, 0+2)=(20, 1

.2 2 2 2
=200, V-2, 0]=-20-2,1-0=-2(-1, )= (-3¢0,

3
k. (2, 0)+(a;, a)=(0, 0) & (a,, a,)=(0, 0) = (2, 0) &
< (a, a)=(0-2, 0-0) < (ay, a)=(-2, 0)

322 T+w=(-2, -3)+(2, 0)=(-2+2, —3+0)=(0, -3)=

- ~ .
e e, sao co||ne0res.

33.8 %(—2, 1)=<—1, %)

3 _n_(_2 3
339 -33, -2) (4,2>

33.10 — 50— 50— 370+ 2U=-80-37=-8(3, —2) -3(=2, 1)=
= (=24, 16) = (=6, 3)=(=24+6, 16-3)=(-18, 13)

34. P=S+RO < P=(7, 0)+[(7, -3) - (9, 0)]<=P=(7, 0) +

-3¢,, peloque U+ w

(-2,

-3) & pP=(5, -3)
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Aplicar

35. A-(D=B<B=(1, -6) - (-3, - 1) < B=(4, - 5)
B+AD=C&C=(4, -5)+(1, 3)=>Cc=(5, - 2)

A+AD=D&D=(1, -6)+(1, 3) &D=(2, -3)

36. B-AB=AcA=(2, -2)=(1, =V3) =a=(1, —2+3)
C-24B=FeF=(4, -2)-2(1, =V3) = F=(2, —2+2V3)
F+BC=E<E=(2, —2+2V3)+[(4, -2)- (2, -2)] =

&E=(2, —2+2V3)+(2, 0) = E=(4, —2+2V3)

A+ZB_C'=D<:D=(1 , —2+\/§)+2(2, O)@D:(S, —2+\/§)
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Aplicar
390 4 - _4e2__5 , logo os vetores ndo sdo colineares.

i _3

39.2 100+2v=10(-1, —=3)+2(4, 15)=(-10, —=30)+(8, 30)=(-2, 0)=-w
39.3 ||zl =V(=1)+ (=37 =V10, [Vl =V4*+15°=v241 e |@]|=V2°+0*=2

39.4 |2w]| =2V10, [|-37]|=3V241 e

1.2
_3wH‘3
39.5 3(=1, =3)=(=3, —=9) ou =3(=1, =3)=(3, 9)

40. V=AT, A€ER e (24, —=1), A€R

||U||=2@v(zx)%(—aiz«:»\/512:2:5#:4@12:%@1:1\/%@
25 25

5
=V ===
=Y 5 A 5

Como & e U tém o mesmo sentido , A=

41.1
a. Ponto de coordenadas (1, —=3) =2(-1, 4)=(1, =3)-(-2, 8)=(3, =11)
b. Vetor de coordenadas (2, —4) = (1, =3)+3(=1, 4)=(1, =1)+ (=3, 12)=(-2, 11)

41.2 4B - 20=[(2, -4) - (1, =3)]-2(-1, 4)=(1, =1) - (-2, 8)=(3, -9)
|28 - 2v]l = ||(3, = 9)[ =V3%+ (=9 =v90 =3V10

NI v+u=(-1, 4)+(-2, k)=(-3, 4+k)

IT7+7l=5 = V(=3 +(4+k) =5 ViP+8k+25=5 k> +8k+25=25 ¢ k> +8k=0 &

Sk(k+8)=0=k=0Vk+8=0c=k=0Vk=-8

1 1=l 1
41.4 j— 1 e 4 4,

logo os vetores ndo s@o colineares.

42,
eD=C+CD=C-A4B e c=o+o_c'=o+§B_c'

eBC=BA+AC=-AB+AC=-(2, —6)+(8, 6)=(=2, 6)+(8, 6)=(6, 12)

e c=o+o_c'=o+%B_c'

Logo, as coordenadas do ponto C sdo (O, O)+%(é, 12)=(0, 0)+(4, 8)=(4, 8)
easdoponto D sdo (4, 8)—(2, —6)=(4-2, 8—(=6))=(2, 14).
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43. Como os vetores sdo colineares , tem-se ¥=3 S kK=15ck=-V15Vvk=V15.

Como os vetores t&m o mesmo sentido , conclui-se que k=vV15 . (D)
44.1 ||zl =V(=1)?+22=V5, |[7]=V3*+4’=5
i_ l_;: (_112) - (314) = (_4 = 2) ’ ||E_V|| = ”(_4 = 2) ” = V(_4)2+(_2)2 =V 20 :2\/3

2
44.2 L=%<:>—k2=2k<:>k2+2k=0<:>k(k+2)=0<:k=0\/k+2=0<:>k=O\/k=—2

(k=0Vk=-2)ANk#20= k=-2

PAG. 125
Tarefa 9

1. (1, 1)
2. Sim; ndo.

3.(-1,-1),(2,2), 3,3

Os vetores sdo colineares porque admitem a reta r como reta suporte.

PAG. 126
Tarefa 10
1. Os pontos (1, 3) e (2, 5) pertencem & reta, logo o declive da reta é g : :])’ =2

2.(1,2), (2, 4) e (3, 6), por exemplo.

2_9 A_o9 6.
3-T—2,2—263 2,

o quociente entre a segunda e a primeira coordenadas de cada vetor coincide com o declive da reta.

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes (::)



PAG. 128
Aplicar

47.1 AB(5-(-2), 1-3)=(7, =2) e BA(-2-5, 3-1)=(=7, 2), por exemplo

2k 4
47.2 £= % =2
5 & k=-3

7

47.3 —%

48. (-3, -2), logo m:%

A(1, 3), logo 3=%x1+b<:>b=3—%<:>b=%

Assim , a equagdo reduzida da reta é y = 2x + z .

33

49.1 m=%=—3 e b=-2, logo a equacdo reduzida dareta é y=-3x -2 .

_3.1:=38 1.2 -7
49.2m—2e]—2x3+bc>b_1 2<:>b 5

~ . . o3 7
logo a equagdo reduzida da reta é y=sx-5.
49.3 m=-3 e —-1=-2x4+bb=-1+10cb=9,
logo a equagdo reduzida da reta é y=—%x+9.

_4 _4 _-_8
49.4 m—3e0—3x2+b<:>b— 3
| 6o reduzida da reta é y=4x - 8
ogo a equacdo reduzida da refa é y=Zx - 7.

6_3
01 = —F ==
50.1 m 1-5
50.2 3:%x(—2)+b<:>b=3+3<:>b=6 e a equacdo reduzida da reta é y=%x+6.

50.3 Aordenadade Q é y=%x6+6=15.

Assim , o vetor PQ tem coordenadas (6 — (=2), 15-3)=(8, 12).
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51. Por exemplo,

Equacdo reduzida da reta Declive da reta | Vetores diretores

y=%x—3

2y—3x+2=0(:)y=%x—]

S5x-y-1=0=y=5x-1

_3 =3 =2
52.m—2e0—2x3+b<:>b 5

. . , . _3. 9
A equacdo reduzida da reta é y=sx=3.

A abcissa do ponto da reta que tem ordenada 6 é

<5=§x—2<:>12=3x—‘?<:>x=]2+9

5 5 3 =Sx=7.

M360 10 + 10.° Ano * Resolugdes ‘
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Aplicar
53.1 (1

,=2) e (2,

532 2.2 ¢ =22

1

53.3 O ponto B tem coordenadas (O,

-3

mET2
3

4. — A
3 2
550 m=

-2 2

—4) , por exemplo.

logo o vetor U ndo é colinear com um vetor diretor da reta r .

e a equacdo pedida é y = —%x +3.

_8 __16
_k<:>k_ 3

N

‘

A equagdo reduzida dareta é y=-2x+ 3.

O ponto B tem coordenadas (0, 3) .

2x+3=0cx=2 , ponto A tem coordenadas (

2

— (3 a2 9 o _.[A5 _3V5
AB‘V<2)+3‘V4+9‘V4‘ 2

Logo, o perimetro do tridngulo [AOB] é %+

3,3V5_9+3V5

3), logo b=3.

3
=, 0
2 !

=-2el=-2x1+b=b=1+2<b=3

).

2

56.
Reta | Declive
r:y=-2x+1 -2
s: bx+3y=3=y=-2x+1 -2
t: 2x+y=-5&y=-2x-5 -2
. _ S _1
u: x+2y=1<y 2x+2 2

2

Asretas 7 e t easretas s e t sdo paralelas porque tm o mesmo declive e ordenadas na origem

diferentes. As retas r e s sdo coincidentas, pois tém equacdes equivalentas.
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Tarefa 11
l.
YA R
sC
| B
JE
STA
i

O" G

.|D lo) X

I F

2. Os pontos representados em 1. pertencem & reta que passa no ponto A e tem a diregdo do vetor .

M360 10 + 10.° Ano * Resolugdes .
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Aplicar

60. (3,0), (3,0 +(2,5)=(5,5), (3,0-(2,5=(1, =5), porexemplo.
61.1 Ponto: (2, 1), vetor diretor: (=1, 2), por exemplo.
61.2 (10, y)=(2, 1)+A(-1, 2), 2eER

@{10:2—/1 /IEIR<:>{'1=_8 (:){,1=—8
(-8) y

y=1+21" y=1+2x =-15
I ,1:% =2
61.3 (x, 6)=(2, N +i(-1,2), 2R {7271 iche o) 2
6=1+21 =2_35 |y=_1
- 2 2
A=2-9
9=2-1 A=-7
14 (9, 9)=(2, 1 -1, 2 €R €R -
61.4 (9, 9)=(2, )+2(-1,2), 4 ‘:’{9=1+2/1'1 <:>;L=921<:>/1=4
Sistema impossivel, pelo que o ponto ndo pertence & retfa.
-2

61.5 m=T=—2 e 1=-2x2+b=b=1+4=b=5

A equagdo reduzida dareta é y=-2x+5.

62. m=-3, logo um vetor diretor dareta é (-1, 3);

b=2, logo o ponto de coordenadas (0, 2) pertence & reta.

Uma equagdo vetorial dareta é (x, y)=(0, 2)+A(-1, 3), L€R.

63. 4y+x=—2<:>y=—%x—%

m= —% , logo um vetor diretor daretaé (4, —1);

b= —% , logo o ponto de coordenadas (O , - %) pertence & reta.

Uma equagdo vetorial da reta é (x, y) = (O, - l) +2(4, =1), LER.

2

64.1(x, y)=(2, 0)+A(0, 1), 2€R, por exemplo
64.2(x, y)=(0, =2)+A(1, 0), A€R, por exemplo

2-1 _1
2-(=1) 3

65. m= =
(x, y)=(, =1)+A(3, 1), A€R, por exemplo

, logo um vetor diretor dareta é (3, 1)
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66. Intersecdo com Oy :

]

0, ) =(=1, )+A(2, 1),;Le|R<:>{°_=]“;”,Ae|R<:> 2
y= + y=]+§

Intersecdo com Ox :

—(_ x=—=1+21

(x, 0)=(=1, 1)+A(2, l),/leIR<:>{O=]+/I AERS

‘:’{x=—1+2x(—1)‘:’{x=—3' (-3.0)

67. (0, 0)=(1, —1)+A(2, -2), /’LEIR<:>{OZ]+2)“  LER &

0=-1-2
_ _ a=2+2A
68. (a, a+2)=(2, 1)+)L(1,3),AEIR<:>{a+2=_]+3/1,/’telR(:)

a+3

Sa-2= 3 <:>3a—6:a+3<:>3a—a:3+6<:>a:§

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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2 g)
= y=§' (O, >
2
l=—§
__1
A= 2
A=a—-2
A=a+3, 1L€ER &<
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69. O ponto A tem coordenadas (O , %) e o ponto B tem coordenas (O , - %) :

O declive da reta BC é %=% e uma equagdo reduzida desta reta é y=%x—%.
O ponto C é o ponto de intersecdo das retas AC e BC:
)’=—Zx+§ 7..5_3 5 7 3 5 5 10 10
J° 52@{‘5’”5:5’“5@{‘5“5“‘5‘5«:{‘?“‘7@
v=gtty  — — —
= y:§x4—§<:>{y_ o logo C(4, - 1)
8 2
£
A[ABC]: 2 =]O
70. x-2’+(y+1)’=(x-5"+(y-0) =
Sl —Ax+4+y +2y+1=x" = 10x+25+)° &
& 2y=—10x+4x+25 -5 y=-3x+10
é uma equagcdo reduzida da mediatriz do segmento de reta [AB]
m=-3, logo um vetor diretor dareta é (-1, 3);
b=10, logo o ponto de coordenadas (0, 10) pertence & reta.
Uma equacdo vetorial da mediatriz do segmento de reta é (x, y)=(0, 10) +A(-1, 3), L€R.
7 1. Intersecdo com Oy : 1
A=1 1
(0, y)=(-2, 3)+4(4, -2), reRe {07724 Hcpea!l 2 =177,
y=3-24 _ 1
y=3-2x1  |y=2
2
A0, 2)
Intersecdo com Ox :
= -2+42 =3 a=3
@,O%ﬁ—2,®+l@,—2),16Pc3r__ tA leERe =X
0=3-21 o 4x3
x=-2+4x= x=4
B(4, 0) 2

O centro da circunferéncia é o ponto médio do segmento de reta [AB] :

0+4 2+O>=(2 ])

Mm:( 2 ' 2

ZE_V£+22_v?o_2v5_vg
2 - - T2 T

O raio da circunferéncia é 5 5

A equacdio da circunferéncia de diametro [AB] ¢ (x —2)" + (y— 1)*=5.

_ M360 10  10.° Ano * Resolucdes
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72. B(O, 2), C=B+BC=(0, 2)+(7, =3)=(7, = 1)
D=C-DC=(7, =1)=(6,2)=(1, -3)

Como os pontos A e D sdo simétricos em relagdo a bissetriz dos quadrantes impares , vem A(-3, 1) .
x+3 '+ (-1 =x=-7’+(+1)

S+ ox+9+y =29+ 1=x" - 14x+49+y" + 29+ 1 &

S -2y—2y=-6x—-14x+49 -9 <= y=5x-10

é uma equagdo reduzida da mediatriz do segmento de reta [AC]

m=>5, logo um vetor diretor da reta é (1, 5) ;

b=-10, logo o ponto de coordenadas (0, — 10) pertence & reta.

Uma equagdo vetorial da mediatriz do segmento de reta [AC] é

(x, y)=(0, =10)+2(1, 5), 2€R.
AD =(1, =3) = (=3, 1)=(4, —4), odeclivedareta AD & _TA=_]
1=-1x(-3)+b¢&>b=1-3¢ b=-2, aequagdo reduzidadareta AD é y=—-x—2

Intersecdo da mediatriz do segmento de reta [AC] com a reta AD :

=5x—10 102 —x _ _ X=3 =
{;_};_2 @{5x 10=—x 2<:>{6x—8@ 3 o

10
3

Nd&o, o tesouro ndo estd na regido onde inicialmente se pensava que poderia estar.

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .
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1.1
(AN H+ U =H+HF =F

(B) E- HF =E+ FH =E+EJ =J

1.2
) 185 + & [ =[5l =0

®) |80 + DE || = |5 |

() |80 - uC | =80 + ¢ | = B0 + DF | = | 37 || = 4

|24 [| = V(=3 +4° =5 (A)
3.70-7=2-(=1), =1-2)=(3, =3), lz-7ll=V3*+(=3)* =v/18=3V2 (D)

2.AB=(-2-1,3+1)=(-3, 4),

4. Designando por x a medida do lado do quadrado, tem-se
2 2
|AC " = x2 + 2% = V22 + (=6)° =2x% < 40 = 2x% <> x* = 20 (C€)

5.AB=(2-2, 5-0)=(0, 5)
Observando as equagdes dadas, verificamos que as das opcdes (B) e (D) tém vetores colineares com AB .

Substituindo as coordenadas dos pontos A e B na equacdo da opcdo (B), obtém-se:
(2, 0=(2, 3)+A(0, 3), LeR=

22240 2-2
‘:’{0=3+3,1' AG'R‘:’{1=—1

e

2, 5=(2, 3)+2(0, 3), AER <=

2-2
2=2+0
‘:’{5=3+3x' AE'R‘:’{A%

Ou seja, os pontos A e B pertencem a reta definida pela equacéo da opgéo (B).
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6.
1=-3-2 r=2
A) (=1, 4)=(-3, 1)+/1(—1,4),/’Le|R<:>{_ T34 ieRel, 3
T4
A=—2
A==2

4=1+41

3-2

® (-1, -7)=(-3, N+i(-1, 4), reres {T]=73

, AEIFH:){

7. O declive da reta definida pela primeira equagéo é %= 4

12x+ay-1=0=ay=—12x+1 <:>y=—%x+%

As retas s@o paralelas se 12 _psa=-3 (D)

a

8. As retas definidas pelas equacdes das opgdes (B) e (D) sdo verticais.

m)u,—2p41,m+xw,—m,zemczv=]+o ,Aemc:{

1
-2=0-22 1

1
A

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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9.1
a. A+2§<>=A+A_J>=J

b. H- NM =H+MN =H+ HI =1
—_ — — — —
c. AG + OM = AG + GD = AD , por exemplo.
d. H - FD =HIl + DF =HI + I = HJ , por exemplo.
e. 2CH + BH =CJ + BH = CJ + JN = CN , por exemplo.
f.2-GK=C<?=C+GK < 2=C+CH < 2=H
— — — —
g. GL+%=1<°9=]-GL & ?=]1+1L6C & ¢=1+]A & 2¢=A

h.2+ML =AB ¢<>2=A4B - ML <>2=AB + LM <> 2= AB + Bl <> 2= Al , por exemplo.

9.2 40

9.3 [2B [ x[-201=16 o 2aB I =16 o 2B =8 o [2B]-v8 = 2B ]-2v2

I2E 1 >0

Posoy= | AB || = 3 x 4 x 2v/2 = 242

lo.

|48 + BC || = [ aC
|z =128 + |51’ = |l =6+ 10° = |2 =136 & lac]=vT36 =

[acl>o
o ||acll=2v34

— — — — — —_— — — — — — — —_— - — —
11. AC+BD =AB +BC +BC+CD =AB +CD + BC + BC = AB + BA +2BC =0+ 2BC =2BC

121 A-B+20=(2, -3)-(1,2)+2(3, =1)=(1, =5)+(6, =2)=(7, —=7) vetor
122 AB=(1-2, 2+3)=(=1, 5)

3
-1

—_ ] ] I - — ~ ~ I.
= — —=-—, .
=-3 e 5 =5 0goos vetores AB e u ndo sdo colineares

12.3 Sendo U um vetor colinear com i, temse vV=kii, k € R

e as suas coordenadas sdo da forma k(3, —1)=(3k, —k), KER.

171 = V90 e V(3K + (= k)’ = V90 < Vo2 + k* =90 < V10K = V90

Elevando ambos os membros da equacéo ao quadrado, 10k* =90 < k* =9 ¢ k==3

Como o sentido de U é oposto ao de &', k=-3 e as coordenadas de v sdo —-3(3, —1)=(-9, 3).

M360 10 + 10.° Ano ¢ Resolucdes
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13. O ponto médio do segmento de reta [AB], M, pertence & sua mediatriz.

Como esse ponto médio tem abcissa —1, a sua ordenada é y=—-6x(-1) - S

Portanto, M(—] , %)

— —
Tem-se que B=A+ AB=A+2AM .
7

As coordenadas do vetor AM =M — A séo (—1 , —)—(—4, 3)=<—] +4,

2

pelo que as coordenadas do ponto B sdo

(-4, 3)+2(3, l):(-A, 3) (6, 1)=(-4+6, 3+1)=(2, 4).

2

14. O centro da circunferéncia é o ponto N + 1N =~N-1WN.

2 2

As suas coordenadas sdo:

RESOLUCOES

(1, —2)—%(—6, 10)=(1, -2)- (-3,5)=(1+3, -2-5)=(4, -7)

WN || _V(=8)'+10° V136 _2V34 _ sz
2

-l
Raio: 5 5 5

Equagdo da circunferéncia: (x — 4+ (y+7)' =34

M360 10 + 10.° Ano * Resolugoes
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—_— — — X —_—
15. AB =AC + CB , ou seja, as coordenadas do vetor AB s&o

(8, —4)+(-10, -2)=(8-10, -4-2)=(-2, -6).

1

Como ﬁ'=—§£ e A=O+&>=O—%ﬁ, as coordenadas do ponto A s@o

(0, O)_f(_Q' -6)=(0, 0)-(-1, =3)=(1, 3)
Como O_B»=%ﬁe B=O+§3’=O+]
o, 0)+%(_2, —6)=(0, 0)+ (=1, =3)=(=1, =3)

Finalmente C=A+ AC , pelo que as coordenadas de C séo

(1,3)+(8, -4)=(1+8, 3-4)=(9, -1).

16. Os pontos A e B t&m coordenadas A(O, y) e B(x, 0) .

logo, AB =(x, 0) = (0, y)=(x, - ).

Como (2, —3) é um vetor diretor da reta, vem _7)/:_73;}

Por outro lado,

A[Aos]=%<:>xz—y=%c>xy=%yi:§i xx—x:%@x =
2

<:>x2=49—9:>x=i\/§<:>x=i%

Como x>0, B(%, O), y=%x§=% e A|O, %

Logo, a equacdo reduzida dareta r é y= —%x 7

2

17.
Reta | Declive
roy==-2x-1 -2
s: 2x+y=-5=y=-2x-5 -2
-2
—Z2__9
t 1
] -
u 17
2

aﬁ , as coordenadas do ponto B s@o

M360 10 + 10.° Ano ° Resolugoes
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18.1
c D
A B

18.2 B+DC+AC=B+BA+AC=B+BC=C

18.3
a. B(0, 0), c(-3, 3) e D(O, 3)

b. AB+AC=AD =(0, 3) - (=3, 0)=(3, 3)

. AC=(=3,3)=(=3,0)=(0, 3), (x, y)=(0, 3)+A(0, 3), A€R, por exemplo
(x, y)=(0, 3)+(0, 3)=(0, 6) e (x, y)=(0, 3)-(0, 3)=(0, O)

_(o _ _ ~4=2-12 =6
19.1 (=4, 1)=(2, —3)+4(=1, 2),;Lem@{]z_hm,zem@{l:z,
o ponto ndo pertence a reta.
19.2 (a, 12)=(2, -3)+A(-1,2), AeR
a - A a=2—% a=—%
<:>{]2__3+2/1,AEIR<:> ;L_E = ,1=E
S 2 2
19.3 A(0, y),
0=2-1 A=2 A=2
(O,y)_(z,—3)+1(—1,2),le|R<:>{y__3+u,/’LelR<:>{y=_3+2X2<:>{y=],
A0, 1)
C0,y),y-6x0+7=0y=-7, C(0, -7)
x=2-1

(x,éx—7)=(2,—3)+/1(—1,2),/16|Rc>{ LER &

bx—-7==-3+21'
{x=2—l

x=2-1 x=1
6(2—,1)—7=—3+2,1"16'R‘:’{ ‘:’{

A=1 A=1

y-6x1+7=0&y=-1, B(1, - 1)

A_CXQCB_SX]_

4.
2 2

A drea do triéngulo [ABC] é

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .
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20.1 W=(-30, —30)+ (30, —50)+ (40, — 10) = (40, —90)

20.2 A reta ao longo da qual o navio navega passa pela origem do referencial e tem a direcdo do vetor

(40, - 90) . _9
o , s =90__ 9 2 _ 9 i
Uma equagdo vetorial dessa reta é a dada, pois 0 -"4°5 4 © Passa na origem.

20.3 Pretende-se um ponto da reta dada em 20.2, cuja distdncia a C seja 370 metros.

As coordenadas de um ponto genérico P da reta sdo (2), , —%l) , LER.

2
Portanto, CP=370 < \/(21 40+ (—%A N 100) =370

Elevando ao quadrado ambos os membros da equag@o e desenvolvendo os quadrados os binémios, obtém-se

%/12 — 2504 —135200=0 .

Usando a férmula resolvente e tendo em conta que A tem de ser positivo (caso contrdrio o navio estaria no
segundo quadrante), vem que 2 =80, pelo que, as coordenadas do ponto pedido sdo

(2><80, —%x80), ou seja, (160, —360) .

21.1 Vamos verificar que o centro da circunferéncia pertence & reta.

. —3=-2+21 /1=—%
(—3,—>:(—2,1)+z(2,—5),/1e|R<:> 7 AER <
2 Z_1-5 R
2 A=-5
2
21.2 Equagdo reduzida da reta 7:
m= 2,] 2( 2)+be=>b=1-5&0b 4,y > 4

Determinamos o semiplano , substituindo as coordenadas do ponto na equagéo da reta:

y:—%x(—A)—Azé e 4<6

_ M360 10  10.° Ano * Resolucdes
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1.1 A—F’_(%E_Fc')=ﬁ_(ﬁ+c7)=ﬁ_(&'+ﬁ)=ﬁ_c—g’=ﬁ+E—c’=xF’+ﬁ=rB’ (B)

=2a

1.2 Suponhamos que o lado de cada quadrado é a, com a>0.
A 1E =17 e 171l - 17 =0
®) |57 [ =177 [ e 1771+ |77 [ = 2|/ T || = 2a x v2

=3a+a=4a

@ lI=E | = 3a,

©) IFEl=3a, & =a e [HE] - |EF ] =3a - a=2a

2.Q0=P-20=(-3, 5 -2(-1, a)=(=3, 5) = (=2, 2a)= (=1, 5-2a)

5-2a=-1=-2a=-6=a=3 (A)

V20 V44
(A) 4 =”2O=2\/§=ﬁe 4 = 44:2 H= 1 os vetores ndo sdo colineares
-1 4 4 2 2 2x4 2x4 4
V44 _ V80
(B) 4 _va4 2Vl _vI1 - 80:—4\/§=—§ os vetores ndo sdo colineares
-1 4 4 2 2 2x4 2x4 2
V20 V80
€ 5 _V20_2V5 5 _ V8O _4v5 _2v5
-1 5 5 2 2x5 2x5 5
H(_\/zo \/80>H=\/<_\/2O ( ) 20, 80 _ @ _10_,
5" 5 5 25725 5

Os dois vetores t&m o mesmo sentido.

V20 _ V80
(D) 5 =_\/20=_2\/§ 5 __ VB0 __4Vv5 _ 2V5
1 2 2x5 2x5 5
6. - )T - B -
5 25725 5

Os dois vetores tém sentidos contrdrios.

M360 10 + 10.° Ano * Resolucoes .



A) (6, —2)=(3, —1)+A(2, _3),m|m:>{

B)M,—6%43,—U+1Q,—®,Aeﬁc:{
(q(—l,5%43,—1)+AQ,—3),A€R¢3{

&1(m,—2n=m,3wwg,-3yxem¢:{

o ponto pertence a reta.

4=3+21
—6=-1-31

_1=

6=3+21
—2=-1-31"

23=3+22
-27=3-31

5.2 Avreta r tem declive —% e areta s tem declive é=%.

4

As retas ndo sdo paralelas, pois tém declives diferentes.

5.3 A equacdo reduzida da reta r é da forma y = —gx +b.

2

, LER &

3+21 A==-2
5__1_133" AEIR@{

A=-2

A=10

’l€|R<:>{l—1O'

Substituindo as coordenadas do ponto (3, 3), obtém-se 3= —% x3+b<=>b=3+ % S b= % )
. _ . . 315

Assim, a equagdo reduzida dareta 7 é y= —oX

5.4 A equacdo reduzida da reta s é da forma y = %x +b.

Substituindo as coordenadas do ponto (1, O) , obtém-se O = S 1+b < b= —% .

3 3

Assim, a equagdo reduzida dareta s é y= X5

2

O ponto de infersecdo das duas retas tem coordenadas (3, 3) .
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6.1
a. IE+1E =2IF = AE = —EA Verdadeira

b. ' + (—H_G>) ~F +GH =2F = FB = EC  Verdadeira

6.2.1

a. A+IE=A+Al=1=(0, 0) ponto

b. BC+H=FA+D==(5,0-(1,3)=(4, —3) veor
¢.E-CD=E+DC=E+ED=D=(5, 0)  ponto

12 1 1 3
d. -THF =-1((1, 3) - (-5, 0))=-16, 3):(_3, _5) vefor

6.22 GC=(4, -3)-(-4,3)=(8, -6), (x, y)=(5, 0)+A(8, =6), A€R, por exemplo

6.2.3 AH=(-5,0)-(=6, =3)=(1,3), (x, y)=(=1, =3)+1(1, 3), A€R

A equagdo reduzida da reta é da forma y=3x+b .
Substituindo as coordenadas do ponto B(—1, — 3), obtém-se
-3=3x(-1)+b=b=-3+3<=b=0.

Assim, a equacdo reduzida da reta é y =3x .

7.1 Areta IK tem a direcdo do vetor IK e passa pelo centro da circunferéncia, que tem coordenadas
(1, 2.
Assim, uma equagdo vetorial dareta IK é (x, y)=(1, 2)+A(6, —-2), AL€R.

- : - 2
7.2 Da equagdo da circunferéncia, vem a=r".

_”ﬁ(” _ V62+(—2)2=\/4_0=2\/m=m
2 2 '

P tro lad =
or ouiro lado, r 2 2

Assim, a=r2=v102= 10.

7.3 Seja C o centro da circunferéncia.

Logo, 1=c—%ﬁ<’=(1, 2)—%(6, ~2)=(1,2)-(3, =1)=(-2, 3)

—

K=C+—~IK=(1, 2)+

N |—

7.4 O declive dareta IL é ]5 . Logo, as coordenadas de um vetor diretor da reta IL sdo (2, 1) .

II. também & vetor diretor da reta IL , pelo II. é colinear com o vetor de coordenadas 2,1,
ou seja, IL=k (2, 1)=(2k, k), com k>0, dado que IL e o vefor de coordenadas (2, 1)

tém o mesmo sentido.

Tendo em conta que Iz =11z , pelo teorema de Pitdgoras:

IZI IR =R o 2Tl = (v20)" < 1T =20

Il =1z

(\/(2k)2+k2)2=20 & 5K=20 ¢ kK =4 & k=2

k>0

Logo, as coordenadas do vetor I séo (2x2, 2), ouseja, (4, 2).
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