= Propostas de Resolucao

Caderno de Fichas

Vamos recordar

Ficha 1 Literacia estatistica

. . ~ L ag. 98

1.1. Devido a situacdo pandémica que ocorreu em 2020 e 2021. c

1.2. 10343 -2038=8305
Os museus portugueses tiveram menos 8305 visitantes estrangeiros.

13. 15763 — 7666 =8097
Os museus tiveram 8097 visitantes portugueses.

1.4. a) Os museus tiveram 15 763 visitantes, mais 8266 do que em 2021.

b) Os museus tiveram 7666 visitantes estrangeiros, mais 4775 do que em 2021.

1.5. Ao analisar o gréafico, podemos observar que, antes da pandemia, o niUmero de visitantes era cerca de
19 milh&es. Portanto, podemos prever que em 2023 o numero total de visitantes aumente, em
relacdo a 2022.

1.6. Variacao do nimero de visitantes: 7666 — 2891 =4775
Variacdo em percentagem: % ~ 1,65~ 165%

Em 2022, o nimero de visitantes estrangeiros aumentou cerca de 165%.
ag. 99

2. Porcomparacdo com a populacao total, o perfil feminino, caracteriza-se por extremos:
por um lado, existe uma proporcao mais elevada de mulheres sem qualquer nivel de escolaridade
completo; por outro lado, as mulheres destacam-se, positivamente, em termos de nivel de
escolaridade superior.

3.1. A cadeia TSmx.

3.2. Basta alterar a escala no eixo das audiéncias. Para estar claro ambos os graficos deviam ter a mesma
escala.

Introducao ao estudo da estatistica
. . - o pag. 100

1.1. Sortear dez crachas de identificacao. _

1.2. Numero de funcionarios: 1373 — 1001 +1=373
Como %: 37,3, formam-se 10 grupos e sorteia-se um numero inteirode 1 a 37.

Por exemplo, se for sorteado o nimero 2, escolhemos os funcionarios com identificacéo
1002, 1039, 1076, 1113, 1150, 1187, 1224, 1261, 1298, 1335.

2.1. Sendo ¢ onumero de alunos da turma C, temos que % x20=5 < ¢c=18
Sendo a o numero de alunos da turma A, que é igual ao nimero de alunos da turma B, obtemos
2a+18=72 & a=27.

As turmas A e Btém 27 alunos cada e aturma C tem 18 alunos.
2.2,
Variavel N. total'de I.etras Tempo que Modo de vir Comprlment? da N° de
no primeiro demora de casa palma da mao —
em estudo L R para a escola irmaos
e ultimo nome aescola (cm)
Quantitativa Quantitativa Qualitativa Quantitativa Quantitativa
Natureza . . . . .
discreta continua nominal Continua discreta
AAR Porto
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

3.1. 3.2. 3.3.
Variavel em estudo Nivel dos alunos Ndmero de PC Cor dos olhos
Natureza Qualitativa ordinal Quantitativa Discreta Qualitativa nominal

A andlise recorreu ao censo pois na noticia inicia com “O mercado total dos combustiveis...".

Dados qualitativos e organizacao de dados

1.1.
1.2.

1.3.

A variavel é o tipo de trabalho voluntariado: apoio social; desporto, recreacao....; religiao; ambiente;
educacdo e investigacao; outros.
Os dados sao qualitativos nominais.

Diz-se um gréfico de barras.

Verificou-se que o trabalho voluntario formal de homens e mulheres teve lugar em contextos
organizacionais e areas diferenciadas. Observa-se que as mulheres predominaram no apoio social
(quase metade dos voluntarios) e nas organizagdes religiosas, com cerca de 25%.

Os homens apresentaram um peso muito significativo no dominio desportivo/recreativo, em relagéo
as mulheres.

Nos outros trés dominios nao ha diferencgas significativas entre os homens e as mulheres.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Grupo [: Gréfico circular
Grupo ll: Grafico de barras
Grupo lll: Pictograma

Dados qualitativos ordinais.

11+12
50

Podemos afirmar que um grande nimero de alunos gostou e que quase metade dos alunos gostou
muito ou adorou a ida ao teatro.

22% + 24% =46% ou

=0,46, ou seja, 46%

Como todos os alunos responderam, estamos perante um censo.

Dados quantitativos discretos e organizacao de dados

1.1.

1.2

Taes

Faces superiores a 3 (faces com os nimeros 4, 5 e 6): x 100% = 35%

20
' Frequéncias absolutas Frequéncias acumuladas
N.° em cada face Simples Acumulada Simples Acumulada
1 3 3 2x100%=15% |  15%
2 4 7 24—0 x 100% = 20% 35%
3 6 13 | >x100%=30% |  65%
4 1 14 21—0 %x 100% = 5% 70%
5 3 17 2x100%=15% |  85%
6 3 20 | 5% 100%=15% | 100%
Total 20 100%

MA\&M@ ’0 ' Porto
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= Propostas de Resolucao

1.3.  Nimero da face saida em 20
langamentos de um dado

[3)]

Freg. absoluta

O =N wWwH

123456
N.° da face

1.4. Aface 3.
2. (B)

.7+4
A: 20
8+4
40
4+7
40
10

B:

C:

x 100% =27,5%;
x 100% =30% ;

x 100% =27,5%;

D: 5% 100% =~ 48% .

21

Caderno de Fichas

3.1. Foram medidas 7+8+4+1=20 cenouras.

3.2.
Solo B Solo A
976650111205
7532|3334
87 43222111/3[{1137
0|40

8

3.3. Solo A: =5x100=40%

20

Solo B: 5% 100=60%

E no solo B que hd uma maior percentagem de cenouras com comprimento superior a 25 cm.

12
20

4. (D)
11-10=1

Dados quantitativos continuos, organizacao de dados e histograma

1.1. Sondagem, pois s6 se recolheu dados durante uma hora.

1.2. Avariavel é a velocidade em km/h e é uma variavel quantitativa continua.

1.3.
Classes Frequéncia absoluta
[70, 80[ 12
[80, 90[ 7
[90, 100[ 11
[100, 110[ 10
[110, 120[ 6
[120, 130] 14
Total 60

MATIMO [
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= Propostas de Resolucao

1.4.

Classes Frequéncia absoluta ‘
[70, 80[ 20%
[80, 90[ 12%
[90, 100[ 18%
[100, 110[ 17%
[110, 120[ 10%
[120, 130] 23%
Total 100%

Frequéncia relativa (%)

Caderno de Fichas

Velocidades registadas em km/h

AL

60 70 80 90 100110 120 130 140 150

(km/h)

2.1.

2.2,

2.3.

24.

3+4+9+5+3=24. Participaram 24 equipas.

3+4100=29.2%
29,2% das equipas demoraram menos de 2 horas e meia.
[ Classes Frequéncia relativa | Frequéncia relativa acumulada ‘
[0,5; 1.5] 3/24=12,5% 12,5%
[1.5; 2,5] 4/24 ~16,7% 29,2%
[2,5; 3.5] 9/24=37.5% 66.7%
[3.5; 4.5 5/24 ~ 20,8% 87.5%
[45; 5,5] 3/24=12,5% 100%

Frequénica relativa acumulada (%)

Tempos na prova de orientagao

100% T

75% T

50% T

25% t

/

of 1 2 3 4 5 6

7 8

Tempo/h

Medidas de localizacao

1.1.
1.2.
1.3.

O computador mais vendido em 2023 tem um custo de 1199,99 €.
Total de computadores vendidos: 15+20+50+30=115
e 15x549,99 + 20 x 799,99 + 50 x 1199,99 + 30 x 1799,99

O preco dos computadores vendidos em 2023 é uma variavel quantitativa discreta.

115 ~ 1202,16
O valor médio de vendas no ano 2023 foi 1202,16 €.
Idade 25 26 27 28 29 30
‘ Frequénciarelativa| 20% 30% 10% 15% 15% 10%

MATIMO [

Idade média=25%x0,2+26x0,3+27x%x0,1+28x0,15+29x0,15+30x0,1=27,05
A idade média dos jovens da empresa MXdom é 27 anos.
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

"

4a _ - . 19 =959
3.1. 20—0,85 & a=17 ou 12+5; 20><’I00—95/o

7x3+9%x9+11x5+13%x2+15%x1 _
20 =99
O ganho médio por acao é de 9,90 €.

3.2.

3.3. Previsao do valor ganho por acdo

~— 7

Frequéncia absoluta

I S — >
0] 2 4 6 8 10 12 14 16
Euros

3.4. Aclasse modal é [8, 10[ e um valor aproximado da moda é 9,20 €.

3.5. Previsdo do valor ganho por agio

Frequéncia relativa acumulad

o0f 2 4 6 8 10 12 14 16 18 ~
Euros

3.6. a) A mediana é, aproximadamente, 9,60 €.
b) O terceiro quartil € aproximadamente, 11,20 €.
¢) O percentil 20 é, aproximadamente, 8,20 €.
100% f======-cuceneemmemennaaanaag

Q50 [ 77T
85% """ Ty

111 ) IRy

60% """ "t
BOY [ """

P
{1573 Ry

0Of 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Medidas de dispersao

 _18+19x3+20+21+22+23+24+26x2+25 .
1.1 XMadeira = 12 ~21,8°C
ngores=16+17X3+18X2+%|02+21 +23+25x2+26z20,30C

1.2. R. A.daMadeira: maximo: 26 ; minimo: 18; R. A. dos Agores: maximo: 26 ; minimo: 16
O diagrama d1 corresponde a R. A. da Madeira, pois a temperatura minima é 18 °C; o d2
corresponde a R. A. dos Acgores, pois a temperatura minima é 16 °C.

’0 ' Egirttgra
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

1.3.

A diferenca entre os extremos é menor na Madeira.

Na Madeira e nos Acores verifica-se igual dispersdo das temperaturas entre as minimas e o primeiro

quartil.

Nos Acores ha uma maior dispersao entre as temperaturas maximas e o terceiro quartil.
Na Madeira, verifica-se uma simetria dos dados, enquanto que, nos Acores, os dados encontram-se

mais concentrados abaixo da mediana.

14. Madeira ‘ ' Acores
X; n | x-x |(x- )?)2 n;x (x; — f)2 X; n | x-x |(x- )?)2 n;x (x; — 2)2
18 1 -38 | 14,44 14,44 16 1 -43 | 1849 18,06
19 3 -28 7.84 23,52 17 3 -33 | 10,89 31,68
20 1 -1.8 324 324 18 2 -23 5,29 10,12
21 1 -08 0,64 0,64 20 1 -03 0.09 0,06
22 1 0.2 0,04 0,04 21 1 0.7 049 0,56
23 1 1,2 1,44 1,44 23 1 27 7.29 7,56
24 1 2,2 4,84 4,84 25 2 47 22,09 45,12
25 1 3.2 10,24 10,24 26 1 57 32,49 33,06
26 2 4,2 17,64 35,28 Total | 12 146,22
Total | 12 93,68
Valor aproximado do desvio-padrédo: Madeira é 2,9; Acores: 3,6
21. 14><6+15><1(2)4+16><6+p><2=48‘5  p=417 m
2.2. EscolaA EscolaB
X=2125;s,~ 157 y=2,s,~08

De acordo com os resultados obtidos para as duas amostras, podemos afirmar que existe uma maior
variabilidade na amostra da escola A, pois o desvio-padrao é muito maior do que o desvio-padrao

da outra amostra, apesar de as médias serem aproximadamente iguais.

Propriedades da média e do desvio-padrao

1.1.
1.2.

1.3.

2.1.

2.2,

Na escola daMartahd 62+32+2+15=111 alunos no 12.°ano.
T 15x16+62x17+32x18+2x19 ~17.2
111
15x(16 = 17.2)°+62x (17 = 17,2)° +32x (18 = 17,2 +2x (19 — 17,2)
S = ~ 0,7
o 110
Como foi ha dois anos, todos os alunos tinham menos dois anos, logo a média das idades no 10.° ano
era, aproximadamente, 15,2 anos (17,2 -2=15,2).
O desvio-padrao é o mesmo, ou seja, é, aproximadamente, iguala 0,7 .
x=3x02+6x048+9x%x0,32=6,36

(3-6,33)°x5+(6—6,36)>x12+(9 — 6,36)*x 8
S = 24 2
Como as percentagens dos alunos que acertaramem 3, 6 €
iguais aos que acertaramem 5, 10 e 15 questdes e %= % = % temos que
y:6,36x%= 10,6 e s,~2,17 x%w,e

2,17

Q

9 questdes sao, respetivamente,

105

1350+ 1350 x0,05=1417,50 ou 1350x 1,05=1417,50 (’IOO%+5%= 105% =——~~5= 1,05)

A média dos novos vencimentos é 1417,50 € .

MATIMO [

100
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s Propostas de Resolucao caderno deFichas

4.1. A média de todos os alunos da turma é Wm 174 cm.
4.2, %:176 & a=196

A altura do aluno deveria seriguala 196 cm.

=6><7+4><8+2><9+2><1O+5><11+7><15+19+3><20=
30
2x10+5%x11+7x15+19+3x20 _
18 -
6><7+41><28+2><9z7’7

5.4. Facilmente verificamos que 11,7#14,4+7,7.
Nao se verifica, porque o0 numero de alunos aprovados é diferente do nimero de alunos reprovados.

5.1.

=

11,7

5.2. 14,4

<
Il

5.3.

N
Il

Ficha 9 Dados univariados
ag. 114
1.1. (C)

T - NuUmero total de alunos inscritos na disciplina de Matematica A.
0,125xT=10 <& T=80.

1.2. ( e Frequéncia Frequéncia Frequéncia
Classificacao . .
absoluta relativa relativa acumulada
12 4 5% 5%
14 12 15% 20%
15 22 27,5% 47,5%
16 26 32,5% 80%
18 10 12,5% 92,5%
19 4 5% 97,5%
20 2 2,5% 100%
Total 80 100%
13. (D)
64 _5g8-809
80° 0,8=80%
1.4. )—C=4x12+12x14+22x15+2%g16+10x18+4x19+2x20= ‘1223(5)8=15,725
A média das classificagdes a disciplina de Matematica A é, aproximadamente, igual a 15,7 valores.
2.1. Quantitativa continua m
— 1x25+4%x27+6%x29+10%x3,1+8%x3,3+6x3,5 109,1
22, X= 35 =35 ~ 3.1

A média dos pesos dos bebés a nascenca €, aproximadamente, iguala 3,1 kg.

7?

2.3.

-
o

Frequéncias absolutas

o N b OO ©

A ; ; : |
24 26 28 3 32 34 36 38
Peso kg

’0 ' Egirttgra
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= Propostas de Resolucao

Caderno de Fichas

2.4,
Pesos dos bebés a nascenca
£100% ( Pesos (kg) f; F; Fr, )
E 2.4; 260 | 1 1 | 3%
S [26:280 | 4 5 | 14%
5 50, [2,8; 3,00 6 11 31%
3 [3.0; 3.2 10 21 60%
:% [3.2; 34] 8 29 83%
= 34;36 6 35 | 100%
|, 34: 36] :
0[V24 26 28 30 32 34 36 L 35 )
¥~313 Pesos (kg)
Resposta: Aproximadamente, 3,13 kg .
2 2 2 2 2 2
25, S= (-06)"+4(-04)"+6(-02)+10x0°+8x%x0,2°+6x0,4 ~0.3
35-1
Intervalo: [x—s; x+s[=13,1-0,3;3,1+0,3[, ouseja, 12,8; 3,4[.
Assim, 8+10+8 + 0,6857 ~ 68,6%.
Resposta: Aproximadamente, 68,6% .
Diagrama de dispersao
1. A CeD
12. AeC
13. D
2. (A
—_130+113+109+115+120+ 127+ 113+ 112+ 132 _
31 x= 9 =119
_ 201+203+206+208+211+211+2,13+2,13+2,22
y= 9 ~ 2,10
Média do Peso: 119 kg ; média da Altura: 2,1 m, aproximadamente.
3.2. 22,25
=2 [ ]
£ 22
£
x 2,15 P
_§ 2,1 [ ] [ )
=< °
2,06 ® o
2 [ )
._EA'A
—‘ 100 120 140
Peso em quilogramas
3.3. Observando o diagrama de dispersao, verifica-se que a nuvem de pontos se encontra bastante
dispersa, o que indica uma correlacao linear fraca entre o peso e altura dos jogadores.
4.1. Existe uma correlacao linear negativa fraca entre as duas variaveis.
4.2. Existe uma correlacdo linear positiva forte entre as duas variaveis.

MATIMO [
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

Coeficiente de correlacao linear e reta de regressao

o2

1.3.

>160
& 110l e, [y= 2121404151
& e
2120 tedes
° i
'g 100 x7) "5.~~~
g 80 e
2 S
60
40
20
Of o5 1 15 2 25 3 35 4

Tempo ap6s a prova ter terminado (min), x

a)3mine15s=3,25s
y=—21,214%x3,25+151~ 82
Teria cerca de 82 pulsacdes por minuto.
b) y=-21,214x0+ 151~ 151
Teria cercade 151 pulsacdes por minuto.
O resultado é credivel dado que 0 se encontra proximo do intervalo dos dados.

_ 151 —122
€)= 21.214x+151=122 & x=-3.°075

1,367 min=1,367x60s~82s
Terdo passado cerca de 82 segundos.

& x=~1,367;

2.1.
2.2,

O coeficiente de correlagao no diagrama (A) e no grafico (B) é positivo.

Os diagramas, (A) e (B), tém exatamente a mesma escala. Portanto, pode concluir-se que o
coeficiente de correlacado no diagrama (A) é menor que o coeficiente de correlagcado no diagrama (B),
pois no diagrama (A) a nuvem de pontos encontra-se mais dispersa.

Coeficiente de correlacado: r=0,872
Equacao dareta de regressao: y=0,553x+8,712

y = 0.552992264893- x+8.7121726]

= 2
0] o r* = 0.76001466423

46 50 54 58 62 66 70 74 78
X
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Propostas de Resolucao caderno de Fichas

Estatistica e tecnologia

‘s . - . pag. 120
1.1. a) A variavel é quantitativa discreta. -

b) Pode recorrer a funcdo "SOMA ()", formulas de célculo e formatacao da célula em percentagem.
Exemplo de uma tabela:

4o agragads familior w| fa | £ £n(0)| FAc |FAc.(%)| xxfr
1 3703 0,259 | 25,9% | 3703 25,9% 0,26
2 5239 0,366 | 36,6% | 8942 62,5% 0,73
3 3028 0,212 | 21,2% | 11970 83, 7% 0,64
4 1798 0,126 | 12,6% | 13768 96,3% 0,50
5 529 0,037 3,7% | 14297 | 100,0% 0,19
14297 | 1,000 | 100% \/ 232 |
=SOMA(... ... Formatac&o da célula Média

¢) Qualquer um dos gréficos é adequado.
A Maria deve acrescentar um titulo, uma legenda e, por exemplo, no grafico de barras, associar
valores a cada barra.

d) x~232; Q;=1; Mediana=Q,=2; Q;=3

1.2. a) Quantitativa discreta m

b) Na caixa de entrada:
o criou uma lista com os dados: dados= {36, 76, ..., 152}
« criou uma lista de classes: classes = Classes (lista de dados, inicio, amplitude):
Resultou: classes = {25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200}
« criou uma lista de frequéncias absolutas:
frequéncias = Frequéncia (lista de intervalos de classe, lista de dados)
Resultou: frequéncias={6, 9, 18, 15, 11, 8, 3}

« recorreu as funcoes (Intervalo | Contar ) (Intervalo | Contar )
TabelaFrequéncia (false, lista de intervalos de 25-50 6 25-50 6
classe, lista de dados) e 50-75 9 50-75 15
TabelaFrequéncia (true, lista de intervalos de 75-100 18 75-100 33
classe, lista de dados) o 100-125 15 100-125| 48
para obter a tabAeIa.de frequéncias absolutas e a 125-150 1 125-150 59
tabela .de frequéncias absolutas acumuladas, 150-175 8 150- 1751 67
respetivamente: 175-200] 3 J (U75-200] 70 J

c¢) Na caixa de entrada recorreu a funcao
Histograma (lista de intervalos de classe, lista de frequéncias) e obteve o histograma:

Classificages de Biologia e Geologia
18 —

25 50 75 100125150 175200

MIAXIME, ’0 ' Eg irttgra
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= Propostas de Resolucao

Caderno de Fichas

d)

Dados nao agrupados

Dados agrupados

Média

média (lista de dados ndo agrupados) = 104,17

média (classes,freq) = 106,07

Mediana

Mediana (lista de dados nao agrupados) = 100,5

Mediana (classes,freq) = 103,33

Moda

Moda (lista de dados nao agrupados) =95

Pelo histograma a classe modal
é [75, 100[

Quartil 1

Quartil1 (lista de dados nao agrupados) =76

Quartil 2

Quartil3 (lista de dados nao agrupados) = 136

P9 0

Percentil (lista de dados nao agrupados, 0.90) = 159,5

Avalia¢ao global do tema

Ficha 13
1.1 f_3x55+5x59+4x63+6x64+20x68+14><70+9><71+10><72+4><80_
B 75 B
5115 _
75 =682
A idade média &, aproximadamente, iguala 68,2 anos.
1.2 804
75
S —
Q1=02 68------

55 -~

A representacdo anterior mostra que estamos perante uma situacdo de extremo enviesamento.
A distribuicdo é assimétrica.

1.3. 3Ef|8075=26,25 (ndo é inteiro). Assim, P, é o elemento de ordem [26,25]+ 1, ou seja de ordem 27.
Através das frequéncias absolutas acumuladas observa-se que o elemento de ordem 27 éo 68.
Assim, P;;=68.

N
Idades 556 | 569 | 63 | 64 | 68 | 70 | 71 | 72 | 80
hECD 3 /5| 4|6 |2]|14|9]|10] 4
espectadores
Frequéncia absoluta 3 8 12 1 18 | 38 | 52 | &1 71 75
L acumulada )

Podemos afirmar que, pelo menos, 35% dos espectadores que estavam na audiéncia do concurso
tinham idade inferior ou iguala 68 ou que, no maximo, 65% desses tinham idade superiora 68.

21. x=

8x10+16x30+24x50+12x70+6x90+18x110_5120

84

Resposta: Aproximadamente 61 minutos.

2.2. (D)

Observacao: A classe mediana é [40, 60[.

MATIMO [

84

~

61

Porto
Editora

©1011p3 01104 © AYIO0 LYWIN



= Propostas de Resolucao caderno deFichas

23. ( Marcada | Frequéncia _\2 =2
Classe (x;—X) n;(x;— x)
classe, x; | absoluta, n;
[0, 20[ 10 8 2601 20808
[20, 40[ 30 16 961 15376
[40, 60[ 50 24 121 2904
[60, 80[ 70 12 81 972
[80, 100[ 90 6 841 5046
[100, 120[ 110 18 2401 43218
Total 84 88324
_./88324
S=\ga_1~ 32,6
3.1. Valor da frequéncia acumulada . .
. Valor aproximado do quartil
para determinar
400x0,25=100 Q,=27%
400x0,5=200 Q,=47%
400 x 0,75=300 Q;=72%

3.2. Aclassificagdo méaxima foi 100% .

3.3. Nenhum dos alunos obteve a classificacdo de 0% no exame (o grafico passa no ponto de
coordenadas (0, 0)).

3.4. 250 alunos tiveram classificac&o inferior ou iguala 60% .
400 — 250 = 150 tiveram classificagc&o superiora 60% .

—188 =0,375=37,5% dos alunos tiveram classificagdo superiora 60% .

3.5. (B)
400x0,65=260, temos Py~ 62% ; 400x0,45=180, temos P,;~ 46% ;
Pgs — Pys~ 16

4.1. Média CIF: Aprox. 12,5 valores; média CE: Aprox. 11,5 valores

4.2. Desvio-padrao CIF: aproximadamente 2,92 ; desvio-padrdo CE: aproximadamente 3,72
O desvio-padrao da CIF é inferior, o0 que significa que as classificagdes estao menos dispersas, ou
seja, estdo mais concentradas em torno na média (sendo assim mais homogéneas).

43. a~121; br—-3,62; r=0,95

25
20
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y=1,2401x — 3,5741
0 10 20

4.4. (D)
45. a)y=121%x11-3,62~10
Estima-se que obtenha, aproximadamente, 10 valores no exame.

b)y=121x18=-3,62~18
Estima-se que obtenha, aproximadamente, 18 valores no exame.
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