Propostas de resolucao do manual — Funcdes
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Tarefa: Vamos recordar Tarefa inicial 1
1. 1.
1.1. A correspondéncia f ndo é fungdo porque o a) D, =[0,36] b) D; =[-3,8]

elemento 4 de A nao tem correspondéncia em B.

1.2. A correspondéncia g ndo é fungdo porque o 2. 4solugBes: 0,6, 18 e 27.
elemento 2 de A tem dois correspondentes em B. 0h,6h, 18 h e 27 h ap6s o inicio do registo, a
2. temperatura foi 0°C .

1 1 3. fépositivaem: |6,18] L ]27,36]
2.1. f(—1)—2f(0)=§x(—1)+1—2(5x0+1j=
f & negativa em: [6,18[ U [27,36]
S P S S
2 2 2
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22, F(1)=tx141=2 g
2 2 4. 0h;2h;13h;22h; 36 h.

Temperaturas registadas: 0°C ; —-2°C; 5°C;

A imagem do objeto 2 & 3 . )
2 -3°C; 8°C (respetivamente)

23. f(x)=2 <:>%x+1:2 S x+2=4x=2 5. f é crescente em [2,13] e em [22,36] .
O objeto que tem imagem 2 é 0 2. f & decrescente em [0,2] e em [13,22].
2.4. f(-1):%X(-1)+1: —%+1=%
] Pag. 108
f(0)==x0+1=1
2 Tarefa 1
f(1):%><1+1:%+1:§ 1. telos
2. fépositivaem: |3 4]
1
f(2)=5x2+1=2 f & negativa em: 0,3[
B
f
-1 -+_A§
Doty {1 Pag. 109
Toeyy | —o % 1.
1.1. D, =]-54]
, 1,3
0i-{3132] D, = [-2:3]U{4]
3. 1.2. Sinal: g é positivaem: |-5,-1[ U |1, 4]
3.1. g é negativaem: |-1,1]
= b [
a) D ={-10.12] ) Dy =[] Tabela de sinais:
3.2
a) D = {12} b) D, = [0, +oo[ x | -5 1 1
4, g(x) | ND. | + 0 - 0 +
4.1. Variavel independente: temperatura em graus .
Celsius.
) 21. f(x)=2x-6
Variavel dependente: temperatura em graus
Fahrenheit. Zero: 3
4.2. f(0)=k f & positiva em [3,+o] .
0°C=32°F k=32: f & negativa em: ]-o,3][ .
f(c):gc+32 Tabela de sinais:
5 x —© 3 +00
f(20)+f(30):§x20+32+§x30+32 fx) | - | 0| +

=36+32+54+32=154
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opostas de resolugcdao do manual — Funcées

2.2, g(x)=-3x%+12x
Zeros: 0 e 4.
g € positiva em 10,4| .
g € negativa em: |-o0,0[ U [4,+o] .
Tabela de sinais:
X —o | 0 4 +00
g(x) | _ 0 + |o _
2.3. h(x)=x*+5x-6
Zeros: -6 e 1.
hé positiva em [-o,-6[ U J1,+o] .
hé negativa em: ]-6,1[ .
Tabela de sinais:
x —w | 6 1 +o0
h(x) | 0 - 0 +
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3.
3.1. Conjunto dos minorantes: ]-w,-2]
Conjunto dos majorantes: [1,+o|
3.2. Falsa porque, por exemplo, se x=1,
f(y=-2<-1
3.3 D;={-201
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4.
41. D, =]-3,0]U{2}
4.2,
a) Maximo absoluto de g : 2
b) Minimo absoluto de g : Nao existe
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5.
51. D, =[-54]
D -[-2.5]
5.2. Maximo absoluto: néo existe

Maximo relativo: 3
Maximizante: -3

Minimo absoluto: —2
Minimos relativos: -2 e 0

Minimizantes: -5 e —1 (respetivamente)
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6.
f g h
Maximo
absoluto 3 2 3
Minimo ~
absoluto -1 Nao tem -3
Maximos
relativos —1e3 2 3
Minimos
relativos -1 -led 3e-1
Maximizantes | -3 e ]-21] | —1e2 5
Minimizantes [-2.1] 1,3e4 -3e3
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7.
71
a) [3,7]
b)
25 -2 0 3 5 7
gx) |4 | N |o| /|3 >3]\ |0
¢) gé decrescente em: [-2,0] e em [5,7]
g & crescente em: [0,3]
g é constante em: [3,5]
7.2. Por exemplo:
y
 E OLOTTETEEREELELPTRLRD ,
4 i/
317y ; :
2
L b e :
4 -3 -2 — T 2 3 4 5 6 7 8=
H -1
)
. B
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Tarefas de consolidagao
1.
11.

a) D, =[0,10]

b) D; =[0,50]

c) Zeros: 0 e 10.
1.2,

x 0 3 4 7 10

f(x) ]O| .7 |80 N [40| - |40 | v | O




1.3.

1.4.

1.5.

2.2,

23.

f é crescente em: [0,3]
f é decrescente em: [3,4] e em [7,10]

f é constante em: [4,7]

Maximo absoluto: 50
Minimo absoluto: 0

40
a) D, =[0,10]
b) D; =[-2,4]

c) Zeros: 3 e 8.

t 0 3 8 10
f(t) | 4 + 0 + 0 - -2

f é positiva em [0,3[ U ]3,8] .

f é negativa em: 18,10].

N&o. O maximo relativo & f(6)=2.
6 é o maximizante.

Propostas de resolu¢ao do manual — Funcdes

3.2.

3.3.

3.4.
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[0,7] e [14,16]

Aparentemente sim, porque entre as Oh e as 7h o
consumo manteve-se nos 2 kWh.

O corte de corrente deu-se as 14h e durou 2
horas.

a) ]14,16]

b) 7

c) 0,2,5,6e7,

d) 0,2e5;

e) [0,7[,9, [14,16] e 20;

f) [0,7]. 11, [14,16] e 24.

Durante os primeiros 9 minutos do salto
(D, =[0,9]) a distancia da Cétia ao solo variou

entre 100 m (méximo absoluto) e 30 m (minimo
absoluto), isto &, D}, =[30,100] .

Nos primeiros 3 segundos, a distancia ao solo
decresceu, passou de 100 m para 30 m (minimo
relativo), a partir do terceiro segundo até ao quinto
segundo a distancia ao solo cresceu, passando de
30 m para 70 m (maximo relativo), de seguida, dos
5 segundos aos 7 segundos a distancia
decresceu, passando de 70 m para 40 m (minimo
relativo) e depois a distancia ao solo volta a
crescer passando para 60 m (maximo relativo).
Durante os primeiros 9 segundos de salto, a Cétia
ndo atinge o solo, isto &, a fungédo d no tem
zeros.
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Avaliagao formativa 1
1. (D)
2. (B)
3.
3.1.

a) D, =[-3,4]

b) D; =[-2,2[

c) Zeros: -1 e 2.
3.2. Sim, —2. Maximo absoluto, ndo tem.
4.
4.1. Minimo absoluto: -3

Maximo absoluto: 7
42. f(x)=7<x=-6

S ={-6}
43. f(x)<-3<x=-3

S={-3}
4.4. f(x)=k,impossivel

k<-3vk>T7
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Tarefa inicial 2

1.
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Quando a<0, o angulo que a reta faz com o 8.2. A(-1-3); B(-10,0)
semieixo positivo Ox é obtuso e aumenta a Yo-y,  0-(=3) 3 1
medida que o valor de a aumenta. a= x,-x, -10-(-1) -9 3
Quando a=0, a rneta é paralela ao eixo Ox . 8.3. A(0,3). B(-5,0)
Quando a >0, o angulo que a reta faz com o
. . ; R : _ Y-y, _0-3 _-3_3
semieixo positivo Ox é agudo e aumenta a medida a= = =—=
que aumenta o valor de a. Yo% -5-0 -5 5
9.
2 91. y=ax+b
y=ax+8
21. uet
5=a(-3)+8 «3a=3 a=1
22. res y=x+8
3 9.2. (-1,2} (-3,1J
4 E 4 ] 2 2
a=15 a=15 1
b=-3 b=-2 )
L SRR B a= y2 _y1 _ 2
. . X, =X, _a_ 1
1 0 1 2 4q -1 0 1, 2 3 4 2
* : 1.4 3 3
. ; _22__ 2 _ 2.3
1 6 1 5 5
s 3,1 6.1 5
A 2 272 T2
i 3 3
a=15/ a=15 y:gx+b
b=+ -0
e g = 2=§x(—1)+b@2=—3+b
1 ) 5 2 10
-0 1 2 3 4 1 1 2 3 4 o 2+ i b P b — é
4 ) 10 10
i : y= §x+§
5 : 5710
y=0,6x+23
] 9.3. (-%,oj; (0.5)
y b=5, é a ordenada na origem.
: y=ax+5
/0 3 /: 2 @ a=5;01=%=20
E a=15 £ a=15 0_[_2] Z
b=1 b=2
S T y3 S e Ry e y=20x+5
10. f y=ax
Ponto de f: (1,3)
y =3x
T FESs B ER Tawex Teeea g y=ax+b
- 3 Pontos de g: (0,2) e (2,0)
__H_._'i b=2, é aordenada na origem.
o] "o y=ax+2
. O=ax2+2<a=-1
As retas sdo paralelas. Y= —x+2
4. [EXE]:Show coordinates
Yi=3x
4. ret 4.2. y=-2x+5 i [
Pag. 124 i
8. T agger
8.1. A(-210): B(-5,6) %=0.5 . !

s ViV 610 4 4 A(3.2)
X,—x, —-5-(2) -3 3 2'2
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Pég. 127 o y = —(—2) o y = 2
11. x=-2 x=-2
11.1. Funcéo f. Ponto de intersecéo (-2,2) .
f(x)=0=2x+4=0ox=-2 12.2.
y=3 y=3
O zero dafungéo fé -2. 1 1o 1 1o
Fungéo g: y=-3%*3 =735
g(x):0<:>—10x+5:0<:>x=% =3 y=3 y=3
=
1 {18:—2x+3 {2x=—15 x=—E
O zero da funcdo g é Th 2
1.2, Ponto de intersecéo (—%,3) .
X | f(x) X g(x)
0 ‘ 4 0 5 Pag. 128
-2 0 1 0 Tarefa de consolidagao 2
2 1
Y f 1.1. C(x)=30x+1200
54
X
X
1.2. C=4950¢€
11.3. 4950 = 30x +1200 < 30x = 3750 < x = 125
11.4. A area do telhado & 125 m?.
Tabela de variagdo de f: 2
z | i 24,
fix) | ~ y
(o
Tabela de sinal de £. 118883%
% —0 -2 | +o E
f(x) | _ 0 . :
L ) 1 2 3
Tabela de variacdo de g: 1 (anos)
R -0 +o0 2.2. 1105-1000=105 €
g(x) |\,
108 =35 €/ano
3
Tabela de sinal de g: 35 3 5%
22 __35%
X |- 3 +oo 1000
g(x) | + 0 _ 2.3. C(n)=35n+1000
12. C(8)=35x8+1000=1280 €
121.
1280 € -1000 € =280 €
y=-x y=-x
= lx +3 -x = 1x+ 3 3
Y= 2 3.1. Quem ganhou a corrida foi o Vasco.
Yy =-x y=-x _ 3.2. a) D, =[0,400]; D, =[0,1000]
—2x=x+6 -3x=6

b) D, =[0,450]; D; =[100,1000]



3.3. Funcéov: y=ax

1000 5. 5
a=——=—, yYy=—x
400 2 2

Funcéo d: y =ax+100

_1000-100 _,
© 450-0

y=2x+100

5
y=2x y=32"

2 = P=

y=2x+100 gx=2x+100

2 < =200

y=2x y=gx200¢:{y=500
Bx—4v+200 | x=200

[EXE]:Show coordinates

INTSECT
¥=500 X

P(200,500)

O Vasco ultrapassou a Daniela 200 s apés o inicio

da corrida e depois de ter percorrido 500 m.
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5.3. a) (27):(9,0).

0-7 -7
a=—=—=-1
9-2 7

y=-x+b

0=-9+b <b=9
p(e)=-e+9

b) (2,1);(10,9).
_9-1 8

~0 5 8"
y=x+b
1=2+b < b=-1
o(e)=e-1

54. p(e)=0o(e)=>-e+9=e-1 ©-2e=-10e=5
o(e)=5-1=4
Ponto de intersec¢éo dos graficos: (5,4).

Significa que quando o preco € 5 € a procura
iguala a oferta (400 garrafas).
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. X
4. O Afonso vai percorrer x km e demora %0 horas.

4.1. A Vitoria vai percorrer 114 — x km e demora
114 —x

horas.
45

X 14 —x

A v
114

X _MAX ., 45x=50(114-x)
50 45
& 45x = 5700~ 50x < 95x =5700
& x =60 km

O Afonso vai percorrer 60 km até se encontrar
com a Vitoria logo, vai demorar % horas, isto &,
1,2 horas.

1,2 horas =1hora+0,2 horas
=1hora+0,2 x60 minutos =1hora+12 minutos

Decorreu 1h12m até se encontrarem.
4.2. 114-60=54 km

Esta a 54 km da casa da Vitéria.

5.1. (2,7): A2 € compram 700 garrafas.

(9,0) : A 9 € ndo compram nenhuma garrafa.

5.2. (2,1): A2 € ha oferta de 100 garrafas para venda.

(10,9): A 10 € ha oferta de 900 garrafas para
venda.
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Avaliagao formativa 2

1. f(x):—%x+2

fpm:—%xpm+2:3; ﬂ&:—%x6+2:4

D; =[-13]

D)
2. (-13);(29).

2o 9-3 6,
2-(-1) 3
y=2x+b
3=-2+b < b=5
g(x)=2x+5
g(-4)=2x(-4)+5=-3
©
3.
31
a)  (32);(-3-1).
-1-2 -3 1
e g=-— _"°__
-3-3 -6 2
. y:%x-!—b

2:1><3+b <:>b:2—§c>b:1
2 2 2

1 1

= x+—
=273

° x:Oey:%

Ponto de intersecéo com o eixo Oy : [O%) .



3.2,

4.2.

4.2,

N | w
N

0:1x+1 ©1x=—1 < x=-1
2 2 2 2

f é positiva em |-1,+o| .

h(n)=-0,05n+15
h(0)=15
h(6)=14,7

Altura (cm) ¥

O =N WA CICW®

5 6 X
N.’ de vezes

T2 3 4
h(150) = -0,05x 150 + 15 =7,5

Apos 150 utilizagdes a altura do liquido no frasco é
7,5 cm.

h(n)=0< -0,05n+15=0< n =300

Ap6s 300 utilizagdes o frasco fica vazio.

B é o ponto de intersegdo da reta AB com a reta
BC .

Reta AB:
Pontos da reta: (0,60) ;(1,48)
a-28260_ 1548 y- 12160
1-0
Reta BC :
Pontos da reta: (3,27);(6,0)
a:M:—Q; y=-9x+b
6-3

0=-9x6+b< b=54
BC: y=-9x+54

y=12x+60 y=12x+60
< =
12x+60=-9x+54

y=-9x+54
y =12x+60 y=12x+60<:>
12x+9x+=54-60 -3x=-6

—_12x2+60 ~36
@{y xet @{y B(2,36)

x=2 x=2
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Ao fim de 2 minutos, a parte superior do deposito

fica vazia e inicia-se a saida de agua da parte
inferior que tem 36 cm de altura.
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Tarefa inicial 3

m
.
| A
QN
"
N

1.1. Se a>0, aconcavidade da parabola é voltada
para cima.
Se a<0, a concavidade da parabola é voltada
para baixo.

1.2. O eixo de simetria é o eixo Oy que tem de
equacdox=0.

13. 0

Pag. 133

Tarefa 2

a) A'(x,y +3)
b) A'(x.y-2)



g(x)=f(x)+3e h(x)=f(x)-2
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4.
a) D; =[0,+[
b) D) =[3,+[
c) D =[-2,+|
13.
13.1.
a) D} =]-»,1] ; D; =]-»3]
b) O eixo de simetria € o eixo O, que tem de
equacdo x=0.
13.2.
X —0 0 +0
hx) | /] 3]\
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Tarefa 3
1.
g f ""\ﬁ
\
§
\
A
\
3 "‘\'
\
1
\\ /
- \ ')/
S ///
-6 -5 -4 -8 2 - 0 1 \2 3 5

2. Ax-4,y); A (x+2y)
3.1. zerodef. 0

3.2, zerodeg:. 4
3.3. zerode h: 2

14.
14.1.

________

14.2. zerode f: 1
zerode h: -3

14.3. eixo de simetria da fungdo f: x =1

eixo de simetria da fungéo h: x=-3
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Tarefa 4

1.

2. O grafico de g obtém-se do grafico f deslocando-o
duas unidades na horizontal para a direita seguido
de um deslocamento vertical de trés unidades
para cima.

3. O grafico de h obtém-se do grafico f deslocando-o
trés unidades na horizontal para a esquerda
seguido de um deslocamento vertical de uma
unidade para baixo.

4.  zeros de g: ndo tem
h(x)=0= (x+3°-1=0 & (x+3)* =1
Sx+3=1vx+3=-1x=-2vx=-4
Zeros de h: 4e 2.
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15.

15.1. D, =[-4,+o[
eixo de simetria: x =1

15.2.

X —o0 1 +o0
gx) | N | 4]
153. g(x)=0= (x-1°-4=0 o (x-1° =4

S x-1=2vx-1=-2 ©x=3vx=-1

Zeros de g: —1e 3.
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17.3.
a) g édecrescente em ]-x,2]

g é crescente em |2, +oo|

b)  Minimo absoluto: %
.3
D, = |:Z‘+OO}
18.

18.1. f(x)=a(x—h)* +k
V(1-1),h=1k=-1
f(x)=a(x—-1)7?-1
A funcéo f passa no ponto (0,0)
0=a(0-1)?-1o0=a-1<a=1
F(x)=(x—1)* -1

18.2. g(x)=a(x—h)’ +k
V(1,2),h:1,k:2
g(x)=a(x-17%+2

A funcéo g passa no ponto (-1,0)

0=a(-1-12+2 @0:4a+2<:>a:—%

9x) =~ (v =1 +2
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Tarefa 5
1. x=1 y2:3x12:3 (1,3)
x=3 y2:3x32:27 (3,27)
1 1 1
2. x=1 y3=§><12=§ [1,5)
x=3 y3:%x32:3 (3.3)
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16.
16.1. Para x e[-1,1], 0<x* <1< 2<x*+2<3 pelo
que D; =[2,3]
16.2. D, =D, =[-11]; D/ =[2,3]
D/ =|2x} 3k (|13
g 8 8 48
g néo tem zeros
16.3. Tabela de variacao:
X —1 0 1
3 1 3
g(x) 8 Ny Z e 8
Tabela de sinal:
x = 1
3 3
g(x) 8 + 8
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17.

17.1. V(Z,%) ; equacéo do eixo de simetria: x=2

3
+—=
4

Equacéo impossivel

17.2. g(x):0c>%(x—2)2 0 (x-2Y+3=0
o (x-2y7=-3

g néao tem zeros

x| 2|1]3]0] 4
NIENREE
4 4 | 4
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Tarefa 6
1.
11. v(0,0) 1.2. V(01) 1.3. V(0,-4)
2.
21. v(0,1) 2.2 g(x)=2(x-0)"+1
3.

31. g(x)=0 o -2x*-4x=0
< -2x(x+2)=0 = x=0vx=-2

zeros de g:—2e 0.
3.2

T
-2+0
o=
abcissa do vértice: —1
3.3. g(-N=-=2x(-1?-4x(-1)=-2+4=2
3.4, gx)=-2(x+17*+2

-1

41. h(x)=0 o -3x"+12x=0 < -3x(x-4)=0
< x=0vx=4
zerosde h:0e 4

4.2. Tém a mesma abcissa.

4.3.

0o 1 2 3 4
0+4 _,

2

Abcissa do vértice: 2

4.4. g(2)=-3x2*+12x2-7=5
45. g(x)=-3(x—-2)*+5



19.

Pag. 140
Fungao f
a) zerosdef:
f(x)=0 ©3x*+6x=0 < 3x(x+2)=0
< x=0vx=-2
) 1 0
0+(-2) 4
R
Abcissa do vértice: -1
f(-1)=3x(-1)?+6x(-1)=-3
f(x)=3(x+1?-3
b)
y
o f
8..
7..
6..
5..
4..
3..
2..
‘I.
5 — 2 .
/31
c¢)  Minimo absoluto: -3.
d)
X -0 2 +o0
fx) | + | 0| - ,
e)
x —o -1 +00
flx) | N | -3
f é crescente em [—1,+oo|
fé decrescente em |-, 1]
Fungado g
a) g(x)=-02x*-0,4x+3

Seja h(x)=-0,2x>-0,4x

Zeros de h:

h(x)=0 < -0,2x>-0,4x=0

< -0,2x(x+2)=0 ©x=0vx=-2

)
0+(-2)
2

Abcissa do vértice de h: —1
Abcissa do vértice de g: —1

1

=1

0

g(=1)=-0,2x(-1)? —0,4x(-1)+3=3,2

g(x)=-

0,2(x+1)"+3,2

10
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b)

5-4-3-2-10] 1 2 3\

—2

¢) Maximo absoluto: 3,2

d)

X —o0 -5 3 +o0

g(x) | - 0 + 0 -

e)

X —o -1 +00

g(x) | /7 32|\

g é crescente em ]—o0,—1]
g é decrescente em [-1, +oo]

20.
20.1.
20.2.

20.3
20.4.

20.5.
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0<x<50
2x+y=100; y =-2x+100

A(x) = x(=2x +100) < A(x) = —2x% +100x

A(x)=0 < x(-2x+100)=0
< x=0v-2x+100=0 < x=0vx=50
0+50

Abcissa do vértice: =25

y=-2x25+100=50

O terreno € um retangulo de comprimento 50 m e
largura 25 m.

A(25) = 25(-2x 25 +100) = 1250

A area maxima obtida ¢ 1250 m? e ¢é obtido para
x=25m.
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Tarefas de consolidagao 3

1.

1.1.

1.2.

f(5)=5>-9=16

a) O grafico de g obtém-se do grafico f
deslocando-o duas unidades na vertical para cima.

b) A'(5,16+2)=(5,18)
c) O gréfico de h obtém-se do grafico de

deslocando-o duas unidades na horizontal para a
esquerda.



1.3.
1.4.

3.2,

d) A"(5-2,16)=(3,16)

D; =[ 74|

zerosdeh: -3-2=-5e 3-2=1.
1.-i 2>5g
3. 4.5k

5.>h

f(x)=a(x—2) -1

A fungéo fpassa no ponto (3,0).
0=a(3-27-1o0=a-1ca=1
F(x)=(x—2)2 -1

g(x)=—(x-2)* +1

h(x)=—(x+5)

i(x)=(x+7)

f(x)=(x—2-1=x"-4x+4-1=x"-4x+3
9(x)=—(x—2)* +1=—(x* —4x +4)+1

=’ +4x-4+1=-x"+4x-3
h(x)=—(x+5)° = —(x* +10x +25)
=—x*-10x-25

i(x)=(x+7) =x* +14x+49

4.2.

4.3.

5.2,

Pag. 143

h(0)=-5(0-1)>+10=5
A distancia da concha ao maré 5 m.

V =(1,10)
A altura foi de 10 m.

h(t)=0 < -5(t-1°+10=0 & (t-1°=2
ot-1=v2vi-1=—2
ot=1+/2vt=1-+2

o tx2,4vtx~-04

Como t >0, t~ 2,4 segundos.

A(x)=x(40-2x)
A(x) = 40x - 2x°
A(x) = —2x% +40x

A(x)=0 ©2x"+40x=0 = 2x(-x+20)=0

= 2x=0v-x+20=0 <= x=0vx=20

0+20
2

Abcissa do vértice: =10

A(10) = —2x10% +40x10 = ~200 + 400 = 200
V (10,200)

A(x) = —2(x-10)% +200

5.3. x=10cm

Area maxima da seccéo da caldeira € 200 cm?.

11
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6.
6.1. - 50 € ; 200 pessoas:

Receita: 50 € x200=1000 €

- 50 €-1€; 200+ 20 pessoas
Receita: 200x (50 -1)+20x (50 - 1)

- 50 €-2€; 200+2x20 pessoas
Receita: 200x (50-2)+2x20x(50-2)
- 50 €-x €; 200+ xx20 pessoas
Receita: 200(50 - x) + 20x(50 - x)
=(50-x)(200+ 20x)

R(x)=(200+ 20x)(50 - x)
6.2. R(x)=0 < (200+20x)(50-x)=0
< 200+20x=0v50-x=0
< 20x=-200v-x=-50 <@ x=-10vx=50
-10+50 40

=20
2

Abcissa do vértice:

Preco do ingresso: 50-20 =30
O preco do ingresso para que a receita seja
méaxima é 30 € .

Pag. 145

Avaliagao formativa 3

1. g(-3)-3g(1) =2f(~3+1)-3x2f(1+1)
—2f(-2)-6xf(2) =2x1-6x3 =2-18 =-16

(A)
2. g(-1) =2f(-1-2)+3 =2f(-3)+3 =2x(-7)+3
=-14+3 =-11
(D)
3.
3.1.
g(0)=4 af(0)+b=4 ax0?+b=4
= o RS
g()=3 af(+b=3 axP+b=3
b=4 b=4
=
a+4=3 a=-1
Logo, g(x)=-x*+4
g(x)=0e ¥ +4=0 =" =4
Sx=-2vx=2
Zeros g: -2e2
3.2. g(x)=—x*+4; D, =]-x4]
4,
41. V(2,-3)
Eixo de simetria: x=2
4.2. g(x)=0 @%(x—2)2—3:0 & (x-2)°=3x3
S ((x-2=9 o x-2=-3vx-2=3
< x=-1vx=5
Zerosde g: -1 e 5.
4.3. g écrescente em [2,+] .



4.4. Minimo absoluto: -3 .

5.

51. f(x)=x*-2x+3
Seja g(x)=x*-2x
Zeros de g:
g(x)=0 ©x*-2x=0 & x(x-2)=0
< x=0vx-2=0 <x=0vx=2
Zerosde g: 0e 2
Abcissa do vértice dos graficos de fe g é

0+2
=1

2

f()=1P-2x1+43 =1-2+3=2
f(x)=(x-1°+2

5.2. D/ =[2,+[

5.3. ce -2+

Pag. 146

Tarefa inicial 4

1.

1.1.

2,

21.

2.2,

2.3.

3.2,

Duas 1.2. Uma 1.3. Nenhuma

k>0<3ke]0,+oo[
k=0

k<0< kel-»,0]

¥ -4x+3=0 ox*-4x=-3
o xP-4x+4=-3+4 ‘(4:2)2:4

o Gx-2=1ox-2=+t/1

oS x-2=-1vx-2=1

Sx=1vx=3

S={1,3}

¥ —4x=5 ox*-4x+4=5+4 & (x-2)*=9

ox-2=t/9 & x-2=3vx-2-3
S x=-1vx=5

S={-15)

12
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3.3.

3.4.

3x2-8x-3=0

@xz—%x—1:0©x2—gx:1

» 8 16
S x -—x+—=1+
3 9 9

Q(x_“jz:%@
3) 9 T7

16

25

Il
I+
|

©

=
I
\
[
I

<

=
I

-

0
=
[
I

[
<
=
[
w

+
WA o W

0

=

I

|
w|o

+
wlh wlo
<

=

I
w|o w|N
w

21.

21.1.

21.2.

21.3.
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X2 -5x-2=0

A=b>-4ac =(-5)° —4x1x(-2) =25+8
=33>0

Como A >0, a equagdo tem duas solugdes.
2x=-5x*-5<5x*+2x+5=0

A=b*-4ac =2° —4x5x5 =4-100 =-96 <0
Como A <0, a equagdo nao tem solugdes.

4x2—2x+1:0
4

A= b —4ac =(—2)2—4x4x[%j 0

Como A=0, a equagdo tem uma Unica solugdo.
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2
226, ¥ —2x 1220 o (TAEN(2)" —4x1x12

21.4. —%x2—2x+1=0

2x1
A:b2—4aC=(_2)2_4x(_%)x1=4+i o o 2tva-48 | 2344
3 2 2
16 0
=3 Equacdo impossivel. S=0
Como A >0, a equacgdo tem duas solugdes.
Pag. 149
22.
23.
— —| - 2_
221, ¥ —6x+8=0 < y— _O* (26)1 4x1x8 23.1.
X
6++/36-32 - 6++/4 642 a) x> +2kx+5k=0
X = X = = [ ——
2 2 2 A=0 & (2k)" ~4x1x5k =0 & 4k* —20k =0
<:>x:6;2vx:6+2 o x=2vx=4 < 4k(k-5)=0 < k=0vk-5=0
< k=0vk=5; ke{O,S}
S=1{24] :
b) x> +2x+5=0 c y= 22 Y2 —4x1x5
2x1

-4+ 42—4><(—1)><21

222, -’ +4x+21=0 & x= —2++/-16 . .
2x(-1) S x= — Equacdo impossivel
-4++/16+84 -4++/100
x= S x= S=0
-2 -2
_—4+10 _—4-10 _ -4+10 1
S x=— Sr=——Va=— 23.2.a) 2k-1=0 <:>k:§

b) x* +4x+(2k-1)=0

S={-37)
. A=0 & 4% -4x1x(2k-1)=0 < 16-8k+4=0
T+ —4x(-1)x(-6
223, x*+7x-6=0 S x= X (=N)x(=6) o 8k—-20 > k=20 ok 5
2x(-1) 8 2
~7+:/49-24 —7+./25
= i) = x= i) c) ¥ +4x+(2x2-1)=0 <x*+4x+3=0
_-7+5 _-7-5 __-7+5 —4+~/42 —4x1x3 -4+16-12
= < X= Vx= & x= Sx=———"
-2 -2 -2 2x1 2
S x=6vx=1 444 42 442
X = & X = vV X=
S={16} 2 2 2
oS x=-3vx=-1
22.4. X*+2x=—1x*+2x+1=0 6
S={3-1 ca:=>=3; 3?=9
x_—2i\/22—4><1><1 @x_—Zi 4-4 { } 2
- 2x1 2 24
—2+0

ox=-1; S={-1}

2 24.1. f(x)=—x?-6x—-4 =—(x* +6x)-4

225 5x2 —15x—50=0 (x*+6x+9-9)-4 (x*+6x+9)+9-4

— 2
L ~(-15)% (-15F ~ 4x5x(-50) (x+3)+5
2x5 V(-3,5)
x_15i\/225+1000 @x_151\/1225
10 10 D, =]-=,5]
15435 15-35 15+ 35
& X = X = VX= 2 2 21
10 10 10 24.2 g(x)=-9x +21x—13:—9[x —Ex)—13
<:>x=_1i00\/x=%©x=—2vx=5 ) )
, 7 7. 7Y 49
— —Zxl= Lol oL 222
g(x 3x) 13 [3 j [6] 36
S ={-2,5}

13
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2
:_g[xz_zﬁﬁ_ﬁ)_m y=(2-17-1=0
3 36 36 Ponto (2,0) .
2
7 49\ 49 7 3
= 9| x*——x+— = 13 =9|x—=| —— Pag. 151
[x 3" 36)+4 (x 6) 4 ag. 15
V[7 3) Tarefa 7
674
1. §={-23}
, 3
o]
4 S=-2+3=1
Pag. 150 P-_2x3--6
25. 2
2. (x-3)(x+2)=0 &x"+2x-3x-6=0
25.1.h(0)=§><02—%x0+2:2 oxP-x-6=0
2 2
No inicio da prova o Afonso encontrava-se a 2 m 3. X —1x+(—6)=0<:>x -Sx+P=0
do solo.
4 _-b-+a
25.2 p(t)=0,5 ©§t2—§t+2=0,5 Y 2a
©§t2—§t+1,5:0 © 212 -12t+13,5=0 —baA
x2=
2a
Qt_—(—12)i\/(—12)2—4><2><13,5
2x2 L ch=VA -beJA_-2b_ b
12+144-108 12+./36 hTR =T, 2a 2a a
©t=f ©t=T
4 4 4 4 2a 2a
St=15vt=45
2
O Afonso esta a0,5 m do solo 1,5 s € 4,5 s apos 0 _bz‘(\/x) _bz—(b2—4ac)_
inicio da prova. - 4@ 43° -
26. b’ -b*+4ac _4ac c
=Y a2 Lz
26.1. V(1,-1) 4a 4a° a
26.2. (x-1’-1=ar-4 o x> -2x+1-1=ax-4 27. 1 ,
o 2x—axr+4=0 o 32 +(-2-a)x+4=0 274. S=Ar2=-3
1 1
A=0 & (-2-a)’ -4x1x4=0 P=-txg=-z
o4+4a+3a°-16=0 = a’+4a-12=0
4+ 47 _4x1x(-12) w2yl 0 o3 +2x-1=0
&S a= 3 3
2x1
a:—4ir\/126+48 ‘:’a:_“z@ 27.2. S=22 42 =32
.48 . _—4+8 P=2J2x2=4
2 2
2 —
e a--6va=2 ¥ —3/2x+4=0
26.3.a=2 27.3. —2./3 é zero duplo
Zi(2-ax+4=0=x*-4x+4=0
X +( )x X x Se2/3-203--4f3
—(—4) £ +/(—4)* —4x1x4
X =
2x1 P=-23x(-23)=12
4+16-16 4+.0
X = oSx= oSx=2
2 2 ¥ +43x+12=0
y=(x—172-1

14



28.
281.5--2_%__4
2
e P=—§x(—§)=1—5
2°(72)7 4

x2+4x+?:0 o 4x2 +16x+15=0

Nao sdo solugbes da equacéo.
28.2. S=/3-V12=3-2/3=-3
P =3x(-V12)=-3x23=-6

x?+3x-6=0

Sao solugdes da equacao.

Pag. 152
Tarefa 8
1.
1.1.
&
4
3
2
: /
;
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6
=t
f
-2
1.2
5
4
3
2
g x| =(-05, 1.5) /x2=(3,15)
=00 1 2 3 4 5 6
=t
§
=2

Abcissas: -0,5 ; 3.

1.3. xe]-0-0,5[ U3+

15
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2,
21
3
2
1
Lk f\ 3 2 4 5 6
-2
_3 f
-4
2.2,
3
2
1
x4|7 (-0.5,0) X, =(3,0)
h Y\ ] 2 4 5 6
=2
_3 f
-4
zeros: -0,5 ; 3.
23. xe]-0;-0,5[ U3+
3. Considero mais rapido o processo 2 porque sé se
representa uma funcéo.
Pag. 153
29.
29.1. f(x)=x*-3x+2

A=(-3-4x1x2=9-8=1>0

f tem dois zeros.

~(=3)£\1 341
0 &ox=—"—1"" =2—
f(x)=0 X 21 o X 5
3-1 3+1 B B
Sx=—-—-vir=" Sx=1vx=2
2 2
a=1>0



Propostas de resolu¢ao do manual — Funcdes

+\ [+ 29.5. f(x):%x2—4x+8

1
f(x)>0 C>xe]—oo,1[u]2,+oo[ A:(—4)2—4><§><8=16—16=0

f(x)<0 oxe|12] f tem um zero.
20.2. f(x)=x* —3x+5 F(x)=0 @x:i_(_“)i,]\/a ex-4
2><§
A=(-3)? -4x1x5=9-20=-11<0
f nao tem zeros. a:§>0
a=1>0
+\/
4 X

N
7
X

f(x)>0 @xeR\{—4}; f(x)<0 & xed
f(x)>0o xeR

1 29.6. f(x)= —x%+x—

29.3. f(x):_5x2+2x_3 4
A=22—4x(—%jx(—3)=4—6=—2<0
f tem um zero.

~1++0

f nao tem zeros.

1 f(x)=0 < x=
a:—§<0

N
X
-
N
=
N| =

S a=-1<0

X
- /_\ - T x}
- 2 _
f(x) <0< xeR

f(x)>0 ©@xed,;

29.4. f(x)=2-3x-2x° 1
f(x)<0 @xeR\{E}
A=(-3)-4x(-2)x2=9+16=25>0

30.
f tem dois zeros.

30.1. x**—6x+5<0

f(x)=0 @x:L \425<:>x:3i5 ,
2x(-2) -4 A=(-6)"-4x1x5=16
3-5 3+5 1
S x=——vVX= Sx=—vx=-2 .
_4 _4 2 f tem dois zeros.
a=-2<0 _—(-6)*+16

¥ -6x+5=0x

2x1
_6+4 _6-4

-2 1 Fig =F vy=——ox=5vx=1
- 7\ - 2 2

a=1>0
f(x)>0 @xei|—2,%|: .\ \ / -
N - x”
1 \/g
f(x)<0 c>xe]—oo,—2[u 5,+oo
s=[15]

16
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30.2. 10x—5x% <0 + \ / o+

10x-5x* =0 ©5x(2-x)=0 ©5x=0v2-x=0
< x=0vx=2 S=[—4,3]
a=-5<0 30.6. x(8-5x)-4<4(x-4) <8x-5x"-4<4x-16

+ < -5x° +4x+12<0

A
_ A=4 —4x(-5)x12=256

S = J-,0[ U2, +o[

5y 4 4x+12=0 o y— FEV256
2x(-5)

30.3 4x*-9<0 _4+16 —4-16 —4+16
o x = & Xx = VvV X=
-10 -10 -10
4x2—9=0©x2=gC>X=i g <3x=2vx:—§
4 4 5
3 3
@X——EV.X—E a:_5<0
a=4>0 N, s
_ /@ z\_x’
+ \ /[ + 5
_i\_/i X
2 2 S= ]—w,—g] U[2,+00[
{31
22 30.7. 9x° +12x+4 <0
30.4. 2x*-7x+3<0 A=122—4x9x4=0
A=(-7?-4x2x3=25 -
(7Y = 4x2x 032 1254420 o 1250 12
2x9 18
2x*-7x+3=0 - 2
c=_2
—(-7)++25 745 3
@xfﬁcx:—“
x a=9>0
7-5 7+5
Sx=——Vvx= S x=—vx=3
4 4 2 +\/+
a=2>0 _'l X
3
+ \ / +
N _ /3 X _J.2
g\\,// S‘{ 3}
S=]%3[ 30.8. x> +2x+1>0

A=22-4x1x1=0

30.5. x(x2+1)£6 o +x<12 &P +x-12<0

¥ +2x+1=0 o x=— _\/6<:>x* 1
A=P —4x1x(-12) = 49 2x1
a=1>0
1+ _
Crxo12-0 oy TV a7
2x1 2 \/
+ +
@x:_1_7vx:_1+7<:>x:—4vx=3 i i
2 2
a=1>0 S=R\{-1]

17



8x — x?

30.9. 31°4% g y) 814X
4 4
< 81-4x>32x—4x*> < 4x* -36x+81>0

A=(-36) —4x4x81=0

4 3618120 oy 3OO 0
2%x4 2
a=4>0
+\_/+
5 ¥
2
S=R\{9}
2
2
3010, x> _2 3 3x31-x2—6 24354520

A=32—4x1x5=-11

a=1>0

Pag. 154

Tarefa de consolidagao 4

1.

11. v(1,-2)
y=a(x-17>-2
A funcéo passa pelo ponto (-1,0)
O=a(-1-1?-2 < 0-4a-2 Qa:%
Y= a1 -2

12, riy=x+b

%(x—1)2—2:x+b

o —(xX*-2x+1)-2=x+b

o xz—x+1—2—x—b:0

el 22 po0
2 2

18
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A=0 o (<2 —4x—x[-2_p|=0
2772

@4—2(—§—b)=0
2

< 4+3+2b=0 @b:—%

ox’-4x+4=0
S (x-2=0ox=2

7 3
—p_Lf__2
y 2 2

-3

1.3. %(x-1)2—2=0 @%(x—‘])zzz o(x-1) =4

ox-1=tJ4 & x-1=2vx-1=2
Sx=-1vx=3

A(-1,0):C(3.0)

w

ACxly,| 43

=§=3u. a.
2 2 2

2. (m-N)x*-2x+1-m=0

A= (=2 —4(m-Nx(1-m) = 4+ 4(m - 1)(m - 1)
=4+4(m-1?>0,VmeR
Logo, a equacéo tem duas solugdes distintas.
P :521_7'":_1,VmeR\{1}

a m-1

Como o produto das solugdes & negativo, as
solugdes tém sinal contrario.

xn =18 000

(x+250)(n—-1)=18 000

& xn—x+250n - 250 =18 000

< 18 000 - x + 2501 — 250 = 18 000
& x=250n - 250



3.2,

xn =18 000 <:>x:18000

18 000

x=250n-250 < =250n-250

<18 000 = 250n* —250n
< 250n% +250n-18 000 =0

no —(-250)+,/18 062 500

2x250

250+ 4250

~ 500

_250-4250 250+ 4250
500 500

&n=-8vn=9

<n

<n

Como n>0, n=9anos.

c.a.

A =(~250)" - 4x250x (~18000) = 18062500

4,

Pag. 155

4.1. P(x)=200(15-x)(x-2)

4.2.

5.1.

5.2,

Zeros de P:

P(x)=0 < 200(15-x)(x-2)=0
<15-x=0vx-2=0 < x=15vx=2

7N

P(x)>0 < xe[2,15]

abcissa do vértice: —=8,5

2415 17
2 2

8,5x1000=28500

8,5 milhares de artigos, ou seja, 8500 artigos.

h(x)=0,12x> —0,96x + 2,6

h(0) = 2,6 . A altura da parede A é 2,6 metros.

0,96

/7(;;):0,12(;;2 2x)+2,6

=Q12@3—8x+16—16)+26
=oA2@?—apmey4sz+ze

=0,12(x—4)’ +0,68

ca -2 =4 (-4)° =16

19
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5.3.

5.4.

V(4;0,68)

Desnivel: 2,6 - 0,68 =192 m

h(x)=176 < 0,12(x—4)* +0,68=1,76
< 0,12(x-4)2 =108 < (x—4)* =9
@x—4=i\/§ o x-4=-3vx-4=3
ox=1vx=7

Os pontos da rampa com altura 1,76 m distam 1 m
ou 7 m da parede A.

Pag. 157
Avaliagao formativa 4
1. f(x)=0=2x*+7x-4=0
-7+
xzﬂ c.a.A=7"—4x2x(-4)=81
2x2 -
-7+9 -7-9 -7+9
<X = X = VX =
4 4
1
Sx=-4vx=—
2
(©)
2. g(x)=3x*+2x-1 (C)
3. a+b=-2 e axb=-8
x2+2x—8=0<:>x=ﬂ
2x1
-2+6
S x=
2
-2+6 -2-6
X = VX=
2 2
oS x=2vx=-4
c.a.
A=22—4x1x(-8)=36
a=2e b=-40ua=-4e b=2
§=-4+2=-2
p=-4x2=-8
4, f(x)=x2—(n—2)x+%

A>O<:>[—(n—2)]2—4><1><%>0©

S (N=2P =150 (N-2P > 1
on*-4n+4-1>0=n’-4n+3>0

©n2—4n+3:0<:>n:ﬂ<:>
2x1
442 442 4-2
on=—=~op=""1%yp="1t
2 2 2

<n=3 v n=1

S = ]—oo, 1[ ) ]3, +oo[
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5. 10000 € taxa t% 4.
No final do 1.° ano, o capital da Ana Sofia é: 41. f(1)=0,75

10 000+ 10000 % —L— = 10000 + 100t 42. f(x)=1=xe]12]
_ 100 5. f(x)=1,25, xe]23]
Juros obtidos no final do 2.° ano:

(10000 +100t)x (t +1)% =

~ (10000 + 100¢)x L1 Pag. 159
100 31.

= (100 +t)(t+1) 31.1. 20°C
31.2. 4 minutos
(100 + t)(t + 1) = 630 < 100t +100 + > + t = 630

& £ +101t-530 = 0 31.3. (0.20) (4,100) : asz‘ozozzo e b=20
®t=7_101§"12321 y =20x+20
X
<x<
101+ 111 F(x) = 20x+20 se0<x<4
Sl=—"— 100 se4<x<6
_ 101 32.
-t 1012+111 Ut 1012111 2.
ot=5 v t=-106 il
ca.
A =107 - 4x1x(-530) = 12321 —- 21
Como t>0, t=5%. 1 ‘
6. t + ',:‘, $ : + - +
-4 -3 -2 10 1 2 3 4 x
x—2 -1 ; .

15x =2

(1,5x—2)(x—2):§><1,5x<:>

2

c>1,5x2—3x—2x+4:7;T5x

c.a.
< 12x% —40x+ 32 =7,5x% X y=—x+1
@4,5](2—40)6"'32:0 3 y:_3+1:_2
x=—(—40)i\/1024 @x=40i32 4 y=-4+1=-3
2x4.5 9
40-32 40+32 D, =R
X = \4 = Ly
9 9 D! = |0, -2[U{0,2]

<:>x:§vx:8
9 322. 2<x<0; (-2,0) (0,1

ca: A=(-40)° —4x4,5x32 = 1024 1-0 1
a= =—eb=1

x-2>0A15x-2>0 0-(-2) 2
<:>x>2/\x>i<:>x>2 y:%x+1
Como x>2, x=8. 0<x<1
1,5x8=12 (0,2) (1,3)
O comprimento do retangulo € 12 m e a largura é 3-2
a=——=1eb=2
8m. 1-0
y=x+2
Pag. 158 11<’3‘S440
Tarefa inicial 5 (13) (4.0)
a=073_ 4
1. 1,75€;1,25€ T 41
2.  Significa que para andar de trotinete 3 minutos, o y=—x+b

preco a pagar é 1,25 €.

3. D,=]05]; D; ={0,75; 1,125, 15; 1,75}

20



0=-4+bsb=4

y=-x+4
%x+1 se —2<x<0
f(x)=9x+2 se 0<x<1
-x+4 se 1<x<4
Pag. 160
33.
331. y=a(x-h?+k
y=a(x+1°+3
)
1=a(1+1)?+3
<1=4a+3
1
Sa=-——
2
y——l(x+1)2+3
2
(1-1  (3,-2)
g2 _ 1
3-1 2
y=—%x+b
—1:—1x1+b<:>—1+1:b
2 2
1 1 1
ob=——oy=—"x-=
2 2 2
1 2
—E(x+1) +3 se x<1
h(x)=40 se x=1
1 1
——Xx—-= se x>1
2 2
33.2. D, :]—00,3]
34.1.
P P T
OT1234567891OX
1 P
X =——(x—-6)"+—
y 2(x ) 2
5 y=5
11
6 =—=55
y 2
8 | y=35
34.2. A altura maxima é 5,5 m.

21
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Pag. 161
35.
351. g(1)-g(0)=(1-2)* +7 -2(0 +1)
=1+7-2=6
35.2. Para 2<x<1:
2(x+1)?*=0=x+1=0
@(x+1)2=0©x=—1
“1e[-2.1
Para 1<x<3:
(x-2%+7=0(x-2)%=-7
Equacgéo impossivel.
Zerode g : -1
35.3.
y =2+ 12| |5 |y (-2 47
-2 2 1 8
-1 0 2 7
0 2 3 8
1 8
y
4x
Pag. 163

36.

36.1.

36.2.

a) D, =[-4,7]
b) D/ =[-3,3]
c)Zerosde f:-3e2

-4 -3 -2 10
=11

D, = [-4.7] e D; =[0,3]
Zerosde g:-3e2
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¥
(-1, 10)
10
f
5
X
-1 0 1 2 3 4
-5 (3,6}
(2,-8)
y
(-1, 10)
10
(2, 8)
g (3, 6)
f 5
X
-1 0 1 2 3 4
-5 (3,-6)
o
- @ Pl
(2,-8)

37.2. D; =[-8,10]; D; =[0,10]

38. D;=]ab] a<b

38.1.Como axb<0,entdo a<0 e bh>0.
Se |a|<|b|, D, =[0.b]
Se |a|>|b|, D, =[0,-4[

38.2.Como axbh>0,entdo O<a<b oua<b<0e
Se O<a<b,entdo D, = a, b].

Se a<b<0 entdo D, =[-b,—a[ .
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c.a.

1-3x>20<-3x>-1 c>3x£1<:>x£%

D,’:[O,+oo[
39.2. g(x)=2-3|x-1
_{2—3(x—1) se x—1>0
2-3[-(x-1)] sex-1<0
_{2—3x+3 se x>1
2-3(-x+1) se x<1

5-3x se x>1 -3x+5sex>1
{2+3x—3 se x<1 ={3x—1 se x<1
D, =]-».2]
39.3. h(x)=2|x+2|—1
2(x-2)-1 sex+2>0
={2[-(“2)]-1 se x+2<0
2x+4-1 se x>-2
{2(-x-2)-1 se x<-2
2x+3 sex>-2
={—2)(—5 se x<-2

Pag. 165
39.

39.1. f(x)=[1-3x|

1-3x se xsl
3

{1—3)( se 1-3x>0

~(1-3x)se 1-3x<0 | . x>%

D, = [+
40.
éx se x<2
f(x)=
—-—x+6 se x>2
2
ca.
3-0 3
4,0 2,3); =5—F="5
(40) (23); a a4 2
y:_§x+b;o:_§x4+b©b:6
2 2
y:—%x+6
Pag. 166
41.

M1 F(x)=—|x-1+3
{—(x—1)+3 se x—1>0Axe[-4,4]
—[-(x-1)]+3se x-1<0 /\xe[—4,4]
{—x+4 se xe[1, 4]
x+2 se xe[-41

41.2,




X y=x+2 X y=-x+4
—4 -2 1 3
1 3 4 0
41.3.
a) D/ =[-2,3] b)zerosde f:—2e4

c) f é crescente em [-4,1];
f é decrescente em [1, 4]

42.
42.1.h(x)={(x+3)2_1 se x =
‘x—Z‘ se —1<x<5

V(-3,-1); (-4,0);
y=a(x-hY +k
y=a(x+3)* -1
O0=a(-4+32-1<a=1
y=(x+3)° -1

42.2. D =[-1+o0

42.3. Zerosde h: —4,-2 e 2.
42.4,

x |- |=3 -1

h(x)| N |-1] 2~ |3

42.5. Maximo absoluto: ndo tem:;
maximo relativo: 3
minimo absoluto: —1 ;
minimos relativos: —1 e 0

43.

431.a) [3x-1=5<3x-1=5v3x-1=-5

c>x:2\/x:—ﬁ
3

6
|3.r—1\ i /
¥=° | 1.3, 5) @, 5)
4
)
1
X
e e 1 2 3
SEr
3
1 1
b) 2|—x-3|=-10=|—x-3|=-5
2 2

Equacéo impossivel
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c)

d)

e)

23

20052 3

-12

S=0

|x2 +3x| =0=x*+3x=0

< x(x+3)=0
<x=0vx+3=0
< x=0vx=-3

|J:2 +3 .1:|

"

y70\ (30

-6 -4 =2 0 0,0) 2

=2

S={-3,0}

—-x-2=-83c -|1-x|=-1c
@‘1—)6‘ =1lol-x=-1vil-x=1<

o -—x=-2v-x=0x=2vx=0
s=1{0,2}

y=-3 (0,-3) (2,-3)

|x2 —x(x—1)| =2<
<:>|x2—x2+x|=2<:>|x|=2<:>

S x=-2vx=2
S={2,2



f)

43.2.
a)

b)

5

y e’

f(z) = |2’ =z (z—1)]
.
3
y=2 (-2,2) 2.2 N
'S
! Q
X
5 4 -3 -2 0 1 2 3 4 5 o\a_)
-1
2 2 2
| -5=4ox’-5=-4vi’-5=-4c
oxX=1lvii=9&
S x=-1vx=1vx=-3vx=3
Sz{—3,—1,1,3}
(@) = [ 25| 8 @
y=4 \(3.4) (-1 4/\(1 4) (3,4)
3
1.3
: Q
1 Q
-
5 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6

f(x)=0c|x-4|+1=0|x-4/=1
Equacgéo impossivel.
f nao tem zeros.

5 2
D's = [1,10]

x | -5 4 5
Jx) | 10 N 1 / 2
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44.
44.1.
a)
b)
c)

[2x-1>0<2x-1=0 @x;t%

oy

Pag. 170

B =D (075,?)) 2 3

[2x-1<3<2x-1<3 A 2x-1>-3
o2x<4 A 2x> -2
Sx<2Ax>-1; S:]—1, 2[

|2;I'— lb
4
(1,3 2, 3)
y=3 ]
2
1
-3 -2 -1 0 1 2 3
1 1
—X+—=|[+2>7T<|-x+—|>5
2 2

@—x+1>5v —x+1<—5
2 2

<-2x+1>10v -2x+1<-10
<-2x>9v -2x<-11
<2x<-9v 2x > -1

11

9
SX<—=VX>—
2 2

£
1
—z+E+2
2 8
(-4.5, 7) 5.5,7)




d) |-2x+3|<-5 Condig&o impossivel
S=9

e) |-3x+1>-8; condigdo universal. S =R

-5

f) —3—‘6—2x‘£—10©—‘6—2x‘£—7
<:>‘6—2x‘27
<6-2x>7v6-2x<-7
o-2x21v -2x<-13
<2x<-1v 2x>13

13

1
Sx<——vVv 2x>—
2 2

(6.5, -10)
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44.2,

a) f(x):—‘x—3‘+’|
f(x)>-2c—|x-3[+1>-2
o-|x-3[>-3
<lx-3|<3
&x-3<3Ax-3>-3

&Sx<b6Ax>0

| | 1] N

-5 0 56 x”
$=10.6]~[-5.5]=]0.5]

(3.1
1
/\ :
5l bk g 1 biTh ‘N\s
-1 >

[ -2)

-6

-7

b) f(-5)=-7; f(5)=-1; f(3)=1
D =[-7.1

¢) Maximo absoluto: 1
Minimo absoluto: —7
Maximo relativo: 1
Minimos relativos: -7 e —1

45.
45.1.

45.2.

45.3.

45.4.

Pag. 171

v(0) =|0-20|+100 = |-20] +100 = 20 +100 = 120

A velocidade do automoével no inicio do estudo era
120 km/h.

v(t)=|t-20|+ 100
v(60) = |60 20| +100 = 40+100 = 140 km/h

v(t)=130 = |t-20[+100 =130 =

<:>‘t—20‘ =30=t-20=30vt-20=-30 &

o t=50vit=-10

Como t €[0,60], a solugéo da equagéo é t =50 .

A velocidade do automoével era 130 km/h, 50
segundos apos o inicio do estudo.

v(t)<120 < |t-20/+100 <120

< |t-20[<20

< t-20<20At-20>-20

S t<40nt=0

t[0,40]

Significa que durante os primeiros 40 segundos do

estudo, a velocidade do automoével era inferior ou
igual a 120 km/h.



46.
46.1.

b)

c)

Pag. 172

|x|:|3x—6|<:>x:3x—6vx:—(3x—6)
o 2x=-6vx=-3x+6
< x=3v4x=6

S x=3vx=—

N|Ww

3.3)

(15,1.5)

3 -2 -1 L] 1 2 3 4 5

=1

2|x+3|=]-2x+8| < |2x+6|=|-2x+§|
©2x+6=-2x+8v2x+6=—(-2x+8)
& 4x=2v2x+6=2x-8

oS x= %v Ox =-14 Equacédo impossivel.

|x* —25) = —[2x+10] & x* ~25=0A2x+10=0

o x?=25Ax=-5
<:>x=i-\/£/\x=—5
<:>(x:—5vx:5)/\x:—5
S-{-5}

[2 @+ 10] i
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d)

e)

3-x>|x & 3= >|xf
3] > x| = 3]

41)(3—x)2 > x?

< 9-6x+x? > %7
o —6x>-9
o 6x<9

—|x| S—|x—5| <:>|x| 2|x—5|
<i>|x|2 2|x—5|2 <X Z(x—5)2

< x22x*-10x+25 < 10x > 25

-5 5 10 15

f(x):g(x)<:>|x—5|:|—2x+1|
<:>x—5:—2x+1vx—5:—(—2x+1)

& 3x=6vx-5=2x-1
Sx=2v-x=4& x=2vx=-4
S-{-42)
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b} f(x)2g(x) & |x-5]=|-2x+1 14, 190 37 100-99 & 19032 = 4
2 2 9 9
<:>‘x—5‘ 2‘—2x+1‘ 5
, , < (x-3)°=0,09
& (x-5) 2(-2x+1) o x-3=+/0,00
< x?-10x+25>4x* —4x+1 < x-3=—-/0,09vx-3=
< -3x*—6x+24>0 < x=3-40,09vx=3+40,09
& -x*-2x+8>0 & x=27vx=33
c.a. Ao fim de 2,7 minutos depois de levantar voo e ao
—(=2)++/36 fim de 3,3 minutos.
—x2—2x+8=0<:>x=M 1.5.
2x(-1) y
<:>x:2i26c>x:—4vx:2 100t
A 801

A=(—2)2—4><(—1)><8=36 601
TN\ X w0l

74 NE
\ 2

S =[-4, 2] ; ! ;
0 5 10 15 X
Pag. 173 2.
47. 21. v(0,0) (456)
y =ax?
6=3a4’ ©6=16a
3
Sa=—
8
\ i / : y = gxz
S=19,6,10[U]1136;12] (4,6) (7.8)
9,6 h = 9h36m 11,36 h~ 11h22m 8-6 5
Entre as 9h36m e as 10h00 e entre as 11h22m e a=——oa=—
as 12h00, a temperatura no escritorio foi superior -4 3
a temperatura no exterior. y = Ex+ b
Pég.174 6:§><4+b<:>6—§=b
Tarefa de consolidagio 5 10
1. Sb=—
1.1. v(3,100) 3
100 m y=2,,10
3 3
3
1.2, f(s,z):—%(s,z—s)zmooz99,6 5% se0<x<4
h(x)=
Significa que passados 3,2 minutos apés levantar, 2 10
o baldo estava a uma distancia do solo de 99,6 X+ se4<x<7
metros, aproximadamente. 3 3
2
100 ) 2.2. h(2):g><2 :5:1,5 cm

13. f(x)=80< -—(x-3)" +100=80
9 Significa que 2 minutos apos o inicio do

- _@(x_ 3 =20 enchimento, a altura da dgua no recipiente
é1,5cm.

@(x—3)2=1,8 2.3. §x2:5<:>3x2:40 @xzzﬂ
8 3

& x-3=%18 40

& x=3-18vx=3+18 <3x=\1?,x>0<:>xz3,7

< x~166vx~43 A altura da agua no recipiente era de 5 cm ao fim

Se x ~ 4,3 minutos, a distancia ao solo era de 3,7 segundos.

de 99 m.

x~ 1,66

0,66 x60 ~ 40

Resposta: 1 minuto e 40 segundos,
aproximadamente.
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3.

3.1.

3.2,

4.2.

4.3.

Pag. 175

e Se o consumo de agua € inferior ou igual
10 m*, o consumidor paga 7 € do aluguer do
contador mais 0,5 € por cada m® consumido,

25+10(x~5)=2x25

< 25+10x-50=50=10x=75<x=7,5
7,5 éovalorde x para o qual a area da regido
colorida é igual ao dobro da area do quadrado

menor.

ou seja, se consumir xm® o preco a pagar é
7+0,5x.

Avaliagao formativa 5

Pag. 177

1. (B) 2. (A
e Se o consumo de agua exceder os 10 m*, o 3. (-63) (-3,0)
consumidor paga: 0-3
7+0,5X10+(X—10)X0,9 a=_3_7(_6)=—1
=7+5+(x-10)x0,9 =12+(x-10)x0,9 y +b; 0=—(-3)+b b= -3
=—-X ) = —(— = —
Onde 0,5x10 representa 10 m® pagos a y=-x-3
0,50 € e (x—10) representa o consumo (0.3) (-3,0)
ima dos 10 m® 0,90 €. _
acima dos 10 m” pagos a a:0 3:1eb:3
-3-0
a) y=x+3;v(22) (40)
4+0,6x se 0<x<10 )
()=14406x10413x(x-10) sex>10 y=a(x-2) +2
() 4+0,6x se 0<x<10 0:a(4—2)2+2<:>0:4a+2<:>a:%
~|10+13(x-10) sex>10 y ,
b) y:—E(x—z) +2
= -x-3 se —6<x<-3
) _
§D h(x)= X':S se 3<X£0
s _E(x_2)2+2 se x>0
& ou
(0.3); y=alx-b|+c
y=al|x+3|; 3=al0+3[<a=1
0 7468100141618 = y=[x+3
Consumo de dgua (m?) |x+3| se —6<x<0
h(x)=
x|atw | | x| b (=11 2p 42 se <50
o 7 o| 4 . 2
10 12 10 10 . ‘x—1‘>1©x—1>1\/x—1<—1
15 | 165 15 | 165 S x>2vx<0. S=]-0,0[U]2 -+
5.
c) Alocalidade A é mais barata para
consumos superiores a 15 m®. f
A localidade B ¢é mais barata para
consumos inferiores a 15 m®.
O grafico de a esta “abaixo” do grafico de
b apartirdo x=15.
1 2 3%
5x se0<x<5
a(x)=
25+10(x-5) se5<x<15
a(8)=25+10(8-5)=55 u.a.
Quando x = 8, a area da regiao colorida € 55 u. a.
a(5)=5x5=25
Se a(x)=5x entdo a(x)=2xa(5) < 5x=2x25 X —0 | -2 0 2 | +o
< x =10 . Impossivel porque 0<x<5. 0 | N\ ol ~ 4| N ol ~

Se a(x)=25+10(x-5)entéo
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2.2,
23.

24,

Pag. 178

c) f(x

5
(1-f(x))<0=2(1-f(x))<0

<:>1—f(x)£0<:>—f(x)£—1<:>f(x)21

d) f( x

S=]-»-6]U6.8]

0 horas corresponde as 7 horas da manha

3 horas corresponde as 10 horas

15 horas corresponde as 22 horas

5-5=0

Entre as 16:00 e as 19:00.

te[13]u[13,15]

Significa que entre as 08:00 e as 10:00, e entre as

20:00 e as 22:00, o consumo de agua no prédio da
Joana foi superior ou igual a 5 hectolitros.

c écrescente em: [0,2], em [5,7] e em [12,14]
c édecrescente em: [2,4] e em [14,17]

c é constante em: [4,5], em [7,9] e em [9,12]

3.2,

3.3.

Pag. 179

a) [713]

b) [47]

f & positiva em: ]2,6[ U ]9,15

f & negativa em: 16,9[

Dos 2 aos 6 segundos e dos 9 aos 15 segundos, 0

carro encontrava-se acima do solo.

Dos 6 aos 9 segundos o carro estava abaixo do
solo.

Maximo absoluto: 12
Maximizante: 13

A altura maxima atingida pelo carro foi 12 metros e
ocorreu passados 13 segundos apos a partida.

Minimo absoluto: -4

Minimizantes: [7,8]

29
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Funcbées

A altura minima alcangada pelo carro foi —4
metros e ocorreu entre os 7 e os 8 segundos de

viagem.
velocidade média = espago percorrido
tempo
12—-(-4
v=y=3,2m/s V= 12-0
13-8 15-13

=6m/s

A velocidade média foi maior dos 13 aos 15

segundos.
4.
4.1.
a) f(—1)=3
f(2)=—1
b) f(1)=0
A ordenada é zero.
c) f(x)=—1<:>x=—3vx=2
As abcissas sdo -3 e 2.
d) 3 solugdes
4.2,
X 4 -3 -1,1 -0,5 2
fx) 1 | N ] A 3 [ =] 3 |\ 1
Pag. 180
5.
5.1. Por exemplo
y
N 41
| 3t
e 2f
51 3290 1 7 3 4 <
1t
5.2
a) (x)=0(:)x Ovx=3
S={0,3}
b) f(x)20& xe[-5,3]
S=[-53]
¢)  f(x)=f(0)=f(x)=0e xe[-53]
S={03}
6.
6.1. 03:00; 09:00; 15:00 e 21:00.
6.2. 10 metros; 00:00; 12:00 e 24:00.
6.3. 6 metros; 06:00 e 18:00.
6.4.

a) D, =[610]



b) f écrescente em [6,12] e em [18,24].
f & decrescente em [0,6] e em [12,18].
c)
x |0 6 12 18 24
f(x)[10] N\ [6] 2 [10] \v |6] 2 |10
d f(x)=6<x=6vx=18
Duas solugdes.
e) f(x)ZS@xe[O,S]u[9,15]u[21,24]
S=[O,3]u[9,15]u[21,24]
A profundidade de agua do mar é superior
ouigual a 8 metrosdasOhas3h,das9h
as 15 h e das 21 h as 24 h, inclusive.
Pag. 181
7.
714. r:a=-1
s:a=1
t:a=2
u:a=-3
72, r:y=-x+3
S:y=x+2
t: y=2x-2
u:y=-3x+2
8.
81, ria=—"2.79.5
-1-1 -2 2
. 5
s.y=§x+b C(3.7)
7-934pe 7= ipe7- B pop-1
2 2 2 2
5,1
2 2
8.2. (0,3)
(-3,-3)
b=3
y=ax+3
a=2-3_6_,
-3-0 -3
y=2x+3

Areta s ndo é paralela a reta r, porque ndo tém

o0 mesmo declive (g # 2).
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9.2,

9.3.

9.4.

10.
10.1.

X h(x)
0 6
12 0
-4 8
12 |

O=—%x+6©0=—x+12(:>x=12
h(—4)=—%x(—4)+6=8

h(14)=—%x14+6=—1

y

™~

,-[18]

12 14

h(x) | s + o] -

14




3
_ 3 y=—-—x+3
y= 2x+3© 2 -
y=x-1 —5x+3=x—1
3 3
o y——§x+3 - y——5x+3©
-3x+6=2x-2 -5x=-8
RES =S
8 8
X=—= X=—=
5 5
(23
55
10.2. 2f(x)—g(x)£0©2[—%x+3)—(x—1)£0
< -3x+6-x+1<0 4x+7<0< 4x<-7
7
S4x>2T o x>2—
4
S={Z,+oo[
4
Pag. 182
11.
11.1.(0,32) (100,212)
bospo a-21232 180 9
100 100 5
F=gC+32
5
11.2.
(°F)
60
501 f
40-/
120 '
+101 :
"4 39 0] 1 2 5 4 5 6 (C
OC oF
-1 30,2
0 32
41
11.3. 41=§C+32®205=9C+160@9C=45

< C=5

Em Nova lorque a temperatura é 5 °C, logo,

provavelmente, a fotografia da Adriana néo foi
tirada hoje, porque ela esta vestida com roupa de
verao.
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114. F=§x55+32=131

A temperatura do cha é 131°F .

12.
12.1.(0,1) (50,6)
b=
6-1 5 1
a=—=—=—
0 50 10
f(x)=%x+1
12.2. x=18
f(18)=i><18+1=E=2,8
10 5
A pressao sofrida é de 2,8 atm.
12.3. f(x)=4

4=%x+1<:>40=x+10c>x=30

O mergulhador encontra-se a 30 metros de

profundidade.

13.

13.1. f(x)=20><(10—x)
f(x)=-20x+200

13.2. f(4)=-20x4+200=120

Se o retangulo da horta tiver 4 metros de largura, a
area do jardim é 120 m? .

Pag. 183
14.
14.1.
€ Xy 105-x
A i B
Bkm 105km i
720 km
X _105-x | 40y = 3150 30x < 70x = 3150
30 40
< x=45 km
ﬁ=1,5 horas
30

0,5 horas+1,5 horas =2 horas

Ao fim de 2 horas.
14.2. 15km+45km =60km

Cruzam-se a uma distancia de A de 60km.



15.
15.1.
7:30 806
Maria Cz;sa Wm_/ Escola
7:57
Valdemar [ + ! Escola
Casa Wm_/
7h30+3x12min=7h30+36min=8h06min
20km—1h
3km—x
0,15x 60 = 9min
8 h 06 min—-9 min=7h 57 min
O Valdemar saiu de casa as 7 h 57 min.
15.2. 210=0,05h
0,05hx60min=3min
O Valdemar fez o quildmetro que faltava em 3
minutos e a Maria fez em 12 minutos.
12-3 =9 Portanto o Valdemar fez bem as contas.
16.
16.1. (0,20) (10,0)
b=20
a= % =-2
V=-2/+20
V =-2x4,5+20=11volts
16.2. 5=-2/+20 < 2/ =15<1=7,5 amperes
Pag. 184
17.
171. f(x)=0©—x2+4=0©x2 =4 x=-2vx=2
Zerosde f: -2 e2
17.2. O grafico de h obtém-se do grafico de
deslocando-o duas unidades na vertical para
baixo.
17.3.
a) Dj=]-n4]
b) D =]-x,5]
17.4. c € ]—oo,—4[
18.
18.1. f(x)=0<:>(x—2)(x+2)=0<:>x—2=0vx+2=0

x=2vx=-2

Zerosde f: -2 e2
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18.2. f(x)=x2 -4

O grafico de f obtém-se do grafico de g
deslocando-o quatro unidades na vertical para
baixo.

18.3. D) =[-1, +o0]

18.4. c=4
18.5. d e |-4,+x[
19.
19.1.
a) D =[-2+12+1]=[-13]
D/ =[0,2]
b) D, =[-2-32-3]=[-5-1]
D;=[0.2]
19.2. c=4

Pag. 185
20.

20.1. f(x)=0< —(x-3)(x+3)=0
©x-3=0vx+3=0x=3vx=-3
Zerosde f: -3 e3

20.2. f(0)=-(0-3)(0+3)=9

20.3.

f(x)=-(x*-9)=-x"+9
f(-4)=—(-4) +9=-7
f(4)=-4%+9=-7
D;-[-79]

20.4. D, =[-4+3,4+3]=[-17]
D, =[-7+2,9+2]=[-5,11]



21.
211, i(x)=-2+f(x-3).
O grafico de i obtém-se do grafico de j porum
deslocamento de trés unidades na horizontal para
a direita seguido de um deslocamento na vertical
de duas unidades para baixo.
21.2. g(x)=2(x-8)" +2
h(x)=2(x+3)" -6
22. g(x)= f(x—4)
h(x) = f(x) +3
i(x)=f(x+6)+3
Pag. 186
23.
23.1. O grafico de g obtém-se do grafico de f por um
deslocamento de trés unidades na horizontal para
a direita seguido de um deslocamento na vertical
de cinco unidades para baixo.
23.2. g(x)=-5+f(x-3) = g(x)=-5+(x-3)" -4
(:)g(x)=—9+(x—3)2
9(x)=0e-9+(x-3) =0 (x-3)° =9
< x-3=-3vx-3=3
< x=0vx=6
Zerosde g:0e6
24.
241. D, =[—1+10,+oo[=[9,+oo[
D, =D; =[-2.5]
242. D, =D, = [—1,+oo[
D, =[-2+3,5+3]=[1,8]
243.D, = [—1 + 1,+oo[ = [0, +oo[
D, =[-2-2,5-2]=[-4,3]
25. g x)=—f(x)
h(x) = —f(x+7)—1
i(x)=f(x+9)+1
26.
26.1.
a) V(0-2) b) V(4-4)
26.2, g(x)=0(:) -2+f(x-4)=0

o 2+(x-4) -2=0e(x-4)" =4
S x—-4=-2vx-4=2
S x=2vx=6

Zerosde g:2e6
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27.

271.

27.2.

28.

29.
29.1.

29.2.

29.3.

29.4.

29.5.

Pag. 187
h(x)=a(x—h) +k
h(x)=&l(x—1)2
6=a(3—1)2©6=4a©a=g (3,6)
h(x)=3(x-1f
a) g(x)=0e-h(x-3)+6=0
@—%(x—3—1)2+6=0<:>—%(x—4)2+6=0
& -3(x-4) +12=0&(x-4)" =4
S x—-4=2vx-4=-2
o x=6vx=2
Zerosde g:2eb6
b) D, =]-x6]
h(x)=a(x-15)" +9

0=a(-15)° +9

©225a=-9 < a=-0,04

h(x)=-0,04(x-15)"+9
(15,9)

f(x)=0<:)(x—1)(x—3)=0
< x-1=0vx-3=0<x=1vx=3
Zerosde f:1e3

+ +
1 3 X

Abcissa do vértice: 2

f(2)=(2-1)(2-3)=-1
Ordenada do vértice: —1
f(x)=a(x-2)" -1
0=a(1-2)" -1 (10)
<0=a-1<a=1
f(x)=(x-2)" -1
f(0)=(0-2)"-1=4-1=3
(0.3)



30.

30.1.

f(x)=—kx2+gx+k

K—Oc»k 0
2

30.2. f( )——4x2+2x+4

Seja g(x)=-4x%+2x
Zeros de g: g(x)=0< —4x*+2x=0
P 2x(—2x+ 1) =0

< 2x=0v-2x+1=0

<:>x=0vx=1
2

Abcissa do vértice dos graficosde f e g €

0+—

31.
31.1

31.2.

32.

321

32.2

2_1
2 4
2
f[1)=—4(1) +2><1+4———+ +4—E
4 4 4 4
D;=:|—oo,£]
4
Pag. 188

. Se sdo plantadas x laranjeiras e cada laranjeira

produz 800-8x laranjas, o numero total de
laranjas produzidas é x(800-8x)

L(x)=

L(x)=0< x(800-8x)=0< x=0v800-8x=0

x(800 - 8x)

< x=0vx=100
0+100

Abcissa do vértice =50

Devem ser plantadas 50 laranjeiras.

. Abcissa do vértice: ——~ +3=1
f(x)=a(x-1)" +k
~3=a(0-1)" +k (0,-3)
0=a(3-1) +k (3,0)
-3=a+k -3=a-4a a=1
=N =N =
O0=4a+k k=-4a k=-4
f(x)=(x—1)2—
. Abcissa do vértice: — +0_ _%

f(x)=a[x+§)2 +k
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f(x)=a(x+1)
-
0=
Q{t:fk@{

{6—(—2)=k

+k

a(0+1)2+k
a(1+1) +k

= —2(x+1)2 +
32.4. Abcissa do vértice:
= a(x—1)2
{ —a(3-1) +k

(4 1) +k
4a+k
Qa+k

{k=5 4x (-

+k

Fx)==(x=1)"+

6-a=k

0=4a+6-a

{kz
=
a=-2

8

8

—2+4

=1

(35)
(4.0)

k=5-4a

0=9a+5-4a

@{

k=9
a=-1

o

Funcbées

6-a=k
3a=-6

-

k=5-4a
5=>5a
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33. 35.
33.1. Zerosde f:1e -5 35.1. A(x)=x(40-x)=-x*+40x
Abcissa do vértice: —> 1= 2 A(x)=0e —x* +40x =0 x(-x+40)=0
f(-2)=-0,3(-2-1)(-2+5)=-0,3x(-3)x3=2,7 ©x=0v-2+40=0&x=0vx=40
f(x)=—0,3(x+2)2 +2.7 Abcissa do vértice: %=20
33.2. ‘ A(20)=-20% +40x20 = 400
d| A(x)=—(x-20)" +400
35.2. x=20m
36.

36.1. 560 =10(a—4x10) < 560 =10(a - 40)
©56=a-40< a=96

36.2. x(96-4x)>0 0<x<30
< 96-4x>0< 4x>-96
33.3. Maximo absoluto: 2,7 S4x<9 = x<24
33.4. Devem ser produzidos 24 artigos ou menos.
X —0 -5 1 +00 36.3. R(x)= x(96—4x)
fx) | - Jo| + o] - R(x)=0¢ x(96-4x) =0 x=0v96-4x=0
f é positivaem |-5,1 o x=0vx=24
f ¢ negativa em |-oo,—5[ L [1,+o0] Abcissa do vertice: 2524 _12
33.5.
T S - R(12)=12(96-4x12) =576
O rendimento maximo que a empresa pode obter
f
(x) 7 27 ~ é 576 euros.
fé 0,2
é crescente em |-x,-2] Pag. 190
f & decrescente em [-2,+o0| 37.
37.1 Critério AA
Pag. 189 R R , .
34 DAF =EFC e ADF =FEC =90°
’ 4-x 3
34.1. A(t)=-5t>+20t+2,5 a - =%®4Y=6(4—X)®}’=5(4—X)

Seja B(t)=-5t* + 20t

Zeros de B: -5t* +20t =0« -5t(t-4)=0

A=+ 6-3
<t=0vt=4 <= A(x)=x 2~
Abcissa do vértice dos graficos de Ae de B: b)

O+4_2
2
A(x)=Oc>x[6—§x)=0<:>x=0v6—§x=0
A(2)=-5x22+20x2+25=225 2 2
& x=0v12-3x=0=x=0vx=4

Abcissa do vértice: 0i24 =2

A(t)=-5(t-2)" +22,5
34.2. A(0)=-5x0?+20x0+25=25
No instante em que foi langada, a bola encontrava- A(2) _ 2(6 3 y 2) -6: V(2 6)
5 ; ,

sea25m.

Decorreram 4 segundos. 2

c) 6m
34.3. A altura maxima atingida pela bola foi 22,5 m.

35
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38.
Abcissa do vértice: 0+2 =1
38.1.
a) 25— x : Representa o numero de euros que f(1) =3x1?-6x1+5=3-6+5=2
se deduz ao precgo de cada bilhete.
2
b)  1200(25-x): Representa o nimero de fx)=3(x=1) +2
bilhetes que o clube vai vender a mais 40.2. x=1

devido a diminuigéo dos custos.
c)  R(x)=x[18000+1200(25-x)]:

Representa a receita da venda de bilhetes
que o clube passa a ter.

38.2. R(x)=0< (18 000+1200x)(25-x)=0

40.3. D] = [2,+]
f é decrescente em ]-,1]
f & crescente em [1,+oof

40.4. f(0)=3x0°-6x0+5=5
<18 000+1200x=0v25-x=0

12005 =18 000 —x = ~25 &> x =15 x = 25 B(0.5)
- OBx2 —
Abcissa do vértice: # =5 Apoa) = 5 OB=5 u.a.
Custo do bilhete: 25€ -5€ =20€ Pag. 192

R(5)=(18 000+1200><5)(25—5)=480 000 € 41.
41.1. d =2x500=1000 metros

41.2. D, =[0,1000]

Pag. 191
39. f(x)=a(x-h) +k V (500,20)
39.1. )
) f(x)=a(x—500) +20
a) f(-4)=2(-4+3) -1=
, 220=a(0-500)° +20  (0,220)
=2x(-1) —1=2x1-1=1
< 220 =250 000a + 20 <> 200 = 250 000a
b) f(x)=7=2(x+3)-1=7<2(x+3)" =8 1
ca=——
o(x+3 4o r+3=—JAvr+3=14 1250
1
©x+3="2vx+3=2ox=-5vx=-1 f(x)= 1250(x-soo)%rzo
39.2. 42,
3 V(=3-1) 421. x]0,10]
b) x=-3
10x(10-
422. A, = % ~5(10-x)
39.3. Como o minimo de f & —1 e a parabola tem a 1
concavidade voltada para cima, f tem dois zeros. A[FCE] =x—;x = Exz
394, y=-1 10 (10-3)
X —X
39.5. f & decrescente em |-o,-3] A nen] =5, = 5(10-x)
f & crescente em [_3’ +Oo[ 42.3. AIAFE] = A[ABCD] - A[ABF] - A[FCE] - A[AED]
40.
=1oo-2x5(1o-x)-1x2 ~100-100 +10x— 1 22
40.1. f(x)=3x"-6x+5 2 2
1
Seja g(x)=3x" —6x =—5x2+10x
. _ 2 gy
Zerosde g : g(x)=0<3x"-6x=0 A(x)=—1x2+10x

4:)3x(x—2)=04:)3x=0vx—2=0

_ _1 2 _ 3 _
o reOvre2 A(x)=0¢< > +10x=0< —x* +20x=0

@x(—x+20)=0©x=0vx=20

36
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Abcissa do vértice: 2722~ 10 45
45.1. 400 =k x10% < 400 =100k < k = 4
A(10)=—%><102+10><10=—50+100=50 45.2.

A(x)=—%(x—10)2+50

Como x€]0,10[, A(x)e]0,50]

Pag. 193
43.
f
B
f(x)=a(x—h) +k e h=-1
f(x)=a(x+1) +k
(1.0); (0,-6)
0=a(1+1) +k {0=4a+k { k=-4a
=4 =4
—6=a(0+1)2+k -6=a+k |-6=a-4a
k =-4a k=-4x2 [k=-8
=4 =4
—-6=-3a a=2 a=2
f(x)=2(x+1)" -8
44.
44.1. A(x) = A[AHE] + A[HMDE] + AIMBCD]
XX 8—x+% 5
=5t — ><§+(8—x)(8—x)
2 2
LIRSV F SR SRS DU VRN O S
2 4 4 2
2 2 2
=X pox-X 4+ 1 64-16x+2
8 4 8
x2 .X2 .XZ 2 2
=———+—+x"+2x+64-16x=x"-14x+64
8 4 8
44.2. x* —14x+64=x* —14x+49- 49+ 64 C.A.
=(x-7)" +15 4
2
V(7,15) (-7)' =49

A area é minima para x=7 cm.

37

a) massa=2g
Preco=4x22=16€
massa=28g
Preco = 4x 8% =256 €
256€+16€=272€

b) P(x)=4x*+4(10-x)

P(x)=4x"+4(100 - 20x+x)
P(x)=4x?+400-80x + 4x>
P(x) =8x% —80x + 400

Seja Q(x)=8x2—80x
Zerosde Q: Q(x)=0«8x*-80x=0
<:>8x(x—10)=0<:>x=0\/x=10

0+10

Abcissa do vértice: 5

P(5)=8x5 ~80x5+400 =
=200 - 400+ 400 = 200

O preco minimo a pagar € 200 euros € isso
acontece quando a esmeralda fica partida
em duas partes com a mesma massa, 5 g.

Pag. 194
46.

46.1. (m-1)x* -2x+1=0
A=0&b?-4ac=0o (-2)" -4(m-1)x1=0
<4-4m+4=0-4m=-8=m=2

46.2. A>0< b?>—4ac>0

< -4m+8>0< —4m>-8
S4m<8om<2
me]—oo,Z[\{1}

46.3. A<O = b®>-4ac<0

< -4m+8<0< -4m<-8

<4m>8<m>2

m e |2, +oof
47. (m+1)x*-mx-1=0
A=0& (-m) —4x(m+1)x(-1)=0
omP+4m+4=0

o(m+2)=0em+2=0m=-2
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48.

=—(x®-2x+1)+143=-(x-1)"+4
48.1. f(x)=2x>-Tx+3

Df=]—oo,4]
f(x)=0<:>2x2—7x+3=0 3
49.2. f(x)=—x2+x+—=—(x2—x)+z
—(-7)£4(-7)" -4x2x3
X 2x2 , .1 .1).3 2 1
x ==X —X+Z—Z +Z (1 2) =
L Tx\49-24
-4 2
4 =—(x2—x+1)+1+§=—[x—1] +1
7+425 7-5 745 4) 4 4 4
X = <X = VX=
4 4 4 D; =]-o0,1]
®x=%vx=3 49.3. f(x)=2x"-12x+20=2(x" - 6x)+20
a2
Zeros de f : % e3 =2(x"~6x+9-9)+20 ‘(6'2) =9
— 2 _ _
48.2. g(x)=16x>-8x+1 =2(x*~6x+9)-18+20
2
g(x)=016x* -8x+1=0 =2(x-3) +2
Df—[2,+oo[

—(-8)£4/(-8)" ~4x16x1

o x= . .
2x16 49.4. f(x)= 82" ~16x- = -8(x* +2x)-—
8+64-64
Towm =—8(x2+2x+1—1)—E (2:2)° =1
2
8 1
¥ 302" 13
=-8(x*+2x+1)+8-—
32 4 (x +2x+ )+ ”
1
Zerode g : 1 =—8(x+1)2+g
48.3. h(x)=x2—x+4 3
D'=i|—oo,f]
h(x)=0©x2—x+4=0 f 2
50.
~(N) (1) - 4x1x4 1£1-16
= 2x1 erX=T 50.1. Minimo absoluto: — 22

12
Equacao impossivel

1V 25 1. 1) 25
A fungdo h nao tem zeros. 50.2. f(x)=3[x—g) —E=3(x2—2x><g+£j—E
48.4. i(x)=2x2+5x—3
=3[x2 1 i)—é—s 2_y, 1 _25
i(x)=0©2x2+5x—3=0 3 36) 12 12 12
=3x% —x-2
@x_—511/52—4><2><(—3)@x__5i,/25+24 o 2 2
2x2 4 50.3. f(x)=0©3(x—%j '%ﬂ)@?’("‘él =f§
-5++/49 -5-7 -5+7
X=—————— S X = VX= )
4 4 4 ( 1) 25 1 . [25
Sl|lx——=| == x-—=%[—
oo 3yl 6) 36 6 \36
x=-3vx=—
2 1. 5 1.5 5 1
S XS =S VX—S =S X =+ VX=—+—
1 6 6 6 6 6 6

Zerosde i: -3 e 2

4 2
Sx=—-—vi=1lex=-=vx=1
6 3

49.

49.1. f(x)=—x"+2x+3=—(x"-2x)+3 Zerosde f: -2 e1
"3

=—(x*—2x+1-1)+3 (2:2)" =1

38
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53.
Pag. 195 53.1. P(x)=30000+x? +130x

o1 P(0)=30000
51.41. f(x) =3msx* —(m+ 3)x+1’ m#0 O numero de habitantes no inicio do estudo era

3Im<0em<0 30 000.

me J-0,0[ 53.2. 3 anos = 3x12 = 36 meses
51.2. A=0< b2—4ac=0 P (36)=30000+36% +130x 36 = 35976

5 Passados 3 anos o numero de habitantes &
4:[—(m+3):| —4x3mx1=0 35 976.

53.3. P(x)=33000 < 30000 + x* +130x = 33000

< 2% +130x-3000 = 0
~130:,/130% — 4x 1x (~3000)

om*+6m+9-12m=0<=m*-6m+9=0

& (m-3)=0em-3=0om=3

51.3. A1, 2) =1 2x1
- L
2=3mxF —(m+3)x1+1e2=3m-m-3+1 x= 130”16200”2000
sS4=2mesm=2 @x_—130i\/28900
51.4. 2
a)  f(x)=3x"—4x+1 g 180170 1304170
4 4 YV 4 2 2
=3(x2—7x)+1 [522] ) @x=_300 v x=ﬂ
2 2
_3 z_ﬂ +ﬂ_ﬂ 1 < x=-150 v x=20
I Como x>0, x=20
4 4\ 12 Ao fim de 20 meses, a cidade tem 33 000
= 3()(2 —§x+§j—3+1 habitantes.
_3 x_g 2_1 Pag. 196
3 3 54.
b) 5 54.1. a+b=—% a><b=—%
X —00 — +00
3 11
1 ¥+—x——=018x>+3x-1=0
0| N 5| 7 6 18
—3+,/32 —4x18x(-1
52. oL 3EY3 - Ax18x()
2m 2x18
Carla Licia @x=‘3’i37 “2’*72@ =‘3§78m
Carla: f(t)=0,5t°
Lucia: g(t)=15t+2 <i>x=_3i9@x=—1vx=1
36 3 6
52.1. f(t)=g(t) < 0,5t* =1,5t + 2 _ 1t 1]
2 mp o a=-— e b=— ou a=— e b=—
< 0,5t -1,5t-2=0 3 6 6 3
@t=_(_1’5)i\/6’25 A=(~15)?-4x0,5x(~2) 54.2. a+b=+2 axb=-4
15+§>;0'5 =625 xz—\/Ex—4=O
St="—"—
1 —(—\/E)i«[\/—z—4x1><(—4)
st=15-25 v t=15+25 &S x= oxl
X
sSt=-1 v t=4
Como >0, t=4 segundos. @xzx/iix/2+16
2
52.2. g(4)=15x4+2=8m o, V2B 232
8m-2m=6m T2 2

A Lucia percorreu 6 m.
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V2 3.2 22 42 D (1-x)(x-2)=0
=#C>X=TVX=T
<1-x=0vx-2=0
ox==2 v x=22 ox=1vx=2
a=—/2 e b=2J2 ou a=2J2 e b=—/2 S=1+2=3
55. P=1x2=2
551.A:  (x-2) -4x? =0 (x-2) —(2x)° =0 56.
2
@(x—2—2x)(x—2+2x)=0 561 4-2"<0
4-x=0x2=4
& (~x-2)(3x-2)=0 reRe
<:>x=i-\/z
B: (x—4)—x(x—4)=0 P PN
& (x-4)(1-x)=0 a=-1<0
C. 75-3(2-3x)'=0¢ N R
_ /A 2'\_x
[ ~(2-3x) ]:o /
S=]-o, -2]u[2, +o]
@3[52 (2-3x) }:0
©3[5-(2-3x)][5+(2-3x)]=0 56.2 x*-x-6<0
(5 2+3x)(5+2-3x)=0 W x_6=0 A= (1) - 4x1x(-6)
=25
7)=
D: x-x*-2(1-x)=0 T2 T2
= x(1-x)-2(1-x) =0 oyo1Z5, 145
2 2
<:>(1—x)(x—2)=0 Sx=-2vx=3
55.2. A1 (—x-2)(3x-2)=0¢< +\ /+ .
—x-2=0v3x-2=0 ‘2\/—3 )
x=—2vx=5 S:]—Z, 3[
5 4 56.3 9>-x* = x*+920
S= _2+§ =73 Condic&o universal
S=R
2 4
P=-2x2=-3 57.
B (x-4)(1-x)=0& 571.
1
& x-4=0v1-x=0 a) f(x)=0& 2" —ox-15=0
¥=dvr=t &2 —x-30=0
S=1+4=5
P-1x4=4 @x:-(-ﬂi 121 A= (=1 = 4x1x(-30)
2x1 =121
C: 3(3x+3)(-3x+7)=0 11
©3x+3=0v-3x+7=0 X
sxeAvy=t Y L Bur=5
3 2 2
s__1+z 4 a=1>0
03 SN2
P=-txz=—2 NS
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b)

57.2.

f(x)>0@xe]—oo, —5[U]6, +oo[
f(x)<0®xe]—5, 6[
1, 1
f(x)>x—1<:>fx ——x-15>x-1
2 2

< x2-x-30>2x-2

< x*-3x-28>0

x2-3x-28=0
-(-3)% _ 2
@x:M A =(-3) - 4x1x(-28)
2x1 =121
3+11 3-11 3+11
<X = S X = VX=
2 2 2
ox=-4 v x=7
a=1>0
+\ [+
O
S=]—°0, —4[U]7, +oo[
a) Abcissa do vértice: j:%
HE
f(A)-22L_2 45
2 2 2
17 1 1 1 2 120 121
et 52 120 14
4 2 4 8 8 8 8
2
f(_)(,‘):1 x_l _E
2 2 8
2
f(x)—l(x—Z—lj —E—1
2 2 8
_A(_5Y) _129
2 2 8
=1(x2_5x+§j_g
2 4) 8
1, 5 25 129
==X ——Xxt———
2 2 8 8
=1x2—§x—13
2 2
b)
f(x)ﬁg(x)@%xz—%x—15£%x2—gx—13

@—1x+§xs—13+15
2 2

o 2x<2< x<1

Sz]—oo, 1]

Propostas de resolu¢ao do manual — Funcdes

58.
58.1.

58.2.

58.3.

59.
59.1.

59.2. v

59.3.

41
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x*-10x2+9=0

‘x2:l‘
S ?-10t+9=0
~(-10)+/64

f=——F"——

2x1
_10+£8

A=(-10)° ~4x1x9
=64

ot St=9v t=1

< x2=9vax?=1 ‘xzzt

S x=t/9vr=1/1

S x=-3vx=3vx=-1vx=1
S={—3, —1,1,3}
(x+1)(x—1)(x—2)(x+2)=0@
@(x2—1)(x2—4)=0

o x*—4x* -x*+4=0

< x*-5x* +4 =0, por exemplo

(x2 —1)(x2 +2)=o ot -2x2-x*-2=0

o xtex?-2=0

f(x)za(x—h)2 +k

4:9 25

S -4=-4 (V)
Oponto (-2, 4) pertence a parabola que
representa graficamente f.



59.4. f(x) = (x+3)(x—2) =

=x2-2x+3x-6=

=x*+x-6

f(x)=(x+;]2—245=

=x2—2><1x+1——5= ¥ +x-6
2 4

4

60.

61.

62.

63.

Pag. 198
f(x) = a(x—h)2 +k

Zerosde f: -1 e 3

Abcissa do vértice: —1+3 =

1 f(1)=5
f(x)za(x—1)2 +5
(-1.0)

5

<0=43+5; a=——
4

0=a(-1-1) +5

f(x)=x*-mx+1
A=0& (-m) —4x1x1=0
om-4=0
om =4
em=+/4
oSm=-2 v m=2
f(x) = - + bx—12
f(x)-5=0c -x*+bx-12-5=0
< -2 +bx-17=0
& P +bx1-17=0
< -1+b-17=0
<b=18
f(x):g(x):—x2+3x+5:x2—x—1
& —x*-x*+3x+x+5+1=0
o 2x°+4x+6=0

o -x2+2x+3=0

x:—Zi\/ﬁ A=2%—4x(-1)x3
2x(-1) -16
2+4
Y=
-2
2-4 244
& x = vX=
) 2

42
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64.
64.1.

64.2.

<ox=3 v x=-1

9(3)=3-3-1=5

y=x+b
1=—1+beob=2

y=x+2

h(x)=x+2

(x-2) ~4=mx-9& x> ~4x+4-4=mx-9
o x*-4x-mx+9=0

o x*+(-4-m)x+9=0
A=0©(—4—m)2—4><1><9=0

& (-4-m) -36=0

& (-4-m) =36
o -4-m=1/36
< -4-m=16
&-4-m=-6 v -4-m=6

om=2 v m=-10
m=2

(x-2) ~4=2x-9& 2 ~4x+4-4=2x-9
& x2-6x+9=0

& (x-3) =0

< x-3=0

< x=3

y=2x3-9=-3

(6. -9

m=-10

(x-2)' -4=-10x-9 & ~4x+4-4=-10x-9
©x*+6x+9=0 & (x+3)=0

& (x+3) =0

<x+3=0

< x=-3

y=—10><(—3)—9=21

(-3, 21)
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65.

65.1.

65.2.

65.3.

65.4.

66.

66.1.

g(x)=xf(x)=x(x+1)
Zerode f : -1

Zerosde g : -1 e 0
Verdadeira
f(x)=9g(x)=x+1=x(x+1)
S x+1=x"+x

< x? =1

o x=+/

sx=-1 v x=1

Falsa
f(x)zg(x)=x+12x(x+1)

Pag. 199 66.2.
a) A[ADGH] =x(12—2)c)=12x—2x2
1 x?
b) A[DEF/]zxX5x=7
2
66.3. 12x—2x2 > "7 o 24x—4x > 2

< —5x2+24x>0
—5x2+24x=0<:>x(—5x+24)=0
<x=0 v -5x+24=0

<Sx=0 v x=g
5

N
VA

S x+12x*+x s—lo %
2 ‘ 5
< x -1<0
X -1=0c x% =1 Pag. 200
sSx=-1vx=1 67.
+\ [+ 67.1. h(x)=0<:>2+ﬂ—ix2=0
_1\_/1 - 5 100
& 200+80x—x>=0
S=[1, 1]
- _ —80£+/7200 A =80 —4x(-1)x200
Verdadeira Tk - 7200
g(x)=x(x+1) o x~8243 v xx-243
Zerosde g : -1 e 0 Como d>0, x~8243m .
_ . —1+0 1 _
Abcissa do vértice: ——=-- 67.2. Abcissa do vértice: Wﬂo
1 1 1 1 4x40 1
—— = = +1|=—— _ X 2 _
g( 2] 2[ 2+j ) h(40) =2+ ~1gp X407 =18
Verdadeira A altura maxima atingida pelo dardo foi 18 m.
. 67.3. h(x)217 o2+ 25 1 2547
AB_AC_ 12 _6 5100
HG CH 12-2x CH & 200+80x — x> >1700
©12CH =6(12-2x) & —x* +80x-1500 >0
@CTH=%(12—2x) ~x% +80x—-1500 = 0
- C.A. @x_-301\/400
& CH=6-x =807 —4x(-1)x(~1500) C2x(-1)
AH=6-(6-x)=x | =400 -80+20
X=—
-2

EF EB _EF «x
— = —=—

AC AB 6 12
12EF = 6x

o EF=1x

< x=50vx=30
N,
_/30 sa\_ x

xe[30 , 50]

50-30=20 metros
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68.

68.1. Aoy, 102 g X107
2

=100-2x(10-x)

=100-20x +2x°

=2x" —20x+100

2x* -20x+100=58 < 2x* —20x+42=0

< x-10x+21=0

_—(-10)=+16

2x1

10+4
2

10-4 10+4
Vo x=
2 2
<x=3 v x=7

Se x=3: AE=10-3=7m

68.2.

c.a.

=—(10)°

=16

-4 x1x21

= X=

= X=

Se x=7: AE=10-7=3m
68.3.
+\ /+
NZ

Abcissa do vértice:

347 g
2

AH=x=5m

Pag. 201
69.
69.1. h(0)=-0,4x0°+2,4x0+8=8
A distancia da prancha a agua é 8 m.
69.2. h(5)=-0,4x5"+2,4x5+8=10m

Quando a atleta esta a uma distanciade 5m, na
horizontal, da extremidade da prancha, esta a uma
distancia de 10 m da agua.

h(x)=—0,4x2 +2,4x+8

o 30

69.3.

=-0,4(x - 6) (6:2)° =9
O,4(x2 Bx+9— 9)+8
0,4(x2 x+9)+36+8

=-0,4(x-3)"+116
A distancia maxima é 11,6 m.
69.4. h(x)=0&—0,4(x-3)" +11,6=0

11,6
0,4

4:>(x—3)2 =

44
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o (x-3)" =29
o x-3=1+J29

o x=3-/29vx=3++29
x~-2,39v ~ 8,39

Como x>0, adistancia é 8,39 m .

69.5. h(x)=10< —0,4(x-3)° +11,6=10
10-116
3 =——2
e(-3) =3

<:>(x—3)2=4c>x—3=ix/z
< x-3=-2vx-3=2
<x=1vx=5

Quando a atleta se encontra a 10 m da agua, esta
a1 moua5m, na horizontal, da extremidade da
linha da prancha

69.6. h(x)>5,2< -0,4(x-3)" +116>5,2

& -0,4(x-3)"+11,6-52>0
& -0,4(x-3)°+6,4>0

<:>—O,4(x—
= (x—3)2 =

o (x-3) =16
@x—3=i\/ﬁ

<x-3=-4 v x-3=4

3) +6,4=0

6,4
~0,4

ox=-1v x=7

xe[O,?[

Quando a atleta esta a uma distancia superior a
5,2m daagua, a distdncia da mergulhadora,
na horizontal, a extremidade da prancha é

inferiora7 m.
70.
70.1.
60
‘(0, 53.2)
[
40
18, 29.92
20
0 10 20 30 40 50 60




70.2.

Méaximo = q(0) = 53,2 mg/100 g
Minimo = q(48) = 29,9 mg/100 g

q(0) é aquantidade de vitamina C nas laranjas
acabadas de colher.

q(48) é aquantidade de vitamina C nas
laranjas 48 h depois de serem colhidas.

80

60

(0, 53.2)

(36.08, 40)
40

i
(48

29.92)

20

0 10 20 30 40 50

q(x)>40 < x>36,08 horas

Poderao passar no maximo 36 horas.

71.

711.

71.2.

(x2—4s5/\x>1)\/(3—x£5/\x£1)
(xz—QSO/\x>1)\/(—xS2/\xs1)

xe([—3, 3]0]1, +OO[)V (x2—2/\x£1)
xelt, 3]u[-2, 1]

x e [—2 , 3]

Calculos auxiliares

x*-9=0 x>-2Ax<1
=9 xe[-2, 1]

x=t/9 o x=-3vx=3
+\ [+
_3\?/'3 x’

45
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71.3.

72.

73.
73.1.

x |y=x*-4 X |y:3—x
1 -3 3

2 0 1 2

3

x<0 (0, 4 (-2,
a= "% 3 ¢ poy
-2-0 2
y=%x+4
x>0
V(2, -4); (0,0); (4,0
y=a(x-2)" -4
0=a(0-2)-4=0=4a-4
<a=1
y=(x—2)2—4
§x+4 se x<0
2
h(x)= 3 se x=0

(x—2)2—4 se x>0

0<x <600
(600, 1000) (0, —2500)
~2500-1000 35
= —oa="—"
0-600 6
b =-2500
35
=2 x-2500
y="5*
600 < x < 800
(600, 0) (800, 2000)
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2000-0
=——— < a=10
800-600 75.
y=10x+b 75.1.6m
a=10x600+b 75.2. —%(x—14)2+2=0<:>(x—14)2=16
< b=-6000
y =10x-6000 o x-14=1/16
35 S x-14+4
f(x) = gx—2500 se 0<x<600 x14=-4 v y_14-4
10x-6000 se 600 < x <600 =x=10 v x=18
73.2. f(o) =_-2500 A bola estavaa 18 m.
Significa o prejuizo da D. Joaquina se nao fabricar 75.3. _1(35_14)2 12=2& (;5_14)2 =0
qualquer doce. 8
73.3. 10x-6000 > 1000 < 10x > 7000 < x=14
< x>700 20-14=6 metros
700 < x <800 O jogador estava a 6 metros de distancia.
A D. J(_Jaquina tem de fazer entre 700 e 800 75.4. h(20):—1(20—20)2 +1=1metros
(inclusive) ovos doces. 4

73.4. 600 ovos

Pag. 204
76.
Pag. 203
74.
74.1.
a) Para x<0
0,2x*-4=0< x> =20
& x =120 © x=—/20 vx =+/20
—~20=-2\/5 ezerode f .
Para x>0 )l
2% +4=0x"=2
ox=t2ox=-2vx=12 D,=[0, 4]
V2 ézerode f. 77. f(x)=-x*-2x+8
Zerosde f : 25 e 2 f(x)=0< —x*-2x+8=0
b
) oo —(2)EV36 A= (-2 ~ax(-1)x8
2 2 2><(—1) -36
f(V2)-1(~2) = 2(V2) +4-| 02(~2) ~4]
<:>x—2i6<:> 2-6 x_2+6
=—2><2+4—(0,2><2—4) -2 2 i)
=-4+4-(0,4-4)=3,6 Sx=2vx=-4
74.2 0 Zerosde f : -4 e 2 f
2. a
< Zerosde g : -4 e 2
_4 N\ X

f(a)-2f(~a)=0.2a" ~4-2(-2(-a)’ +4) D [0, +a[R;
=0,28° —4-2(-2a" +4)
=0,2a>-4+4a*-8

=4,2a> -12
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78.
78.1.

x2-3x=0ox(x-3)=0

&S x=0vx=3
Abcissa do vértice:

Ordenada do vértice:
3 2
3)-

78.2. D] =[-% , +oo|:

3,3.9 9_ 9

2 4 2 4
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Pag. 205
80.

80.1. ‘x+1‘22®x+122 vV x+1<-2

Sx21vx<-3
S=]-o, =3Ju[l, +o

¥

|z + 1]

80.2. \x2-4\<5@x2-4<5 AX—4>-5

=¥ -9<0Ax’+1>0

s=]3, 3

¥ +1>0 éuma

condicao universal
Calculos auxiliares
¥-9=0=x*=9

<x=-3 v x=3

A\ [+
4\_/@ x

79. 6
79.1. f(x)=|x[+|x+1 (3.5)
x se x>0 2
f(x)=lx =
1(x) ‘x‘ {—x se x<0 .
4 3 2 1 0 1 2 3 4
r B = x—-1 se x-1>0
2 () =px=1= —(x-1) se x-1<0
80.3. [ -9[<7 &2’ -9<7 A x*-92-7
x—1se x>1
“lox—1 se x<1 &2 -16<0Ax2-220
79.2. e xe[-4, 4n(J=, —V2]u[V2, +o[)
X 0 1
xe[—4, —\/§:|u[\/5, 4}
|| —x 0 x 1 x
S=[-4, -2 2, 4
|x=1 | —x+1 | 1] —x+1 | 0| =x-1 [ ' */—Ju[\/—’ J
f(x) | —2x+1 | 1 1 1] 2x-1 1 [ i
4 7 N2 4 X
-2x+1 se x<0 . -
F(x)=1 1 se 0<x<1 Calculos auxiliares +\ /+ S
2x-1 se x>1 x2-16=0 -z\_/n x
< x? =16
Sx=—4vx=4; S1=[—4, 4]
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80.4.

80.5.

x¥*-2=0

+\ [+
VN - A1 Y

Sx=—2 vx=42 \-/

SZ=J—00, —\EJU[\E +oo[

oxt=2

\(1 41,7)

6 (4, 7)

]

‘x—1‘—‘2x‘ =0 ‘x—1‘ =‘2x‘
oS x-1=2x v x-1=-2x

ox=-1v x=% x| f(x)

[z —1[— [2 ] B

-6

2] <[5x - 21 & |24 <|5x-21
& (2x)" <(5x-21)’

& 4x% <25x% —210x + 441

& —21x* +210x - 441<0

S x<3vx>T

S=]-o, 3[U]7, +of
Caélculos auxiliares

—21x* +210x-441=0

-210+/7056 ‘A:2102—4x(—21)x(—441)
2x(-21) -7056

=X =

21084
—42

Sx=7 v x=3

_ /3

S=]—00, 3[u]7, +00[

7\ X
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81.
81.1.

81.3.

[2 2

7,14)

3, 6)

c)

a)

b)

Zerosde f: -1e 5
X —0 0 +00
f(x) N\ -3 Ve
D; = [—3 , +oo[

g(x)=f(x)-x=[2-x|-3-x

B 2-x-3-x se 2-x=0
~|-(2-x)-3-x se 2-x<0

3 -2x-1 se —x2—2_ -2x-1se x<2
| 2+x-3-xse —x<-2 | -5 se x>2
f(x)<xef(x)-x<0e=9g(x)<0
<:>(—2x—1<0/\x32)v(—5<0/\x>2)

@(—2x<1/\xs2) (V)

@(x>—1 A xSZ)
2
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&t-26=4 v t-26=-4
: et=30 v t=22

te[0, 22]U[30, 45]

’ 22-0+45-30=37

; EENEE MNNE CEEE R THED SN O atleta percorreu a parte da pista com uma
(0.5, -0.5) altitude ndo superiora 6 m durante 37
& segundos.
< 84. (C)
y=x -
= Pag. 207

85. D, =[0, 5]
82.

= = B
82.1.|x[+1<k o |x| <k +1 Dy =[0+2. 5+2]=[2, 7] ®)

K120 k <A 86. [x+3)20e —2|x+3[<0

kel-o, 1 & —2[x+3)<0+1
82.2. x| <k -1 & —V2|x+3|<1

k-1=0< k=1 o f(x)<1
82.3. |x|<k-1 D} =], 1] (D)

k-1=5<k=6 87.

Pag.206 o1
83. a) f(x)=-1<1-2x-3 =-1
83.1. g(34,5)=—[34,5-26/+10=15 & -2|x-3|=-2
0 se 0<t<16 &|x-3)=1

g(t)= —\t—26\+10 se 16<t<34,5
1,5 se 34<t<45

< x-3=1v x-3=-1
Sx=4 vix=2

83.2. A prova durou 45 s . S={2 4}
83.3. g(26)=—|26-26/+10=10m
b) f(x)<-3<1-2x-3/<-3
83.4. g(t)>8 < —|t-26/+10>8
c>—2‘x—3‘£—4
o -[t-26|>-2<|t-26|<2
< 2|x-3|24
oSt-26<2 A t-26>-2

<t<28 At>24
te]24 28[ & x-322 vx-3<-2

@‘x—3‘22

Sx25 v x<1

S=]-», 1uls, +u]

28-24=4s
83.5. g(t)=15 —|t-26/+10=1,5

87.2.
< -[t-26/=-8,5
a) ‘x—3‘20

o |t-26/=85

< -2|x-3|<0
©t-26=85 v t-26=-85

c>1—2‘x—3‘£1
©t=345 v t=175
te{17,5}U[34,5; 45| < f(x)<1

D=}, 1]

83.6. g(t)=6 <= -|t-26/+10=6

o —|t-26)— -4 |t-26/—4 o b) f écrescenteem |-, 3]

f é decrescente em [3, +oof
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88.

c) f(x)=0c>1—2‘x—3‘=0

c>—2\x—3\=—1
<:>‘x—3‘—f
<:>x—3—1\/x—3=—1
2 2
<:>x=3+1 \/x=3—1
2
7 5
SX=— VvX=_—
2 2
Zeros de f : i e U
2 2
88.1. g(—3)—g(2)=
\—3—1\—(3x2+5)
=|-4|-11
=4-11=-7
88.2. g(1+h)—3g(1—h):
>1 <1
=3(1+h)+5—3\1—h—1\
=3+3h+5-3|h| lh>0

=3+3h+5-3h=8

88.3. (0, 1)

Pag. 208

Tarefas de aprofundamento

1.

A velocidade aumenta dos 0 aos 50 m/s até
cerca de 23 segundos apos a saida da aeronave
e depois mantém-se constante até cerca de 22
segundos (45-23 =22).

Quando abre o paraquedas (ao fim de 45
segundos) a velocidade diminui drasticamente
para 5 m/s e assim se mantém até a chegada ao
solo ao fim de 70 segundos.

Maximo absoluto: 50

Minimo absoluto: 0

Méaximos relativos: 50 e 5

Minimos relativos: 0, 50 e 5

Maximizantes: [23, 45] e ]52, 70]

Minimizantes: 0, |23, 45] e [52, 70]

v écrescenteem [0, 23]
v é decrescente em [45, 52]
v éconstanteem [23, 45] eem [52, 70]
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g =10 m/s?

E, () = 0.058x10xh(t)
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E, (t)=0,058x10x[ -5t (t-1)]

=0,58(-5t" +5t)

=-2,9¢* +2,9t
=-2,9t(t-1)
E,(t)=0-2,9t(t-1)=0
<t=0 v t=1

abcissa do vértice: w = 1
2 2

0,5 segundos apés o ressalto.

2.2. E,(t)>0,696 < -2,9t*+2,9t > 0,696
< 2,9t +2,9t-0,696 >0
o ¢ 29+841-8,0736
2x(-2,9)
<t=06 v t=04
Entre os 04s eos 0,6s.
23. (C)
Pag. 210
Tarefas 1
1.
1.1. Passo 2: Superiora 4 km
1,50 € / km
5€
1.2,

a) 1) Distancia

v

Devolve, com duas casas decimais, o valor

ound(distancia*1.5,2)

2 5
b)
da distancia x1,5 .
c)
© 1 def custo(distancia):
2 if distancia>4:
; return r
4 else:
return 5
[ 1] 1 custo(2.2)
5
[] 1 custo(1)
5
[ ] 1 custo(4.1)
6.15
[ ] 1 custo(3)



2.
21.

©

2
3
4
5
6

7 print("A imagem de ", x, é:

=-2.34
A imagem de

2.2,
a)

©

10 A

f(x)

b)
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d,e,c,g,b,f,a

1 def modulo(x):
if x<e:

return -x

else:

return x

x=float(input(“"x="))

",modulo(x))

-2.34 é: 2.34

1 import matplotlib.pyplot as plt
2 def f(x):
3 if x<e:
4 return -x
5 else:
6 return x
7
8 valores_x = [i for i in range(-10, 11)]
9 valores_y = [f(x) for x in valores_x]
10
11 plt.plot(valores_x, valores_y, label='Funcdo médulo')
12 plt.axhline(@, color='black’', linewidth=0.5)
13 plt.axvline(®, color='black', linewidth=0.5)
14 plt.title('Grafico da Fun¢do médulo')
15 plt.xlabel('x")
16 plt.ylabel('f(x)")
17 plt.grid(color="gray', linestyle='--', linewidth=0.5)
18 plt.legend()
19 plt.show()
Gréfico da Fungao modulo
| —— Fungao modulo
—lb.O —7’.5 —5’.0 —2“5 0.0 2.’5 5"0 7.‘5 10‘.0

1 import matplotlib.pyplot as plt
2 def f(x):

4

5 valores_x
6 valores_y

7

return x**2

[i for i in range(-10, 11)]
[f(x) for x in valores_x]

8 plt.plot(valores_x, valores_y, label='Fun¢do quadrédtica')

9 plt.axhline(®, color='black', linewidth=0.5)

10 plt.axvline(@, color='black’', linewidth=0.5)

11 plt.title('Gréfico da Func¢do quadratica’)

12 plt.xlabel('x")

13 plt.ylabel('f(x)")

14 plt.grid(color="gray’, linestyle='--', linewidth=0.5)
15 plt.legend()

16 plt.show()
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Grafico da Fungdo quadratica

100 4
80 1
60 1
40 4
20 4
0 +— Fungao quadrética
—leO —';.5 —5;.0 —2'.5 0.0 2:5 5:0 7.'5 10'0
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Tarefa 2
1.
ERROS CORRECAO
Delta=b* +4ac Delta = b* —4ac
Delta>0 Delta <0
2.
a) Na&o tem solucdes
b) Delta=0
b
c X, =——
) "=,
Pag. 213

3.

31. ¥*-x-6=0

3.2. “Aequacdo ndo é do 2.° grau!”

3.3 A primeira estrutura de condigdo distingue os
procedimentos quando as equag¢des sao ou hao
do 2.° grau.

A segunda estrutura de condig¢éo distingue os
procedimentos de acordo com o sinal do delta.

3.4.

'5X1)

1 import math

2 a=1

3 b=-1

4 c=-

5 if a==0

6 print("A equa¢do ndo é do 2.2 grau!")
7 else:

8 delta=b**2-4*a*c

9 if delta<e:
10 print(“"N3o tem solucdes™)
11 elif delta==0:
12 x1=(-b)/(2*a)
13 print('Tem s6 uma solucdo:
14 else:
15 x1=(-b-math.sqrt(delta))/(2*a)
16 x2=(-b+math.sqrt(delta))/(2*a)
17 print(‘'Tem 2 solucdes:

Tem 2 solugbes: -2.8 e 3.0

It eN e Rt i)



3.5.

a)

b)

2x* +x-3=0
—-1+VJ1+24 A=5%-4x(-1)x6
S X =
2x2 =49
-1£5
x= x=——vx=1
4
N
2
1 import math
2 a=2
3 b=1
4 c=-3
5 if a==0:
6 print("A equacdo ndo é do 2.9 grau!")
7 else:
8 delta=b**2-4*a*c
9 if delta<o:
10 print(“"N3o tem solucdes™)
11 elif delta==0:
12 x1=(-b)/(2*a)
3 print('Tem sé uma solucdo: ',x1)
14 else:
15 x1=(-b-math.sqrt(delta))/(2*a)
16 x2=(-b+math.sqrt(delta))/(2*a)
17 print('Tem 2 solugdes: ',x1,' e ',x2
Tem 2 solugbes: -1.5 e 1.0

(x=5)' =0 x-5=0
<x=5
S={5}

(x—5Y==x2—10x+25

1 import math
2 a=1

3 b=-10

4 ¢c=25

5 if a==0:

6 print("A equacdo ndo é do 2.2 grau!")
7 else:

8 delta=b**2-4*a*c

9

if delta<e:
10 print("N3do tem soluc¢des™)
11 elif delta==0:
12 x1=(-b)/(2*a)
13 print('Tem s6é uma solucdo: ‘,x1)
14 else:
15 x1=(-b-math.sqrt(delta))/(2*a)
16 x2=(-b+math.sqrt(delta))/(2*a)
17 print(‘'Tem 2 solucdes: ',x1,"' e ',x2

Tem sé uma solucdo: 5.0
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3.6.

©

O André pretende que os coeficientes a, b e C
passem a ser inseridos quando se corre o
programa.

1 import math

2 a=float(input("a="))
3 b=float(input(“b="))
4 c=float(input(“c="))

5 if a==0:
6 print("A equacdo ndo é do 2.9 grau!")
7 else:
8 delta=b**2-4*a*c
9 if delta<e:
10 print(“Ndo tem soluc¢des™)
11 elif delta==0:
12 x1=(-b)/(2*a)
13 print('Tem s6 uma solucdo: ',x1)
14 else:
15 x1=(-b-math.sqrt(delta))/(2*a)
16 x2=(-b+math.sqrt(delta))/(2*a)
17 print('Tem 2 soluc¢des: ',x1,"' e ',x2)
a=1
b=-1
c=-6
Tem 2 solucbes: -2.0 e 3.0
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Avaliagao global 1

(D)
(A)
V(Q5; —125)
29
2 4
(D)
A[ABCD] =’
A[DEFG] = (x+3)(x+2) =x2+5x+6

X2 +5x+6>2x2 < —x*+5x+6>0

<xelo, g
Calculos auxiliares:
<f+5x+6=0¢>x=:§£izg
2x(—1)
-5+7
S x=
-2

oSx=-1v x=6

xe}1,ﬁAx>0
X'e]O , 6[
(C)
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Pag. 215 +

5. (D) e 1-5\_,3

6. h(2)+h(v2)-h(2v2)=
=3-2+(J§)2—1-(3-2J§)

—A+2-1-3+242 3.

——1+242 AB x|y

(©) 31 Ay =T —— -
7. (B) < ABx|-1=2
8. (B) _

& AB=2
Pag. 216 A(-3.0) B(-1, 0)

Avaliagao global 2 (-1, 0) f(x)=a(x+2)2—1
1.

2
11. 3-a>0a-(a-1)<0=-a>-3r-a+1<0 < 0=a(-1+2) -1

< a<3ra>1 s0=a-1<a=1

ae]1, 3[
2
1.2. a=2 3.2 f(x)=(x+2)" -1 y=6x+b
a)  f(x)=x"+2x-1 (2:2) =1 (x+2) —1=6x+b < x* +4x+4—-1=6x+b
=(x* +2x+1)-1-1 o x?-2x+3-b=0
A=0 (-2)’ —4x1x(3-b) =0
=(x+1)° -2 (-2) —4x1x(3-b)
1 ©4-4(3-b)=0=4-12+4b=0
oo

b) f(X)<g(x):x2+2x—1<9—x & -8+4b=0<4b=8<=b=2

y=6x+2

< x> +3x-10<0

oxel5, 2

Calculos auxiliares Pag. 217

¥ +3x-10=0 4, a(x)>2<:>—0,2x2+1,2x+1>2

_ —3+449 A=3—4x1x(-10) & -02x+12x-1>0=xe]t, 5
2x1 - A jogadora estavaentre 1 m e 5m darede
-3+7
S x=
2 Calculos auxiliares
©x=-5vx=2 0,2x% +1,2x-1=0
+ +
_\s\_/z/ ¥ o x o 22%4064 ‘A:122—4x<—02>x<—1>
2x(-0,2) -0,64

S=]_5‘ 2[ < x=5vx=1

C) k=2 XE]1 ) 5[ _ 1 5 _x
2. P(x)20=200(15-x)(x-2)>0 _
oxel2, 15] 51. (0, -1) (0, 3)
Calculos auxiliares 3-(-1)
a= =2eb=3

200(15-x)(x-2)=0 = 2-0
<15-x=0 vx-2=0 y=2x-1

oSx=15 v x=2
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5.2,

5.3.

6.2.

-1 se x<0

f(x)= 2x-1se 0<x<2

a)

b)

a)

b)

a)

b)

a)

b)

c)

3 se x>2

f(v5)-3

f(x)=2<32x—1=2

®x=§ O<§<2
2 2

f é decrescente em sentido lato em:
]|~ ., 0] eem [2, +oof .
Maximos relativos de f: -1 e 3

Maximizantes: |-», 0] e [2, +o

f(x)=-5<|-x+3/-4=-5

< |-x+3|=-1 Equagéo impossivel
S=0
f(-x-1)=5<|-(-x-1)+3]-4=5
S |x+143[=9 < |x+4/=9

< x+4=9 v x+4=-9

<Sx=5 v x=-13

S={-13, 5}

|-x+3/20
<|-x+3/-420-4
of(x)>-4

D} =[-4, +x
f(x)=|-x+3|-4
f(x)=|x-3]-4

f é decrescente em |-, 3]
f écrescenteem [3, +oof
f(x)=0e|-x+3-4=0

o |-x+3)=4

& -x+3=4 v -x+3=-4
&S -—x=1 v —x=-7

Sx=-1 v x=7
Zerosde f: -1 e 7
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Questodes tipo exame

1.

14. f: (700, 10)

1.2,

a=—=——
100-700 15

50-10

1

y=——x+b

10=—-_1%7004+b =
15

15

(100, 50)

1

< 150=-700+15b &

< b

g :

_ 850
15
_170

(150 , 10)

g 20-10 _ 2
650-150 25

y:£x+b

25

2

50=£><650+b@
25

< 1250 =1300+25b

o b=-2

f(x)=g(x)c>—ﬁx

< —-11x = -4400

(<5)

(650 , 50)

170
L

(x25)

< —5x+4250 =6x-150

g(400):2—25><400—2:30

E(400, 30)

33

32

31
y =-0.07x + 56.67

396

)

397

398

399

(400, 30)

400

2

—x -

25
(=3)

402

(x75)

403
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30\0\
)

405



1.3.

1.4.

f, - (200, 50)

y:—%x+b

50=—%><200+b<:>750=—200+15b

(800 , 10)

< 950=15b

< 6x-150=-5x+4750

< 11x=4900

4900

KN

(4900) 2 4900
11 25

2 _9800 . _370
11 275 11

)

11

[4900
! 11

)

f(x)=9(x) —%x+%+ (Xl7(5) = 225
(5) (25 (3)
< —5x+4750+ 75k =6x—-150
< —11x =-4900 - 75k
_4900 75,
11 M

com keR', ograficode f, obtém-se do

(x75)

gréfico de f; deslocando-o k unidades na
vertical para cima. Assim, para n&o existir ponto
de equilibrio entre a procura e a oferta
x>650 .
4900 + 75 k>650 <

11 1
< 4900+ 75k > 7150
< 75k > 2250

< k>30

x>650

2.2,
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f(x)=a(x—0)(x—4)
f(x)=ax(x—4)

5=a —1)(—1—4)®5=ax5@a=1
f(x):x2 —4x

—

Abcissa do vértice: 0%4 =2

f(2)=22-4x2=-4
f(x)=(x-2)" -4
f(x)>5<:>x —-4x>5

< xP—4x-520

oxelo, —1u[5, +9u[
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2.3.

3.1.

3.2,

Funcbées

Calculos auxiliares

b) g(x)=0&2+f(x-1)=0
o 2+(x-1-2)"-4=0
(:)2+(x—3)2—4=0
& (x-3) =
o x-3=+/2
ox-3==/2 v x-3=42

Sx=3-42 v x=3+2
Zeros de g : 3-42 e 3+2

f(x)2—4£x—%j<:> 2x> —-12x+16 > —4x + 26

< 2x*-8x-10>0
o xP-4x-520

xelo, —Mofs, +of
Calculos auxiliares
—(-4)++/36
x2—4x—5=0c>x=M
2x1

<:>x—4—26<:>x S5vx=-1

S=]-o, -1]u[5, +of
a) f(x):2x2—12x+16
=2(x* -6x+9-9)+16
(6:2)" =9
=2(x*-6x+9)-18+16=2(x+3) -
c(3, -2)
b) Zerosdef :
f(x)=0e2(x-3)" -2=0e (x-3)" =1
&S x-3=-1vx-3=1x=2vx=4
A(2, 0) B(4, 0) C(2, -2)
AB+DC
A[ABCD]

EZ 3u.a.
2

x AD
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OA = x P[ABCP] = 2(10_2)+29(2)
J— _ _n2
AP =f(x)=16-2x =2x8+2(20+8x2-2%)
xxf(x) x(16-2x) 16-2%% =16+2x32
oar] = 5 = 2 = 2 =—x"+8x =80 u.c.
f(x)=0®16—2x=0c>2x=16<3x=8
xelo, § Pag. 221
y
161 6.1. (-4,1) (-6, -2)
51 2-1 -3 3
14+ =  =—— ==
13l -6-(-4) -2 2
12+ 3
=>x+b
al y 2x+
101
1=§(—4)+b<:>1=—6+b@b=7
9t 2
8t 3
74 y=§x+7
61 2
5] y=a(x-h) +k v, -2)
4..
N y=ax’-2 (-2.0) (2.0
2..
1 O=a(—2)2—2<:>4a=2<:>a=1
2
O 7 2 3 45 67 8¢ y=lx2
2
A area maxima do triangulo é 16 u. a. 3 +7 se x<-3
Sy <
2
OA=x f(x)=4 -4 sex=-3
ﬁ:g(x):ZO-!—Sx—x2 1x2—2 se x>-3
9(x)=0 —x2 +8x+20=0 2
-8++/144 6.2. §x+7=()/\x<—3
Sx=— 2
2><(—1)
—8+12 —8—12 3x=—14/\x<—3
X = vV X= _14
-2 -2 x=—Ax<-3
<x=-1 v x=10 3
AB =10 Zerosde f 1 2 22
erosde f : ——,2¢e
A[ABCP]=(10_X)XQ(X) 3
_ _ _ 2
=(10-x)x(20+8x-*) Zerosde g : 4 pq= 1
=200 +80x—10x% — 20x - 8x2 + x° 3 3
=x*-18x? +60x +200 |, xe]O, 10[ —2+1=-1 2+1=3
a(x)=x3—18x2+60x+200
6.3. -2, 0]
V(2, 256)
x=2 7.
y 71
250 4 g(x)= —(x—1)+3 se x—-120 A xe[—5, 5]
200 —[—(x—1):|+3 se x—-1<0 A xe[—5, 5]
150 1
100 + _ —x+1+3 se x21 AN xe[—5, 5]
50+ x-1+3 se x<1 A xe[—5, 5]
0 12345678010~ _[-x+4 se 1<x<5
x+2 se -5<x<1
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7.2,

a)

b)

c)

7.3.

7.4.

‘x—1‘ 20<:>—‘x—1‘£0

& -|x-1+3<3

<:>g(x)£3
g(-5)=-|-56-1+3=-6+3=-3
g(5)=-[5-1+3=-4+3=-1
0,-[3. 3]
g(x)=0<:>—‘x—1‘+3=0
@‘x—1‘=3

<x-1=3 v x-1=-3

Sx=4 v x=-2
Zerosde g: -2 e 4

g écrescenteem: [-5, 1]

g édecrescenteem: [1, 5]

g(x)<0©—‘x—1‘+2<0
o —|x-1<-3
@\x—1\>3

< x-1>3 vx-1<-3
S x>4vx<-2

a.

©

Cc
A

-5 -2 45 X
S=[-5, -2[u]4, 5]

f(x)za‘x—Z‘

©0.2)
2=al0-2/<2=2a
<a=1

f(x)z‘x—Z‘
f(x)zg(x)<:>x=0 vx=3
s={0, 3}

=(-9)" ~4x1x18

Problema

1.

A[EFGH] = A[ABCD] -2x A[FBG] -2x A[AFE]

x(8—x)_2xx(10—x)
2 2

=80—x(8—x)—x(10—x)

=80-8x+x”—10x+x

=2x" -18x+80 0<x<8

A(0)=2x0%-18x0+80 =80

=10x8-2x
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Quando x =0 , aarea do quadrilatero
[EFGH] coincide com a area do retangulo

[ABCD] .
A(x)=2x*-18x+80
=2(x*-9x)+80

=2 x2—9x+ﬂ—g +80
4 4

=2(x2—9x+ﬂ)—ﬂ+80
4 2

2
=2 x—g +E
2 2

Area minima: 2 para ng:4,5
2 2

FB=45

BG=8-45=35

FG - 452135 < FG =325

©FG=4325

AF =10-4,5=55

EF’ =452 +55% < EF’ =50,5

< EF =/50,5

P =2,/32,5+2,/50,5 =130 ++/202 cm

A(x) =44 & 2x* —18x+80 = 44

©2x* -18x+36=0

< x*-9x+18=0

~(-9)++/9

S x=—
2x1

9+3

Sx=—vo0
2
<Sx=6 v x=3
D H C D H C
E
G
a E

A F B A F B

Os quadrilateros obtidos tém de area 44 cm? .
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