Propostas de resolu¢dao do manual
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y 6. Seja Q o transformado do ponto P(3, 5) pela
p 16 p reflexdo de eixo vertical r, de equagéo x =c.
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: 6.1. O ponto Q pertence a reta a reta t, que passa no
' 2 : ponto P(3, 5) e é perpendicular a reta r: x=c. Logo,
1 1 como a reta r é vertical, a reta t € horizontal, de
i1 . =
: : equacgéo y =5 pelo que o ponto Q tem ordenada 5.
-4 -3 -2 —_11 Ofr2 3 4586 < 6.2. Sabemos que as distanciasde Pe Qaretar. x=c
_ sdo iguais.
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Consideremos os trés casos possiveis

1.0 ¢<3;

2.° ¢>3;

3.°¢c=3

1.° caso: ¢<3;
c—x,=d=3-c
c—Xx,=3-¢c &
& c+e-3=x, &

y

=
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o
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& xp=2c-3 0
2.° caso. ¢>3;
c—3=d=x,-cC
c-3=x-¢c &

& c+e-3=x & y
& xp=2c-3

3.°caso: ¢c=3

Neste caso, tem-se
Q=Ppeloquea
abcissade Q é 3,

ou seja,
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Em qualquer dos
casos, x,=2c—-3.
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x=-1

11. D(1,2)
12. D(-1,-4)
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X’ +y?=25
x=3
9+y*=25 &
o Y=16 &
& y=4,y>0
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Tarefa 1
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32. A02) M(3,4); Buy)

(m ﬂ)_@ 4)
2 2 )7 \2
=%Aﬂ=4 & x=3A2+y=8

Pag. 12
Tarefa 2
1. FB=2+5 < FB =29 &
& FB=v29~5,39, FB>0
d(F,B) ~ 5,39 milhas maritimas.
2. PB'=12°+1? < PB' =145 & PB=\145
< PB~12,04, PB>0
d(P,B) ~ 12,04 milhas maritimas.
3. FP=14"16" < FP =232 & FP=V232
& FP~15,23, FP>0
d(F,P) ~ 15,23 milhas maritimas.
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Questao 4

—_2 2 2 —_—2
AB =2°+7° &< AB =53
como AB>0, AB=/53

[3-11=I2/=2
2~ (-5)|=171=7

Questao 5
ry=x+6;s:y=-x; Alx, 0)
0=x+6 < x=-6

A(-6,0)
{y=x+6 e {-x=x+6 o [-2x=6
y=—x [
PN x=-3
y=3
B(-3,3)
B y
"----3
A :
-6 -3 0 4 x
OB =|-3(+3% <> OB =9+9 < 182
< OB=v18, OB>0 33
0B=V3x2=3v2 !
OB=AB
P=2x3v2+6=6v2+6=6(v2+1)=6(1+v2)
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Questdo 6
61. dAB)=V(-4-0 +(2-5"=V(-4)+(-3)

=V16+9=v25=5

62. dAB)=\(=5-(=1)"+(4-0) =
=V(-4y+4* =16+ 16=V32=
=V x2?x2=2x2V2=4V2

=
ANROON
NN NN N

63. dAB) =V(-4-(=2)"+(5-(-3))’ 682
—\(c27+8 =VA+64 =68 = 1717
=V2°x17=2V17

Questédo 7

74, a) dMA)=\/(=2 -4+ (1—-(=1))* = 40|2
V(-6 +2°=\36+4 = 10|2
=V2*x2x5=2v10 ? °

b) dAR)=1(4 -2+ (=1-(=5))
=V/2%+(-6)’ =v40=2v10

¢) dMR)=\(-2-27+(1-57= 32
=V(=4)°+(-4)° =V16+ 16 =V32

V2P x22x2 =2x2V2=4V2
7.2. O triangulo [MAR] é isosceles.

-
=N 0D
NNNNN
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Questdo 8
A2,-1),B(1,-3)e C(a’-1,b+2)
81. a°—1=3Ab+2=-2 a’=4Ab=-4
& a=tVAdAb=-4¢< a=t2Ab=-4

82. a’-1=0AV(a2=1-0) +(b+2—0)
=32 12+ (=1-(-3))°
a’=1AV(a=1)+(b+27=3V1+2°

a=t1A (a2—1)2+(b+2)2=3\/§
Como a soma de dois quadrados € n&o negativa,
a:i1/\(:712—1)2+(b+2)2:(3\/§)2
a=t1A (a2=1) 4 (b+2)7=45
Sea=1A(12=1)" +(b+2°=45 < (b+2) =45
Como ¢ tem ordenada positiva, b+2>0
b+2=v45 & b+2=V9x5 < b=-2+3V5
Sea=-1:

2 2 2 2
(=17 =1) +(b+27=45 < (b+2/°=45
& b=-2+3V5
a=t1eb=-2+3V5

Pag. 16
Tarefas de consolidagao

11. A(1,3), E(a% a+4)
a’=1A3=a+4 < a=t1A-1=a< a=-1

12. a) (1,-3) c) (1,-3)
b) (4,-2)
1.3. __
ACx|-2-3
A[Am:%
_2x5_
==5 =5u.a.
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22,

4.2.

A(-2,2), B(5,— 1) e C(4,6)

522
dAB)=\(=2 =57+ (2~ (=1))’ = 2612,
=V(-7)+3 =V49+9=58 1

dAC)=V(-2 -4 +(2 -6/ =/(~6) +(-4)
=136+ 16=152=V2*x13=2V13
d(B,C)=V(5—4) +(=1 -6 =11+ (=7)
=v50=5v2

O triangulo [ABC] é escaleno.

D<—2+5 2+(—1)>=<§ 1)

2 2 2°2
-2+4 2+6)\ _
E( 2 'T)‘“"”

109-Y(3-1) (-4 V) (-5
\/E \/> \/> _5xV2 T\/E

V2 x\2
A(=52)

Como a soma da abcissa de B com a ordenada é 0, a
abcissa e a ordenada sdo simétricas.
B(b, - b) ; M(x.y)

y—x=g & y=x+d

2
5
M(x,x+§>
-5+b 2+(— b)) ( 5)
2 s XX+2
—5+b
—5+b=2x
And 57 {2—b=2x+5
*2
A {2 b=-5+b+5 & {—2b:—2
5+1=2x 4=2x x=-2
A {b—1 A { =1 Jlb=1
5\ _(_p1).1__1 1_1
M<_2'_2+§)‘( 2'2)'2 -2 & 2772

Al@a-3,b+4)eBa+1,b+1)
dAB)=V(a=3—(a+1))’+(b+4—(b+1)
=V@-3-a-17+b+d-b-1)
=\(—aP+3

=V16+9=5

a=1eb=-2

a) A(1-3,-2+4)=(-22)e
B1+1,-2+1)=(2,-1)
d(A,B)=5

2 2
2 _ g2 X 2= X"
x—5+<2> & =25+%
< 4x*=100+x2

<:>3x2=1oo<:>x2=% S\

Como x>0

_10 _10v3 x
V3 3 z
10\/§X5

A__3 _50V3_25v3

T2 76 3
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b)

AC =AB +BC o (VC2—0r+@-y)) =
=5+ (V2= 07+ (-1 -y)2)2

Como a soma de dois quadrados é n&do negativa,

tem-se que:

(=2 +(2-y)P?=25+2"+(=1-y)

& 4+4—4y+ Y =25+4+1+2y+)

o -by=2 o y=-2 o y=-1

cfo-t)

5.1.

5.2.

Pag. 17
A2,-3)eB(-1, 1)
) y
| o2
J
: B[,
-3 2-1| Of 1 2 3 =
=1 N
-2 .
-3
Al
A=3x4=12u.a. [2-(=1)|=3
P=2x3+2x4=14u.c. [1-(=3)|=4
C(x,0) e D(0,y
4 (1 : m=1=C3__4
y=—Zx-= T1-2773
3 4y 1b, B(=1,1)
y=—3x+b, B(-1,
0=_4, 1 4,1 431
37 3 3 3 1=—3x(=1+b
& Ax=-1 ‘:’x:—% & 1=2+b
_1_4
o(-1.0) L
] & b=—3
y=—§x0—§y——§, AB:y_—%x—%
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8.1.

8.2.

C(x,0), A(0,8) e B(0,18).

d(A,B) = d(A,C)

& V(0 -0 +(8-18)=V(x-0)°+(0 - 8)°
& V=107 =Va*+(-8) &

& V100 =Vx?+64

Como 100>0e x°+64 >0
100=x"+64 < x*=36
Como a abcissa de C é positiva, x =36 = 6.

Ao = ABZX 6 =%= 30u. a.

P2,a)e Q(-a-2,1),a<-1
<2+(—a—2) ﬂ) _ (_Q M)
2 T2 2’ 2
A abcissa do ponto médio de [PQ] é positiva e
a ordenada é negativa, logo o ponto pertence ao
4.° quadrante.

A (O, ga) a>0
YA
a a
J AN
C D B
Seja D o ponto médio de [BC].
Como a ordenada de A é ?a e O é o centro do

triangulo, a ordenada de B e C é negativa.
Seja D o ponto médio de [BC].

ﬁ:% e ﬁ:%

Aabcissade Bé 2 e aabcissade Cé -2

2
a
B(z )ec< 2 )y<0
@=m=&=§a N

@( o) +(y—0y = \é_a

= +y2

Como a soma de d0|s quadrados é n&do negativa,
tem-se que:

2 2 2
a |, 2_ V3 > a 2_1.2
4+y‘<3a ‘:’4“"33 -~
<:>y2=1a2 <:>y2— a < y==%
3\/_24 12
a a
- —_ 8 \yy-_2a_ 122
SV <Y r v 62
V12 V1
Sy=—Tpavy=Ty 12 !
_2V3 23 V3 V3
@y——Ta\/y— 12 a@y——Ta\/y—Ta

Como as ordenadas de B e C s&o negativas, isto &,

<o (3, ~3s)of-3 %)
a) A(0,2\/_),B(3,—\/§) c(-3,-v3)
d0,A4) =007+ (0-2v3) =V (=2v3)’

=1/12=V2*x3=23

+(=3) 2v3+(-v3) 3 V3

o) = (2152, 2¥80 V00 (2 3)
R

& x+3=-3Ay-V3=V3 & x=-6Ay=2V3
B(-6,2V3)

dAB)=\0-37+(2v3 - (-V3))’

=19+ (3v3) =v8+9x3=136 =6 1082

dB.B8)=\(3-(=6))*+(-V3 -2V3)’ 1k

3|3
-V (3+67+(-3V3) =81 +27 =108 1
=V2?x3%x3=2x3V3=6V3

P=4x6=24u.c.

A_Dxd 6\/—><6

> =18v3 u. a.

Pag. 19

Avaliagao formativa 1

11
1.2

13.

3.2,

a)D; b)H; c)A
x==-3,y=-1
Transformado de D pela reflexao vertical: (—8,2)
Transformado de D pela reflexao horizontal: (2, — 4)
a) P(x,y), F(-2,0), D(2,2)

—2+x:2

—-2+x=4 PN {x:G P(6.4)

2
O+y A {y:4 =4
—5—=2
b) A=tx2’=4xn u.a.
x=0;4y=20 < y=5; B(0,5)
y=0;5x=20 < x=4; A(4,0)
AB =4’+5 > AB =16+25 <> AB =41
Como AB >0, tem-se que: AB=V41
P=4+5+V41=9+V41
Opgao: (A)
A(1, - 4), B(-=3,-3), c(1,-v15), 0(0,0)

d(A,O): (1 _0)2+(_4 _0)2=W
d(B,0)=V(=3 -0+ (-3 - 0/’= /18

d(C,0)=\(1 = 012+ (=15 - 0)’= /76
Resposta: Ponto B

a) dAB)=\(1-(=3)+ (=4 -(-3))°

=V +3Y +(-4+3=V16+1=V17
VT

Resposta: 5

b) Transformado de A pela reflexdo na reta de
equacgdo x=2:(3,-4)

Transformado de B pela rotagédo de meia-volta de
centro O: (3,3)

d=1/(3-3P+ (=3 (-4)*=V7=7
A(-1,2); B(5.y)
AB=2V13 & /(-1-5+(2-y)=2V13

(-6 +(2—-y)=2V13

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN
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Como a soma de dois quadrados € n&o negativa,
tem-se que:

36+(2-y = (2v13)" & 36+4-dy+y*=4x13
& Y —4y+49-52=0 < y*—4y—-12=0
—(~4) £V(=4) —4x1x(-12)

<= 2x1
o y:4i\/126+48 o y:4i2\/64
= y=%\/}/=4;—8 & y=-2Vy=6
Pag. 20
Tarefa inicial 2
11. dAB) =V(0-10%+(3-1)= 1042

1.2

522

=V/(=10)*+2* =v104=2V26 262

A distancia do ponto A e do ponto B ao 1? 13
ponto médio de[AB] é 2\2276 =/26.

a) Distancia de A ao ponto (6, 7):
d=1(0-6+(3-7=V36+16 = 22
=v52=2V13 13

13
1

Distancia de B ao ponto (6,7):
d=V(10-6)*+(1-7)’=vV16+ 36 =52 =213

A distancia de A ao ponto (6,7) é igual a distancia de
B ao ponto (6,7).

b) Distancia de A ao ponto (7,12): 122 g
d=V0-77+B-127°= 1? 13

=V49+81=v130

Distancia de B ao ponto (7,12):

d=V(10 =77+ (1 = 12)’=v9+ 121 =v/130

A distancia de A ao ponto (7,12) é igual a distancia
de B ao ponto (7,12).

Propostas de resolugcao do manual

& —4y+12y=—12x-4x+36+36 -4 -4

& 8y=—16x+64 < |y=—2x+8]

B(4,0); C(6,6); P(x.y)
(x—4Y+(y—-0Y=(x—-6)’+(y—6)

S (k=4 +y*=(x-6]+(y—6)

S X =8x+16+y*=x*—12x+36+y° — 12y + 36
& 12y=—12x+8x+36+36 — 16

- -_4,,56
& 12y=-4x+56 & y= T RAETD)
_1..14
=|y= 3x+ 3
Pag. 22
Questdo 10

A(-2,-3),B(2,1)

A reta perpendicular a AB e que passa pelo ponto
médio de [AB] é a mediatriz do segmento de reta
[AB].

(= (=2))"+ (y=(=3)"=(x =2+ (y = 1)’

S 0+ +(y+3) = -2 +(y-1)

& XA +4+ Y +6y+9= X" —dx+4+y° -2y +1
& By+2y=—-4x-4x+1-9¢< 8y=-8x-8
=

Areta de equagdo y=-x—1 é paralela a bissetriz
dos quadrantes pares, y=-x, porque tém o
mesmo declive, -1.

2. a) BP b) V(e — 10+ (y— 1)
Q) Y -2y+1 d) 100+1-9=92
e) 20x —92 f) y=5r-2
Pag. 21
Questio 9
_2+6_ .1
01. y=512-4;[y=4]
9.2. x=%=2;
9.3. A(-2,2); B(4,0); P(x.y)
(x=(=2))"+(y =2 =(x =4+ (y- 0y
& (x4 +(y—2 =(x -4 +y?
& X Ax+4+yY —4y+4=x"—8x+16+y
& —4y=—8x—4x+16-4—-4
© —4y=-12r+8 & y=3r-2|
94. A(-22); C(6,6); P(x.y)

(x=(=2)+(y—-2"=(x-6\+(y—6)
& (x+2°+(y-2P°=(x—6)+(y—6)
S X +Ax+4+y -4y +4=
=x"—12x+36+y* — 12y +36

Pag. 23

Questao 11
11.1. A(-3,1), B(3,5), C(3, - 2)

Mediatriz de [AB]:
(x=(=3)"+(y=1)°=(x -8 +(y-5)°
& @+3+(y-17=(x =3 +(y-5)
& X+ +9+)y —2y+1=
=x"—6x+9+)y°—10y+25

& —2y+10y=—6x—-6x+25—-1

& 8y=—12v+24 & y:—%x+%
=3

&S|y = 2x+3

Mediatriz de [BC]:

(x=3 +(y-5==3 +(y—(-2)°

S (y-5'=(y+2 < y*-10y+25=y*+4y+4
_ 21 [, 3
& -1y=-21 & y=31 V=5

Intersecéo das duas mediatrizes

3
y=—>x+3 3 3
y=5 -
x=1
o (323 b e (M3 el s
T2

Resposta: ponto de coordenadas (1 %)

11.2. Circuncentro
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Pag. 24
Tarefa 3

11. 0(0,0) e A(10V5, —20)
0A=1/(10v5 - 0)" + (20 - 0" = /100 x 5+ 400
=4/900 =30

12. 0(0,0) e B(15,15)
OA=1/(15-0)*+(15 - 0)’ =225+ 225 =

=v450 = 30
Logo, o ponto (15,15) ndo pertence a circunferéncia.
2. a) 30 b) 30
c) 30°=900 d) x*+y*=900
Pag. 25
Questao 12
121. X’ +y’ =4

F+1°=4<=10=4 (falsa)
Como 10 > 4, conclui-se que AC>2, logo A é
exterior a circunferéncia.

122, (x-2)*+(y-5)’=9
(4-27+(7-5=9 < 4+4=9 < 8=9 (Falso)
Como 8 <9, conclui-se que AC< 3, logo A é interior
a circunferéncia.

123. (x+2)°+(y-5)=5
(=3+2°+(7-5)°=5 < 1+4=5 & 5=5
(verdadeiro)
Conclui-se que AC=V5, logo A pertence a
circunferéncia.

124. (x+2F+y2=(2v2)" = (x+2°+y*=8
(0+2°+(-2)°=8 < 4+4=8 < 8=8
(verdadeiro)

Conclui-se que AC =22, logo A pertence &
circunferéncia.

Pag. 26
Questio 13

131. C(5,-1); P=4 & r=2,(r>0)
132. ¢(-3,v2); =5 < r=5, (r>0)

133. C(0, 2)
r2=% = r=\/}=%, (r>0)

134. X’ +(y+1°-1=0 & X+ (y+1)’=1
C0, = 1); r=1

135. x*+y°—100=0 < x*+y*=100
€(0,0)

=100 < r=v100=10, (r>0)

Questao 14
141, X*+(y-2)°+5=5 < x*+(y-2)°=0
Como o segundo membro € zero, se a equagéo
representasse uma circunferéncia, o seu raio seria 0.
A equacdo representa o ponto de coordenadas (0,2).
14.2. 2(x+ 17 +2(y-3) =4 & (x+17+(y-37=2
A equacdo representa uma circunferéncia de centro
(=1,3) e raio V2.

10

143 —(x=1°=-(y+2°=1 & (x=1)"+(y+2)’=-1
Como o primeiro membro &€ n&o negativo porque é a
soma de dois quadrados e o segundo membro é
negativo, a equacao é impossivel, logo representa o
conjunto vazio.

2,2 AN SO SV SV B 4

144. x“+y +3x—y—2®x +3x+4+y y+4—2

3 2 1 2

o (3 (s-3) -0 ;

2 2 (2

A equacao representa uma circunferéncia (

de centro (—%%) e raio V6.

Questao 15
A(6, -2), B(8,4), C(6,6)

151, a) M= (—658,‘2;4) =(7,1)

raio = d(AM) =\/(7 = 6} + (1 - (-2))°
C,: (x=7 +(y-17=10

b) O centro da circunferéncia é o ponto de
intersecao de [AB] e [BC].

Mediatriz de [AB]:
(x—6+(y—(=2)°=(x -8+ (y—4)

& (x=6)+(y+2°=(x -8 +(y—4)

& X —12x+36+y +4y+4=
=x*—16x+64+y° —8y+16

& 4y+8y=-16x+12x+64+16—-36 -4

& 12y=-4x+40 & y:—lx+m

3 3
Mediatriz de [BC]:
(x—8°+(y—4) =(x-6)+(y-6)
& x*—16x+64+y* —8y+16=
=x>—12x+36+y’ - 12y+ 36
& -8y +12y=—12x+16x+36+36 —64 — 16
& 4y=4x-8 & y=x-2
Ponto de intersecédo das mediatrizes:

-_1,.10 1,..10
=—5X+—5 —
y=x- -

PN {Iix—G:—x+10 PN {élx:16 =

x=4 x=4
= {y=4—2 = {y=2
Centro: (4,2)
Raio =V/(6 —4) + (=2 —2)* =\/2° + (- 4)* =20
Cri(x—4Y+(y—-27=20

15.2. a) (4,2); C:(x=7%+(y—1)*=10
@-7+(2-1°=10 < (=3°+1*=10
& 9+1=10 < 10=10 (verdadeiro)
Logo, o centro da circunferéncia C, pertence a
circunferéncia C,.

b) 0(0,0)

Crilx—4Y +(y-2)*=20
(0-47+(0-2=20 < (-4 +(-2°=20
& 16+4=20 <« 20=20 (verdadeiro)

©I0)PY 04Od © YAOTYININ
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Logo, a origem do referencial pertence a
circunferéncia C,.

Questio 16

A(-6,5), B(-2,4), C(-2,-1)

O circuncentro € o ponto de encontro das
mediatrizes de [AB], [BC] e [AC].

Mediatriz de [AB]:
(x=(=8)"+(y=5)=(x=(-2)"+(y-4) &
& (x+6) +(y-5"=(x+2)+(y-4) &

& X +12x+36+y - 10y+25=
=x’+4x+4+y* - 8y+16

& —10y+8y=4x-12x+4+16-36-25 &
& —2y=-8x-41 & y=4x+%

Mediatriz de [BCI:

(= (=2 +(y-4=(x=(=2)+(y- (- 1)’ &
& (x+2  +(y-4) =2+ (y+ 1)

& Y -8y+16=y"+2y+1 & —-8y—2y=1-16
& -10y=-15 & y=3
Ponto de intersegcéo das mediatrizes:
41

=4x+

d 2 o {%=4x+% o {3=8r+41
Y=§ -

2 38 x=—ﬁ
PN {8x=—38 PN {x:—? PN 4
- y=§

- (193

Circuncentro: (— 2 ,2)
Pag. 28

Tarefas de consolidagao 2

1.
1.1.

A(=3,1),B(3,5),C(3, -2
a) Mediatriz de [AB]:
(x=(=3)"+(y=1)" =(x=3)"+(y -5y
& (x+3 +(y—-17 =(x =3+ (y-5)
S XC+6x+9+y = 2y+1=
=x"-6x+9+y* - 10y+25 &

& —2y+10y=—6x—-6x+25-1
& 8y=—12x+24 & y:—%x+%
= y:—%x+3
Mediatriz de [BC]:
(=3 +(y-5 = -3 +(y-(-2)*
& (k=3 +(y-57=(x =3 +(y+2)
& Y —10y+25=y’—4y+4 &
& —10y-4y=4-25 &

21 3

& -14y=-21 & y=ﬁ (= y=§

Ponto de intersecéo das mediatrizes:

3
y=—5x+3 3 3
2 = {§:—§x+3 =
y:

[3=-3r+6 o {3=3 o {F;
2

N|w

y:

Circuncentro: (1, %)

1.2,

Propostas de resolugcao do manual

2
po_—2-3__5 .,_ 5
Reta CM;: m= 3.0 -"37/" 3x+3
3_4 1
c_ 2 _2_1.
RetaAMz.m—s_(_s)_6_12,
_1 _ .
y=q5x+b A=3,1);
N -_1 141 )
1—12><( 3+b1= 4+b(:>b—1+4(:>b—4
S )
V=121
Intersecéo das retas CM, e AM,
5
y=-3x+3 1. .5__5
3 = {ﬁ +Z:—§x+3 =
_1 5
Y=13%ty
x=1
@{21x—21c> :ix1+§c>
Y=32*'%1

Baricentro: <1, %)
O circuncentro € o centro da circunferéncia centro

(-3)

O raio ¢ a distancia do circuncentro a um dos
vértices.

R )

T

D(0, ), A(-7, 1), C(1, - 3)
(x= (=) + (=1 ==+ (y-(-3)" =
S @+ + (=1 =(x=-1)+(y+3° &
S X+ 14x+49+y* —2y+1=

=x’-2x+1+y*+6y+9 &

& —2y—-6y=—2x—-14x+9-49 &

& —8y=—16x-40 < y=—10,_40
8 8

& y=2x+5

"
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22,

3.2,

a) y=2x+5
x=0; y=2x0+5=5 D(0, 5)

b) M[Ac]=<_7+1,1+(_3))=(—3,—1)

2 2
B(x,y)

Oﬂ=_3 X
2 {—=—3 {x:—G
f=—4 L=t

2
Sy sy U7

B(-6,-7)

¢) D=d(B,D)=(=6 — 0) + (=7 — 5
=V(=6)*+ (= 12) =36+ 144 = /180
d=dAC)=\(=T -1+ (1-(=3) = V(-8 +4°

=v64+16 =v80

A_Dxd_V180x+/80 _ 14400 _120
72 - 2 T2 T2

A(-1,-2), B(2,0), C(—1, y)

(=D +(y-(-2)"=(a-2’+(y-0 &
S @+ 1)+ (y+2=(x-2"+y &

S X2+ 1+ Ay +4=X"—dx+4+Y &
o dy=—dx-2x-1 &

4y=-6x—1 & <& 6x+4y+1=0

C pertence a mediatriz de [AB]. Assim,
6x(-1)+4y+1=0 & -6+4y+1=0 &

o(-12)

=60 u.a.

o 4y=5 o y=2

41.
4.2

43.

12

Pag. 29
C(5,8); r,=1 dm; r,=3 dm; ;=6 dm
(x-5°+(y—8)°=36

Circunferéncia intermédia

C(5,8); r,=3 dm; (x -5 +(y—8)°=9
Circunferéncia pequena

(x-57+(y—8)=1 A0, 11);
(0-5%+(11-8)*=(-5)+3°=25+9=34

B pertence a faixa circular externa: 10 pontos
B(5,5); (5-5) +(5—-8)°=0%+(=3/=9

B pertence a circunferéncia de raio 3: 30 pontos
C(4, 2);
4-5°+(2-8°=(=1)"+(-6)"=1+36=37

C pertence ao exterior da circunferéncia maior:
0 pontos

Total: 10 + 30 =40 pontos.

(x-5°+(y-8)=9

3 X
X
<

F=x"+x & 9=2" & )cz=g

9 3 2 a2
= x:\/:,x>0 S X=—= &S Xx=—7—

V2 2

Lado do quadrado: =2 x 3v2 _ 3v2

6.2.

6.3.

6.4.

Asombreada=n><32 - (3\/5)2=
=91 —-9%x2=91—-18
~ 10,27 u. a.

A2, 4); C(x, — x); P(a, b)

d(P,0)=d(P,A) < V/(a-0)+(b-0)
=V(@a-2)7+(b-4)

Como a soma de dois quadrados é n&o negativo
tem-se que:

a’+bi=(a=27"+(b—-4)

& a‘+b’=a’—4a+4+b°—8b+16

& 4a+8b=20 < a+2b=5

Equacéo da mediatriz de [AO]: x +2y=5

C pertence a mediatriz de [AQ]. Assim,
X+2(-x)=5 & x-2x=5 &

& —x=5 & x=-5 C(-5,5)

raio=d(C,A) =V (=5—2)°+(5 —4)* =
=V(=7)’+12=v50

(x+5)°+(y = 5)*=50

x=0

(0+5°+(y—-5)"=50 < 25+(y—5)°=50
& (y-5)=25 & y-5=V25

& y-5=-5Vvy-5=5 < y=0vy=10
D(0,10)

y=0

(x+5°+(0=5=50 < (x+5)°+25=50
& (x+5)°=25 < x+5=+25

& Xx+5=-5Vx+5=5 < x=-10Vvx=0
B(-10,0)

0+(-=10
M= (2510 1020)_ (5 5)-¢

Logo, [BD] é um diametro da circunferéncia porque
contém o centro, C, da circunferéncia.

Pag. 31

Avaliagao formativa 2

1.

P(k, 1)

(x=17+(y+1)7=4
k=1’+(1+1Y=4 & (k=11 +4=4
& (k=1Y=0 & k-1=0 & k=1
Resposta: (C)

F=17+1 & r=v2
c(1,-1)
Resposta: (A)
149
y=o%3
13_1,,,9
T—2X2+4 =
(verdadeira)

_1,3.9 _3.,9 =
3==x=+ C>3—4+4<:>3
(

13
4

272 4
verdadeira)

_3_1
472
(verdadeira)

9 3__349 _3__3
X(—6)+ZC>—Z— 3+4 ~ 4— 4

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN
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4.1.
4.2.

43.

44.

4.5.

4.6.

47.

5=

M—\
-Mco
N

9 _
+4<:)5

l\)\—x

1y
2"
(falsa)
Resposta: (D)

A0, 1),B(-1,-2)

(x -4+ (y+2)2:

(0-4+(1+2f°=k < 16+9=k < k=25
(x—4) +(y+2)°=25
(=1-4P+(-2+2°=25 < (-5°=25

& 25=25 (verdadeira)

Logo, B pertence a circunferéncia.

D(x, y); C4,-2)

0+x_,

2 x=8 x=8

1+y 2@{1+y:—4<:>{y:—5
2
D(8, - 5)
AB=\/(0—(=1)2+ (1-(-2)2=V1+ 32 =70
E=V(8—0)2+<—5—1) =\/8%+(~6) =64 +36
=100
BD= V ( —5-(=2))’=y9%+ (<3
=v81+9 \/_
10%= (v10)* + (v30)* <> 100=10+90
< 100=100

AD =AB +BD , logo o triangulo é retangulo em B.

ABxBD_ V10 x+/90 _v/900 _ 30

A[ABD] 2 2 2 = 2 = 15 u. a.
(=07 +(y= 1= (x=(=1)"+(y-(=2))°
& Pry=1 =+ 1) +(y+2)

& Xy -2+ 1=x"+2x+ 1+ +4y+4

& —2y-4y=2x+4 & —-6y=2x+4

o y=-2e-t o y=1i2

O ponto (1, — 1) ndo pode ser o incentro porque ndo
esta & mesma distancia dos lados [AB] e [BC].

O ortocentro é o ponto de intersegéo da mediatriz

[AB] com a reta de equagéo x =0.

{x:O {x:O
__X_2<=43,._2
=7373 y=-3

P(0-3)
Mediatriz de [BC]:
1+ (y+2  =(x -4+ (y+2)
S P+ 2x+1=x"-8x+16 < 2x+8x=16—1
- 15 3
= 10x=15 & x—10 = x—2
=3 - -
2 = 3 @{ 1 1
X 2 __2_2 y=-5-7
y:—g—§ y= 373 2 3
3
X=7
2 3 7)
< 7 P2<2’ 6
y=—§
03 5+(-3)
3 6 311
Po=Mer=\—5" 2 :<4"ﬁ)

Propostas de resolugcao do manual

%5 25 _ [125
6 144V 72

Pag. 32
Tarefa inicial 3
1.
Regido 1: Regido 2:
y y
3 y=3
w21 . | W
1 2z (0] X
y<3
x=1
Regido 3: Regido 4
Y y
3l y=3
2 y=2  rmmmmmmmmmeemgeco o Sooo o
0 x of 1 5
y<2
x=1
Regiao 5:
y
R <] - = 8
0 1i x
x=1

21. A(3, 2) pertence as regides 1, 2, 3,4 e 5.
22. B(2, 3) pertence as regides 1 e 5.

3. Py
Instrugdo 2: y<3
Instrugédo 3: y<2
Instrugdo 4: x>1Ay<3
Instrugdo 5: x> 1V y<3
4.

Regido 1: Regiao 2:

13
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Regido 3: Regido 4:
1] " ‘- T 0 T + |.
Regiao 5:
| EEEEEE
| A
\ il JIED
T TR i
Pag. 34
Questéo 17
171. x<3 17.2. x>-1
y 5 Y s
x<3 E
0 3 X -1 |o X
Pag. 34
181. y> -1 182. y>—x
y y
L
y>-1 \\\;\‘ y>-x
0 > L
X (0] N x
y=-1 -
183. y>—x+2
X y=—x+2 y
2 0
Y J/\\
0 2 210,
e
0 2\‘ X
y<-x+2 : .
184, —x+2y<2 & 2y<x+2 & yg%x+1
X y=%x+1 y B
N
X
1 1
-2 0
-2 0 x
-x+2y<2

14

Questédo 19 5
A(1,4), B(4,1) :
19.1. Os pontos situados na mediatriz de [AB] séo 3
equidistantes de A e de B. é
Para os pontos serem mais proximos de A do que de
B, tém de ficar no semiplano aberto que contém o
ponto A.
(x=1P+(y -4 =(x =4y +(y-1)
S X —2x+1+y°—8y+16=
=x"—8x+16+y’ — 2y +1
& -8y+2y=-8x+2x & —6y=-6x
& y=x
el o
y>x ;"{
. ’ \.B
0 x
;‘<'—- Mediatriz
’ de [AB]
19.2.
V| oA {/*
\.B
Mediatriz ) X
de [AB] y<x
y
Pag. 36
Questao 20
201. ~(x>2) & x<2 202 ~(y<-x) & y>-x
y y
E y>-—x
x<2 '
0 2 X 0 5
5 D\
) \\+
x=2
Pag. 37
Questao 21
21.1. 21.2.
y
3 y=3 /
-1'0 X -1:0 3 x
x=-1 x=-1 x=3
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21.3. 214
y y ’
y SRR N At T ] R
e b EZ X 0 X
e B 5
N ? )
o 1x=2
215. y>2—-xNANy<-—-2x+2
X | y=—2x+2 : y
2
1 0 ol =
WA
PN
y==2x+2 ' s,
Questéao 22
22.1.
y S
y==1_ 0~ . X
222, y+2x>1Vy<1;y>-2x+1
X | y==2x+1 L
0 | K y=1
1 L] SN
2 0 of X
i::
"
P
Pag. 38

Questao 23
231.

Propostas de resolugcao do manual

Questao 24
24.1. yT i
y=2 o [T
0] 1 X
x=1
24.2. y
L > 9 0
,oy=3
|
0 12 X
o
VA
HEERE
Tx=2 s,
24.3. i {/*
. ] I
7
0 |2 x
x=2
Pag. 39
Questao 25
251. (0,0);(=1,3); m=-3;b=0
=-3x

y<=-3xAy>0 & 0<y<-3x
252. (2,0),(0,2);m=-1;b=2
y=—x+2
y>—x+2Ax<2
253. (0,-2),(2,0); m=1;b=-2
y=x-2
(Y2x-2Ay<0)V(y<x-2Ay>0)
& (x-2<y<0)V(0<y<x-2)

m=-2-_2.p_0

254. (0,0), (-6,4); 6= "3

-2
y_ 3)(

(y}—%x/\0<y<4/\x<2)v(x>0/\y<—%x)

Pag. 40
Questao 26
261, (x+3)+y°<4
Ponto (—2,1), por exemplo.
(-2+3Y+1°<4 & 1°+1°<4 & 2<4
(verdadeiro)
Logo, o ponto (—2,1) pertence ao circulo.

15
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26.2. Ponto (—2,2), por exemplo.
(—2+43Y+2°<4 & 17+2°<4 & 5<4 (Falso)

Logo, o ponto (-2,2) n&o pertence ao circulo, mas
ao seu exterior.

Pag. 41
Questao 27
271. A(1,-2), B(3,-4)
-2+(-4
M[AB](%a%) = (2! - 3)

raio =AM =1/(2 = 17+ (=3 = (=4))’ =V + 2 =V2
(=2F+(y—(=3)=(vV2) ' (x -2+ (y+3/<2
27.2. 0(0,0), (1,1)

raio =1/(1 —O)2+(1 -0°=v2

=0 +(y=07>(V2) & X*+y’>2

Questao 28
X+ <4avi>1Vvy>0

Questéo 29
r=8 & r=V8 & r=2v2
y=>—-x+2
y=—x+2 (x=2)2+(y-2)*=8
: X | y=—x+2
R 0 2
b 2 0
Pag. 42
Questao 30

301, (x =2+’ 24 A (x—27+y*< 16
& 4<(x-2"+y’<16

302. C,(2,1), C,(2,0) OC. =2+ 1
=2 +y* > 1A -2+ & 0C, =5
+(y-1°<5Ay<2 < 0C,=5,

0C,>0

30.3. (—2,0),(0,2)

_2-0 _,.,_ (-2,0), (2,0)
m_O—(—Z) 1; b=2 me1;
y=x+2 b=-2

2 _ y=x-2
AP SAANY<H2AY>X =2 A
AX+YSAAX=2<y<x+2

Pag. 43

Questao 31

31.1. 31.2.

y
...... et NI
/ 5 K
ol 1 X

16

33 K+ 24y —By> -1 Ax>-1 &
S X2+ 1+y —6y+9>1+9 -1
S X+ 2+ 1=1+y = 6x+9-9>—-1Ax>—1
= (x+1)2+(y—3)2>9/\x>—1
C(-1,3)er=3

Questéo 32
A(0,3) e B(-5,0) Circunferéncia
- 0-3 _3.,_ _
m—_5_0—5,b—3 C(0,0) r=3
=3
y—5x+3
AB: y:%x+3

x2+y2>9/\y>0/\y<%x+3/\x<0 =

c:x?H/>9A0<y<%x+3Ax<o

Pag. 44

Tarefas de consolidagao 3
11. a) 6<x<24AN12<y<30

b) (0<x<B6A0L<Yy<10)V

(27<x<36 A 24 <y<30)

12. P(—k+32,k+2)

Regido azul: 24 <x<30A6<y<12

—k+32>24 N —k+32<30Ak+2<12ANk+2>6

& —Kk>-8A-Kk<-2ANk<10A k>4

& k<BAK>2ANKk<10AKk>4 < kel4,8]

2. DC=8,A(-4,-23),B(0,-3), C4,2) e D(-4,2)
4x5

21. A[ABC]:?:mu.a.
22. RetaAC:
_2-(=3)_5
M=4-(c4)"8
y=2x+b, 0(42)
2=gx4+b = 2=§+b & 4=5+2b
& 2b=-1 & b=-1
9,1
=872
Reta BC:
_2-(=3)_5
M="2_0 "4
=5
y_4x+b
b=-3
—Ox_
y=zx 3
y>—3/\y<gx—1/\y>%x—3<:
5 5 1

= y>—3/\ZX—3<y<§X—§

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN
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3.2

41.

4.2.

Pag. 45

=K+ (y+2 <k’ +4
(2,0)
Q-k’+0+2°<K +4
4 - 4k+ K +4< K +4 & —4k<O0
& k>4 & k1
Para o ponto (2,1) ndo pertencer a qualquer circulo
desta familia, k<1, isto é, k€ ]—o0 ,1[.
a) k=0
X +(y+2°<4 A(0, - 2)
b) x>0Ay<2x—1AX +(y+2)°<4
A(0,2); B(0,1)

+2

3 5
A[ABCD]:?X 1 :E u. a.

C(2,1); D(3,2)
CD=V(3-2f+2-17 =V +12=v2
(x=2P+(y-1<2Ay>2)V

A =2 +(y-17<2A0<y<1 Ax<2)
& -2 +(y-17<2A
Aly>2Vv(0<y<1Ax<2)]

Raio: k
PNy N o O S
A—411:r2+81rr2—81tr2+8m‘2—8m2

_3nk’

A=78

Pag. 47

Avaliagao formativa 3

1.
2,
3.

3.41.
3.2.

(®)

(D)

A(x,x), x<0; B(1, - 3), C(1,2)
(x=17+(y-2°=25

AC=CB <> AC=5 < V(x-1’+(x-2=5

Como a soma de dois quadrados € néo negativa,
tem-se que:

=1’+(x-2°=25 <
S XP—2x+1+x"—4x+4=25 = 2x*-6x-20=0
_—(=3)£V(=3)° —4x1x(~10)

2x1

= X

3+v49

& x= >

& x=

3+v9+40
2

= x=3£—7Vx=¥ & x=-2Vx=5

Como A €3.° quadrante, x=-2
A(-2,-2)

MMAI10DR-GEOM-2
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33. B(1,-3)
_=3-(2_ 1
T 4-0 3
-1
y= 3x+b
__1 _3=_1
3= 3><1+b<:> 3= 3+b
—_3.1 -_8
& b= 3+3 & b= 5
-_1._8
y=-3*"3
Resposta:(x—1)2+(y—2)2<25/\y<—%x—%
Pag. 48
Tarefa inicial 4
AB:y=—%x+b
-1 _3.1_ -_8
-3= 3><1+b<:> 3+3—bc>b— 3
-_1._8
y==3%"3
(x—1)2+(y—2)2<25/\y<—%x—%

O plano Oxy contém os eixos coordenados Ox e Oy.

Plano paralelo a Oxy que passa por P.

Todos os pontos tém a mesma cota de P (z=4).
Plano paralelo a Oxz que passa em P.

Todos os pontos tém a mesma ordenada de P (y = 3).
Plano paralelo a Oyz que passa em P.

Todos os pontos tém a mesma abcissa de P (x=2).
Reta paralela ao eixo Ox que passa em P.

Todos os pontos tém a mesma ordenada e a mesma
cotade P(y=3 A z=4).

Reta paralela ao eixo Oy que passa em P.

Todos os pontos tém a mesma abcissa e a mesma
cotade P(x=2 A z=4).

Reta paralela ao eixo Oz que passa em P.

Todos os pontos tém a mesma abcissa e a mesma
cotade P(x=2 A y=3).

Pag. 51
Questédo 33
: :
1 s £
D el )
-3 i o1 2 Y
22 -2 -1
A X
Pag. 52
Questao 34

0(0,0,0); A(2,0,0); B(2,2,0); C(0,2,0)
D(0,2,2); E(0,0,2); F(2,0,2); G(2,2,2)

Questédo 35

0(0,0,0); A(2,0,-2); B(2,2,-2); C(0,2,-2)
D(0,0,-2); E(2,0,0); F(2,2,0); G(0,2,0)

17
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Pag. 53
Questao 36
E(4,0,2); C(0,6,2); D(O,0,2);

v,,,,sma=Abxh=4>2<6x2=24u.v.

Questao 37
CG=6cm; BC=3cm; AroraL = 216 cm?
2x3AB+2x3x6+2x6AB=216 <
<> 6AB+36+12AB=216 < 18 AB= 180 &

<AB=10
0(0,0,0); A(3,0,0); B(3,10,0); C(0,10,0)
D(0, 0, 6); E(3,0,6); £(3,10,6); G(0,10,6)
Questao 38
38.1. O(0,0,0); A(5,-5,0); B(5,0,0); C(0,-5,0)
D(5,-5,7); E(5,0,7); F(0,0,7); G(0,-4,7)

382. ABO:z=0;DEF:z=7;BOF:y=0; ACG:y=-—
ABE : x=5; COF:x=0

38.3. Face [COFG]: x=0 A -5<y<0A0gzK7
Face [ABDE]: x=5 N -5<y<0AN0<zL7

Pag. 57
Questao 39
F(2,2,4)
a) A2,-2,0); B(2,2,0); C(-2,2,0); D(—-2,-2,0)
E(2,-2,4); F2,2,4); G(—2,2,4); H(-2,-2,4)

b) ABF:x=2;BCG:y=2;ABC:z=0

DCG:x=-2;ADH:y=-2,EFG:z=4

c) AB:x=2 AN z=0;BF:x=2 N y=2

EH:y=-2 N z=4

d) [AB:x=2 AN y=-2 N 0<z<4

[DCl: x=-2 AN z=0 A =2<y<L?2

[FGl:y=2 N z=4 N -2<xK2

HG:x==2 A z=4 A y=-2

DH:x==2 A y==2 A 230

BC:y=2 A z=0 A x<2

39.2. a) EF:x=2 N z=4

Plano Oxz: y=0

b) CG:x=-2 A y=2
Plano Oxy: z=0

c) FG:y=-2 N z=4
Plano Oyz: x=0

Ponto (2,0, 4)
Ponto (- 2,2,0)

Ponto (0, 2, 4)

Pag. 58

Tarefas de consolidagao 4

1. G(2,3,1)e K(2,1,4)

11. 0(0,0,0); A(2,0,0); B(2,3,0); C(0,3,0
D(0,3,1); E(0,1,1); F(2,1,1); G(2,3,1)
H(0,1,4); (0,0,4); J22,0,4); K2,1,4)

12. a) UK:z=4
b) CD:x=0 A y=3

13. P(o’-1,2-0, a)

BCDy 3 2—-0=30=-1
(=1?=1=0; 2-(-1=3; -1 P(0,3,—-1)
21. d(AH)= (%‘H) < d(O, H)=3d(A, H)

18

=x, d(A, H) =% d

Seja d(O, H) 3

3
VCubo maior = X

3
VCuba menor = %X) = %xs

VCubomaicr= Xs =i=g
VCuba menor i 3 é 8
27 27
22. d(O,H)=6
a) LIJ:y=6
2

b) d(O,A):§><6:4; AB:x=4 N z=0

Pag. 59

-6)
3.1. E(4, —4); B(4,4,-4); H0,4,-4);
C(4,4,0); 1(0,4,0)
32. z=-6
33. P(—k4,k+1)
k>0 N =k<4 N k+1<0 A k+1>-
& kSO A k>2—=4 N k<—-1 AN k>=-5

N

I

-5 4 -1 0 X
& ke[-4,-1]

34. x=2ey=2
Viwo=4" =64
d(E,A)=1/(4 - 4)?
\fPrisma =

V8xV8 «4=16
triangular 2

Viasa=064+16=80 u. v.

80 _40

2
4x4xh=40 < h=20 & p=3

: 16 2
7=-3

Resposta: x=2,y=2¢ z=_g

+(2-0)+(-6—(-4))

4,  V=50dm’;
41. a) y=0
b) AB=5; BC=5
x=5 A y=5
c) V=A,xh
50

50= 25xh(:)h—ﬁ<2h 2

[FGl: x=5ANz=2AN0<y<5
42. P(5k, 1 -2k, 0)
5k>0 A Bk<5 AN 1-2k>0 N 1-2kg5
S k20 AN kST A =2kz>2—-1 N -2k<4
1

& k=0 A k<1 /\k<2/\k> -2

A, =25 dm®

-2 0 1 14 K 01
2 E[’ﬂ
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Pag. 61 5.  Equacao do plano mediador de [AB]:
Avaliagao formativa 4 —2X+2y+z=2.
1. (D) Circulo de centro C(2, 1, 4) contido no plano
21. (B) 22. (D) mediador de [AB].

3. G(3,10,3)
31. A(3,4,-3); B(3,10,-3); C(-3,10,-3); D(- 3,4,-3);
E(-3,4,3); F(3,4,3); H(- 3,10, 3);
32. a) y=4
b) FG:x=3 N z=3
c) [GH]: y=10 A z=3 A -3<x<3
d) GH:x=3 A y=10 A z<3

3.3. a) Reta CH b) Segmento de reta [AB]
c) Face [ADEF] d) Ponto F 6. Nao. Aintersegcao pode ser um ponto ou o conjunto
e) Semirreta CB vazio.
Pag. 62 Pag. 63
Tarefa inicial 5 Questao 40
1. _ . el _ _Z>
' A(-3,5,0); B(5,3, - 1); c(z, 1,-2
3+45 5+3 0+(- ))_ 1
40.1. M[Am< 5 R _<1,4,_§>
2) _5 _3
" ( 343 54c) 0+ (-5 )_(_22_2>
me\- 2 2 7 2 “\2'7 2
(=59 _2\_ (=5, _1
=-(F2-8)=(72-3)
2. _ (-Z) n .5
y <5+2 3+(_1) 1+ 3 _ 11_3
B\ 2 * 2 2 2’72
S (24,-8)
4’7 6
40.2. D(x,y,z)
—3+x_ S5+y 0+z_
5 =5 A 5 =3 A 5 =-1
& —-3+x=10 A S5+y=6 AN z=-2
C(2,1,4) & x=13 A y=1 A z==-2
3. D(13,1,-2)
€ pag 86 3.0gb

Ficheiro Editar Vista Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

/":"D'Qﬁ"’&@d Questao 41

A(-2,1,-4); B(2,2,-3), C(-1,5,-3); D(0, 3, -5);

Pag. 64

* Folha Algébrica * Folha 3D

. Mfﬁ' 55 411 AB=V/(-2-2)"+(1 -2/ + (-4 - (- 3))
c=2.1,4) VAP C P+ (1P =VIBF T+
ass V18

AC=\(-2- (= 1) +(1 =5/ +(~ 4 (=3)
== 12+ (= 4P+ (=12 =vV1+16+1

2 VB
YoGaa e e BC=\2— (- 1)F+@-57+(-3-(-3)
r=3 =3 +(-37+0°=v9+9
=Vv18

BD=1/(2-0+(@2-3)+(-5-(-5)]
=22+ (-1 +2°=Va+1+4

19
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41.2.

a) O triangulo [ABC] é equilatero, porque
AB=AC=BC.

b) O triangulo [ABD] é is6sceles, porque AD = BD.
(V18)'=32+3 <> 18=9+9 > 18=18 (V)

O triangulo [ABD] é retangulo em D porque

AB =AD +BD.

Pag. 65

Questao 42

421.

422,

A(-5,-15,40);

d(A, o>-w 5-0)+(-
=1/(=5)*+ (= 15)2+40° =
43 u. c. —43>< 10=430m
d(B, 0)=1/(- 2 = 0>+ (10 — 0> + (50 — 0)?

=v/(= 2/’ +(10)’ + 50° = /2604 =~ 51
51u.c.=51x10=510 m

Resposta: A Ana encontra-se a 430 metros do alvo e
a Beatriz a 510 metros

d(A,B) =/ (=5-(~2))* + (15— 10)° + (40 — 50)’ =

=V(=3)*+(=25)"+ (= 10? =734 ~ 27,1

27,1 x 10 = 271 metros

Resposta: A Ana encontra-se a 270 metros de
distancia da Beatriz.

B(=2,10, 50)
15— 0)2
1850

(40 —0)?

Pag. 67

Questao 43

431.

43.2.

20

a) y=1 << y-1=0
b) x=% & 2x=3 & 2r-3=0

c) z=2 & z-2=0

d) 0(0,0,0); F(3,2,4)

XAy + 2 =(x =3+ (y—2)*+(z—4)

& Xy =x"—6x+9+y  —4y+4d+
+7°—8z+16

& 6x+4y+8z-9-4-16=0

& 6x+4y+8z-29=0

e) E(3,0,4); G(0,2,4)

(x -3 +y’+(z—4 =x"+(y -2 +(z-4)
S X —b6x+9+ )y’ =x’+y* —4y+4

& —6x+4y+9-4=0& —6x+4y+5=0
& 6x—-4y—-5=0

f) B(0,2,0); E(3,0,4)

Xy =20+ =(x =3 +y +(z—4Y

S Xy Ay +4+ =X —Bx+9+ )+
+72°—82z+16

& 6x—4y+8z+44-9-16=0

& 6x—-4y+8z-21=0

a) Sejam P, Q e R os pontos pedidos, pertencentes
aos eixos Ox, Oy e Oz, respetivamente.
[BE]: 6x—4y+8z—-21=0

P(x,0,0); Q(0,y,0); R(0,0, z)

y=0e z=0:6x-4x0+8x0-21=0
& 6x=21 & )c—ﬁ = x—Z

6 2
P(2,0 o)

x=0 e z=0:6x0-4y+8x0-21=0

o —dy=21 & y=-21

4
21
a(0.-ZL,0)
x=0¢e y=0:6x0-4x0+8z-21=0

& 82221 & z=21

8
21
A(003)
b) x=0 A yz—%. Seja S o ponto pedido.
[BE]: 6x —4y+8z-21=0
x=0 e y:—%;6x0—4x<—%>+82—21:0
<& 5+482-21=0 & 8z=16 & z=2

5
R(O,—Z,2)
c) Reta FG: y=2 A z=4. Seja T o ponto pedido.
[BE]: 6x —4y+8z—-21=0
y=2 e z=4:6x-4x2+8x4-21=0
& Bx—-8+32-21=0 & 6x+3=0

-3 __1 1
& x=-2 & x=-] T( 1.2.4)
Pag. 69
Questao 44
44.1. Superficie esférica de centro (3, 1,0) e raio V/3.
(F=3 & r=V3)
44.2. Esfera de centro (—1,-2,0)e
raio 5 (=25 < r=v5, r>0)
Questao 45
A(1,2,-3); B(—3,6,—-1)
451. r=AB
AB=\/(1-(-3)} +(2 -6 + (-3 - (- D)’
A4+ (—4P+(—2°=V16+16+4 =36 =6
(x=12+(y—2)+(z+3)°=36
+(=3) 246 —3+(=1)
452 centro:M[AB]( > T 5
=(-1,4,-2)
0-AB_6_
raio = 5 —2—3
(x+1°+(y—4)+(z+2°°<9
Pag. 70
Questao 46
461. X’ +y +2° —4x-2y+2z-30=0 | (=4 _, o_
2 2 2 ) =(-27=4
& X —4x+4—-4+y - 2y+ o\ ,
+1-1+2°+2z+1-1-30=0 (7) =(=1"=1
o =2 —4+(y-17-1+
+(z+1)?=1-30=0
& =2+ (y=1+(z+1)°=36
Superficie esférica de centro (2,1, —1) e raio 6.
462. X’ +y*+7z°—6z<0

N 2
=2) =(-3)°*=9
c>x2+y2+zz—62+9—9<0 <2>

& X +yY +(z-3) <0

Esfera de centro (0, 0, 3) e raio 3.

©I0)PY 04Od © YAOTYININ
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Questao 47
X+ (y—8Y+(z+1Y<100
47.1. Centro (0,8,—1); raio=10
47.2.
a) y=8
y=8 A X’ +(y—-8)+(z+1)°<100
& X2+ (8-8\+(z+1)°< 100
& X +(z+1)°<100
Circulo de centro (0, 8, — 1) e raio 10, contido no
plano y=8.
b) z=7
z=7 A X*+(y—-8)°+(z+1)°< 100
& P+ (y—8Y+(7+1)°<100
& xP+(y—-8)°<36
Circulo de centro (0, 8, 7) e raio 6, contido no plano
z=T7.

Questao 48

481. X+ Y + 722 = 2x+4y < 11
S =2+ 1= 1+y+4y+4 -4+ 22 <11
S =1 =1+(y+2°-4+2°< M

& =1+ (y+27°+2°<16 (_%)2:(_1)221
Centro (1,-2,0) e raio 4 nt
7) —0?_4
482. x=1+4 < x=5 2

x=1-4 & x=-3
Resposta: x=-3 ex=5

483. x=0 A (x= 1)+ (y+2)°+2°< 16
& 0-17+(y+2°+2°<16 & (y+2P°+2°<15
Circulo de centro (0, -2, 0) e raio V15, contido no
plano x=0.

Questido 49
C(1,-2,2); 0(0,0,0)

49.1. raio = CO=1/(1 = 0)2 + (= 2 — 02+ (2 — 0)?
=V1+4+4=1/9=3
X=1+(y+2)°+(z-27=9

492 z=2+3 < z=5
z=2-3 & z=-1
Resposta: z=-1ez=5

49.3. P(a,a, a)
(@a=1’+(@+27°+(@-2°=9
& a’-2a+1+a°+4a+4+a°—4a+4=9
& 33a°-2a=0 a3a-2)=0
& a=0V 3a-2=0

- _2 (Z
c>a—0\/a—3 P 3

ZZ)
33

494. h=4

Propostas de resolugcao do manual

3=x’+1 < x*=8¢< x=V8, x>0
V= (vV8)'+(V8)'= *=8+8 < y*=16
& y=Vv16, y>0& y=4

1 1 64

__ - — 2 ==
V—3xA,,><h 3x4 x4 3 u. v.

Pag. 72
Tarefas de consolidagao 5
1. Altura da piramide =2 cm
1.1. xV:%:t yv=2x2=4; ZV:%: 1
V(1,4,1)
1.2, Vssigo = Vouso + Verramide
1 32

23+§><22><2:? cm®

13. E@0,0,2); V(1,4,1)
Plano mediador de [EV]:
XAy +(z=2=(x =1+ (-4 +(z-1)
& Xy +—dz+4=
=x?—2x+1+)y = 8y+16+2° =2z +1
& 2x+8y—-4z-14=0
& x+4y—-z-7=0
P(x,0,0)
y=0 AN z=0 A x+4y-z-7=0
& x+4x0-0-7=0 & x=7;P(7,0,0)
14. Centro(1,1,1);r=1
(=124 (=1 +(z-17°<1
15. A(2,0,0); (1,1,1)
Raio=\/(2 = 12+ (0 = 12+ (0 = 1y’=V/3
(x=1P+(y-1Y+(z-17°=3

16 VCuba = 8 ) Vpirémide = % = % X 8 = %VCuba
_4 -4
y=3 logo a= 3

1.7. E(0,0,2); B(2,2,0)
Plano mediador de [EB]:
Ky (z-2P=(x =20 +(y-2P°+2
S Xy + 2 —4z+4=x"—dx+4+y —4y+4+ 7
& 4x+4y—-4z-4=0&= x+y—-z-1=0
18. a) y=4 N z=1
b) F(2,0,2) C(0,2,0)

M[FC]<—2501—0521—250):(1,1,1)

z=1
19. Hi=IlJ=JK=KH
B(2,2,0); V(1,4,1); C(0,2,0)
2+1 2+4 0+1\_(3 5, 1)\ _
MlBV'( 22 2 )‘(2'3’2)""
0+1 2+4 0+1\ _(1 5 1\ _
Mlcv'( 22 2 )‘(2’3’2)"

(3 1\ 2 (1 1V _ .2 o
’H—\/<§‘§ +3-37+(3-7) =y/5=vT=1
A=1x1=1cm?

1.10. P(a, 3, 9)

0(0,0,0); V(1,4,1)

Plano mediador de [OV]:

Xy 42 =(x =1 +(y -4+ (@z-1)

& X4y + = -2+ 1+y -8y +16+2° —2z+1
21
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& 2x+8y+2z-1-16-1=0
& 2x+8y+2z-18=0 x+4y+z-9=0
0+4B+9-9=0 & a=-4p

21.

22,

23.

24.

3.2.

22

Pag. 73
A(1,-1,-9)

X+ (y=3Y+(z+1)° =81

P4+(-1-3 +(—9+1’=81 & 1+16+64=81
& 81=81

Logo, o ponto A pertence a superficie esférica.
B(x,y); C(0,3,—1)

1;—x20 A —'12+y:3/\—92+z:_1

S 14+x=0 A =1+y=6 N =9+z=-2

& x=—1ANy=7 Nz=T7

B(-1,7,7)

x=1Ay=M AX"+(y=3Y+(z+1)°=81

S 1P+ (11 =3 +(z+1)*=81
S1+64+(z+1)2=81 = (z+1)7°=16
Sz+1=tV16 < z+1==-4 V z+1=4
&z=-5V z=3

D(1,11,-5); E(1,11,3)

CD=\(1 =07+ (11 =32+ (=5 (= 1))

T8+ (~4F =BT =9
CE=y(1 =0+ (11 =37+ (3= (= 1))?
V1 g+ 4= \/BT=9
DE=1/(1=1*+(11 = 11+ (= 5 — 3} =1/(- 8)?
=v64=8

Piepg=2x9+8=26 u.c.

Plano Oxy: z=0

z=0 A X2+ (y—3)°+(z+1)°=81

S +(y-3 +1°=81 x> +(y-3)°=80
Circunferéncia de centro (0, 3, 0) e raio v/80 contida

no plano z:Oé
A=nx(1/80) =80r u.a.

2
ACanta = anh ; VCanta =%(3r_ h)

S:(x+1 +(y-1>2+2*=25

o:z=-3

SNnoa:iz==3 A (x+1¥+(y-1)72+2"=25
S X+ 1)+ (y=1)2+(=3)=25

& x+1)2+(y=1Y°=16

Circunferéncia de centro (— 1, 1, -3) e raio 4.
Calota pequena

2 2
A=2nx5x2=20mua. |/ --N+a
x 2 & 25=(r—h)?+16
V=125 (3x5-2)= o (r—hP=9
=%nx13=%nu.v. < r—h=Vv9, (r-h>0)

& 5-3=h &< h=2
Calota grande
A=2nx5x7=70mn u.a. h,=5+2=7
_392_

3 u.v.

2
v=XT"(3x5_7)=%9 8
3 3

VCanta:nT(sr_ h)

r=a’+(r—-hY < rP=a’+r =2hr+h*

2 2
o hP=2hr-a° < h*+a’=2hr r:h2+ha
h2 h2 2
VCalota = %(3 X % -h
_L’72<§ 3a® )_3nh3 3nh’a® _mh’
=3 2" o) =6 tTen 3
3 2 3
:3%17 +3nga _Z%h =7%7(3a2+h2)
Pag. 75

Avaliagao formativa 5

1.

3.1.

3.2
33.

3.4.
3.5.

(C)

x*+y?=AB A z=0 é uma circunferéncia de
centro na origem do referencial e raio E, contida no
plano z=0.

C(2,5,3); D(2,5,0)

A e Btém a mesma abcissa, a mesma cota e
ordenadas diferentes.

Ya=5-r; yg=5+r

Se r=3, y,=5-3=2; y;=5+3=8

(B)

a) x=2 A y=1

b) y=-1

VPedido = VCubo - Vesfera = 23 - %TE X 12 r 3,81 u. v.
P(1,0,1); HO,-2,2)
PH=1/(1-0/+(0~(-2)/+(1 -2y

=\V1?+22+(-1¥ =V6u.c

A'(-2,2,0); E'(-2,2,2); H(0,2,2)

E(2,-2,2); 0(0,0,0)

Plano mediador de [EO]:
(x=2P+(y+2P’+(z-2F =x*+y*+7°

& X —Ax+4+y Ay +4+ 7 —Az+4=X"+y' + 7
& —4x+4y—-4z+12=0& x-y+z-3=0

Pag. 76

Tarefa inicial 6

1.1

1.2

a) Braga e Vila Real, por exemplo.

b) Aveiro e Evora, por exemplo.

As 6 horas, o vento soprou de sul para norte com
uma intensidade de 10 km/h.

As 12 horas, soprou de oeste para este, mantendo a
intensidade de 10 km/h.

As 18 horas, soprou de norte para sul e a
intensidade ficou reduzida a 5km/h.

Situacao Il: ¢
Situagao IV: @

Situacéo I: 3;
Situacao lll: g;
Situagéo V: f

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN
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Questao 50
501. a) U=AB =DC = EF = HG
b) H_G> por exemplo.
50.2. U # FB porque tém direcdes diferentes.
Pag. 79
Questéo 51
511. ABe ﬁ, por exemplo
51.2. DAe ﬁf por exemplo
513. DC, HF e AB
Pag. 80

Questao 52

||A_B'||=Zcm; ||Té||=2,5cm
52.1. a) AB e af por exemplo

b) FB e E—I’ por exemplo

T 2 — 2 — 2
522. |BAI =B +IcAl” = 2,52=22+ Al

o IcAl =625 -4 < Al =225

Como IIUJII >0, IIHJII =12,25 & IIHJII =15cm.

Pag. 83
Questao 53
531. E 53.2. / 533. H 534. DB
535. AB, por exemplo 536. AC

53.7. D_G’ por exemplo 53.8. H_D> por exemplo
539. AE + F_C> +IF=Al + IF= ﬁf por exemplo
53.10. Ed por exemplo

53.11. AE + CG + HF=0 + HF = m:', por exemplo

53.12. m, por exemplo 53.13. 6 por exemplo

Pag. 84
Questdo 54

54.1. ﬁv’ por exemplo

542. CB —AB=CB + BA = a por exemplo

533. P+ OM - FQ =Q+ QF=F

544. EP + NR — OM = EP + NR + MO = EP + MP = MD

_— —— —— —— — — — — —
545. BQ -NE-QR=BQ+EN+RQ=BQ+EM=0

Pag. 85
Questdo 55

551. 33 — b= KJ + JL= KL, por exemplo

552. 2(7+b)=2(0A + OB) =20H=0C, por exemplo
553. 3(b —2)=3(0B + OK) =30/ = LF

554. —3(z+b)=-3(0A +0B)=-30H=CP

Questao 56
—»_ Q_. —»__g_. _,__g—»
56.1. b——4a & b= 2a e a= 3b

Propostas de resolugcao do manual

Pag. 88
Questdo 57
571. 33 -2b -3(2 - b) =33 —2b - 33+ 3b
=33 -33-2b+3b=b
572. —2(33) - 2(b —23) =—63 —2b +43
=_63+43 —2b =-23 - 2b
57.3. (2-3)3-%E+2(3+*)=- -
:a_%a+252§3_

Questdo 58
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Questao 59

59.1.

DE +IK — EH + LA=DL + IK + HE + LA
=Al+IK+HE+El =AK + H =AK + KA
=AK -AK =0

59.2. 2GH — CE —2FC =2GH + EC +2CF
=2§J+26¢'+E_c’=2(§7+a:’)+ﬁ:’
:Z(B_C’+a:')+E_C>:2§5+E_C>
_BF+BF+EC-BE+BF - BF—BF

59.3. 2AB + BG +2AD =2AB +2AD + BG
=2(A_B’+A_D’)+§3>=2A_C'+B_G>=2A_C'+2El’
=2(aC +BJ)=2aK

Pag. 89
Questao 60
Para provar que [ABDF] é um paralelogramo, basta

- —_ . 1.z
provar que AB = FD, pois se um quadrilatero tem
dois lados paralelos com o mesmo comprimento, é
necessariamente um paralelogramo.

AB=AC +CB
—2FC+2CE=2(FC+CE)=2FE=FD
23
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Questao 61 34. a) B+Gi+IH=B+GH=C
Para provar que [POMN] é um paralelogramo. b) ,_gﬁzz _1BB =1+ 3ED +1pB=c

2 4 2
4. BA-CD=EA-CB+DE

BA +DC = EA + BC + DE

Para isso, basta provar que PO = MN
177

Pelo exemplo 57, sabemos que PO _§AC e

_’_1_> < —_— — — @ — —— ——
que MN =5AC. & BA+DC=EB +BA +BC + DE
Logo, PO = MN . Entdao [POMN] é um paralelogramo. < BA+DC=DE+EB+BA+BC
& BA+DC=DB +BA+BC
Pag. 90 = BA +DC =BA + DB + BC
Tarefas de consolidagao 6 ., ., -, 3
11. a) MAe LA, por exemplo & BA+DC=BA+DC
b) 12
12. a) A+JH =N Pag. 93
b) M+ HF =B w®_, _, _,
c) m+ﬁzﬁ, por exemplo 12. 3 AD(+EO’=A_C’,)poEi<emplo( N _.) —
d) E+F§=V§, por exemplo b)O+jFO;OD +_BF:O+ 2FO + DO ) + BE
— — — =0+ FB+BE =0+ FE =D
e) AE + FG = MG , por exemplo 2 (A)
f) m—mzﬁ, por exemplo
13. [[Anill=3 e Bl =4
a) ”E”=2x"?§”=2x4=8 A B C D
b) Bl =32+ 4 = Bl =25
o |BMl =vz5, Bl >0 < lBMll=5
— 2 — 12 — — —s — —
o 2B =82+6> = l2El =100 3. JAC+Tev=1(ac+cv)=1av

o l2€ll=vioo, [4Ell>0 < I2El =10 122+ avl < lavl < 1BVl

d) |IEF - NFl =IIEF + EN Il = IIENI = I Bai ]l = 5 BB BV-AC+ OV o BV AV ()

—»_2—» 1—»_,_—»_,_—»
2. BK=2BD+1DE 7=4G v=74K )
21. a) AB+AD+AF=AH =1 32. ||2AC+CV||-12 altura da piramide = 12

b) AB + AD + AF=AB + AD + AD + DF ”AB”—

=20 + 78 +OF =278 + BD) + A8 + OF V=lxax 12264

=2AB +2BD + AB + DF =3AB +2BD + DF A)

_ —_ z—» 1—» _ —_ —_

-34B +3<38D +3DF)—3AB +3BK . .

=3(AB + BK) =3AK =3V
22. Como U'=3V, U e V s&o colineares. v

Pag. 91
34, Vg + Vorgmae =80 < 43+%x42xh=80 . g
16, 16, _ _3x16 o

& b4+ 5h=80 = Fh=16 < h="7g AB + AC = AC + CB + AC

& h=3 , , ~AC +2CM + AC =2AC +2CM
32 a) JlBol +2lEG ] = BD =4’=4 -2(AC + CM) =2AM

ot
=1x3242x4=16+8-24 | & BD =32BD>0
=112 ., (V32) < BD =32 Pag. 94
b) 67l =3+ 2 Tarefa inicial 7
2 - — = —»_ —

o el =+2 = IE1° = 17, &l > 0 11. a=0e +36, €=-26 -3¢,

o Gl =vA7 b =2e, +0e, d:5e1+3e2
33. a) AG + HB = EG, por exemplo 12. 1I7ll=3; Ipll=2

—_— — — — — — -2 2 2 -2 —
b) FG+CE+HC=FG+HE=0 el =22+3* < Il =13 < IIcll=v13

(Iel>o0)

24
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dll=5243 o 71 =34 < dll=v3a
Idll" =52 +3* < |4l Idll =34

(191l > 0)
1.3.
y
/
"
1
P
Olzn x
-
f=0e, +3e, h=-2e, - 3e,
gd=2e,+0e, i=5e, +3e,

2. OA=2e +3e,+5e, AB =2¢e, +2e, - 26,

Pag. 96
Questao 62
62.1.
y
1l a
C €, E
B,O Pl X

622 |31°=12+3% < 171 =10
& IZll=v10 (171 >0)

Il =3 Icl =4
—|2 -2 -
gl =12+22 = 19l =5 < Idll=v5
(Il > o)
Questdo 63

631. OA(-3,-2); OB(3,-2): 0C(3,0): 0OD(0,3)
632. AB(6,0); BC(0,2): CD(=3,3):
DE(-3,-3); EA(0,-2)

Pag. 98
Questio 64

64.1. OA(2,0,0)
64.3. 0C(0,3,0)
64.5. OF (2,0,4)
64.7. AG(0,3,4)

64.2. OB(2,3,0)
64.4. OF (0,0,4)
64.6. OG (2,3,4)
64.8. CG(2,0,4)

Propostas de resolugcao do manual

649. EG(2,3,0)

64.10.&5;: EL\'+D_C’:&;+A_B'+D_C’:%'+D_C’:
= 0B =(2,3,0)

64.11. D_G’+%H:'+ MD = CM + MD = CD =(0,0,4)

64.12. AB + 2DN = AB + OA = OB =(2,3,0)

64.13.2W+F_G>+%C_B'=B_G>+F_G'+HV’=A_G'+H\I’=

=ON =(1,3,4)
64.14.%ﬁ'-2§v’+A_G’=%ﬁ'+2N_G’+A_G’=

:W+D_G’+E=W+ﬁ=m=(2,3,2)

Pag. 101
Questdo 65

U(0,3); V(=5,2); W4, -2)

65.1. U+ V=(0,3)+(-5,2)=(0-5,3+2)=(-5,5)

652. U —V=(0,3)-(-5,2)=(0,3)+(5,-2)=
=(0+5,3-2)=(5,1)

653. U+V-w=(0,3)+(-52)—(4,-2)
=0,3)+(-52)+(-4,2)=(0-5-4,3+2+2)
=(-9,7)

654. U—-(W-V)=U-W+vV=(03)-4,-2)+(=52)
=(0,3)+(-4,2)+(-5,2)=(0-4-5,3+2+2)

=(-9,7)

65.5. 27 — 3V =2(0,3) — 3(~5,2) =(0,6) + (15, — 6)
=(15,0)

656. —U - 20— (V-W)|=—0-(20-V+W)
= U-2U0+V-w==3U+vV-W

=-3(0,3)+(~5,2) — (4, - 2)
=(0,-9)+(=5,2)+(-4,2)
=(0-5-4,-9+2+2)=(-9,-5)
65.7. —3U—2(U+%7)+37=—3U—2U-7+37
=50 +2V=-5(0,3)+2(-5,2)
=(0,—15)+(=10,4)=(0-10,-15+4)
=(=10,-11)

1—» — — — 1—o
—Eu —-v-=2u +3<v—gu)
=g voowsav-lu

2
1- 1

:—Eu —2u—§u —Vv+3v==-3u+2v

= 23(0, 3) + 2(~5, 2) = (0, —9) + (—10, 4)
=(0-10, -9 +4) = (—10, —5)
659. W +1W - 2(27 - 3V) =W+%W—4U+67
=%W — 4T +6V= %(4, —2)—4(0,3)+6(~52)
=(6,—3)+(0, - 12)+(-30,12)
=(6+0—-30,-3—12+12)= (=24, —3)

65.8.

N

Questio 66
G6,-24); U
1 —_ Ed —\_

66.1. E(u +V+ W)—2

- %[(6, ~2,0)+(6,0,4)+(0, — 2,4)]

-OB; V=0D; W=0OF

OB + OD + OF

25
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:%(6+6+0  —2+40-2, 0+4+4)=%(12, -48)
-(6,-2,4)= 0G
662 2(X+0)=V-W < 2X¥+20=V-W
= 2}':—2u+v—w 1= x——u+;_’ %W
& X = —-(6,-2,0) +§(6,0,4) = E(O’ -24)
& X¥'=(-6,2,0)+(3,02)+(0,1,-2)
& X¥=(-6+3+0,2+0+1,0+2-2)
& ¥=(-3,3,0)
Pag. 103
Questao 67
67.1. U( 10 %) . ¥(=5,2)
1
-10_2 . ,_1
—5-5 & 2= 7 (F)
Os vetores U e V n&o sdo colineares.
67.2. U(-3;1,5); V(6,-3)
-3 1,5 1_ 1
537272 M
U e V s#o colineares.
67.3. U(2,3); V(0,6)
U e V nao sdo colineares porque a primeira
coordenada de U é diferente de zero.
67.4. U(-5,0); V(7,0)
U e V sao colineares porque a segunda
coordenada dos dois vetores é zero.
67.5. U(-5,0); V(0,7)
U e V nao sdo colineares porque a segunda
coordenadade ¥ énulaeade V nao énula.
Questao 68
U(3,-2); V(0,6;-04); W(a,)
3 -2
68.1.@ 04 & 5=5 V)
Os vetores U e V s3o colineares. U =5V
a _ 1 _1x0,6 __3
%82 067=04 T =04 T T2
68.3. 20 =2(3,-2)=(6, — 4)
Resposta: (6, — 4), por exemplo.
Pag. 105
Questao 69
U(0,6;1;-0,2); V(-3,-5,2)
W=2e, -36,=(0,2,-3); t(mn,1)
06 1 -02
69.1. 35" T@ -0,2=-0,2=-0/1 (F)

Os vetores U e V nao s&o colineares.
69.2. Como W tem a primeira coordenada nula, para w

= =
e t serem colineares, t tem que ter também a
primeira coordenada nula e as restantes
coordenadas tém que ser diretamente proporcionais.
Assim m=0A2=T1 < m=0A-3n=2

& m=0An=-

WIN

26

Pag. 106

Questao 70

U(0,5,a) ; V(0,2b,3)

5 15

2 §C>5><3 a><2bc>2 ab

15

a=1, =7

—1 =15

b=1,a= 5
Questao 71

7. |3l =3+ (-4=vo+16=v25=5

712 16ll=vV(=2°+ (vV5)'Va+5=v0=3

713. ISl =V(= 1,57 +2° =v2,25+4 =1/6,25=2,5

714, [[dll= /62 + (<37 ol

=\/36+9=145=35 21°
715. 1€l =v/0?+ (-7’ =v49 =7 \45—3&5
716. ”f”—\/( 5P+ (5v3) =25+ 25x3 =25+ 75
100 =10
Questao 72
V="
IVIl=1

V=kii & V=k(-V3,1) & V=(-V3kk)

I711=1 < V(-v3K) +K =1
Como a soma de dois quadrados é nao negativa, tem-se
que:

UK =1 e AP =1 K=t e k= +\f<:>k +]

2 *2
1o V3 1)
Sek=3 "< 22
1 (V3 _1>
Sek=-7, "( 272
Pag. 108

Questdo 73
A(=1,1,2); B2,-1,6); U(4,0,-1)

731. P=B+2AB + U B B2
=(2,-16)+23,-24)+(4.0,-1) |=2,-16) (-
=(2,-16)+(6,-48)+(4,0,-1) |=(3-24)

- (12, - 5,13)
732. V= -%(3U) _BA- -%U —(=32,-4)
~3@0,-1-(-32, —4)=<—6 o§)+(3,—2,4)
3 11
( 3 - 2,2+4) ( 3,-2, ) | BA=(-3,2,-4)

73.3. 2u:%AB +2W & 2(4,0,—1)—%(3,—2,4)+2W

PN (8,0,—2):(%, -1,2)+2W

& (8,0, -2)_(§_1 2)=2W

PN (8-§ 1,-2- 2) 2 = (E 1 —4)=2W

BIONPT 0110 © YAOTYIWIN
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Questao 74

741.

74.2.

74.3.

U(1,a,2); V(b-1,2,4)

V=2U & L=2
u

b=1-2 A §=2c>b—1=2 A 2=2a

& b=3 A a=1(a=#0)

Resposta: a=1e b=3

171=3 = Vi*+a*+2°=3

Como a soma de quadrados é ndo negativa, tem-se
que:

1+a°+4=9 & a’=4 & a=+V4 & a=+2
a=—-2oua=2

17+Vl=6 < ||(1.a2)+(b-1.24)=6

& |(ba+26)]|=6 < Vb*+(a+2)°+6°=6
Como a soma de quadrados € ndo negativa, tem-se
que:

b?+(a+2°+36=36 < b’ +(a+2)°=0

Para a soma dos dois quadrados ser zero,
b=0ANa+2=0 & b=0ANa=-2

Resposta: a=—-2 e b=0

-1

Questao 75

75.1.

75.2.

3(2,-26); b(-1,-23)
2 _-2_6 1=

1573 & -2=1=2(F)

Os vetores @ e b nao sao colineares.
2(0,1:0,2:0,3); d(5,10,15)

01 02 03 B B

5 =70°-15 < 0,02=0,02=0,02 (V)
Os vetores C e (_f sdo colineares.

Questao 76
t=kZ & t=k4, -1, 8) & t =(4k, — k,8k)

I7l-1 =

(4K + (= k) + (8K =1

Como a soma de quadrados é ndo negativa, tem-se que:

16K+ K+ 64k’ =1 & 81K =1 & K =o-

1
81

Pag. 109

Questao 77
A(16,-3,10); B(20,1,3); C(12,2,-1); E(14,13,18)

771.
77.2.
77.3.

AE =E - A=(14,13,18) — (16, — 3,10) = (=2,16,8)
G=C+AE=(12.2,— 1)+(~2,16,8) = (10,18,7)
AB =B—A=(20,1,3)— (16, = 3,10) = (4,4, — 7)
IABIl =v/4> + 42 + (= 7= v16 + 16+ 49 =/81=9

IAE=\/(=2)° + 167 + 8°= V4 + 256 + 64 = /324 =18
V=A,xh=9"x18=1458 u.v.

Propostas de resolugcao do manual

Pag. 110

Tarefas de consolidagao 7

1. AQ2,-3); B(-14); U(-34)

11. a) P=A+2AB AB=B-A=
=(2,-3)+2(-3,7) =(-14)-(2,-3)=
=(2, - 3)+(=6,14) =(—4,11) (=3,7)

b) V=-1-6BA =—(-34)-6(3,-7)
= (3,—4)+(~18,42) = (- 15,38) | BA=(.-7)
) U:%ﬁ’-sW@ (—3,4)=%(3,—7)—3v_v'
3 _7\_ _ .
~ (—3,4)—<§, —E)— 3W
3 4.7\_ _aw
9 15\ _ 3w w=l_2 2

= (-37)-- e 7-\55

w=(2 _15\_(3 _5
At W_<6’ 6)_<2’ 2)

12. C(=c%c+10)
U=BC ¢ (-34)=C-B
& (-34)=(=c%c+10) = (-1, 4)
& (-34)=(-c%c+10) +(1,-4)
& (=34)=(-c’+1,c+6) =c*+1=—3 Ac+6=4
& —c’=-4 A c=-2
& P=4 ANc=-2 & c=tV4 & c=%2
Resposta: c=-2
2. U(1,1)

17 =vV12+12=v2
lal_\5 o Y2 _\5 o vallvl=v2
v ~ v
= Ivl=1
I7ll<I-v2vll < lzlli<|-v2llvi
= lzllsvalvil
(B)

3. U(-13); A0,-2); B5,0); C23) |_,

— BC=C-B

31. D=A+BC=(0,-2)+(-33)=(-31) |_(2.3)_(50)

32. -7+ AaCl=|-(=1.3)+25) =(-33)
=11, -3)+@25)| Ag;)c—((j* )
=[32)= V3 +2°= V13 —25

33. V=kU,k<0& V=k(-1,3) <& V=(-k 3k
IVI=1 < V(=k’+ 3k’ =1
Como a soma de quadrados é ndo negativa, tem-se
que:

2 2 _ 2 _ Z_L - i
K+9K' =110k =1 & K=o & k 10
__ 1 __vio
& k= 5710 (k<0)
7:<_<_m>,3<_m>)@7:(Lm,st)
1 1 10 10
Pag. 111
4, A(=25); B(=4,—1); C(4,3)
41. AB=1\/(-4— (=2 +(=1-5)=V(-4+2) +(~6)’

=1/(-=2)" + 36=140

27
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AC=1/(4- (=27 +(3-5/)=V4+27+ (-2
=V6% +4=140
BC=1/(4-(-47+ (3= (=1)*)=va+47 +@+1)
=8+ 42=v/80

AB=AC, logo o triangulo [ABC] é isésceles.
(v80)’= (v/40) "+ (v40)" & 80 = 40+40 &< 80 =80

BC=AB+AC, logo o triangulo é retangulo em A .

4.2
¢ cmi=Y80
2
AC =AM +CM
Y = +
2
o (Vao) =Aw + (YE0)
A B = 40=H/12+84—0
—2 80 —2
AM =40 — == AM =20 20(2
A o 4 A 102
& AM=+v/20 e
& AM=2V5u. c. (AM>0)
43. Sejam P, Q e R os vértices do triangulo.
R (xs, y3) X, 4x
1t X3 Yitys
5 =4 A 5 =3
c B & X +x3=8 A y,+y;=6
Xi+Xp _ YitYs
5 = 2 A 5 =5
Plo,y) A Qly,y) & Xit&=—4 A y+y,=10
XotXs YotYs _
T— 4 N —2 =-1

& X+ X3==8 A Yo+ y;=-2

X;+Xx3=8 <& x,=8-1x5

Xi+X=—4 & 8—x3+X,=—4 & x=x3—12
Xo+X;3=—8 & x3—12+x;,=-8 <& 2x;,=4
& x3=2

X,=2-12=-10

x;=8-x;,=8-2=6

VitYs=6 < y;=6-y;

V1+Y.=10 < 6-y;+),=10 & y,=y;+4
Vot Ys==—2 & Yat+dt)s;=—2 & 2)=—
& y;=-3

y,=—3+4=1

¥1=6-(-3)=9

P(6,9), Q(-10,1); R2,-3)

Outro processo:

R
c B
BC =(4,3)— (=4, - 1)
p A Q =(8,4)
PG -PR + RO =2CR +2RB fi;(:i‘)_”_w)
-2(CR+RB)=2CB AC =(4,3) - (-2.5)
P=A+BC =(-25)+(8,4)=(8,9) |=(6,-2)

28

5.2.

6.2,

6.3.

6.4.

Q=A+CB =(=25)+(=8, —4) =(=10,1)
R=B+AC =(=4, - 1)+(6,-2)=(2, - 3)
E(2,22); h=2x2=4u.c.

a) A2,0,0); E2,2,2)

AE =E—A=(2,2,2) - (2,0,0)=(0,2,2)

b) e =(1,0,0): D(2,0,2): C(0,2,0)
DC=C-D=(02,0)-(2,0,2) =(-2,2, - 2)
e, +DC =(1,0,0)+(-2,2, - 2)
=(1-2,0+2,0-2)=(=1,2,-2)

) A2,0,0); D2,0,2); C0,2,0); E2,22)
AD =D-A=(2,0,2) - (2,0,0)
=(2-2,0-0,2-0)=(0,0,2)
CE=E-C=(2,2,2)-(0,2,0)=(2,0,2)
—3AD + CE =—3(0,0,2) +(2,0,2)

=(0,0, - 6)+(2,0,2) =(2,0, - 4)

P(1,1, - 2)
AP=P—A=(11,-2)=(2,0,0)=(=1,1,-2)
DR =AP

& R-D=(-11,-2) & R-(202)=(-11,-2)
& R=(2,02)+(-1,1,-2) & R=(1,1,0)
A(8,4,0): B(6,10,3); H(5, —1,8)

AB=1/(8 —6)°+ (4 —10)°+ (0 — 3)°

=22+ (—=6) + (-3 =V4+36+9 =149 =7

H G

Seja d, a medida do comprimento da diagonal de
uma das faces do cubo.

d2=7"+7" & d?=49+49 & d°=98

Seja d, a medida do comprimento da diagonal
espacial.

2=98+7° & d2=147 3
& d,=V147 & d,=7V3  (d,>0) Z 7
W:% 147=7"x3

AB =B—A=(6,10,3) — (8,4,0) = (= 2,6,3)
G=H+AB =(5,-1,8)+(~26,3)
=(5-2,-1+6,8+3)=(3,5,11)
P(k,k+1,k+2)

AP =P — A= (kk+1,k+2) - (8,4,0)
=(k-8,k+1-4,k+2)=(k—8,k—3,k+2)
IaPll=7v2

& Vk=8+ (k=37 +k+27=7V2
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Como a soma de quadrados & ndo negativa, tem-se
que:

(k-8 + (k-3 +(k+2) = (7v2)*

& K —16k+64+k* —6k+9+k"+4k+4=98

& 3K —18k-21=0

& K —6k-7=0

—(=6) £ V(=6 =4 x 1x(=7)

& k= 2% 1
- k:6:¢:\/1§6+28 - k:6i2\/64
PN k=% v /<=62L8 & k==1V k=7

Como a ordenada de P é superiorade A, k=7
P(T7.,7+1,7+2)
P(7,8,9)

Avaliagao formativa 7

1.

A(=2,0); B(1,5); C(4,3) -
-PA=CA-2BA :E—g!
= ﬁ:a+2ﬁ

& P—A=(-6,-3)+2(3,5)

& P=A+(=6,-3)+(6,10)

& P=(=2,0)+ (=6, —3)+(6,10)
& P=(=27)

Resposta: (D)

E(3,3,3)

GB =B-G=(3,3,0)-(0,0,3) = (3,3, — 3)
Resposta: (C)

(D)

A-12); Mag=(2.3) : Blxy)

—1+x_2

2 —1+x=4 x=5
2+y 1 @{2+y=1 Q{y=—18(5’_1)

2 2
Resposta: (A)

U((k+8,0,5); V(2,k*—4,k-3)
2, 5k+8 5
K=4=0 A 272=120

K*=4 A (5k+8)(k—3)=10
k=%2 A 5k*—15k+8k—24-10=0
k=+2 A 5k*=7k-34=0

(=7 V(=T —4x5x(-34)
2x5

7 +/49 + 680

10
7 £/729
10
7-27 ., ,_ 7+27
T T/ )

17

k=+2 A <k=—2 v k=?)

k=2 N k=

k=2 N k=

k=2 N k=

k=+2 A (k:

gt ¢80 0¢0Q0CQ

Resposta: k=-2

Propostas de resolugcao do manual
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Tarefa inicial 8

1. v(3;-45;0); v,(3;-15;0); v(3,-3,6)
Vi0(3,3,4) ; vie(—3,0,5)
2. x=3
3. vivsix=3 A y=-45
v/(3;-1,5;3)
Vavy =V, —v,=(3;-1,5;3) - (3;-1,5;0)=(0,0,3)
54, ViV VaVg ;) VeV 5 Vg Vy
ViaVas 5 Vi3 Voo 5 Vg Vig 5 VisVis
52. v43,0,5); vie(=3,0,5)
VgV = (=3,0,5) — (3,0,5) =(—6,0,0), por exemplo.
6. Os vetores sao colineares.
71. (1,0,0) 72. (0,1,0) 73. (0,0,1)
8. v:3><(3x6x3)+3>2<3><6+3>2(2><6+3>2(1x6
=216 u. v.
Pag. 115
Questao 78
781. OA =A— 0=(35,0,0) - (0,0,0) = (35,0,0)
Vetor diretor da reta OA : (35,0,0), por exemplo.
782. BC = C - B=(0,35,0) — (35,35,0) = (~ 35,0,0)
Vetor diretor da reta BC : (—35,0,0), por exemplo.
783. AV =V—A=(17,5:17,5;21) - (35,0,0)
=(-17,5;17,5;21)
Vetor diretor dareta AV:=(-17,5;17,5;21), por
exemplo.
78.4. W: V-C=(17,5;17,5;21) - (0,35,0)
=(17,5;-17,5;21)
Vetor diretor dareta CV:(17,5;-17,5;21), por
exemplo.
Questao 79

A(1,2); B(-1,1)
AB =B-A=(-1,1)-(12=(-2, - 1)
Vetor diretor da reta AB: (-2, — 1), por exemplo.
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Questao 80

7(0,0,1), por exemplo.
s:y=3 N z=4

$(1,0,0), por exemplo.
?(0,1 ,0), por exemplo.

Pag. 117
Questao 81
811. AB=B-A=(2,-3)—(=5,0)=(7, - 3)
2(7,-3)=(14,-6)
_(7! - 3)= (_ 7!3)
Vetores diretores da reta AB: (7, —3);(14, - 6);
(=7,3), por exemplo.
mAB=_%
- (1 _1\_a=(1_1_
81.2. AB-B—A-(Z, 1) (1,4)_( 1, 5)

29
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1 = (- f—
2<_§, _5)_( 1,-10)

1 _(1
_(_E’ —5) = (2,5), por exemplo
Vetores diretores dareta AB: (—% - 5) ;

(=1,-10); (1,5) , por exemplo.

2
mAB=__?=10
2
Pag. 118
Questao 82
1 .o
A(—§,3), V(=1,4)
m:_i1=_4
y=—4x+b
3=_4<—%)+b & 3=2+b & b=1
y=—4x+1
Questao 83
riy=-3x+1
831, m="°-_3
1
%:—3 = a=-3
-2 _ _2
Tf-_3 & -2=-3b & b=%£(bz0)
b 3
-1
83.2. 3(5,3)
_3_
ms—1—6
2
r:y=-3x+1
(1Ly)y=-3x1+1 & y=-3+1=-2 (1,-2)
S:y=6x+b
-2=6x1+b & —-2=6+b & b=-8
y=6x-8
Questao 84
A(2,3)

84.1. Reta horizontal: y=3

Vetores diretores: (1,0) ; (-1, 0) por exemplo.
84.2. Reta vertical: x=2

Vetores diretores: (0,1); (— 1, 0), por exemplo.

Pag. 119
Questéo 85
=% _
y_ 5 1
85.1. m,=% (5,1); (=5, —1), por exemplo.
2( 2
852. 5 (2,5)
2
-5_.2_1
$T2710°5
r e s sao paralelas porque t¢ém o mesmo declive.
Pag. 120
Tarefa 4
1. AB=B-A=(67)-(3,5=(3,2)
2. a)A b) 1,5 c) A d) —

30
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Questao 86
rry=—x+1; s:(x,y)=(1,2) +k(3, - 1)
86.1. m,=—1
7(=1,1), por exemplo.
Ponto da reta (0,1), por exemplo.
(xy)=(0,1)+k(-1,1),kER

86.2. y=-2
=1+3k x=13

,—2)=(1,2)+k(3, -1 X {
w-2)=(12+k3 - N {3113 =]

Resposta: (13, — 2)

)
863. m,=—7

-1
y= 3+b (1,2)

2:—%x1+b & 2--

1_ =7
© 2+3=b & b=7

=1y T
Siy=—zX+3

+b

w|=

=-gztty 373

y=—x+1 -
86.4.{ 1 7@{_x+1=_1x+1
- - y= 3
S {3432 x+79 {cnma © {x:_z
Resposta: (-2,3)
86.5. a) k=0; (x,y)=(1,2)
Resposta: Representa a semirreta com origem em
A e sentido oposto ao do vetor diretor (3, — 1).
b) k=0; (x,y)=(1,2)
k=2; (x,y)=(1,2)+2(3,-1)
=(1,2)+(6,-2)=(7,0)
Resposta: Representa o segmento de reta de
extremos (1,2) e (7,0).

Pag. 123
Questéo 87
r:A(1,2); B(-7,0)
871. AB=B-A=(-7,0—(1,2)=(-8,-2)
(x,y)=(1,2) + k(- 8, — 2), por exemplo.
87.2. (-3,4)=(1,2)+k(-8, - 2)

_ _ _1
- {—3_1—8k® {_4_ 8k {k !

4=2-2k 2=-2k K= —1
Sistema impossivel, logo o ponto C n&o pertence a
reta AB.
Questao 88

s:A(2,1); B6,-1)
881. AB=B—A=(6,—1)—(2,1)=(4,-2)
s:(xy)=(2,1)+k(4, - 2),k€R, por exemplo.
882. C(x, —3)
(x, =3)=(2,1) +k(4,-2)

x=2+4k
< {-3=1 Cok & {ca=2

x=10
.

PN {x:2+4><2 -

k=2

Resposta: x=10

©I0)PY 04Od © YAOTYININ
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88.3.

88.4.

D(-10,7)
(=10,7)=(2,1) + k(4, - 2)

-10=2+4k -12=4k k=-3
= {7:1—2k = {6=—2k At {k=—3
Sistema possivel, logo o ponto D pertence areta s.
E(x, —x)

(x, —x)=(2,1)+K(4,-2)

x=2+4k _
= {—x=1 _ 2k A {—2—4k:1 -2k
x=2+4x<—%)

3

2

d {-2k=3 =

= {X=2—6 = {X=—4
Resposta: E(—4,4)

Questdo 89

89.1.

89.2.

A(=3,2); r:y=-3x+2; B(0,2)

a) m=-3

7(1,-3)

r:(x,y)=(0,2)+k(1, - 3), k€ IR, por exemplo.

b) s:(x,y)=(-3,2)+k(1,-3), k€ R, por exemplo.

c) AB=B-A®0,2)—(-3,2)=(3,0)
t:(x,y)=(-3,2)+k(3,0), k€ R, por exemplo.
(x,0)

(x,0)=(=3,2) +k(1, - 3)

x=—-3+k
i {0:2—3k = {_2=—a

Resposta: (—% O)

Pag. 124

Questdo 90
r:3x—-y-2=0

s:(x,
t:y=
90.1.

90.2.

©
o
w

y)=(1,3)+k(2,1),kER

x-1

Ponto de intersegéo com o eixo Oy:
x=0:3x0-y-2=0 & —-y=2 & y=-2
0,-2

Ponto de intersecéo com o eixo Ox:
y=0:3x-0-2=0 > 3x=2 < x=%

2

(5-9)

x-y-2=0 & Ix-2=y & y=3x-2
m,=3

7=(1,3)

r:(x,y)=(0,-2)+k(1,3),kER

. Pk, k%)

3k-k-2=0 & -k +3k-2=0
< K =-3k+2=0

—(=3)+V(=3 -4x1x2

& k= 2% 1

90.4.

90.5.

90.6.

90.7.

Propostas de resolugcao do manual

N k:'3>j:\/29—8C> k:3£1 v k:3;1
& k=1V k=2
Resposta: k=1o0u k=2
(‘x!_z)
(x,—2)=(1,3) +k(2,1)
x=1+2k x=1+2x(=5)

A {—2=3+k < {_5:;(
P {x=1—10 = {)C=—9
Abcissa: - 9

1
ms=>
y=%x+b; 1,3)
3=dx1+b <> 3=d4b > 3-2=p & =2

2 2 2 2
Resposta: y:%x+g , por exemplo.
A0, -1)
y=x-1
-1=0-1 & -1=-1(V)
Logo, o ponto A pertence areta .
m,=
pllt
m,=1

y=x+b; B(-1,3)
3=—1+b & b=4
y=x+4

Pag. 125

Questao 91

91.1.

91.2.
91.3.

914.

91.5.

s:(xy)=(-4,2)+k(4,-1); C(8,6)

A(x,0)

(x,00=(-4,2)+k(4,-1)

ot e (o
x=—4+4x%x2 -

e o (=4

Abcissade A é 4. A(4,0)

Mao(*5°.05°%)=63)

M ¢é o ponto médio da diagonal [AC], logo é o

ponto médio da diagonal [DB]. Assim, D, M e B

pertencem ao segmento de reta [DB] e, por isso,

séo colineares.

silr

M pertence areta s

s:(x,y)=(6,3)+k(4,-1), kER

y=x
(x,x)=(6,3) +k(4, = 1)
x=6+4k
{x:S—k & {6+4k=3-k© {5k=-32
5)
X=6+4x|—-=
12 18
3 . {“6'?@ {xzs
k:‘g
(18 18
Resposta: ( 55 )

31
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Pag. 126

Questao 92

921.

92.2.

a) AB=B-A=(4,0,8)—(-1,0,3)=
=(4+1,0-0,8-3)=(5,0,5)

(x,¥,2)=(-1,0,3)+k(5,0,5), keR

b) BC=C—-B=(~2,3,0)-(4,0,8) =
=(=2-4,3-0,0-8)=(—6,3, - 8)

(x,y,2)=(4,0,8)+k(-6,3,-8), kKER

c) AC=C—-A=(~2,3,0)—(~1,0,3)=
=(=2+1,3-0,0-3)=(=1,3,-3)

(x,y,2)=(-1,0,3)+k(-1,3,-3), kER

a) BA=-AB=—(5,0,5)=(=5,0,-5)

(x,y,2)=(4,0,8)+k(-5,0,-5), k€[0,1]

b) BC =(-6,3,—8)

(x,¥,2)=(4,0,8)+k(—6,3,-8), k€]—o00,1]

¢) AC=(-1,3,-3)

(x,y,2)=(=1,0,3)+k(—=1,3,-3), k€[0,+ oo[

Pag. 127

Questao 93

93.1.

93.2.

93.3.

32

a) AB=B-A=(4,-2,-1)=(2,-5,0)=
=(4-2,-245-1-0)=(2,3,-1)
(x,y,2)=(8,1,0)+k(2,3,- 1), kER
a) xOy: z=0
(x,y,0)=(8,1,0)+k(2,3,- 1)
{x=8+2k {x=8
& {y=1+43k & {y=1
0=0-k k=0
Ponto de intersecdo de x com xOy:(8,1,0)
b) yOz: x=0:z=0
0,y,2)=(8,1,0)+k(2,3,— 1)

0=8+2k
= {y:1+3k = {2k=_8
z=0-k -
{k=—4
& y=—-11
z=4
Ponto de intersegdo de r com yOz: x=(0,— 11,4)
c) z=2

(x,y,2)=(8,1,0) +k(2,3,- 1)
{x:8+2k

k=-4
y=1+3(-4)
z=—(-4)

f=—

S y=1+3k & {_—
2=0-k k=-2

x=4
(= y=-5

x=8-4
= y:1—6

Ponto de intersecdo de r com o plano de equagéo
z=2:(4,-5,2)

a) y=—-2ANz=1

(x,—2,1)=(8,1,0)+k(2,3,- 1)

x=8+2k —
& —2=1+3k¢:-&k:—3

1=0-k k=-1
x=8+2(-1) ~
= {k=—1 = {XLB
k=—1 -

Areta x interseta a reta definida por y=—2Az=1
no ponto de coordenadas (6,—2,1).
b) x=6Ay=3
(6,3,2)=(8,1,0)+k(2,3,— 1)
{6 =8+2k 2k=—_2
& 13=1+3k & {3;(:2
z=0-k —
Como o sistema é impossivel, as retas néo se
intersetam.

{k:—1
S k=2
k=3
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94.1. BV:

(x,y,2)=(5,24,-12) +k(—-1,-7,6) , KER
B pertence ao plano xOy . Ent&o, B(x,y,0)
(x,y,0)=(5,24,-12) + k(—1,-7,6)
x=5-k x=5-2 x=3
= {y=24—7k = {y=24—14 (= {y=10
0=-12+6k k=2 —
B(3,10,0)
A piramide tem altura 6 . Entdo V(x,y,6).
(x,y,6)=(5,24,-12) + k(-1,-7,6)
x=5-k .
o {y=24-7k & {———
{6:—12+6k ok=18
x=5-3 x=2
= {y:24—21 = {y=3
k=3 —
V(2,3,6)

94.2. E ¢é o centro da base da piramide.

Entao tem a mesma abcissa e a mesma ordenada
que o vértice Vetemcota 0.
Logo, V(2,3,0) .

943. D=E+ED = E+BE = BE=E-B
=(2,3,00+(-=1,-7,0) =(2,3,0)=(3,10,0)
=(2-1,3-7,0+0) =(2-3,3-10,0-0)
=(1,-4,0) =(=1.-7.0
D(1,-4,0)

A=E+EA=E+CE CE=E-C
=(2,3,00+(7,-1,0) =(2,3,0)—(-5,4,0)
=(2+7,3-1,0+0) =(2+5,3-4,0-0)
=(9,2,0) =(7.-10
A(9,2,0)
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Questao 95

95.1. A(3,-1,1)

B=1+(=1+2°+(1-3)°=9
& 22417 +(-2)"=9 < 9=9 (verdadeiro)
Logo, A pertence a superficie esférica S .

952. B=C+ CB=C+AC AC=C-A
=(1,-2,3)+(-2,-1,2) =(1,-2,3)-(3,-1,1)
=(1-2,-2-1,3+2) =(1-3,-2+1,3-1)
=(-1,-3,5) =(=2-12)
B(-1,-3,5)

953. a) AC =(=2,-1,2)

BIONPT 0110 © YAOTYIWIN
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AC: (x,y,2)=(3,-1,1)+k(-2,-1,2), kKER
Seja | o ponto de intersecado, caso exista, da reta
AC comoeixo Ox.

Entao, /(x,0,0).
(x,0,00=3,-1,1)+k(-2,-1,2)

il 24,
x=3-2k k=—-1
& {0=-1-k & 1
0=1+2k k=-%

Como o sistema é impossivel, ndo existe ponto de
intersecao da reta AC com o eixo Ox.

b) Seja J o ponto de intersegéo, caso exista, da reta
AC com a reta definida por x=5 e z=-1.

Entdo, J(5,y,—1).
5,y,-1)=@,-1,1)+k(-2,-1,2)

5=3—2k ok k=—1
S y=—-1-k & & y=—1+1
—1=1+2k 2k=-2 k=—1
o {y:O 4(5,0,— 1)
Pag. 130

Tarefas de consolidagao 8

11.

1.2,

1.3.

22.

AB=B-A=(1,-3)-(-1,2)
=(1+41,-3-2)=(2,-5)

AB - 20=(2,-5)-2(1,-2)=
=(2,-5)+(=2,4)=(2-2,-5+4)
=0,-1)

A8 - 2ull = /o* + (=17 = vT =1

AC=-30 ¢ C—A=—30 <> C=A-30

& C=(=1,2)-3(1,-2)

& C=(-1,2)+(-3,6)

& C=(=1-3,2+6)

& C=(-4,8)

(r,y)=(1,-3)+k(1,-2), kER
=(a-3,—-a+1)=(1,-3)+k(1,-2)
[2a-3=1+k {k=2a—4
l-a+1=-3-2k —a+1=-3-2(2a-4)

& {Za+1=-3-4a+8 {3a=4 & a=%

=4
3

f & positiva em: ]3,4]

(3-1)-0-043-)

=3_
=51

~

a

x> N

k=-1

4 =
k=—7 k=—2

Como o sistema é impossivel,
pertence areta r.

—
I
|
fe)
|
|~
=
N[= NN N[=
=
Il
|
o)
+
-

S
Il
|

(=

NN N[—=

3 x
(Z’_1> nao

_7
me=—2-_7 4.2,
1
2
Opcéo (B)

MMAI10DR-GEOM-3

23.

3.1.

3.2.

3.3.

41.
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r:y==7x+b

(1,-8)er

Entédo, -8=-7x1+b & -8+7=b<&< b=-1
r:y=-7x-1

m,=2=2Ab=8

=[N

s:y=2x+8er:y=-7x-1

y=—Tx-1 20+8=—7x—1
{y=2x+8 o {28t

9x=-9 x=-1 x=-1
e (¥ % { -—24+8 & {y:6
I(-1,6)

Seja Q um ponto da reta s cuja distancia a P
éV13.

Q pertencea s.Entdo Q(x,x+4).

PQ=V13 & \/(x—5)2+(x+4—4)2:\/ﬁ
Como o radicando, bem como os dois membros da
equacéo sdo sempre ndo negativos, elevando os
dois ao quadrado, obtém-se:

(x-5"+x°=13 & x*—10x+25+x°=13

& 28" = 10x+12=0 < x*—5x+6=0

5+V5°—4x1x6

2x1
(= X=52i1 & x=

Qi(2,2+4); Q)3,3+4)

Qi(2,6); Q(3,7)

Q,(2,6) e Q,(3,7) sdo os pontos da reta s cuja
distanciaa P é V13 .

my=1

Entéo, um vetor diretor de s pode ser o vetor de
coordenadas (1,1) ou qualquer um colinear com
este.

Assim, s6 podera ser verdadeira a opgao (A) ou a
opgéo (C).

s:y=x+4

(0,2) _»2=0+4 (Falso)

(0,2) ndo pertence areta s, pelo que, a opgao (A)
nao pode ser verdadeira.

(1,5) _»5=1+4 & 5=5 (verdadeiro)

(1,5) pertence areta s e (2,2)=2(1,1)

Logo, a opcéo correta é a opcéo (C).

Seja R o ponto dareta s de ordenada 1.

R(x, 1)

1=x+4 & x=-3

R(-3,1)

Equacéo vetorial da reta r:
(x,y)=(=3,1)+k(1,1), kKER

A€yOz. Entdao A(0,y,2).
0,y,2)=(-1,2,2)+k(—-1,0,3), kER

& X=

[TEN
<
o)

Il
N|o
=
Il
N
<
o)

Il
w

0=-1-k k=-1 —
& {y=2+0k & {y=2 @{y=2

z=2+3k z=2+3(-1) z=-1
A(0,2,—1)

O plano que é perpendicular a [AB] e passa pelo seu
ponto médio é o plano mediador de [AB].

=0+ (y=2+@zZ+1) = (x = 2%+ (y =1 +(z+5)
33
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43.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

34

= Xz+/—4y+4+zz+2z+1 =
=XZ—4x+4+yZ—2y+1 +Z+10z+25
& 4x—-4y+2y+2z-10z+5-30=0 1.
& 4x-2y-8z-25=0
A opcgéao correta € a opgao (A).
Seja r'=(-1,0,3) um vetor diretor daretare
§=(2,0, — 6) um vetor diretor da reta s.
_21 :%6: —2 e a segunda coordenada dos dois
vetores € nula.
Entdo r'e 5 s&o colineares, ou seja, asretas re s
poderao ser estritamente paralelas ou coincidentes.
O ponto (-=1,2,2) é um ponto daretar(—1,2,2)=
(-3,2,8)+k(2,0,-6)
—1=-3+2k 2k=2 k=1
Y )
2-8—6k 6k=6 k=1
(=1,2,2) também é um ponto dareta s.
Entdo, as retas r e s n&o sé&o estritamente
paralelas. Séo coincidentes.
C=B+BC=B+EH
=(-2,1,-1+(-2,-2,1)
(-2-2,1-2,-1+1)
(-4,-1,0)
BC: (x,y,2)
(-2,1,-1)+k(-2,-2,-1), kER
4,7,-4)=2,1,-1)+k(-2,-2,-1)
4=-2-2k 2k=-6 k=-3
=1 {7:1 -2k < {2k:—6 = {k:—3
-4=—1+k k=-3 k=-3
(4,7,—4) pertence areta BC.

El=||ﬁ|l=\/(—2)2+(—2)2+12
=V4+4+1=1/9=3

3x3_9
A[EHG]=%=§ u.a. 4.

EH=H-E

=(=3,0,4) = (=1,2,3) 3.
=(=3+1,0-2,4-3)
=(=2,-2,1)

9 9 441.

V[BEHG]=1><§X3=§ u. v.

Intersecéo da superficie esférica com o plano y=k:
(x=2+(y+3 +(z-6) =16 Ay=k

& =2 +(k+3 +(z-6=16Ay=k

& =2 +(z-6=16—(k+3)° Ay=k

Para que a intersegéo da superficie esférica com o
plano y=k seja apenas um ponto,

16 — (k+3)'=0 A k<0

& (k+3)°=16 < k+3=+V16 Ak<O

& k=-3-4Vk=-3+4ANk<0

& k==-7TVk=1/ANk<O0

& k=-7

(x=2’+(z-6=0Ay=—-7

Logo, A(2,-7,6).
AC=C—-A=(2,-3,6)—(2,—7,6)
=(2-2,-3+7,6-6)=(0,4,0)

AC ou qualqueD/.etor colinear com AC & vetor

diretor dareta AB , por exemplo, o vetor (0,1,0)
AB: (x,y,2)=(2,—7,6)+k(0,1,0), kER.

Avaliagao formativa 8

4.2.

43.

v
[}
Q
-
w
@

AB=B-A=(3,2)-(~3,6)
=(3+3,2-6)=(6,—4)

t=(3,2) n&o é colinear com AB .
A opgéo (A) ndo é verdadeira.

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN

-_4__2
M=-5~"3
cy=_2
r:y= 3x+b

Aer:6=—%x(—3)+b & b=6-2 < b=4

r 6:—%x+4 & 3By=—2x+12

& 2x+3y—-12=0

A opgéo (B) é a verdadeira.

Areta r é uma reta vertical. Entao, tem, como vetor
diretor, o vetor (0,1).

Logo, s6 pode estar representada na opgéo (B) ou
na opgao (C).

(0,1) n&o pertence areta r.

Entao, a opgéo correta é a opgéo (C).

C=A+AC & C=(-2,-1)+(9,1) °
C=(-2+9,-1+1) < C=(7,0)
AD =D-A=(3,1)—(-2,-1)=
=(3+2,1+1)=(5,2) D

Mge=Mup=%

5
BC: y:2x+b

5
CEBC:0=2x7+b &
5 A

__14

& b= 5
o2, 14
BC: y=£x-

O é o ponto médio de [AC].

B(0,2,0); D(0,-2,0)

H=F+FH =F+AC = AC=C-A=
=(0,0,4)+(-4,0,0) = =(-2,0,0)-(2,0,0)
(~4,0,4) =(-4.0,0

AF=CH=F—-A=(0,0,4)—(2,0,0)=(~2,0,4)
(x,y,2)=(=2,0,0) + k(=2,0,4), kER

2B = v/ 2 + 22+ 02 AB=B-A
=V4+4=v8 -(0,2,0) = (2,0,0)
A[ABCD]=\/§2=8 =(0-2,2-0,0-0)

V=8x4=32u.v. =(-2.2,0

Cotadefede H
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Pag. 135
Tarefa de revisao
11. EeF 12. BeE
13. CD 14. A, DeE

21.

As distancias sao iguais. As distancias séo iguais.

Pag. 136
Tarefa inicial 9

crcuncentre aos Wilices.

2. |] mintrizes

DT

Os comprimentos séo iguais. A relagdo mantém-se.
a) PB b) PC c) PB d) PC

4, Determinando o circuncentro, ou seja, o ponto de
encontro das mediatrizes.

5. Determinando o circuncentro e tragando uma
circunferéncia de centro no circuncentro e passando
por um dos vértices do triangulo.

Pag. 138
Tarefa 5

1.

¥4 srseiriees

| Dislancia co inceniro mos lados

Propostas de resolugcao do manual

2- D Bissatrizes

Distancia do incentro aos lados

As trés distancias séo iguais. Essa relacao
mantém-se.

3. a) bissetrizes b) centro c) tangentes

O incentro é o centro da circunferéncia inscrita no

triangulo.
Pag. 140
Tarefa 6
1. 2.
A A
B B
(2 —® (el —0,
3 4.
A A
(1 g Waad B
| R ™
Sim. As trés alturas
continuam a intersetar-se.
Pag. 141
Tarefa 7
1. Trés
2.

A M B

Considere-se o triangulo [ABC] .

Seja M o ponto médio de [AB] . AM=MB.

h é aaltura do triangulo [ABC] relativamente a
base [AB] e também é a altura dos triangulos
[AMC] e [MBC] relativamente as bases [AM] e
[MB] respetivamente.
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Os triangulos [AMC] e [MBC] tém a mesma altura Pag. 146
e bases com iguais comprimento. Tarefas de consolidagéo 9
Logo, os dois triangulos tém a mesma area. 1.1. ortocentro 1.2. incentro
3. N 1.3. circuncentro 1.4. baricentro
1.5. incentro 1.6. circuncentro
1.7. baricentro 1.8. circuncentro

2.  Encontrar o circuncentro de um triangulo formado
por 3 pontos distintos do arco da circunferéncia.

3.1.  Qualquer triangulo retangulo esté inscrito numa
semicircunferéncia em que a hipotenusa é um
didmetro da circunferéncia. Entéo o circuncentro
encontra-se no ponto médio da hipotenusa.

32. B

Pag. 142 3.3. P: baricentro

Tarefa 8

1. Baricentro

21. Amediana [FC] divide o triangulo [ABC] em dois
triangulos equivalentes.

22. F éo ponto médio de [AB]. Entdo, AF=FB.
A altura dos dois triangulos € a mesma porque é a

dlftanma dodbarlce-_ntro areta AB. Logo os dois 4 10A=38°
triangulos séo equivalentes. ~
R A , IAC=38°
3. O seis triangulos tém a mesma area. A
CIA=180° — (38° + 38°) = 104°
A 5. 4 Deve ser encontrado o
circuncentro do triangulo [ABC],
sendo A, B e C as
g localidades das trés camaras
municipais.
A clinica veterinaria deve ser
c localizada no circuncentro.
6.1. Baricentro.
62. MC=9cm
%:%W = _C=%X9 < OC=6cm
MO=1MC « MO=1x9=3cm
Pag. 147
7. PD=12cm
PB=2PD < PB=5x12=8cm
NF=6cm
W:%W@W:%x6=4 cm
Pieney=NP+BN+PB=9+4+8=21cm
8.1. Triangulo equilatero (ll).
8.2. Triangulo retangulo isésceles (ll1).
Sim, mantém-se. 8.3. Triangulo isosceles nao equilatero e triangulo
obtusangulo (I e 1V).
Pag. 144 9.1. Ortocentro
'1I'a;ref19 oA 9.2. Desaparece. B=B'=A'=C'
o e S TAR — 9.3. Incentro
1.2. a) dobro b) 2 c) FP ) ]
) 2 2 i 9.4. Nao. Se o triangulo for obtusangulo, o incentro do
) 3 e 3 f) mediana triangulo értico coincide com o vértice do angulo
2 ﬁ:%m e _B=%_B inverso obtuso do triangulo [ABC] .

36
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Pag. 149
Avaliagao formativa 9
1. ¢ AG=2AD « 3=-AD
3 2 AG
o Resposta: (B)
B
21. (C) 22. (B)
3. Incentro e baricentro.
4 Circuncentro.
5. BC=18cm
El:E: 9cm
Al=IB=9
E:%A_I = E:%XQ < AG=6cm
6. Apusg=3XAyn=3x12=36 cm’
Pag. 150

Tarefa inicial 10

Os 4 pontos néo sao todos colineares, sdo apenas 3.
P,: ortocentro

P,: incentro

P;: baricentro

P,: circuncentro

Trés pontos notaveis do triangulo séo colineares, o
ortocentro, o baricentro e o circuncentro.

a) 2

a) ortocentro

b) baricentro

c) dobro
d) circuncentro

Pag. 151

Questdo 96

96.1. Baricentro
96.2. O: Ortocentro

C" Circuncentro

@aricentro

oc'="?

OB=3BC'-2 < @:3%@-2

o ﬁ-%ﬁz-z &> 20B-30B=—4

& -0OB=-4¢<> OB=4

OC'=4+2=6cm

Pag. 152
Tarefa 10

A circunferéncia passa pelos nove pontos marcados.

k

A circunferéncia continua a passar pelos nove pontos.

A circunferéncia € a mesma. M é o centro da
circunferéncia que passa pelos nove pontos.
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Questao 97

~_° 7

971. h’=6°+6" < h°=36+36
& h*=72& h=V72,h>0
& h=2x3V2 & h=6V2
Raio=¥=3\/§cm

97.2.
raio da circunferéncia circunscrita.

Pag. 153

72
36
18

WWNNN

O raio da circunferéncia dos 9 pontos € metade do

Assim, o raio da circunferéncia dos 9 pontos é

%cm. ,
— - ﬂ)_ 9)(2_2 2
Ao—nxrz—nx< 5= ) =nx=3==2ncm

Tarefas de consolidagao 10

1. P — ortocentro
Q - baricentro
R —incentro
S — circuncentro

PQ=8cm; RP=7cm: RQ=2cm: RS=5,4cm

11, Prepn=7+8+2=17cm

12. PQ=2QS < 8=2QS < QS=4cm
Prsq=2+4+54=11,4cm

13. Pgrsp=12+7+54=24,4cm

2. C — circuncentro
B — baricentro
O — ortocentro
OB=2BC;
0OC=0B+BC < BC=0C- OB
0OB=2(0C-0B) < OB=20C-20B
< 30B=20C

3(2x2=1)=2(3x*-1) < 67— 3=647—2x

3. E — baricentro

D - ortocentro

F — circuncentro
31. EA=2EM < EA_»>
EM
ED_,
EF

ED=2EF &

EA_ED
EM EF

38

ED , EM.ED=FEA.EF < EM-EA
EF ED

3.2.

EA=10; DF=45
a) ﬁ:%A_M = 10:%@1

& 30=2AM < AM=15
ﬁ#%m PN W:%xﬁ & EM=5u.c.

b) EE:%E: PN E::%x4,5:1,5 uc.
c) DE=2EF <> DE=2x15=3
DA=EA-DE=10-3=7 u.c.

d) FM=EM-EF=5-15=35u.c.

5.1.

5.2.

5.3.

— Pag. 155
BC =6%+8 c

& BC =36+64
& BC =100

< BC=10,BC>0

6cm

O raio da circunferéncia
circunscrita ao triangulo
148c) & 2=5cm.

O raio da circunferéncia pedida, circunferéncia dos

nove pontos, é %cm .

P=2nr & P=2nx2=5n0m

P, — circuncentro

P, — ortocentro

P, — ponto médio de [P,P,], isto é, o centro da

circunferéncia dos nove pontos.

P,, Ps e P,, — pontos médios dos lados do triangulo,
[AB], [AC] e [BC] respetivamente.

P,, Py e P,, — pés das perpendiculares as retas
suporte dos lados do triangulo, [AB] ,
[AC] e [BC], respetivamente e que
passam pelo vértice oposto, C, B e
A respetivamente.

Ps, Py e P,, — sé&o os pontos médios entre o
ortocentro e os vértices, isto &, sdo os
pontos médios de [P,B], [PA] e
[P,C], respetivamente.

A circunferéncia circunscrita ao triangulo [ABC] tem

centroem P, epassapor A,Be C.

A circunferéncia dos nove pontos interseta os lados

[AB] e [AC] e oponto A é interior a essa

circunferéncia. Logo, as duas circunferéncias

intersetam-se em dois pontos.

PA=P,P,+15=4cm < P,P,=25cm

a) P,.B=4cm

b) A=’ =n-4*=16n cm®

c) P,P,=2P,P,=2x25=5cm

d) O raio da circunferéncia dos nove pontos é

metade do raio da circunferéncia circunscrita.

PA 4

r=T=§=2 cm

p=2xmx2=4ncm

8cm B

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN
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e) Adistancia do circuncentro ao baricentro é % da

distancia do circuncentro ao ortocentro. Assim, a

distancia do circuncentro ao baricentro é 1 x5 =5 cm.

3 3
Num tridngulo equilatero, os pontos médios dos
lados coincidem com os pés das perpendiculares
aos lados que passam pelos vértices do tridangulo
pelo que os lados do triangulo s&o tangentes a
circunferéncia dos nove pontos, o que faz com que
seja a circunferéncia inscrita no tridangulo.

Pag. 157

Avaliagao formativa 10

1.
2.
3.

3.41.

3.2.

33.

34.

(B)

(D)

Q — ortocentro

P — circuncentro

Os pontos T, U e V sé&o pontos de intersegao

entre a circunferéncia dos nove pontos e o triangulo

[ABC].

Como os pontos médios dos lados do triangulo sdo

pontos da circunferéncia dos nove pontos, T, U e

V séo os pontos médios dos lados do triangulo.

Os pontos de Euler séo os pontos médios dos

segmentos de reta de extremidades e ortocentro

(Q) e os seus vértices.

Os pontos de Eulersdo R, S e W.

O triangulo [ABQ)] é isosceles.

S, W e U sao pontos médios dos seus lados.

C é o circuncentro do triangulo [ABQ] .

A circunferéncia centrada em C e que contém os

pontos S, W e U é a circunferéncia dos nove

pontos do triangulo [ABQ] .

A circunferéncia centrada em C e que contém os

vértices do triangulo [ABQ] é a circunferéncia

circunscrita ao triangulo [ABQ], logo o seu raio é o

dobro do raio da circunferéncia dos nove pontos do

triangulo [ABQ] .

Seja r o raio da circunferéncia dos nove pontos

n2r}  mx4r
nr? m*z

Resposta: Arazéo é 4 .

=4

O centro da circunferéncia dos nove pontos € o ponto
médio do segmento de reta de extremos circuncentro
e ortocentro do tridngulo. O baricentro pertence a
esse segmento de reta, mas a distancia do ortocentro
ao baricentro é o dobro da distancia do baricentro ao
circuncentro pelo que o baricentro ndo pode ser o
ponto médio do segmento de reta de extremos
circuncentro e ortocentro, logo ndo pode ser o centro
da circunferéncia dos nove pontos do tridngulo.

Num tridngulo retangulo, o circuncentro
encontra-se no ponto médio da hipotenusa,
isto &, no ponto médio de [AC].
Como a reta de Euler
contém o circuncentro,
passa pelo ponto médio de
[AC]. A

Propostas de resolugcao do manual

Pag. 158
Tarefas complementares
11. A(0,3); B(2,0); C(-2,0); D(0,-3)
E(0,0); F(4,2); G(-3,2)
12. A, B, C, D e E
13. a) 4,-2) b) (-4,2) c) (-2,2)
d) (4,-6) e) (4,4) f (-4-2)
14. a) K-7=-TA2k+2=2¢ K*=0A2k=0
& k=0Ak=0 Resposta: k=0
b) K-7=-3A2k+2=6< K'=4A2k=4
& k=tV4 N2k=4
& k=22 ANk=2 Resposta: k=2
21.
) . 1
22. a) A(1L4); Blisys); N(-1.3)
1+xg 4+yB)_ 1
( 2 02 ‘(_5’3)
1+xg 1  4+Ys B B
5 =% 5 =3 1+x5=—1A4+y;=6
& Xg=—2ANyg=2 B(-2,2)
A(L4); By M(3.3)
1+xp 3  4+y¥p 3
5 _E/\ 5 E(:)1+xD—3/\4+yD—3
S xp=2Ayp=-1 D(2,-1)
Ponto médio de [BD], P
2+2 2+(= 1)) 1
(-2 o
b) Ponto médio de [AC]
A(1,4); B(xe,yo) ; P(O, 1)
1+xc 4+yc)_ 1
( 2 72 ‘(O’E)
1% _oA 4“;y° %@ch OA4+ye=1
= xC:_1/\yC:_
C(-1,-13)
Pag. 159
31. A(1,-2); B(-1,5)
dA,B) =y (1= (=1))"+(~2-5)"
=V2*+ (=7’ =V4+49 =53
1
32 A(0-7): B(3. )
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3.3.

4.2,

5.1.

5.2.

(3-o):sfoz:

d(A,B)=\/(%—o,2 + <—8—%)2=
1764

=4/72,25=8,5

C(-5,-2); D(5, -2)

(1.3 + (-— 169+
A4,2); B(-4,2);

y Trapézio isésceles.

i

B+b 10+8
A[ABCD]:%Xh: 2+

dB,0)=\ (-4 -(=5)"+[2= (-2
=V(=4+5+(2+2° =V + 4 =VIT

P=10+8+2v17=18+2V17 u.c.
A:500-5400><200+400-£200><,IOO

x4 =236 u. a.

AB =1 00° +200°
< AB =50000
Como AB>0,
EZ: /50 000
CB 2902 +100?
< CB =50000
Como CB>0,
CB=+/50 000

_900 600
n x 200 +—— 5
=90 000 + 30 000

=120 000 m?

P=500+2x

+200 + 300

=1000+2 x v50 000 ~ 1447 m

Seja P o ponto onde vai ser

plantada a nova arvore.

P(x,2); C(2,3)

d(P,C)=1,25 < V(x-2+(2-3°=1,25
(x=27+(=1)%=1,25

Como a soma de dois quadrados é positiva, tem-se

que:

(x-2)"+1=1,5625 < (x—2)°=0,5625

& x—-2=%4/0,5625 << x-2=-0,75Vvx-2=0,75

& x=1,25Vvx=275

P(1,25; 2) ou P(2,75; 2)

x 100

50 000 +

40

) Pag. 160
A(2,-5) iy

K-3k—14=-4 < kK*-3k-10=0
—(=3)£V(=3)’ = 4x1x(=10)

& k=

2x1
- k=3i\/§+40® k=3i\/49
P k=32;7vk_3’2f7<:> k=—2V k=5

8.1.

8.2.

9.2,

A(5,3); B(-4,2); 0(0,0)
Seja M o ponto médio de [AB]

u(>52.252)-(1.5)
o)2

d(M, 0)= \/—-o (g

N

A(-4,0); D(-2,2); E(2,2)

—4+x__2
2 —4+x=-4 x=0
0ty oLt el cos
7 _9
2
x+0_2
2 x=4 x=4
y+4 <:{y+4=4cj{y=0 B(4.0)
LA,
2
E—\/(—4—4)2+(o—0)2=\/(—8>2=v 4=8
(=4 -0/ +(0 -4 =v16+16 =132

=\/2 x2°x2=42

BC=V(4-07+(0-4"=v16+16=32=4V2
AC=BC = AB. O triangulo ¢ is6sceles.

oCx|-2|

Ao = 2 % Aiepoy = 2 X 2 =4x2=8m"
. 1 . 33
A4 N(-13); m(3,3)

f } | f f |
A N B A M D
-1 33
49 (5-3) wy 9 (33)

T+x__1

2 2 1+x=— x==2

4+y {4+y=6 {y=2 B(-2.2)
Ity _4

2

1+x_3

2 72 1+x=3 x=2

4+y 3 {4+y:3 {y:—1 b2 -1)
2 2

Seja M o ponto médio de [BD].

(%2, 2270 = (0.9)

2 2

M é o ponto médio de [AC] .
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C(x,y)
x+1_
7 0 x+1=0 X=—
+4 1 y+4=1 =-3
"2
C(-1,-3)
Pag. 161
10. P(k-2,5-k)
101. a) k—2=-4 & k=-2

10.2.

1.
1.1.

11.2.

12.
121.

12.2.

b) k—2<OA5-—k>0 < k<2A —k>-5
& k<2 Ak<5¢& k<2

k€]-00,2[
k=-1: P(=3,6)
A(-3,-4)
A(3,-6)

d(A,B)=\(=3-3]+(-4-(-6))°

~ V(=6 +(—4+67 =36 +4=V40
=V22x2x5=2v10

A(0,0); B(10,0); C(5,10v2)

AB=1/(0 = 10)*+ (0 — 0)* =1/(= 10)* =v/700 = 10
AC=V(0-57+(0-10v2)’ =25+ 100x 2
=v225=15

BC=V(10 =50+ (0 10v2)’ =25+ 200 = 15

5.10+15+15 5000
2 2500

1/20(20 — 10)(20 — 15)(20 — 15) %gg
=v20x 10x5x 5 =1/5000 132

=V2?x2x5°x 5" =2x5%x5v2=50Vv2 513

o

151

>
S 3 1
oo}

-0 _5 O

2

A(-4,-2); B(0,4); C(x,6)
Seja M o ponto médio de [AB].

-4+0 -2+4)\_
YRR
y=3x+b M=(-2,1)
1=3%x(-2)+b & 1=—6+b & b=7
y=3x+7
Reta AB :

_4-(-2)_6_3
M=0_(<4) 4 2

y=%x+b B(0,4)
4:%x0+b & b=4

A=10x10V2 _ o

GQOAOaNNN

12.3.

13.

Propostas de resolugcao do manual

AB: y:%x+4

6:%x+4 © 12=3r+8 ¢ 4=3r > F=x
4

c(3-6)

Seja N o ponto médio de [BC].

4
N<°+§ ﬂ>:<i 10)_(2,5)
2 ' 2 6’ 2 3’

x=% e y=5
A 4\? 2 16\ 2
AC=1/(-4-3) +(-2-8= —?) +(=8)
_.,/256 24/832 _1 /535 8322
=\Tg +64 =\Tg =3V832 4162
1 208 | 2
=-X2X2%x2%xv13 104 |2
3 522
262
=%V13 131
1
y=2x

P(x,2x); A(-1,2)

dP,A)=2 & \(x—(=1))+@x-27=2

= Va+ 1)+ (@2x-27°=2

Como a soma de dois quadrados € nao negativa,
tem-se que:

+1)’+(2x-20°=2" & P+2x+1+4

X2 —8x+H=# < 5x—6x+1=0

=—(—6)i\/(—6)2—4><5><1

= X

2x5
o (LB%VE6-20 _ _6+V6
10 10
6-4., 6+4
S X¥=7 VY=
N 12
& x=fvr=1 (1,2)e(5,5)

14.
141.

14.2.

Pag. 162
Alm*=1,2-2m)
a) mM-1=0 & m=—1Vvm=1
b) m*-1=2-2m <& m*+2m-3=0

—2+1/2°—4x1x(=3)

& m= 2% 1

= m:_zi— V24+12@ m:_z:tT V16
_2-4., 244

© m="2vm==52

A3 - 12-2(3)) - 12-0)-(3)

a) M-1,1) B(x,y)

~Sx s
=-1 —=+x==-2 -3+4x=-
2 = 4 = -1
14y _, 1+y=2 Y=
%= i
e I S8
y=1
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b) D0, y)
dM,D)=2 < \(=1-0+(1-y)*=2
(=1’+(1=yP=2

Como a soma de dois quadrados & nao negativa,
tem-se que:
=1+(1-y’=2> & 1+(1-y)=4
S (1-yf=3c 1-y=+V3
S 1-y=—V3V1-y=+V3
& y=1+V3Vy=1-3
D(0,1+v3) ou D(0,1-3)

15. A(3,-1); B6,1); C4,4)

6+4 1+4 5
w0 0[5, 154) -5,

b) O centro das circunferéncias é o ponto médio de

[AC].
Seja M o ponto médio de [AC].

3+4 -1+4\_(7 3
M( 2 7 2 )_<2’2>

152. AB=1/ (6 -3+ (1-(-1)") =V3+ 2 =13
13°=13u. a.

AQuadrado =

O raio da circunferéncia pequena é o comprimento

do segmento de reta [MD] .
= (3-5) " (3-5) ~y(-3) "+

O raio da circunferéncia grande & o comprimento do

segmento de reta [MB] .

(5o (- ) -8 ()

= 2_ 1_ V
4
%6\’ Viz\’
Asombreada_TCX(—) —13+7EX<—>
2 2
—rx 13 13,
=T X 5 13+7m % 2 ~ 17,63 u. a
= I r_ r.r
16.1. P—2nr+2n2+2n4—2n(r+2+4)
_ 7. _7___Tnr
—21't><4l’—21'cr_—2
16.2. r=4

Circunferéncia de menor raio: r=1
Seja C, o centro da circunferéncia de maior
raio C,(4,4)

0C,=V(0-47+(0-4)°=v16+16=32=4V2

CO=4V2+4+4+1=4V2+9

Pag. 163

17. A(2,-4); B(10,0); C(3,4)
174. (x =2+ (y = (=4))* = (x = 10)*+ (y — 0)?
S =27+ (y+4 =(x =107+

& X —4x+4+y* +8y+16=x* —20x+ 100+ y*

& 8y=-20x+4x+100—4—16

& 8y=—16x+80 <> y=—16,,80

& y=—2x+10 8 8

42

17.2.
17.3.

174.

17.5.

18.

18.1.

18.2.

19.1.

Moo= <2+21o =4£10)_(,_2)

y=—2x+10; C(3,4)

4=-2x3+10 & 4=-6+10

& 4 =4 (verdadeiro)

Logo, C pertence a mediatriz de [AB].

BC=AC.

Como C pertence a mediatriz de [AB],
Logo, o trigangulo [ABC] é isosceles.

(ves) =+ (V20

2
PN 65=h2+84—0
< 65=h"+20
< h*=45
Como h>0, tem-se que
h=v45=35

V80 x\/ _V/80x45 _ /3600 _ 60
Aupor = 2 2 "2
=30u. a.
A(-5,0); B(0,5); C(1,-1)

Ma=(=52.952)=(-3.3)
Moo= (251 2450) - (1.2)
WMy = ( 52+1 0+(= 1)) (
Mediatriz de [AB] :
(x=(=5)"+(y =0 =(x = 0+ (y - 5°
& (x+5 +y =x"+(y-5)

S XP+10x+25+ y = x"+ y* — 10y +25
& 10y=-10x

& y=-

Mediatriz de [BC]:

& -0 +(y-57=(x—1Y+(y-
& P+ (y=-5 == 17+(y+1)
S XC+y = 10y+25=x" = 2x+1+y° +2y+1
& —10y—2y=-2x+1+1-25

l\)l—\
~—

(-1)?

oy -2,,23

& —12y=-2x-23 & y= 12x+12
1,23
= y= 6x+12

Intersecéo das mediatrizes:

1423 1,23 1._23
{ 6“12@{ 6x+ﬁ<:>{ X-E¥=15
y=-x

7..23 _
= {‘6’“‘12 & {-14x=23

Xz—é X=- 23
PN 14 14
-8 " beg
y 14 V=14
i 23 23
Resposta: Circuncentro (— 14 14>

C;: Centro (3,—-1)
C,: Centro (0,7)

C;: Centro (—%,O)

©I0)IPH 0Mod 6 AA0TVIWIN
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19.2.

19.3.

C,: Raio=3

C,: Raio=1

C,: Raio=V3

C,: x=3

B-3 +(y+1)7=9 & (y+1)'=9

& y+1=tV9 & y+1=+3

& y+1=-3Vy+1=3 y=—4Vy=2
(3,—-4)e(3,2), porexemplo.

Cry=7

P+(T7-77=1 & x*=1 x=-1Vvx=1
(=1,7)e(1,7), porexemplo.

C3:x=—%

(—%+%)2+y2=3<:>y2=3<:) y=—V3Vy=V3
_1 _v3) e (=1 v3), porexemplo.
(-2-v3) e (-3.3)

20.1.

20.2.

20.3.

21.
21.1.

21.2.

N
N

221.

Pag. 164
=1+ +2/=1=0 & (x-1)+(y+27°=1
A condicéo representa uma circunferéncia de centro
(1,-2) eraio 1.
(x=3°+2(y+1’+2=0 &
& (k=3 +(y+1)7=-1
O primeiro membro é n&o negativo, por ser a soma
de dois quadrados, e o0 segundo membro é negativo.
A condicéo é impossivel, logo representa o conjunto
vazio.
4{(x+17+y} =0 & (x+1)°+y?=0
Se a condigdo representasse uma circunferéncia, o
seu raio seria 0.
A condicao representa o ponto de coordenadas
(-1,0).
A(0,2); B(6,5)
C(x.,y,) e B ponto médio de [AC].

0+xc_6

2 Xc=12 Xc=12
2+yC_5 2+y.=10 Yc=8
——=
C(12,8)
D(xp,yp) € C ponto médio de [BD].
6+)cD_12

2 6+x,=24 xp=18
5+yD_8 5+y,=16 yp=11
—=
D(18,11)
mAD:_%:_Z; B(6,5)

2

y==2x+b

5=-2x6+b & 5+12=b & b=17
y=—-2x+17

A(=2,1); B(=1,0); C(4,5)
AB=\[-2 - (=) +(1 =07 =V(=2+17+1=V2
BC=1(=1-4)+(0-5/=\(-5/+ (-5 =150

22.2.

223.

Propostas de resolugcao do manual

AC=\(=2-4P+(1 =5/ =\/(=6) +(-4)
=1/36+16 =152

(v52)"= (v50) + (vV2)" < 52=50+2 >

& 52=52 (verdadeira)

AC =AB +AC , logo o triangulo é retangulo em B .

ABC=90°

O angulo ABC ¢ um angulo inscrito.

A amplitude do arco compreendido entre os seus
lados é o dobro da amplitude do angulo.

Assim, AC =2x90°=180°

logo, [AC] é o diametro da circunferéncia.

O centro da circunferéncia é o ponto médio de [AC].

raio=d(A, M) = (-2~ 1" +(1-3)°
=1+ (y-3F=(V13) <
& (=17+(y-37=13

23.
231.

23.2.

24,

241.

242

25.

Pag. 165

A(3,4); B(3,-6); C(0,-3)
a) =3 +(y-4)' ==+ (y-(-6))°
& (y-4Y=(y+6) = Yy -8y+16=y"+12y+36
& —8y—12y=36-16 < —20y=20
= y=-1
b) (x— 3+ (y—(=6))°=(x—0f+(y—(=3))°
& (x=3)+(y+6)'=x"+(y+3)
= xz—6x+9+yz+12y+36=xz+yz+6y+9
& 12y - 6y=6x—36 < 6y="6x—236
& y=x-6

y=-1 =—1 =-—1
3 {y=x—6 And {}:1:)(—6 = {;}::5
Centro (5,-1)
b) R=V(5-3)+(=1—47=\2"+(=5)
—VET25-/29
¢) (r=5’+(y—(=11)"=(v29)°
& (k-5 +(y+17=29
R*=1225 ———=r=V1225=35

(R>0)

€(90,0); r=35
(x =90 +y*=352 < (x—90)°+y?=1225
P=2x90+2xmx35~ 399,91
Resposta: 400 metros
A(=2,-4); T@3,2); Px,y)
Os pontos pertencem a uma circunferéncia de

centro em T e que passa por A. Assim, o raio dessa
circunferéncia é a distanciade Ae T.

AT=\(=2-3) + (=4 — 2 =\/(=5/ +(=6)’
=v25+36 =61

(x =3 +(y—2)= (V1) & (x -3/ +(y—2)* =61
S (y)=(=2,-4)

43
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26.
26.1.

26.2.

26.3.

27.

271.

27.2.

27.3.

28.

29,

Pag. 166
X +(y-3P=k+9
k+9>0 & k>-9
k€]-9,+09[
R=3
k+9=3" < k+9=9¢& k=0
X’ +(y-37=16+9 & x*+(y-3)"=25
C(0,-3); raio=5
Retas paralelas ao eixo Ox :
y=3-5 &< y=-2
y=3+5 & y=8
Retas paralelas ao eixo Ox :
x=0+5 & x=5
x=0-5 & x=-5
X+y*=36
A(0,y); B(x,0)
x=0 0°+y’=36 < y*=36 = y=V36
& y=6 A(0,6) ”
y=0 x*+0°=36 < x’=36
& x°=V36 & x=6

(x>0)

M(M LO) - 0(0,0)

B(6,0)

y=1x+0 & y=x
C(x,x) e C pertence a circunferéncia de equagéo
xX+x°=36

X’ +x*=36 & 24°=36 & x*=18
& x=-V18 & x=-3V2

(x<0)

c(-3v2,-3v2)

(x+27+(y—37=13
A(1,1) Centro (-2, 3) B(x, y)
1+x_ 5

2 1+x=-4
1+y_3 1+y=6

2
A(1,-1); B(2,-3); P(1,k)
Mediatriz de [AB]:
=D+ (y=(=1) = =2+ (y- (-3))°
S -1 +y+1)=(x -2 +(y+3)
& X - 2x+1 +yz+2y+1 =xz—4x+4+yz+6y+9
& 2y —6y=—4x+2x+4+9-1-1

2 1

& —4dy=-2x+11 & y=3¥-7
1 11

Yy
S O (I R | RO |
k—2x1 ) (:)k—(zz) 2 & k= 2

1

- WwOo
_WN

18=2x3?

=-5

& {yzs B(-5,5)

30.
30.1.

44
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A(1,1); B(-1,3)
Bissetriz dos quadrantes impares: y=x
Mediatriz de [AB]:

=1+ (y=17°=(x=(=1)"+(y -3y

30.2.

30.3.

30.4.

3141.

& =1+ -1 >=(x+1+(y-3)

S X -2+ 1+ +2y+ =X +2x+1+y - 6y+9
& -2+ 6y=2x+2x+9 -1 4y=4x+8

& y=x+2

Como o declive das duas retas é igual, e igual a 1,
as duas retas sao paralelas.

BIONPT 0110 © YAOTYIWIN

Ponto médio <1 g) ; P(x,y)

577
-1+x_1
2 5
(x5) (x2) —5+5x=2
3+y 21+7y=-4
o T
(x7) =1
5x=7 5 7 25
< {7y=—25 S _ 2 P(5-2)
Qx,2)
QA=V5 < Vx=1+@2-1’=

Como a soma de dois quadrados € n&o negativa,

tem-se que:

x=1°+@2-17°=5 & (x-1°+1=5

& (x=-1'=4 x—1=tV4

S x-1=-2Vx-1=2& x=-1Vx=3

Q(=1,2)ou Q(3,2)

C(2,6)

AB=1\/(1=(=1))"+(1 =3} =\/2* + (= 2)?
=V4+4=8

AC=\(1-27+(1-67 =\(= 1) +(=5)
=V1+25=v26

BC=v(-1-27+(@3-6=V(=37+ (-3
~V9+9=18

(vV26)’ = (v8)*+(V18)’ < 26=8+18

& 26=26 (verdadeira)

AC’ =AB +BC

Logo, o triangulo [ABC] é retanguloem B.

(x=1°+(y+3)°=r

c(1,-3)

Retas paralelas aos eixos coordenados

7N
)

x=1-r

y==3+r

x=1+r
x=1+r

x=1-r

y==3+r

y==3-r

Resposta: (D)
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31.2.

32.

r=3
=12+(y+37=3 & (x-1)’+(y+3/°=9
Retas paralelas ao eixo Ox:

y=-3+3 & y=0

y=—3-3 & y=-6

Retas paralelas ao eixo Oy:

x=1+3 & x=4

x=1-3 & x=-2

(x=2,4°+y*=16 A2,4; 0)r=4

B(0,y1); C(0,y,); D(x,0)

(0-24 +y"=16 & (2,4 +y’=16

& 576+y =16 & y*=10,24

& y=+/10,24 & y=+32

B(0; 3,2) ; C(0; —3,2)

(x=24Y+0*°=16 < (x—2,4)=16

& x—24=tV/16 & x-24=—-4Vx-24=4
& x=-16Vvx=64

Como D tem abcissa negativa, D(—1,6; 0).
2x3,2x1,6

33.
33.1.

33.2.

34.

35.

A= 5 =512 u. a.
Pag. 168

A(1,-2); B(-2,3)
a) C(x,y)
1+x_ 5

2 1+x=—-4 x=-5
_2+y —2+y=6 y=8

=3

2
C(-5,8)
b) AB=1/(1—(=2))’ + (-2 -3
=V3+(-5°=V9+25=V34
(\/34)2:x2+x2 & 34=2x2 *
o xP=17
A=17u. a. X
P(a. B)

=1+ (y—=(=2)*=(x=(=2)) +(y-3)
& =1 +(y+2°=(x+2°+(y-3)
= XZ—2x+1+yz+4y+4

=X +4x+4+y  —6y+9
& 4x+6y=4x+2x+9-1<< 10y=6x+8

-6,,8 _3,,4
= y—10x+1oc> y—5x+5
=3,.4
B—5a+5
{y:2x+1 @{x:2x+1 = {_x:1 PEN {x:—1
y=x y=-1

Centro (—=1,-1); O(0,0)
raio=1(=1—0) +(=1— 00 =\/(= 1) + (= 1)?
“VT+T=v2
2
& =D +(y=(=1)=(2)
& (x+1)2+(y+1)2=2
y=x-1; y=—x+5
O centro da circunferéncia € o ponto de intersecéo
das mediatrizes.

36.
36.1.

36.2.

36.3.

36.4.

Propostas de resolugcao do manual

y=x-1 - —x— X —x=—1-—
{y:_x+5@{x+5x 1<:>{xx 1-5

_2x=—6 x=3 x=3
= {7 Aad {y:—3+5 A {y:Z

Centro (3,2)

A(2,-4); Clx,x); 0(0,0)

(r =2+ (y = (=4))" = (x = 0+ (y - 0)°

S (=2 +(y+4Y=x*+y

= )(Z—4x+4+yz+8y+16=)(Z+yZ

& -4x+8y+20=0«< x-2y-5=0

& x-2y=5

d(C,0)=d(C,A)

& V-0 + -0 = -2+ (x= (-4))°
= \/x2+x2:\/(x—2)2+(x+4)2

Como a soma de dois quadrados é nao negativa,
tem-se que:

2x%=(x =2 +(x+4)

& 260=xX" —dx+4+X +8x+16

& 4x+20=0 < 4x=-20
& x=-5 C(-5,-5)
d(C,0)=V/(=5 -0+ (=5—0)°
=V(=5)°+(=5)° =25 + 25 =/50

Raio =150
(x=(=5))"+ (y - (-5))*= (v50)°

& (x+5°+(y+5)°=50

B(x,0), x<0 D(0,y),y<0

y=0

(x+5+(0+5°=50 < (x+5)°+5°=50
& (x+5=25< x+5=+V25

& x+5=-5Vx+5=5& x=-10vx=0
B(-10,0)

x=0

(0+5)+(y+5)°=50 < 5°+(y+5)°=50
& (y+5)°=25< y+5=+V25

& y+5=-5Vy+5=5& y=-10vy=0
D(0, - 10)

Ponto médio de [BDI:

-10+0 0+(—10))_ _

( 2 2 =(=5,-9=C

Logo, [BD] é um diametro da circunferéncia porque
contém o centro, C, da circunferéncia.

38.

38.1.

Pag. 169
x+1+y°-1=0 < (x+1)>+y*=1
c(1,0) r=1 5 y
A(-2,00  B(=1,1) o
A:%:1 u.a. A/t\
D(45,5); P(65,15) A,
C,: (x=15Y+(y —20)*=100
Cr: (x—40)" +(y - 25)° =100

A=80x%40=3200 m?
3200

T2 ~ 2666 pessoas

45
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38.2.

38.3.

C,(15,20); C,(40,25)
d(C;, C,) =/(40 — 15)* + (25 — 20)°
=V25%+ 5% =1/650
Distancia minima =v/650 — 20 ~ 5,5 m
Distancia maxima =v/650 + 20 ~ 45,5 m
Mediatriz de [PD]:
(x —45)°+(y - 5)°=(x — 65)*+ (y — 15)°
& XF = 90x +2025 + y* — 10y + 25
=x* — 130x +4225 + y* — 30y + 225
& —10y+30y=—130x+90x +4225+225 — 2025 — 25
& 20y =—40x+2400 & y=—2x+120
(x = 15)° + (= 2x + 120 — 20)°* =100
& (x—15)*+ (= 2x+ 100)*= 100
& x®—30x+225 + 4x® — 400x + 10 000 = 100
& 5x°—430x+10 125=0 < x° — 86x+2025=0
—(~86) £1/(~86)* — 4 x 1x 2025
*r= 2x1

o ¢ 86 1\2/-704

Equacao impossivel, logo a circunferéncia C, e a
mediatriz [DP] n&o se intersetam, isto &, o Jo&o
nunca esta @ mesma distancia do Pedro e da Daniela.

39.

40.

41.
41.1.

41.2.

41.3.

Pag. 170
(x+2°-13+(y—3Y=m
& @+2°+(y-3=m+13
m+13>0 & m>-13; me]-13,+ oo
x+1)7+(y+2°=9; C(1,-2); raio: 3
C4,3); raio 2. (x— 4 +(y-37°=4
Distancia entre os centros das duas circunferéncias:
d=\(4-17+(3-(-2)"=V3+ (3 +2)
=V3+5°=v9+25=v34

Soma dos raios: 3+2=5

V35>5

Como a distancia entre os centros das duas
circunferéncias é maior do que a soma dos raios, as
duas circunferéncias nao se intersetam, isto é, a
intersecdo é o conjunto vazio.

A(x,-x),x<0; AB=8; B(-x,x) O(0,0)

DA =42+4? & OA' =32 & OA=V32
(oAa>0)

(=0 +(y—=0F = (vV32)" & x*+y*=32

A=%nx (\/32)2+8>2<4=%1t><32+16
=247+ 16 dm?

h=2m=20dm

V= (24 + 16) x 20 ~ 1828 dm’= 1828 litros.

42,

421.
422,
423.

46
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P(1 - k,2k)
2k>2 < k>1 k€1, +oo[
1-kz2-1&& —k2-2 & k<2
(0,1); (=1,0)

k€]-00,2]

431.

43.2.

44,

441.

44.2.

y>x+1
2k>1-k+1 & 2k+k>2 < 3k>22 < k>

ke[g +<><>[

WIN

3
A(3,3); B(1,0)
_0-3_3
M=1_-372

3

y:§x+b

0=%><1+b & b=—

_3._3
y=2%-3

x>0/\0<y<3/\y>%x—

a) A[OBAC]:MX3:2X3:6 u. a.

2
b) x=0
y=%x0—%
3
p(0.-3)
3 9

) _3x<3+§)_3x§_2_7 N
[CDA] — 2 - 2 —4 . d.

A(1,-2); B(-3,y),y>0
AB=4V2 & \/(—3—1)2+(y—(—2))2=4\@

= \/(—4)2+(y+ 2)2:4\/5

Como a soma de dois quadrados € n&o negativa,
tem-se que:

16+(y+2/°=(4v2)" < 16+(y+27=32

& (y+2Y°=16 & y+2=+V16
& y+2=—-4Vy+2=4 & y=—6Vy=2
Aordenadade B é 2.
reta AB:
2-(=2)
m=—s—7 =-1
y=—-x+b
-2=-1+b & b=-1
y=—x-1
[AB]: y=—=x—-1A-3<x<1

N

N|w

N|w

45,

Pag. 172
y+x==2Ax+1)*+(y+1)7°<1
&S y=—x-2Ax+1)+(y+1)7<1
C(-1,=-1); r=1

X y=—x-2 y

0 -2
R>E 0
\-+

-2 0
“27.

Resposta: (A)

©I0)PY 04Od © YAOTYININ



MMA10DR © Porto Editora

46.
46.1.

46.2.

46.3.

A(3,0); B(0,3); C(-3,0); D(0, — 3); E(x, —3)

reta AB

_3-0__

m——0_3— 1

b=3

y=-x+3
—-3=—x+3 & x=6
E®6, - 3)

_6x6 nx3_.o. 9

A= 5 2 =18 4TC u. a.
x=>0AYy=20Ay<-x+3)V

(x2+y2>9/\y<—x+3/\y>—3/\x>0)
S (x>0A0<y<—x+3)V
(P+y*>9A-3<y<—-x+3Ax>0)

x>0
13
R(15)
Be-1+3 & B2 (Faiso)
SB3,-2)

3 +(=2°>9A-3<-2<-3+3A3>0
& 1329A-3<-2<0A 320 (verdadeiro)
Resposta: (D)

471.

47.2.

48.

Pag. 173
ED=0,6-0,51=0,09
EP=5
ED_0.09_; 18
EP 5

Resposta: Como 0,018 esta entre 0,015 e 0,02,
as luzes estéo corretamente reguladas.

reta PD:

P(-5;0,6) D(0;0,51)
0,51-0,6

m=m=—0,018

b=0,51

=-0,018x+0,51
reta PB:
P(-5;0,6) B(-2;0)
0-0,6

m:m:—oz

y=-0,2x+b

0=-02x(-2)+b < 0=04+b<= b=-04

y=-0,2x-0,4

Resposta: y<-0,018x+0,51 Ay>-0,2x-0,4 A
AXx<O0OAYy>0

y=2x-1
X y=2x-1
0 -1
1
5 0

Resposta: (B)

Propostas de resolugcao do manual

49.

49.1.

Pag. 174
A[ABCD]= 18 u. a.

A(2,0)

lado =v18

AC =(v18)'+(V18)" < AC =18+18

& AC =36 < AC=V36,AC>0 |2+8_10_g

_ 2 2
& AC=6 BD=6
A(2,0); C(8,0); D(5,3)
49.2. reta AD: reta DC:
3-0 =—_1
m=—=1 m
5_2_ y=—-x+b; C(8,0)
}6:);+b, A(2,0) 0=—_8+b = b=8
=2+b & b==-2 y=—x+8
y=x-2
Resposta: y<x—2Ay<—-x+8Ay>0
50. AB: x=4
B(4,4) ; C(x,0), x<0;
AC: 4x+T7y=-12
AIDEF] ~ AJABC]
r=75%=%
501. 4x+7x0=-12 < 4x=-12
PN x=—% & x=-3  C(=30)
50.2. A(4,—4)
reta AC: reta BC:
_-4-0 __4 _ 4-0 _4
M= -(3) 7 M4y 7
y=-$x+b; C(=3,0) y=$x+b; C(=3,0)
o=-§><(-3)+b o=§x(-3)+b
__12 12
& b= - & b= 7
—_4,_12 _4,,12
y=-3%-73 y=gx+3
4 12, 4 12
Resposta: 7= <y<7x+ 7 ANx<4
50.3. a) Seja B’ o baricentro, isto &, o ponto de
intersecédo das medianas do triangulo [ABC] .
= _2 == _14
CB-3><7 & CB'= 3
B'(x,0)
14 5514 _,_14 9.5 (D
X=73 -C0=7-3=3-33 B<3'0>
b) A[ABC]=82L7=28 u. a.
Aper L2 Apper <3)2
——=razdo” & ==
Ausc 28 4
St A[DEF]:%X 28 & A[DEF]=64—3 u. a.
63 _49
Acombroada = 28 — A-a" 12,25 u. a.
Pag. 175

51.

A02); B-3,1); P(2.2)

Mediatriz de [AB]:

(=0 +(y=2)"= (x = (=3) "+ (y - 1)’
& (-2 =+3 +(y-1)

S X+ —Ay+4=x"+6x+9+y -2y +1

47
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& —4y+2y=6x+9+1-4 reta CD:
& —2y=6x+6 & y=-3x-3 6 6
y<-3x-3 y=—7x+3;0=—7x+3 & 0=—-6x+21
2<-3x§-3 & 2<-a-3 & a<-5 & 6x=21 <:>x=%c>x=%
a€]-co, - 5] p(£.0)
2 7 3
7x6 2~
53.2. Atrape’zio = A[OAB] - A[oco]= T - 2
—91_21_63
A =21 ) u. a.
533, —%x+3<y<—%x+6/\x>0/\y>0
X x=1
“Sx143<3<-Sx1re2ca B
-3 (Verdadeiro)
x=4
Resposta: (C) —$x4+3<3<—§x4+6@—%<3<$
521. A(3,-4); B(-5,0) (Verdadeiro)
Mediatriz de [AB]: x=3
(x =3P+ (y— (—4))*= (x = (=5))*+ (y - 0)? ~8x3+3<3<-Sx3+63 <3< 2 (Faiso)
& (k=3 +(y+4 =(x+5"+y Resposta: (C)
S X —6x+9+ Y +8y+16=x"+10x+25+)°
& 8y=10x+6x+25-9-16 & 8y=16x Pag. 176
& y=2 54. (B)
Y 55. xX°+y’<25A~[x>-3AXx<0]
5 S P25 A (x<=3Vx=0)
s 0 3 " Resposta: (C)
\ Pag. 177
Y S . 56. x2+y2<1 AN=x<Yy<X
A Resposta: (A)
57. C(-2.2)(0,0)
Resposta: y <2x 571. x=0
3+(=5) —440 57.2. r=d(c,0)=V(=2 = 0)° + (2 = 0)’=V/(=2)* + 22
522, Myg= 55 =(-1,-2)
=VA+4=/8=V2x2=2V2
2 2
r=dAM=V(3-(=1)*+ (-4 - (-2)) 573. P(V3-2,4)
2 2
=V4 +(=2)=v16+4=v20 dP,C)=\(V3-2-(-2) + (@4 -2 =\3+4=
Equacao da circunferéncia: )
(c+ 172+ (y+27=20; C3,0) = V7 <raio o .
2 2 2, 2200 Resposta: O ponto P & interior a circunferéncia
g—% +‘(10 +2%) ;302;:)2: 2’ ; oo representada.
+4 = = veraaaelro 2 2
Logo, C pertence a circunferéncia. 574. (x+2)'+(y-2) <8/Ax>0
3x4
A[ABC]=T=16 u.a. Pag. 178
y 58. (A)
B 59. A(3.2): B(8,2); C(0,5); D(7,0)
-5 x 59.1. reta r
_0-5_ 5. ,_
m=7-0="7 P=°
y=—$x+5
_ 2 02 /a2, o2
53. A(7.0): B(0,6): C(0,3): D(x,0), x>0 592. d(AD)=V(B-7)"+(2-0=V(-4)"+2
53.1. reta AB: =Vv16+4=v20
m6-0_ 6., & d(A,B) =13 -8+ (2 - 2" =\/(=5/+ 0
06—7 7 —\/35-5
y=—7x+6

48
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60.

60.1.

60.2.

60.3.

Resposta: y > —%x+5 A =3+ (v- 2)2 <20

A -8 +(y-2Y°<25

2

_ 9_
<x+§) =9 & x+2—i\/§

9—_ g:
c>x+§— 3\/x+2

_ 9, ,=3_9 -_15,,-_3
<:>x-—3—§\/x—3 2<:>x- 2\/x— 5

(-53) ou (-39)

61.1.

61.2.
61.3.

62.

63.1.

63.2.

@+QY+W—3f>9A—g<x<—§A0<y<3
Pag. 179
E(ly), y>0

Circunferéncia: (x —2)*+y?=4; x=1
(1-2F+y’=4 < 1+y°=4

& y=3 & y=Vv3,y>0
A[OCDH:%X\@:3\/§ u.a.
y=vV3x

y=V3

Reta OE:
Reta ED:
Reta OA: y=—V3x

Reta AB: y=—-V3

(x=2 +y*<4n
(Y>\/§x\/y>\/§\/y<—\/§x\/y<—\/§)
0(0,0); C(2,1)

r=d(C,0)=V(2-0P+(1-0F=V2+12=15
(x=27+(y-1)°<5A(y<0Vx<0)

MMA10DR-GEOM-4

Propostas de resolugcao do manual

63.3. 63.4.
B y i
; 7 -
; Lo 0 3
-3 0l »n2.23 x
Pag. 180
641. (x— 1)+’ 2 1A (x-27+y’<4
64.2. C(2,3)
0C=1(2-0Y+(3-0) (2,3); (0,6)
=V4+9=13 m:%:_%
reta OC: y=%x b=6
y:—%x+6
(x=27+(y-3F<13A
/\[y<0v<y>%x/\y>—%x+6)]
64.3. X*+(y—3Y>9Ay<x+3AX<4AYy>0
64.4. x2+(y—4)2>4/\x2+(y—3)2<9/\y>x/\y>—x
65. C(0,y), y>0; D(x,0), x>0
651. =3 & r=V3, r>0

65.2.

Logo, C(0,v/3) eareta CD teria de equacio
y=x+V3, oque ndo acontece na condigao
apresentada.

X+ <2AX<Y<X+2

66.
66.1.
66.2.

67.

Pag. 181
A(10,0); D(2,y), y<O
(x=5F+y’>25 A0<x<10A0<y<5
(x=57+y*=25
(2-5)+y*=25 & (-3 +y*=25
f—t 9+y2=25 = y2:16 = y:_4’y<0
D(2, —4)
(=10 +y*=(x -2+ (y-4)
& x*—=20x+100+y* =x" —4x+4+y* +8y+16
& —8y=20x-4x+4+16—100
& —8y=16x-80 < y=—-2x+10
C(-1,-3); (0,0); A(5,0); B(O,y), y<O0
d(C,0)=(=1 =01+ (=3 = 0 =\[(= 1) + (=3)?
=V1+9=V10
(x+1)7+(y+37=10
0+17+(y+37=10 < 1+(y+37=10
& (y+3)°=9 & y+3=V9
& y+3=-3Vy+3=3 & y=-6Vy=0
50, -8) —6-0_6

Retg AB: m= 0_5 =§; b=-6

y=§x—6

(c+1°+(y+3/>10 A 2x-6<y<0

49
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Pag. 182
68. A(2,-3,0); B(4,0,0); C(0,-2,-3); D1,3,-2);
E(-1,4,3); F(-3,0,-2); G(0,0,3); H(0,-4,3)
69. A(1,1,1); B(-1,1,1); C(0,4,2);
D(2,4,-1); E3,2,-1)
70. D(0,2,0)
701. ABC: z=0; EFG: z=2; ABF: x=2;
DCG: x=0; ADH: y=2;BCG: y=4
70.2. Faceypep: 0<Kx<2A2<y<4Az=0
Pag. 183
71. A(6,0,2); C(0,0,2); B(0,-6,2)
1A, V=36 U. 2. < 6>2<6><h:36 & 18h=36
PN h:% & h=2
D(6,0,4) ; E(0,-6,4); F(0,0,4)
71.2. Faceycry: 0<Sx<B6Ay=0A2<z<4
71.3. plano DEF:z=4
721. 6xa°=54 & a’°=9 & a=Vv9,a>0 < a=3
72.2. 0(0,0,0); A(3,0,0); B(3,3,0); C(0,3,0); D(0,3,3);
E(0,0,3) ; F(3,0,3); G(3,3,3)
723. a) BCD: y=3
b) FG: x=3Az=3
c) [CD]: x=0Ay=3A0<z<3
73. E(0,-6,3); altura=9
731. z=-6
73.2. reta BC:y=0Az=-6
733. [DC]: x=—6Az=-6A-6<y<0
734. HD: x=—6Ay=—6Az<3
73.5. [ADHE]: y=—6 A -6<x<0A-6<2z<3
Pag. 184
74. F(10,10,10)
741. P(10,3,10) ; Q(0,7,10); S(5,10,0)
742. a) y=3 b) x=5
c) x=10Az=10 d) x=10Ay=3
e) x=5Az=0
f) x=0Ay=10A0<z<10
g) x=10Az=10Ay>3
751,V esorarerio = 2052 litros

50

DC=1,8m=18dm
FG=12m=12dm

9dm 9 h, B
6°h, & 9h,=6h,
h
' = h1=gh2
6dm 5
= h1=§h2
h,

Vreservatério =2052 =
1 2 1 2,2, _
c>§x 18 ><h2—§x 12 x§h2—2052

& 108h, — 32h,=2052 <> 76h,=2052 <> h,=27

A piramide [ABCDV] em altura 27 dm .
h, =%><27= 18 dm

A piramide [EFGHV] tem altura 18 dm .

Assim, o plano que contém a face [ABCD] tem de
equagcao z=27.

Assim, o plano que contém a face EFGH tem de
equacao z=18.

75.2. E£(3,3,18); F(15,3,18); G(15,15,18); H(3,15,18)
——
3 12 3
75.3. a) Face [EFGH]
b) Aresta[DC]
c) Semirreta AB
Pag. 185
76. 6x/°=486 < =81 < [=V81,/>0 & [=9
F B
G D
C H
A E
A(1,-3,-3); B(-8,6,6); C(-8,-3,-3); D(1,6,6);
E(1,6,-3); F(-8,-3,6); G(1,-3,6); H(-8,6,-3)
H B
c F
E D
A G
A(1,-3,-3); B(-8,6,6); C(1,-3,6); D(-8,6,-3);
E(-8,-3,-3); F1,6,6); G(1,6,-3); H(-8,-3,6)
D B
E H
G F
A C
A(1,-3,-3); B(-8,6,6); C(1,6,-3); D(-8,-3,6);
E(1,-3,6); F(-8,6,-3); G(-8,-3,-3); H(1,6,6)
77. A(x,0,0); C(0,y,0) 722
S:(x-2P+(y-2 +(z—-87°=72 | 915
1 V[VDEFG] 1 93
V[VDEFG]—gv[voABc] %—g :1’1 3
Razao de semelhanca = 3%=% 72=2"x2x3
V72=2x3vV2=6V2
774. C(2,2,8); raio: V72=6V2
77.2. A(4,0,0); B(4,4,0); C(0,4,0)
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77.3.

774.

razdo semelhanca : rz%

1 2 1

ﬁ:‘:%ﬁ = E:%x4<:> DE=2

hzz%xm PR h2=%><8 & hy=4
D(3,1,4): E(3,34); F(1,34): G(1,1,4)
V(2,2,8) ; Miox(2,0,0)
d(V,M)=V(2 =20+ (2= 0)+ (8 — 0)°

=V2%+82=/68

A linha descrita € uma circunferéncia de centro
(2,0,0) e raio V68 .

A condigédo que a define é:
(x-2+y*+2°=68 Ax=2

78.

79.
79.1.

79.2.

©
B

80.1.

Pag. 186
(10,8,15), ponto da face [ABGF], logo A(10,0,0)
M[EB](aug,C)
E(0,0,2); B(10,y,0)

?:9 & y=18

B(10,18,0)

AD =2+/206

AD =AC +CD < (2v206)°=AB +BC +CD’
4%206=182+10°+CD

& 824=324+100+CD > CD =400

< CD=v400, CD>0 < CD=20
V=A,xh=10x18x20 =3 600cm’= 3,6 dm®
=3,6 litros

A(0,0,2); B(0,4,0); C(-2,5.2)
AC=1/(0-(~2))"+(0-5"+(2~-2f
AB=1/(0—-0)’+(0 — 4>+ (2 - 0)?
=V(=47 +2°=v20
BC=1(0-(=2)*+(4—57+(0- 27
=V2P+ (=1’ +(-2’=v9=3

AC =AB +BC < (v29)'=(v20) +3°
& 29=20+9 < 29=29 (verdadeiro)
Logo, o triangulo [ABC] é retangulo em B.

(=

A_%xﬁ_sxvzo 202
== 5 - > 102
54
:3x§\f5:3\/§ u. a. 1
20=2°x5
A0, - 4,0); C(4,0,0) -

Vpirémide = 32 Cma
G(4,-4,2)
1

Vpirémide:%Ab xh < 32 :§X 42 x h

80.2.

80.3.

Propostas de resolugcao do manual

< 96=16h < h=6

G(4,-4,6)

0(0,0,0); A(0,-4,0); B(4,-4,0); C(4,0,0);
D(4,0,6) ; E(0,0,6); F(0,-4,6)

a) BAF: y=-4

b) GF: y=—4ANz=6

c) [BC]: x=4Az=0A-4<y<0

(05,0); G(4,-4.6)

VO -4+ (y—(=4)+(0-6) =14

& V(=4 +(y+4)+ (-6 =14

Como a soma de quadrados € ndo negativa, tem-se
que:

16+ (y+4)+36=196 & (y+4)'=144
y+4=:V144 & y+4=—12Vy+4=12

& y=—16Vy=8

(0,—-16,0) e (0,8,0)

81.
81.1.

81.2.

81.3.

82.
821.

82.2.

823.

Pag. 187
U22,2,2)
Qla-1,p2-2,c+2c-3); Q(2,2,0)
a-1=2Ab*-2=2Ac’+2c-3=0

—2+4/22—4x1x(=3)

< a=3Ab*=4Ac=

2x1
= a=3/\b=:t\/4T/\c=_2i2J
= a:SAb:iZAc:%
= a=3Ab=t2Ac="2"4y c="2+4

sla=3|A[b=22| Alc==3] v [c=1]
Resposta: a=3 ; b=t2ec=-3ouc=1

a) x=2

b) y=2ANz=2

c) x=2Ay=0AN0<KzK2

0(0,0,0); U22,2,2)

Ky e =(x -2 +(y -2V +(z-27

S Xy + =" —Ax+4+y —4y+ 4477 —4z+ 4
& 4x+4y+4z-12=0 & x+y+z-3=0
G(6,12,6)

E(0,0,6); B(6,12,0)

XAy 4 =(x -6 +(y 127 +2

& X+ +22—-122+36=
=x"—12x+36+y* - 24y + 144 + 7*

< 12x+ 24y —12z-144=0

& x+2y-z-12=0

R(6.¥x.6) ; S(0.y.,6); T(0,y,0); U(6,y,,0)
x+2y—-z-12=0

x=6 e z=6:6+2y;—-6-12=0 < 2y;,=12
& yr=6 R(6,6,6)

x=0¢e z=6:0+2ys—6-12=0 < 2y,=18
& ys=9 S(0,9,6)

x=0e z=0:0+2y;—0-12=0 & 2y,=12
& yr=6 7(0,6,0)
x=6ez=0:6+2y,-0-12=0 & 2y,=6
& yu=3 U(6,3,0)

51



Propostas de resolu¢dao do manual

83.

84.1.

Pag. 188
C(3,2,—-4)
(=3 +(y—2)+(z+4) ="
z=0 A -3 +(y—-2)"+(0+4y="r
& (=3’ +(y-2°=r-16
P-16=3"& =25 & r=v25,r>0
& r=5
0<x<TIABLYLK7TAOLZL

842. A(2,4,2); 0(0,0,0)

Plano mediador de [AQ] :

=2 +(y -4 +z-2 =x*+y"+7°

S X —dx+4+y - 8y+16+2°—dz+4=x"+y*+ 7
& —4x-8y—-4z+24=0 & x+2y+z-6=0

84.3. (4,4,4); (0,0,7)
r=\/(4=0)+(4—-0Y+(@4—-7)= V16 +16+9 =V&1
(x =4 +(y—4) +(z-4) <41
85. A(0,-1,5)
O ponto (17,0,0) pertence ao plano mediador [AB] .
Assim, 2x17+3x0+3x0+d=0& d=-34
Equacao do plano mediador de [AB]:
2x+3y+3z—-34=0
O ponto médio, M, de [AB] pertence a reta
y=2Nz=8
Assim, 2x+3x2+3x8-34=0
& 2x=-6-24+34 & 2x=4 & x=2
M(2,2,8) ; B(x,y,z)
0+x _ -1+y _ 5+z_
5 =2A 5 =2A 5 =8
& x=4AN-1+y=4AN5+2=16
& x=4Ay=5Anz=11 B(4,5,11)
Pag. 189
86.1. A0, —3,4); 5 =4’+y" & 25=16+y"
B(0,3,4); y 8 & y'=9
00, -3,-4); & y=+v0
D(0,3,4) 4 . & y=%3
86.2. a) [AB]: x=0Az=4A 0
A=3<y<3
b) X*+yY'<9Az=-4
86.3. V,uo=A,xh=1tx3’x8=72r u.v.

87. E(4.80) §=424DD" > DD =25-16
87.1. A(4,0,0); D & DD’=9. DD >0
B(0,0, -3); —

< DD'=V9
C(0,0,3); y < DD'=3
D(0,8,3) ; B
E(4,8,0); E 4 D
F(0,8, - 3)
87.2. v=A,,xh=DszED'x8=6>2<4x8=96 U v.
87.3. raio=AD=1/(4 — 0>+ (0 — 8)* + (0 — 3)*

52

=v16+64+9=+89
X’ +(y-8)+(z-37°=89

87.4. (x,0,0)
Plano mediador de [ED] :
(x—4Y+(y -8 +2=x"+(y -8 +(z-3)
& X2 —8x+16+2°=x*+2"—-62+9
& —8x+6z+16-9=0 & —-8x+6z+7=0
y=0Az=0A-8x+6z+7=0
_ -7 4
© —Br+6x0+7=0 & x=L (8,0,0)
87.5. Plano FDB: x=0
x=0A(x-4)+(y-8’+2*=25
& (0-4P+(y-8)P+2°=25
& 16+(y-8Y+2°=25 (y-8°+2°=9
Circunferéncia de centro (0,8,0) e raio 3 contida
no plano x=0.
P=2nr=2nrx3=6m u.cC.
Pag. 190
88. A(1,V/3,0); B(-2,0,0); B(1,-v3,0); D(0,0,2v?2)
AB=\/(1-(=2)*+(v/3-0)"+(0-0) 122
V343 =V12=2V3 3|3
AC=\(1 =1+ (V3= (=v3)) +(©0 =0
=V(2v3)’ =vax3=112=2V3
AD=V(1 -0+ (v3-0)+(0-2v2)’
12+ (V3) 4 (-2v2) =VTI+3+8 =12
=23
CB=\(=2= 1+ (0= (=v3)) +(0 = 0
=V(=37%+(V3)=v0+3=v12=2V3
Co=V(1 -0/ +(=v3-0)"+ (0-2v2)°
V174 (-v3) + (-2v2)' =vT¥3+8
=V12=2V3
BD=V(=2-07+(0—-07+(0-2v2)’
=V4+8=V12=2V3
12=2"x3
88.2. Plano mediador de [CD]:

(x—1)2+(y+\/§)2+22:x2+y2+(2—2\/5)2
S P =2x+1+Y+2V3y+3+7°=
=x’+y"+7°—4V2z+8

& —2x+2V3y+4V2z+1+3-8=0

& —2x+2V3y+4V2z-4=0

& —x+V3y+2v2z-2=0

A(1,V/3,0)

1-v3xV3-2v2x0+2=0

& 1-3+2=0 < 0=0 (verdadeiro)

A pertence ao plano mediador de [CD] .
B(-2,0,0)

-2-v3x0-2v2x0+2=0

& —-2+2=0 & 0=0 (verdadeiro)

B pertence ao plano mediador de [CD] .
Logo, a aresta [AB] esta contida no plano mediador
da aresta [CD].
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89.1. (x =3 +(y+2 +(@z-1°<k -3Az=k Pag. 192
& =3P+ (y+2P+k—-1P<k -3 95.1. a) GL, por exemplo.
& (=3 2+ (y+2P<k>-3—(k—1) b) IF, DK, JG
= (x—3)2+(y+2)2<k2—3—(k2—2k+1) 95.2. a) E:'+ﬁ:::§:{ por exemplo.
& (-3 +(y+2° <k -3 - K +2k—1 b) AF +1J = AF + FG = AG
& (x=3+(y+2°<2k-4

HLC -JE =HL +EJ=HL +LC =HC lo.
2k-4=0 & 2k=4 & k=2 ©) + + , por exemplo

802 2k—4>0 & 2k>4 < k>2, KE]2, + 0] d) Bl—_(?A:BI+AG:IA+AG:IG, por exemplo.
89.3. 2k—4<0 & 2k<4 & k<2, k€l-00,2] e) A+IL=E
90 Pcircu/oma’xima:4o O30km f) L_E:L+§:L+§:C
90.1. P=2nr < 40 030=2nr < r~6371 km g) G+ Bl =G+ GK =K

2 2 2 2 — —_— —_— — _— —

X +y +2°<6371 h) H+FC — BJ =H+ FC + JB =H+ LJ + LB =
90.2. x°+y° < 4880° A z=4096 H+iIB +H=J

63717 =4889% + 2 B 961. A— HL =A+LH =A+AJ =J: Resposta: (C)

& z=V16 775241, z>0 96.2. AK—ECI=AK+§IC =AK+IH=AK + KL = AL

& z~ 4096 Resposta: (C)
971. a) FB e CG, por exemplo.

o Pag. 191 b) FB e ﬁ por exemplo.
91.1. :irB;gZOCD sao colineares porque tém a mesma o) FB e a’ por exemplo.
— 97.2. a) AB + HM = AB + BG = AG , por exemplo.
91.2. [ AG 1 =1500 m R e |
1500° = (4x)" + (62)° ; P} RO+ FL =PV + S =PS . por exemplo.
@2250000216X2+36X2 C) QH-NE=QH+EN=QH -QH =0
&> 2250 000 =52x2 = d) 2IM +3BC = EM + BE = BM , por exemplo.
(:)f:%,po)mzozm e) F+DO=F+FQ=Q
208 x 10 = 2080 f) M= CK=M+KC=M+ME =E

Resposta: O comprimento do percurso feito pelo
casal Neves foi de 2080 metros.
921. VA e ﬁ por exemplo.

922, Vjyamigo =360 o’ = 1x9x 12 xh=360 PR

& 36h=360 < h=10cm 98.1. A altura do professor é o dobro da distancia do seu

9) A+2AH =A+AOC =0
h) H+ FR = NT =H+HT +TN =T+ TN =N

©
(o

AC =AB +BC <> AC =92+12°

—2 J— J—
& AC =81+144 & AC=V255, AC>0
& AC=15

Am=12
AM=

—n —2 — —  [15)\? )
AV =AM + MV < AV =(7) +10

PN A_szzi—5+100 PN H/zz%

& A=\ Av>0 o Av=2

& AV=125 lavl=125

B_C' = ﬁ+ A_C’ = A_C> - A_B.
Resposta: (B)

centro de gravidade ao solo.
A distancia do centro de gravidade do professor ao

solo é dada por 0,86"6” , uma vez que o vetor 6
tem direcgéo vertical.

Como ”6” =1, a altura do professor é dada por
2x0,86=1,72 metros .

. Distancia do professor a parede das janelas,

[ADEF], é 1 metro e aparede [BCHG] é 7-1=6
metros. A distancia do professor a parede [ABGF] é
4,25 m e a parede do quadro, [CDEH], €7 — 4,25
=2,75 metros. Logo, o professor esta mais perto da
parede das janelas.

Resposta: (C)

MMA10DR © Porto Editora

941. F+ DB =E —7-2(3 _3)_%(3_23)

942. F— DE =F+ED =A R S,
e — =—a-2a+2b--a+b=-3a--a+2b+b

94.3. AF + AD = AF + FE = AE 2 2
CP+A0_TE+FE-CE =Sz _la+3b=--Tz+3p

944. CF + AD = CF + FE = CE , por exemplo. TT29 79 )

945. BE -DF=BE+FD=BE+EB=0 100.2.—(5'—33)—%(5'—43):—5+35—%§'+2b

946. C+ED - EC=F+CE=D =—5'—%5'+3E+25=—%E’—%E’+5ﬁ=—%5+5b
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1 — g 1 g — g _ 1_,_1—» —
100.3.—§(a +b) -5(213 -33 —2b)——2a Jb+3a
Az e Ay Ao 20 Ap 1o 1y
——2a+a 2b— 2a+2a 2b—2a 2b
Pag. 194
101.1.a) B=A+ﬁ, por exemplo.
b) H=A+AH
c) §=ﬁ+TB>, por exemplo.
d) EG = HG — HE , por exemplo.
Y T ST
1012181 =281 + | BC|l
2 2
IACI" = 2llaBl
Ia81 = B¢l
o7 o2 —i2 2 —pi2
ARl =IACH +IcAIl =228 + 28]
2
=3l 2B
lcHll= 28]

— |2 — |2 — — |2
l2aA 1 =3ll2B]" = larll=V3laBll ;
2l >0 < ladll=v3lABl
1013.0=7; =7
AC =aAB +BCM
AC = AM + MB + BC
= A_c'z%A_B'+M_c' P E:%A_B'-W
a=% e f=-1
102.1. a) A+<A_F'-%%')=A+(A_F'+%E7)
:A+(ﬁ5+5i):A+<A_F>+F_B'):A+A_B':B
b) E+2<A_F>—%D_C>):E+2<A_F>+%&J')
:E+2(A_F>+al’):E+2<A_F>+ﬁ:"):E+2A_E>
~E+AF=E+EB=B
102.2.a) DE + AH =kEB DE + EC =kEB
& DC =KEB
—>_§—>
DC =5EB

— —_— — — _— —
b) AH =k(LB + FA) < AH =k(LB + BE)

2
2__Yz_5)_3 —'_1_’)
103. 7=-7-%) 2<a 1b

2
:—%5+%E—%5+%F:—%5’—%5’+%E+%E
=-23+b
30=3(-23+b)=—-63+3b
—30=63-3b
W=-63+3b ouw=6a—3b

104. | 7ll=5
17 +2vl=9

54

Como U e V s3o colineares e com 0 mesmo
sentido, 12VIl=4 < 12|x[IVIl=4 < 2x[V]=4
IVll=2

17+VIl=5+2=7

Pag. 195
1051. AB=AC + OB =-a+b
EC-EB+BC=2b-32
105.2.

1053.DB=DC+CB=b +7 8
IoBl =Yl =v3
2
IDBl = (v3)*=3

Iovl=2x¥3-v3
2

105.4. CB = kMD
CB=CD +DO + OB=CD + OB + DO
-CD +DC +D0O=CD - CD +DO=0+ DO

_PpA_ 208

_DO_—fSHD

-_2 -_2
DO = 3MD, logo k= 3

106.1.a) OC =27
b) BA=BO+OA=-y+X
c) OM = OA + AM =X + AM
OM = OC + CM =2y + MA =2y — AM
OM + OM =X + AM +2Y — AM

- —

= 2W:7+27@W:%x+y

o BH=1BA o BA=1(-7+7)=-1y+1%
1062. OH = OB + BH <> OH =Y+ %y%y)

© OH=y-17+1¥ < OH=1x+%y

OM =1%+7

i

OH =%ﬁ//’

— —_—
Logo, OH e OM sé&o colineares.
107. Para provarque A, C e F sé&o colineares, basta

— — .
provar que AC e AF séao colineares.
ﬁ:ﬁ+§:ﬁ+ﬁ+¥:ﬁ+2ﬁ+ﬁ
-3AB +3AD=3(AB + AD )=3AD

BI0NPH 0110 6 UAOTYWIN
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A_F'=3A_B', logo AF e AC sao colineares assim
comoos pontos A, C e F.

Pag. 196

108. AB + BC + CD + DA = AC + CD + DA= AD + DA

=AD -AD =0
109.1. AB + CG = DC + CG = DG

AG + CB =AG + DA = DA + AG = DG

AB + CG = AG + CB
109.2. AH + CD - BG + U7 =0

< AH+HE+GB+U=0

& AE+GB+1U=0 < AE+ED+0U=0

& AD+U=0 < U=-AD < U=DA
1003/|aC + CH < &S| + I cAll = AR | <[ &S -+ I Al
Seja a a medida do comprimento da aresta do cubo.
Iacl’ =181 + 18¢I" = Iac] =22+ 2
o 7SI =222 1aCl >0 < ac]=vza
IcH | =a
|||A_C>||+||a-l>||=\/§a+a|
IaA 1 =1 Acl + 1Al < AR = (vza) +a®
= ”ﬁi”2=2a2+a2 = ”ﬁ”2=3a2,
A1l >0 = laAll=v3a
Iar = v3a
Logo, | AC + CHIl = IaCll + [ cAl
1101. GC + GD = GC + GC + CD=GC + GC + Cl + ID
=GC+Gi+Ci=GC+Cl+ Gl =Gl + Gl =2GI

1—> 1—> 1—»_1 —_ —_— e ——
1102, JAB +JAC +1AD = 3(AB +AC+AD)

=%(H;’+EB’+E+G_C'+A_G'+E)')
=%(3A_G'+EB’+R’+G_D’) pela alinea 123.1.

GC +GD =2Gi = BG
:%(3A_G>+G_B>—G_B>):%(3E>+6) :Té

1M11.DE =y
M2.DB=DC+CB=X+y

1M13.BE =-%

M4.4B=8% |EE-528 o v-528

5 8 8

8—_72

& 8Y=5AB < 3¥-AB

[&)]

115.DA = DE + EA = - 3%

—»_73—» —»_7§ §_‘ —»_7§_‘
EA = 8AB<:>EA_ 8><5x<:>EA— SX

Pag. 197

— —
2e,+2e,
—_— —
3e, +2e,
3e, +0e,
— —

Oe, — 3¢,

1121.

Q| o] T| o
Il
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122.3(2,2); b(3,2); ¢(3,0); d(0,-3)
1131. 0A(=2,2); OB(=3,-3); 0C(5,1);
0D (24); OE(1,-1)

1132.a) AB(-1,-5) b) CD(~3.3)
¢) DA(-4,-2) d) CA(=7,1)
e) AE(3,—-3) f) ED(1,5)

1133.BA(1,5); DC(3,-3); AD(4,2): AC(7,-1):
EA(-3,3); DE(-1,-5)
14. V(2,3,-2)

Pag. 198
115.1. A (0, — 2,0)
1152. 0B (2, - 2,0)
1153. OF + AB = OF =(2, - 2,3)
1154.EF — EC=EF + CE = CF =(0, - 2,3)
1155.CB — (GF —BF)=CB - (GF + FB) = CB - GB
- CB +BG = CG =(0,0,3)
115.6.C__I‘5+E_D'—A_E>:a:’+5+EL\>:C_G’+EL\>
=0=(0,0,0)
116. U(3,-4); V(2,-1)
1641.T+V=3,-4)+(2,-1)=(3+2,-4-1)=(5,-5)
162.7-V=03,-4-2,-1)=G,-4)+(-21)=
=(3-2,-4+1)=(1,-3)
1163.0+3V=(3,-4)+3(2,-1)=(3,—4)+(6, - 3)
=(3+6,-4-3)=(9,-7)

116.4. —2U+%7 ~2(3, - 4)+%(2, —1)

=(—6,8)+(=1,—%)=(—6+1,8— )=<‘5’175)

165. T - <7U+fv) .

_(3_3 _5,3\_(p_2

‘(2 2 2*4)‘("' 4)

1166. 0, +7 - (26, -V)=e,+ T -2e,+7
=(1,0)+(3,—4) = 2(0,1)+(2, - 1)
=(1,00+(3,-4)+(0,=2)+(2, - 1)
—(143+4042,0-4-2-1)=(6,-7)

117. V(0,0,3); AC=V72

1171. AC =AD +AD <> (V72) =2AD <> 72=2AD" <>
&> 36=AD <> AD=136, AD>0 <> AD=6

1

1 o e2w3e
V—3Abxh—3><6 x3=36u.v.

17.2.a) CD: y=0Az=0
b) [DA]: x=6A0<y<6AZ=0
c) CV:x:O/\y:O/\z>0
117.3. CA + AV =CV
Ica + avll=levi=3

55
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Pag. 199
118.1.a) a(8,2); c(-4,-1)
%:% & —2=-2 (verdadeiro)
a e C sao colineares.
b 5(5.-1): 9(-13)
2
3 -1 _2__2 i
e 3 = 373 (verdadeiro)
2
b edsao colineares.
1182.7(8,2); E(%, -1)
8_2 . 24__
2777 5 = 2 (falso)
3

Logo, os vetores @ e b n&o s&o colineares.

119. U(2,1,a); V(4,b—1,4)
1M91.V=20 & %=2
u

u=2/\4

1 5=2,a¢0
& b-1=2AN4=2a & b=3ANa=2

Resposta: a=2 e b=3

7212 u_1
119.2.u—2v = =72

a_1 1 1,

4_2/\b—1_2’b 1#0

& 2a=4Ab-1=2 & b=3ANa=2
Resposta: a=2 e b=3
120. (2,3); b(1,1)
120.1. |7l = 52
U=ka, k>0 porque U e a tém sentidos
contrarios.
U=k(2,3) & U=(2k3k)
171l =v52 < V(2K +(3k) =V/52
Com a soma de dois quadrados € n&o negativa,
tem-se que:
4 +9K° =52 & 13K°=52 &
K=4 & k=tV4 & k=%2
Como k<0, k=-2 e
U(2x(-2),3%x(-2))=(-4,—-6)
1202.C=3+b=(23)+(1,1)=(2+1,3+1)=(3, 4)
V=k¢ e [VI=1
V=k(3,4) & V=(3k, 4k)
VIl =1 < V3K + 4k’ =1
Como a soma de dois quadrados é nao negativa,
tem-se que:

I +16k* =1 & 25K°=1 < KP=== < k=t—

Se k=—%: 7<3>< <—%)’4X <‘%)) - ('% ‘%)

1ofa 4.1V (34
Se k=g "(3x5'4x5)‘<5'5)

1203.[7 +16]|=5 < [2.3)+2(1,0)=5
< [123)+2.0)[=5 < [[2+4.3)]| =5
o V@242 +3%=5

56

Como a soma de dois quadrados € n&o negativa,
tem-se que:
(2+2°+9=25 & (2+1)°=16
& 2+A=2V16 & 2+A=-4V2+1=4
S A=-6VA=2
121. ¥(1,2,a); V(2,b-3,6)

—

1211.V =20 < L=2
u

b5—3=2/\g=2 & b-3=4A6=2a a%0
& b=7Ara=3

Resposta: a=3 e b=7

1212. V=27 & V22 +(b-3+6°=7
Como a soma de quadrados é n&do negativa, tem-se
que:
4+(b-3+36=49 & (b-3=9 b-3=+V9
& b-3=-3Vvb-3=3& b=0Vb=6
Resposta: b=0ou b=6

1213.17-Vl=1 & |(1,2.8)- (2,b-3,6) =1
< [(1-22-b+3,a-6)||=1
& (=1, -b+5a-6)| =1

= \/(—1)2+(—b+5)2+(a—6)2:1
Como a soma de quadrados € ndo negativa, tem-se
que:
1+(=b+5°+(@-6)>=1
& (-b+5)+(@-6)7°=0
Para a soma de dois quadrados ser zero:
-b+5=0Na-6=0 < b=5ANa=6
Resposta: a=6 e b=5
122. U(5,2); Alkk+4); B(2,3)
AB =B-A=(2,3)— (kk+4)

—2-k3—k-4)=(Q2—k —k—-1)
%z‘kz” & 22-K=5(—k-1)
& 4-2k=5k-5¢ —-2k+5k=-5-4

& 3k=-9 & k=-3

Pag. 200
123. U(a,b,0); V(2,c,0)
IVIl=v5: ¥e Vcolineares: lI7ll=5
IVl=v5 & VZ1c2+0P=v5
Como a soma de quadrados € ndo negativa, tem-se
que:
4+¢°=5 < ¢°=1 & c=+V1 & c==+1

Como ceR", [c=1]

u(a, b, 0) e (2, 1,0)

17l=5 < Va*+b*=5

Como a soma de quadrados é ndo negativa, tem-se

que:
a’+b’=5

Como U e V s&o colineares, gzg = %:b
Entéo,

a’+b*=25 . & .
{b:g o {a +9=2 {4a2=1oo

BIONPT 0110 © YAOTYIWIN
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o {5a°=100 {a2=20@ {a=\/20, acR’

PN a=25 cz{azzvg e
b:& b=v5 5|5
2 1
20=2°x5

Resposta: a=2v5, b=v5 e c=1.
124. llzll=1,5; V(2;2;35)
U=kvV & U=k(2;2;3,5) < U=(2k;2k;3,5k)

I711=15 < V(2K*+(2k*+(3,5k7 =1,5
Como a soma de quadrados & ndo negativa, tem-se

que:
4K* +4K* +12,25K* =1,5% <> 20,25k*=2,25
= k2=% = k=i\/I =N k=i%
__ 1z 1). _1). 1
Se k= 3 U= <2><( 3),2><( 3),3,5><( 3))
:(_Z _2 _Z)
3’7376
1o (227
Se k=3 ”‘(3' 3" 6)
125. A(0,-2); B(-1,3); U(3,2)
125.1.P=A-1U=(o -2)-1(3 2)

023 (03 -2-1)- (-9

Q=B-20=(-13)-2(3,2)=(~1,3)+ (-6, 4)
=(=7,-1)

1252.P4 =Q-P=(-7,-1)- (-3, - 3)
(73 -143)=(52)
()
1253.7(3,2); V=e, —(k-2)e,
VA, -k+2)
1_—-k+2

- - = =4
3= 5~ & 2=-3k+6 & 3k=4 & k=3

126. A(2,4,0); F(-1,2,6); BC(26,3)
1261.D=A+BC < D=(24,0)+(2,6,3)
& D=(4,10,3)
1262.E=F+ BC < E=(-1,2,6)+(2,6,3)
& E=(189)
1263.1BC = V22 + 67+ 3 =v4+36+9=149=7
1821 = 81 + I A7 1
o 1B 27247 < Bl =98
& |BFll=vos

V=%Ab><h=%><72><\/98 ~161,7 u. V.

1264.7(1,2,3); v(1,0,3);
GH = BC =(2,6,3)
au +bV +cw =(2,6,3)
< a(1,2,3)+b(1,0,3) +¢(0,0, — 1) =(2,6,3)
& (a,2a,3a) + (b,0,3b) + (0,0, — ¢) =(2,6,3)
<& (a+b,2a,3a+3b-¢)=(2,6,3)
& a+b=2AN2a=6A3a+3b-c=3

w(0,0, — 1)

Propostas de resolugcao do manual

& b=2—-ana=3A3a+3b-c=3

& b=2-3Na=3AN3a+3b-c=3

& b=—1Na=3A3x3+3x(-1)-c=3
& b=—1Na=3A6-c=3

& b=—1ANa=3Ac=3

Pag. 201
127. G2, - 1,m); 7(—%,n,2)
1271.-2 -6
3
71:—6/\5:—6@ —1=—6nAm==12,n=0
& n=tAm=-12
6
1272.m=-2: T2,-1,-2)

=kt & V=k(2,-1,-2) <= V=(2k -k —2k)

|| V=1 & VK + (=K +(-2k* =1
Como a soma dos quadrados é ndo negativa,
tem-se que:

AP+ K +4K =1 & K =1 & K=

1
9

3’733
1281.A(-2,3); B(1,-1); D(4,5)
a) AB=B-A=(1,-1)=(=2,3)=(3,-4)
b) AD =D —A=(4,5)—(~2,3)=(6,2)
c) BD=D-B=(45)—(1,-1)=(3,6)
1282.a) M=D+ BA = (4,5)+(~3,4)=(1,9)
b) N=A+BD =(~2,3)+(3,6)=(1,9)
) P=D+%A_B'=(4,5)+%(3,-4)
=4.5)+(3.-2)=(4+3.3)=(73)
128.3. AD =(6,2)
C=B+AD =(1,-1)+(6,2)=(7,1)
129. A(2,-1); B(3,7); C(4,k)
Para A e B e C serem colineares, os vetores A_B>
e_,f\_d tém de ser colineares.
AB=B-A=(3,7)-(2,-1)=(1,8)
AC=C—A=4K—(2,-1)=2,k+1)

k+1=3 & k+1=16 < k=15

130. (3, ) ‘(b ) -1,3)

m‘

1
2 _a 1_a __ _3
130.1.a)_—1—3 553 & 2a=-3 & a= 5
3
b 2=% o —b=% & b=—1

1302.T+7=W < (%a) + (b, %) ~(=1,3)
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2 4
1+b: 1
2 142b=—
3 S 4a+3=12
a+>=3 -
4
3
p=-3
2b=— 2
cj{@azg S
a=2

131. A(-3,3); B(5,—1); C@3,4); D(7,a)
131.1.Reta AD contém o ponto O(0, 0)

_3-0 __
m—_3_0— 1
y=-x
a=-7

131.2. Para [AB] e [CD] serem as bases do trapézio, os

vetores AB e &5 tém de ser colineares.
AB=B-A=(5-1)—(-3,3)=(8,—4)

CO=D-C=(7,a)—(3,4)=(4,a—4)
=2=4 o 8a-4)=-4x4
& 8a-32=-16 < 8a=16 < a=2

|
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132. A(3,2,3)
1321.B8(2,6,2); C(-1,6,2); D(-1,3,2)
2+(=1) 3+6 2+5)_<1 9 1)
2 2 2 )% 2
b) AC + BG =(=3,3,0)+(0,0,3) =(~3,3,3)
AC=C—A=(-1,6,2)—(2,3,2) =(~3,3,0)
BG=G-B=(2,6,5)-(2,6,2)=(0,0,3)

1322.3) My = (

¢) A+BH=(2,3,2)+(~3,0,3)=(-1,3,5)
BH=H—-B=(-1,6,5)—(2,6,2) =(-3,0,3)

d) FG +3GC =(0,3,0)+3(~3,0, - 3)
=(0,3,0)+(=9,0,—9)=(-9,3,-9)
FG=G-F=(2,6,5)-(2,3,5)=(0,3,0)
GC=C—-G=(~1,6,2)—(2,6,5)=(~3,0,— 3)

e) A-2(BC -GH) =
=(2,3,2) - 2[(-3,0,0) - (3,0, 0)]
=(2,3,2)-2(0,0,0)=(2,3,2)
BC=C-B=(-1,6,2) - (2,6,2) =(-3,0,0)
GH=H-G=(-1,6,5)—(2,6,5) =(~3,0,0)
f) (B-G)-FA=[(26,2)—(2,86,5)]-(0,0,-3)
=(0,0,-3)-(0,0,-3)=0
‘ FA=A-F=(2,3,2)-(2,3,5)=(0,0, - 3)
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1323.a) AH=H—A=(-1,6,5)=(2,3,2) 27
=(-3,3,3) :
Iarll =v(-3)7 + 32+ 1
=v/9+9+9=v27=3V3
b) AB=B-A=(2,6,2)—(2,3,2)=(0,3,0)
CH=H-C=(-1,6,5)=(=1,6,2)=(0,0, 3)
FG =(0,3,0)

AB — CH + FG =(0,3,0) —(0,0,3)+(0, 3,0)
=(0,3,-3)+(0,3,0)=(0,6, - 3)

128 - cH + FGll = |0,6,-3)] 43
=\/0*+6%+(-3)’ = ? 5
=v36+9=145=3'5 .

133. A(16,-3,10) B(20,1,3) C(12,2,-1)
E(14,13,18)

133.1.G=C+ AE =(12,2,— 1) + (-2, 16, 8) = (10, 18,7)
‘ AE =E—A=(14,13,18) — (16,— 3,10) = (=2, 16, 8)

16+10 —3+18 10+7)_<13 15 ﬂ)
2 2 2 )7\
1333.AB =B - A=(20,1,3) - (16, 3,10) = (4,4, - 7)
CG =G-C=(10,18,7) = (12,2,— 1) =(~2, 16,8)

AB —2CG = (4,4,—7) - 2(~2,16,8)
=(4,4,—7)+(4,— 32, — 16) = (8, — 28, — 23)

133.2. My = (

A8 - 2CGll=||8, - 28,-23)]| | 1377|3
: 5 > 4593
=/8%+(=28)7 + (= 23) 1533
=64+ 784 +529 >3
=377 =9V17 1
1334.Pex=8Ay=1 1377 =3"x3"x 17
P(8,1,2)

A_P>=P—A=(8,1,z)—(16,—3,10)=(—8,4,z—10)

IaPll=9 = V(-8P+4%+(z-107=9

Como a soma de quadrados € nédo negativa, tem-se

que:

64+16+(z—10°=81 < (z-10)"=1

& z-10=+t1¢& z-10=-1Vvz-10=1

& z=9vz=11

Resposta: P(8,1,9) ou P(8,1,11)
133.5. AE = (-2, 16,8)

IAE |l =\/(—= 27+ 16% + 8 =\/4 + 256 + 64

=\/324=18

AB =(4,4,-7)

IABll = v/4? + 42+ (=77 =vi6+ 16 + 49
=v81=9

V=A,xh=9"x18=1458 u. V.
133.6. (x — 16)* + (y+3)* + (z— 10)*= 81

Pag. 203
134. r: y=(m—-1)x+2
s: y=(xy)=(0,3)+k(2,m), kER
Para as retas r e s serem paralelas tém que ter o
mesmo declive.
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m=m-1; mf%

m-1=T < 2m-2-m & m=2
135. A<_%,\/§) B(%,\/ﬁ)
135.1.AB=B-A=(%,\/§)_<_%,\/g)

= (143 V2 -VB) - (2. vZ-2v2) = (2,-v2)

-3(2,-v2)=(-6,3v2)

Resposta: (B)
135.2. AB : y=_§x+b

V2=- \/_x2+b<:>\/_— @m

o b:\mg\/f:g\/i

Ordenada na origem: x=0; y=§\f2
25 e .5 __5 _5V2

8 (r>0) \/_ 2\/_ 4
Logo, a ordenada na origem ¢ igual ao raio.
135.3.r ) AB
O declive da bissetriz dos quadrantes pares (y=—x)
é —1.
Logo, areta r n&o é paralela a bissetriz dos
quadrantes pares.

. 1
136. r: A@2,3) v<—2,2)
s:y=2x-1
136.1.P, = A+27=(2,3)+2(-1,2)
=(2,3)+(-1,4)=(1,7)

P,=A—2v= (2,3)-2(-%,2)

=(2,3)+(1,-4)=(3,-1)

v, :2><V:2><<—%,2)=(—1,4)

V,=-2vV=(1,-4)

Pontos: (1,7) e (3,—1) p.e.

Vetores: (—1,4) e (1,-4) p.e.
136.2. Equacéo vetorial:

(x,y)=(2,3)+k(—1,2), keR

2
Equacéo reduzida: m,=-—=-=-4

_1
2
y=—4x+b
(2,3)
3=-4x2+b & 3=-8+b & b=11
=—4x+11
136.3.m,=2
s(1,2)
Ponto (0, - 1)
s: (x,y)=(0,-1)+k(1,2), kER
—4x+11
=2x-1

1364{ S { ari =201
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— y=—4x2+1
& {_gr——r2 © =2

PN {y=—8+11 PN {y=2 A2.3)
- e

Areta vertical que passaem A: x=2

Pag. 204

1371.AB: (3,0) p.e.

AC: (0,-2) p.e.
137.2.a) (x,y)=(5,1)+k(3,0); kKER p.e.

b) (x,y)=(5,10)+k(0,-2); KER p.e.

c) DE =E-D=(10,5; 2)—(10,0)=(0,5; 2)

(x,¥)=(10,0)+k(0,5; 2); kKER p.e.

d) CD =D-C=(10,0) - (5,6)= (5, — 6)

(x,y)=(5,6)+k(5,—6); KER p.e.
1381.m=-2

Resposta: (B)
138.2.(0,y)

0,y)=(-3,4)+k(1,-2)

PN O=—3+k’<::> k=3
y:4—2k y=4—2><3

N {y:4—6 N {y:—2
Ponto (0,-2)

139. B(0,y;,0); C(0,y0); A(=4,-3,0)
1391. OA =A— O=(—4,—3,0)

oAl =v/(=47 + (=37 +0*=v16+9=v25=5

IoB =5

B(0,5,0); C(0,-5,0)
139.2.r: x=0Ay=5

Vetor diretor dareta r: (0,0,1), p.e.

r: (x,y,2)=(0,5,0)+k(0,0,1), KER p.e.
139.3. V=200 < A,xh=200n & nr? x h=2007%

& 5%h =200 > h=200T

257
< h=8 D(0,5,8)

Pag. 205
140.1.a) (x,y, z)=(40; 40;0,1) + k(4; —1,3; -0,09), KER

b) Plano yOz: x=0
Seja P o ponto de intersecdo da reta com o plano
yOz .
Entéo, P(0,y,2)
(0, y,z)=(40; 40; 0,1) + k(4; —1,3; —0,09)

0=40+4k
= {y:40 -1,3k & I4k=__40

z=0,1-0,09k T

k=-10 —
& ly=40+13x10 ¢ {¥y=40+13
z=0,1+0,09%x10 z=0,1+0,90

= {y=53 P(0,53,1)
z=1
140.2.45+0,1+7,32+0,1=52,52 m
53>52,52
Néao foi golo. A bola passou a direita da baliza.
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141.1.K<‘1+5,M)=(2,1)

2 2
1412. AM =M-A=(2,1) = (=1,4)=(2+1,1—-4)=(3,-3)
-3

m:?:—']

AM: y=—-x+b

MEAM: 1==2+b < b=3

AM: y=—-x+3

C(5,-2)

-2=-5+3 & —2=-2(verdadeiro)
Entdo, C pertence areta AM.
1413.AB =B—A=(-1,1) - (—1,4)
=(=1+1,1-4)=(0,-3)
DC=C-D=(5-2)-(51)
=(5-5-2-1)=(0,-3)
AC=C-A=(5-2)—(-1,4)
=(5+1,-2-4)=(6,—6)
AB=DC eentre A, B, C e D ndo ha trés
pontos colineares.
Logo, [ABCD] é um paralelogramo.
142.1. A0, y)
(0,y)=(=3,6)+k(3,-2)

0=-3+3k 3k=3 k=1
‘:’{y=6-2k e (¥ e y=6-2x1

e {2 fims 409
B(x,0)=(-3,6)+k(3,-2)

x=-3+3k — [x=-3+3x3
A {ozs_zk A {2k=6 = k=3

x=6
A {k:3
B(6,0)

142.2. Seja M o ponto médio de [AB] e,
consequentemente, o centro da circunferéncia.

0+6 4+0)\ _
M58, 450) <02

AM=1/(3 -0 +(2 — 4 =\/32+ (- 2)°
—VOTA=VI3

Equacao da circunferéncia:
(x-3’+(y—2°=13

1423.C=M+ MC =M+ EM EM=M-A
=(3,2)+(2,3)=(3+2,2+3) =(3,2)-(1,-1)
=(5,5) =3-1,2+1)
=(2,3)

1424.AB =B - A=(6,0) - (0,4) =
=(6-0,0-4)=(6,—4)

—_4__ 2=
m= 6= 3eb 4
AB: y=—%x+4
DC: y=5

Condicéo que define a parte colorida da figura:

(x =37+ (y-2°< 13/\y>—%x+4/\y<5

& (=3 +(y-2/<13A-3x+4<y<5
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143.1.m,=%1=—2

s: y=—-2x+b=B(5,0)€s:0=-2%x5+b < b=10
s: y=—2x+10& 2x+y=10
Opcéo (B)

143.2. Ponto genérico da reta r: (7 — k, 2 + 2k)
C pertence areta r e a mediatriz de [AB] uma vez
que estd a mesma distanciade A ede B.
Mediatriz de [AB]:
(x—3)2+(y—4)2:(x—5)2+(y—0)2
& X +6x+9+) —8y+16=x"—10x+25+)"
& —-8y=—-6x—-10x+25-25
& —8y=—-16x <& y=2x
2+2k=2(T —k) < 2+2k=14-2k
& 4k=12 & k=3
C(7-3,2+2x3)=(4,8)

1441.A(1,2)
(1,2)=(0,5) +k(—1,2)

k=-1
1=0-k k=-1
< {2:5+2k {2k:-3 A {k:_%
Como o sistema & impossivel, A n&o pertence a r.
144.2. P(x, 7)
(x,7)=(0,5)+k(-1,2)
x=-1

x=0-k —
< {7=5+2k < {2 & {k=1
P(=1,7)
AP =P-A=(-1,7)-(1,2)
=(-1-1,7-2)=(-2,5)

PR 2
IAPI° = /(=2 +52 =4 +25 =129 =29
1443.m=2 - _2eb=5

Seja | o ponto de intersegdo das retas re s.
{y=—2x+5 = {31:—2x+5 - {51:5

y=3x
PN {x:'l - {x=1
y=3x1 y=3
Adistanciade / a Ox é 3. Se a circunferéncia é
tangente a Ox, entdooraioé 3.

=1+ -37=3" & (=1 +(y-3/’=9
1451. AB =B—A=(=6,2)—(0,4)=
=(-6-0,2-4)=(~6,—2)

AC =C-A=(8,10) - (0,4) =
=(8-0,10-4)=(8,6)
8 6
672
AC e AB néo séo colineares. Entao os pontos A,
B e C nao séo colineares e consequentemente,
definem um triangulo.

145.2. O centro da circunferéncia € o circuncentro do
triangulo, ou seja, o ponto de intersecédo das suas
mediatrizes.

Mediatriz de [AB]:
(x=0 +(y—4)=(x+6]+(y-2)
& X +y —8y+16=xX"+12x+36+y —dy+4

I1,3)
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& —-8y+4y=12x+40+16 Entao, restam as opgdes (B) e (C).
& —4y=12x+24 & y=-3x-6 (0,—2) nao pertence areta s, umavezque areta s
Mediatriz de [AC]: € uma reta obliqua de ordenada na origem igual a 4.
(x=0)+(y—4Y=(x—-8\+(y—10) 0=2(-2)+4 < 0=0 (verdadeiro)

(-2,00es

& x°+y? - 8y+16=x" — 16x+64 +y* — 20y + 100

&> —8y+20y=—16x+164 — 16 A opgéo correta é a opgéo (C).

& 12y=—16x+148 < 3y=—4x+37 1471 A=T+TA=T+IR IR=R-1
y=-3x-6 — =(-4,4)+(-3,2) =(=53)-(-2,1)
PSS {3y=—4x+37 = {3(—3x—6)=—4x+37 :E_;;)S,4+2) iE:iz}Z&—ﬂ
= e o
{ v -18 4“373( 11){ :x ssy o7 1472. [ =1+ (-2’ =VT+4=V5
= {x:—11 = {y_ 4 {x__11 W=k7

||“I|=IIk“II & KxI=1 & |KxV5=1

Coordenadas do centro: (- 11, 27)

— \/5
1453.AB =B—-A=(-6,2) - (0,4) & k= ﬁ & k=
=(-6-0,2-4)=(-6,-2)
me=2_1 @k=gv"='§
RN w=Y301,-2)= (2,22
r: y:§x+b
C(8,10)€r10=1x8+b < 10-8-p o
(8,10)€r10=7x8+b < 10— 2= V_v.=_ﬁ(1’_2)=<_£’2ﬁ)
o p22 5 5“5
3 147.3. (x +5) + (y = 3’ = (x + 2+ (y = 1)’
ry—%x+% = XZ+10x+25+yZ—6y+9:

xz+4x+4+yz—2y+1

1454. AB =(-6,-2) & —6y+2y=4x—10x+5-34

20 3,29
AB -U=(~6,-2)~(-2,1) ©SAy=—6-29 © y=pre P
=(-6+2,-2-1)=(-4,-3) m=z

148 -l =4+ (=37 =v16+9=v25=5 (2,3) & um vetor diretor da mediatriz de [R/]

Equacéo vetorial da mediatriz de [R/]:
(x,y)=(0 29)+k(2 3), keR

Pag. 207
146.1.m,=%
_ 1 b Pag. 208
rey=gx+ 1 148.1. My, = ( 42+2 022) (=1,-1)
B.1Er: 1=3x6+b & 1-2=b & b=-1 m,=_%=—2
r:y:%x—1 r:y=—2x+b
1 ] 1 (-1,-1Er: -1==-2(-N)+b&=-1-2=b&=b=-3
@{y‘sx‘ @{§X—1=2x+4 1482.r: y=-2x-3 & 2x+y+3=0
y=2x+4 — 1.° processo
= {x—3:6x+12 = {—5x:15 Se r é a mediatriz de [AB], qualquer um dos seus
):— 3 —TB pontos se encontra @ mesma distanciade A ede B,
= {y:2(—3)+4 = {y;—z A(-3,-2) incluindo o ponto médio de [AC](—1,-1).
B pertence a Oy. Entdo B(0,y), y>0
146.2. B(x, 0) AM=BM <
(,0)=(61)+k@,1) S V441240417 =0+ 17+ (y+1)?
x=6+3k x=6+3(-1) x=3
@{021”{ <:>{k=—1 t>{k=_1 < Vo+ —\/1+ (y+1) c>\/1+ (y+1)*=v10
x5=3 Como o radicando, bem como os dois membros da
— . i D A equacao sao sempre ndo negativos, elevando os
1463.C=8+BC=8+AD Z(0.4)— (-3,-2) dois ao quadrado, obtém-se
igg’g;+(3‘6):(3+3'0+6) :(0+3 4+2) 1+(y+1)2=10 = (y+1)2=9 & y+1=43
T =(3,6) < y=—1-3Vy=-1+3& 2
146.4.m,=2 Y y P
Um vetor diretor da reta s €&, por exemplo, Logo, yz=2.

S=(1,2) ou qualquer um que seja colinear com s.

61



Propostas de resolu¢dao do manual

2.° processo
Areta r contém os pontos médios de dois lados do
trigangulo, [AB] e [AC], logo é paralela ao terceiro
lado, [BC].
Assim, areta BC tem o mesmo declive dareta r.
m,=-2
BC: m=-2
y=—2x+b; C(2,-2)
—2=-2%2+b < b=2
y==2x+r; B(0,y)
x=0; y=-2x0+2=2
A ordenada de B é 2.
148.3. 1.° processo

O ponto médio de AC pertence a mediatriz de [AC]

e a mediatriz de [AB]. Ent&o é o ponto de
intersecéo das mediatrizes do triangulo [ABC] .
Logo, o triangulo [ABC] é retangulo em B.
AB=B—-A=(0,2)—(-4,0)=(0+4,2-0)=(4,2)
IABl = Va?+ 2% =16 + 4 =v/20

V20 x /20
A[ABCJ:#:%:M u. a.

2.° processo

M[AC]:(_1|_ 1)

Altura do triangulo: BM
BM=1(0=(=1)7+(2=(=1)*=vT+9=v10
Base do triangulo: AC

AC=\(—4 -2+ (0—(-2)*=v36+4 =40
V10 x VA0 _ /400 _ 20

Appser= 5 5 5= 10 u. a.
148.4.%:22—a e —a—1=a & 2a=-1
__1
&~ a= >
Opcgao (A)

149.1. Plano mediador de [AC]:
(x =2 +(y=0Y +(z=07=
(x = 0"+ (y - 2" +(z=0)"
= XZ—4x+4+yZ:xz+yZ—4y+4
& —4x+4y=0 & x=y
B(x,y,0)
(x,¥,0)=(3,3,0)+k(1,1,=- 1)
x=3+k x=3
& y=3+k < {y=3 B(3,3,0)
{0=—k {k=0
Xg=Yp-
Entdo, B pertence ao plano mediador de [AC].
149.2. V é um ponto de Oz. Entdo, V(0,0,2).
veBv
(0,0,2)=(3,3,0) +k(1,1,-1)
0=3+k k=-3
= {0=3+k = {k=—3 V(0,0,3)
z=—k z=3

1X3_9_3-6u.a.

2

\/[OABCVJ:%XGXIS:G u. v.

1493.A,=3"-2x
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150. (4,1,0)Ere(4,1,0)Es
Logo, o ponto (4,1,0) & ponto de intersecéo das
reta r e s.
Seja '=(0,0,1) um vetor diretor dareta re s=
(4,1,0) um vetor diretor dareta s .
r e S nao sao colineares.
Logo, as retas r e s nao tém a mesma direcéo e,
consequentemente, ndo sdo coincidentes.
1511.A=F+ FA = F+ HC HC=C-H
=(12,1,4)+(-4,2,-4) =(2,3,6)-(6,1,10)
=(12-4,1+2,4-4) =(2-6,3-1,6-10)
=(8,3,0) =(-42,-4)
1512.a) C(2,3,6) HC =(—4,2, — 4)

HC & um vetor diretor de CH.
r:(x,y,2)=(2,3,6)+k(-4,2,-4), k€ER

b) Plano yOz: x=0
seja | o ponto de intersecéo da reta rcomo
plano yOz.
10,y,2)
0,y,2)=(2,3,6)+k(—4,2,—4)

0=2-4k _
c3{y=3+2k & k=2
z=6 -4k
k=1 —
=X o =4
y=3+1 {z=4
z=6-2
151.3. F(12, 1,4)
FA=HC = (—=4,2,—4) éum vetor diretor da reta
AF .
AF: (x,y,2)=(12,1,4) + k(-4,2, - 4), KER
(14,0,6)=(12,1,4) + k(—4,2,-4)

14=12 - 4k 4k=-2
& 10=1+2k & {2k=-1 & k=-—

6=4—4k 4k=-2

100, 4,4)

=
Il
|

=
Il
|
N[= N[= N[=

O sistema é possivel.
Logo, (14,0,6) pertence a reta e obtém-se para
k=—1
>
1514.C(2, 3,6)
(2-4+B+1°+(6-2°=k
& (-2 +42+47=k
& k=4+16+16 < k=36
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152.1.55:EL\>+E5:E¢\'+%A_C':§+%(A_E'+ E)
1= .1

=EA _EEA +2EC —2EA ty
111, -5+
—2(1,1, 5)+2( 51,1)

EC

_(11_5 511
‘(2’2' 2)+< 2'2'2)
(1511 _5.,1
‘(2 2272 2+2)
=(=2,1,-2)

1522.AC = AE + EC =—EA + EC
=—(1,1,=5)+(=5,1,1) = (=1, =1,5)+(=5,1,1)
—(=1-5-1+1,5+41)=(=6,0,6)
IACI =v/(-6) + 0? + 67 = /36 + 36 = V72 =612

Aocor= 62 x6\f 362x2 36U a.

IEF Il = /(- 2) +124(—2°=VA+1+4=1/9=3

Vipscor = - x 36 X 3 =36 U. V.

152.3. Reta paralelaa AC e que passaem D(-2,—-1,1):
(x,y,2)=(-2,-1,1)+k(—6,0,6), kER
z=0: Seja P o ponto de intersecdo da reta com o
plano z=0.
P(x, y,0)
(x,y,0)=(-=2,-1,1)+k(-6,0,6)

FTLE

y=-1
0=1+6k Bk=-1

x==2+1
y=-1
1

k=—§

P(-1,-1,0)

{x=—1
(=4 = 1—
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_h _ 8,1
153.1.r—3 & or= 3
2 _2 _
153.2.r—§xh = r—§><8,1—5,4
d=2xr=2x54=10,8 cm
154.1.B 1542. T
1544. A 154.5.J

155. 15°+15°+110°+20°

=2,7¢cm

1543.C
154.6.J

160°

BAP=180° —160°= 20°

AP é a bissetriz do angulo BAC .
CP ¢ a bissetriz do angulo ACB.
Logo, P é o ponto de encontro das bissetrizes do
triangulo [ABC], ou seja, é o incentro do triangulo.

Propostas de resolugcao do manual

156.1. Medianas
156.2.a) CP=3,4 cm %ﬁ:sA
& 2CF=10,2 < CF=51

—lazzlx 51=1,7cm

) 3
ou
27FE_ 1cF= 1634
5CF=34 & 2x3CF=34 & CF==;
15F_
f 3CF=17
PF=17cm
b) FC=5,1cm
2 = 2 —=_14
¢) AP=2AD < AP=£x7 & AP=-7cm
PD=1ap=1x7-1¢
d) PD=7AD=7x7=5cm
Pag. 211
157. Adistanciade P a [AC] éigual a distanciade P a P’.
C
r{
A P B
§PP'_10 < 5PP=40¢< PP =8u.c.
158.1.392 36+ MP < MP =1521 — 1296
& MP =225 & MP=v/225, MP>0
< MP=15cm
158.2.36:2=18

AP =182+ 15% <> AP =324+225
& AP =549 < AP=1549 < AP=3161cm

(AP>0)

158.3. AB=1AP =1 %367 =67 cm

33
158.4. Ayyuy = M: % =135 cm?
158.5. Ay = MNXMP 38 X15 _ 570 (270 :3=90)
Aance = Agany + Alancy = 90 cm?
159.
C 3882
1942
97 |97
1
Q 10
A M———"8

6
102=6%+CM <> CM =100—36 < CM =64
& CM=v64,CM>0¢> CM=8

Pi=lxg=8

PM-3x8-3

B =6+ (8) o PB = 36+ O} o PB = 388
& PB=\28, PB>0 > PB= S
@@-2—‘@% 3 Vo7
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O comprimento da mediana [BQ] é

297 + 1VOT = Vo7

160.1. Baricentro
160.2. E também baricentro.

Pag. 212
161.1. Tridangulos equilateros.
161.2. Triangulos isésceles, ndo equilatero.
162. Q: incentro
R : baricentro
P circuncentro

Reta de Euler : reta PR

163. Triangulo acutangulo:
CB=1,6cm
OB=2x1,6=32cm
0C=1,6+3,2=4,8cm
Triangulo retangulo:
OC=4,5¢cm

— O0C_45
BC="3"=73
OB=2x1,5cm=3cm
Triangulo obtusangulo:
OB=48cm

BC-0B_48
BC= 272

%:4,8+2,4:7,2 cm

=1,5cm

=24cm
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164.1. Mediana
164.2. D — Circuncentro
E — Baricentro
G - Ortocentro
164.3.DG=3; DA=42
a) DE=1cm b)E:Zcm

) ﬁ:%:tscm d) FG=15cm

e) EF=DF -DE=1,5-1=0,5cm

f) DB=DA=4,2cm g) DC=4,2cm

D2C = % =2,1cm

165.1. Localiza-se no ponto médio de [BC].

165.2. Localiza-se no ponto A.

165.3. Um coincide com o vértice A.

Os outros dois s&o os pontos médios dos lados [AB]
e [AC].

165.4. Como a circunferéncia dos nove pontos passa pelos
pontos de Euler e o ortocentro coincide com um
desses pontos, a circunferéncia passa pelo ortocentro
do triangulo. De igual forma, como o circuncentro
coincide com o ponto médio de [BC] e a
circunferéncia dos nove pontos passa por esse ponto
médio, entdo passa pelo circuncentro do triangulo.

165.5. O segmento de reta [AM] esta contido no segmento
de reta [AD] e tem metade do seu comprimento.

h) FM, =

64
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Tarefas de aprofundamento
1+7 2+1 §)
11. a) D< . ) (4,2
7+4 6 _(1 7
(5" 15%)=(23)
1+ +6>_<§ )
F( 2 2 ) 2’4
b) DC=C—D-= (46)_( %)
- 3\-(0 2
‘(4 4’6+2)‘<0’2)
Mediana [CD]: x=4
—E_aA=(1T\_ -(9 3
AE-£-A=(3.3)-12=(33)
3
mAE=§=%=%
2
cy=1
AE: y—3x+b
A(1,2)€AE:2:%X1+b = b:Z—% P b:%
VI B
AE.y—3x+3
{x:4 {x=4 {x=4 =4
1005 924,58 < _Q‘:’{_
=33 Y=37%3 Y=3 y=3
G(4,3)
_ (14744 2+1+46)\ _(12 9) _
©) G‘( 3 3 )‘(3’3)‘(4’3)
12. a) 2 b) D-G
c) 3G d) A+B
Pag. 215

21. a) Ao conjunto vazio.
b) A circunferéncia.
c) Se r,#r,, aintersecdo é o conjunto vazio.
Se r,=r,, aintersecgéo ¢ a propria circunferéncia.
22. a) Se C,C,<r, —r,, as circunferéncias nao se
intersetam, ou seja, a intersegéo é o conjunto vazio.

Se C,C,=r,—r,, as circunferéncias intersetam-se
num ponto.

Se C,C,>r,—r,, as circunferéncias intersetam-se
em dois pontos.

b) Se C,C,>r,+r,, as circunferéncias nao se
intersetam, ou seja, a intersegéo é o conjunto vazio.
Se C,C,=r,+r,, as circunferéncias intersetam-se
num ponto.

Se C,C,<r,+r,, as circunferéncias intersetam-se
em dois pontos.

Pag. 216
Tarefa 1
110, a) (v, yo)/(x, - x,)
b) y.—mxx,

©I0)PY 04Od © YAOTYININ
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Propostas de resolugcao do manual

1.2 21. a) Seasabcissasde A ede B forem iguais,
o 1 %A = float ( input ( "x&4 =2 " ) ) escreve que a reta é vertical e indica a sua equagao.
2yA = float ( input ( "yA =2 "} ) b) Se a reta n&o for vertical, ou seja, se as abcissas
3 xB = float ( input ( "xB =2 " ) ) de A ede B nao forem iguais, escreve a equacio
4yB = float ( input ( "yB = 2 " ) ) reduzida da reta.
5m = (yB-yA)/(xB-xA) .
6b = yA-m*xa 22. A_(3> 5); B(—4,-2)
7print {( "m = ",m ) AB=B-A=(-4,-2)-(3,5)
8 print ( "b = ",b ) =(-4-3,-2-5)=(-7,-7)
23.
XA = 21 P
YA =75 e
xB = ? 2 L
yB = 7 i e S R Y
m= 2.8 ,?;‘p\x;/sxn-_-:.\
h= 3.8 o : X b)
ii -\If:tmw Gk t.“lt N T G PR 1 IR L 1~ 0 PR G AL % A
1.3. a) T-nr-:?’;’_n:-:u..o wetorial doorota £ (oyle(fmat, oy, ekl 2t e yBepa, kR )
Ura syuscds velorial du rets €1 (rapdel 2o bkl -/ 4 -7 LRe
© 1xA-float (dmput ( "xa=2")) B
2 yA = float ( dnput ( "yA =2 ")) y=1.0x+2.0
3 x8 - float ( input ( “xB = 2 " ) ) (0 y)=B,9)+k(-7,-7), kER
4 yB = float ( input ( "yB =2 " ) ) 24. a)
5m = (yB-yA)/(xB-xA) Qi 0
6 b = yA-m*xA e
7 pr':'mt ( m o= ”,I’ﬂ ) :”p::l':-l“":.ro:: que passa pelos dofs pantos & vertical: x = ', A Y
8 print ( "b = ",b ) 2 : e
Sprint ( Y= "sms X+ b ) R e !
XA = 7 -3 L LN v ke /D S B
yA =28 oAttt Tt e G e
xB =21 ) )
yB =2 -4 A reta que passa pelos dois pontos é vertical: x=-1
m= -1.8 Uma equagéo vetorial da reta é:
b= -3.@ (x,y)=(=1,1)+k(0,1), kER
y= -1.8x+ -3.0 b)
Gl
Pag. 217 LSS LG LS T NARETERTS A
b) Se b<0, escreve y=mx+b.
Por exemplo, se b=-3, y=mx—-3.
Evita que se escreva, por exemplo, y=—1x+-3, e SRR R e
escrevendo y=-1x-3. e ' ' o '
lma equacin vatardal da reca Bt {e,y)=( -1 , 1 Jaki 3, B ) KFR
0 1x- bt o ki § ) y=0.0x+1.0
Zxh = Fhost (TopotiCOWRSE 7 0 2 Uma equag&o vetorial da reta &:
3 xB = float ( input { "xB = 2 ) ) (x,y)=(=1,1)+k(3,0), kER
4 yB = float ( input ( "yB = 2 " ) ) ’ ’ T
5m = (yB-yA)/(xB-xA)
&b = yA-m*xA Pag. 218
Zprint ( "m=",m) Tarefa 2
D " " =g
8 print ( "b =",b ) 11. AB=B-A=(4,10)-(0,2)
A B G = =(4-0,10-2)=(4,8)
18 print { ‘v ="', m, "x', b ) 12
11 else: - P —
i j Coordenada do ponto
12, print { 'y = "5m; ‘xels b)) Atid P
0 | A+Ou (0,2)+0(1,2)=(0,2)
who= ? -3 —
s 1 | A+1u 0.2)+1(1,2)=(1,4)
xB =21 2 A+20 (0,2)+2(1,2)=(2,6)
yB = ? -4 .
m= -1.@ 3 | A+3u (0,2)+3(1,2)=(3,8)
il v 4 7 2)+4(1,2)=(4,1
paily = JUETCY A+4U (0,2)+4(1,2)=(4,10)

65
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1.3.

14.

66

Determinavam-se as coordenadas do vetor Uz%

e as coordenadas dos pontos da forma A+ i, com

i€{0,1,2,3,4,5} —
AB

Determinavam-se as coordenadas do vetor U= o

e as coordenadas dos pontos da forma A+ix U,
com i€{0,1,2,...,n}

a) 0,1,2,3,e4

b)

1 import matplotlib.pyplot as plt
2 import math

2 xA=0

4 yA=2

5 xB=4

& yB=1@
7 n=4

8 xu=(xB-xA)/n

9 yu=(yB-yA)/n

18 xx=[]

11 yy=[]

12 for i in range (n+l1) :

13 sx=x0H[xA+1*xu]

14 yy=yy+[yA+i*yu]

15  plt.xlabel('Eixo das abcissas')
16 plt.ylabel('Eixo das ordenadas')
17 plt.title('Grafico obtido")

18 plt.plot(xx,yy, 'o-")

Grafico obtido

10 4

Eixo das ordenadas

T T T T T T T T
0.0 0.5 10 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Eixo das abcissas

<)
° 1 import matplotlib.pyplot as plt

2 import math

3 xA=0

4 yA=math.pi

S xB=math.sgrt(2)
6 yB=4%**g

7 n=18

8 xu=({xB-xA)/n

9 yu=(yB-yA)/n
16 xx=[]
11 yy=[]

12 for i in range (n+l1)

13 o=+ xA+i*xu]

14 yy=yy+[yA+i®yu]

15 plt.xlabel{ Eixo das abcissas')
16 plt.ylabel('Eixec das ordenadas’)
17 plt.title('Grafico obtido’)

18 plt.plot(xx,yy,'o-")

21.

22.

Grafico obtido

60000

50000

T 40000

-1
=]
&
=1

Eixo das ordenadas

20000+

10000

T T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 08 lo 12 14
Eixo das abcissas

d) xA=-2; yA=4; xB=2; yB=-4

n=10

plt.xlabel ('Eixo Ox")

plt.ylabel ('Eixo Oy')
O Filipe definiu mal as variaveis porque as
coordenadas devem ser numeros reais e o numero
de partes em que se divide o segmento de reta deve
ser um numero inteiro positivo.

o 1 import matplotlib.pyplot as plt
2 import math
3 xA=tloat(input({"xA=2"))
4 yA=Ffloat(input("yaA=2")
5 xB=float(input{"xB=2")
6 yB=float{input(“yB=2")
7 n=int (input("n=2"))
3 xu=(xB-xA)/n
9 yu=(yB-yA)/n
18 xx=[]
11 yy=[1
12 for i in range (n+l) :
13 sx=xx+[xA+1*xu]
14 yy=yy+[yA+i*yu]
15 plt.xlabel( Eixo Ox")
16 plt.ylabel('Eixo das ordenadas’)
17 plt.title('Grafico obtido')
18 plt.plot(xx,yy,'o-")

)
)
)
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Avaliagao global 1

1.

r: y=2x

Circunferéncia de centro C(1,2) eraioiguala 5:
(x-1)+(y-27°=25

(x=1F+@2x=2P=25 & (x=17+[2x=1)'=25
& (k-1)+4x-1)°=25 & 5(x-1)7°=25

& (x=-17=5 < x—-1=+V/5 <

& x=1-V5Vvx=1+V5

Sejam A e B os pontos de intersecdo da reta r
com a circunferéncia.

A(1-v5,2-2V5) e B(1+V5,2+2V5)
AB=\1+v5 - (1-v5)) + (2+2v5 - (2—2v5))’
—V(14v5-14v5) +(2+2V5 =2+ 2v5)°

-V (2v5)’ +(4V5) = Vax5+16x5=1100=10
Opgéo (D)

BIONPT 0110 © YAOTYIWIN



MMA10DR © Porto Editora

2. De Ftém abcissa nula. Opcéo (B)
3. Centro (3,4, -3)eraio=v16=4 Opcéo (D)
4. Opcao (B)
O plano de equacéo y =2 néo passa pelo centro.
5. %~A_D'+§5:B_C>+a:":§:: Opcéo (D)
6. U=KL+1.BH+JE=AB+BE+HC=AE +HC
=DH+HC=DC=2-AB - AD
oa=2ef=-1
Opgéo (D)
7. CD=D-C=(-1,01)-(1,-12)=
(-1-1,0+11-2)=(-2,1,-1)
2=2-b o a=_4nb=-2  Opcho(C)
8. IIuII—\/( 1 +22=vV1+4=5
V=k-U
IVI=lk-7l < IkxIz II=— & |k xV5= %
__5 5\/5 _V5
= |k|_\/§><4(:) I ix5 & |kl = 7
_ V5., V5
@ k——TVk—T
V5 - V5 _< V5 \/§> .
Se k—T, V—T(—1,2)— —T,T Opgao (B)
Pag. 221
9. r éuma reta vertical. Entao, o seu vetor diretor é da
forma (0,k) .
Opcao (D)
10. A e B tém a mesma abcissa. Entdo a mediatriz &

uma reta paralela ao eixo Ox, tendo por vetor
diretor qualquer um da forma (k,0) .
Seja M o ponto médio de [AB].
2+2 3+(= 1)) _
W(223460) )
M pertence a mediatriz.

Opcéo (D).

Pag. 222

Avaliagao global 2

11.

1.2,

1.3.

14.

Para que a inequacgéao defina uma esfera de raio 6,
5-k=6

5-k=6" < —k=36-5 < k=-31
A(-3,6,—4)

(=3+12+(6-2)7+(-4Y=

& (-2 +4*+4°=36

< 4+16+16=36 < 36=36 (verdadeiro)
Entéo, A pertence a superficie esférica.
B(3,-2,-2)

B+1P+(=2-2Y+(-21=36 <

& 16+16+4=36 < 36 =236 (verdadeiro)
Logo, B pertence a superficie esférica.

AB=1/(3+3)+ (=2 -6 +(-2+4)

=1/6%+(-8)’ +2° =36+ 64 +4=1/104

V104 <12 . Logo, [AB] n3o é um diametro da
superficie esférica.

M e N sao pontos da reta definida por x=—1Ay=2.

1.5.

21.

Propostas de resolugcao do manual

Entéo, sdo da forma (- 1,2,2).
M e N pertencem a superficie esférica de
equacdo (x+1)Y+(y—2)°+2°=36
(=141’ +(2-2°+2"=36 < 2°=36 < z=16
M(-=1,2,-6)e N(—1,2,6)
MN=6 - (-6)|=]12| =12
A(-36,-4)eB(3,-2,-2)
(x+3°+(y—6) +(z+4)
=()c—3)2+(y+2)2+(z+2)2
& XP+6x+9+y —12y+36+2°+82+16

=X’ —BX+9+y +4y+4+7°+4z+4
& 6x+6x—12y—-4y+8z-4z+52-8=0
& 12x-16y+4z+44=0 <& 3x—4y+z+11=0
Sejam A e B de coordenadas (x4,y.) € (XzVs),
respetivamente.

AEAO , entio A (xA, - %xA)

BeBO, entdao B(xg, 2xg)

Vo=2ys & 26,=2(~21) & 2u5=-x,

& Xp=—2xg

Entdo, A(-2xpx5) € B(xg 2xp) .

Se [AB] é um diametro da circunferéncia, entéo
[ABQ] é um triangulo retangulo em O.

OAx OB
2
OA= \/(— 2x5— 0)' + (x5 = 0)° = \/4x52 +xg° = \/;B2
OB= \/(xB - 0)2 + (25— 0)2 = \/XBZ +4xg = W

OAXxOB=20 & 1/5x5" x1/5x5" =20

& V/25x5 =20 & 5x,°=20
& X =4 & Xg=%2
xg>0. Entdo, xz=2.
A(-2x22) e B(22x2)
A(-42) e B(2,4)

Auso=10 & =10 < OAxOB=20

22. AB=B-A=(24)—(-42)=(2+4,4—-2)=(6,2)
:%(6,2):(3,1) & um vetor diretor de AB
(x,y)=(-4,2)+k(3,1), kKER
23. Seja C o centro da circunferéncia.
—4+2 2+4\_,_
o(=52254) =19
0C=V(=1-01+(B-0"=vV1+9=v10
Equagéo da circunferéncia:
(x+1)7+(y=3)°=10
3. G_B>+m=ﬁf+a'=ﬁ=—%-/\_c'
(2/1+1)-A_C’:G_B’+m<:(2/l+1)-A_C’:—%-A_C’
=_3 __3 -_5
S 24+1= 5 o 2= 5 o A= 1
Pag. 223
41. a) AB +HE =DC + CB = DB

b) DB + BF = DF
c) AD — FH = AD + HF = AD + DB = AB
67



Propostas de resolu¢dao do manual

d) EH +DC =AD + DC = AC

-2  AB=8

42. 3x3xAB=72 < AB
2Bl -2B=8

51. BE =E-B=(-3,0,4)—(=2,1,- 1)
=(=3+20-14+1)=(=1,-15)
BF=F—B=(-123)— (=21, 1)
=(=1+22-13+1)=(1,1,4)
BE + BF =(=1,-1,5)+(1,1,4)
=(=1+1,-1+1,5+4)=(0,0,9)

IBE + BFll =9

52. a) C=E+EC=E+FB=E—BF =(—3,04)—(1,1,4)
=(=3-1,0-14-4)=(-4,-1,0)

b) BE =(-1,-1,5)

(2,2,-10)=-2(-1,-1,5)

Logo, o vetor (2,2, — 10) é colinear com BE e,

consequentemente, um vetor diretor de BE .

B(-2,1,-1)€BE

Equacéo vetorial da reta BE :

(xy,2)=(-2,1,-1)+k(2,2,-10), kKER

c) B(-2,1,-1)

-2-1+3=0 <& 0=0 (verdadeiro)

B pertence ao plano dado

E(-3,0,4)

-3-0+3=0 < 0=0 (verdadeiro)

E pertence ao plano dado

F(-1,2,3)

-1-2+3=0 < 0=0 (verdadeiro)

F pertence ao plano dado

Como B, E e F sao trés pontos ndo colineares do

plano dado e trés pontos néo colineares definem um

plano, x—y+3=0 & uma equacgao do plano BFE .
5.3. Seja P um ponto de Ox.

Entdo, P(x,0,0).

Se P é equidistante de E e de F, entdo pertence ao

plano mediador de [EF].

Plano mediador de [EF]:

43 +(y=0)+(z=4) = (x + 1)*+(y - 2)*+(z= 3)°

& X +6x+9+y°+72°—82+16

=X’ +2x+1+y° —4y+4+72°—62+9
& 6x—2x+4y—8z+6z—-14+25=0
& 4x+4y—-2z+11=0

P(x,0,0)

Ax+4x0-2x0+11=0 < dx=—11 < x:—%
_n )

P< 1,00

54 BC=C-B=(-4,-1,0)=(=2,1,-1)
=(=4+2,-1-1,0+1)=(=2,-2,1)
BC: (x,y,z2)=(-2,1, - 1) +k(-2,-2,1),kER
a) Ponto genéricode BC:
(=2 —2k,1 -2k, —1+k),kER
-2-2k-(1-2k)—(-1+k)+1=0
& —2-2k-1+2k+1-k-1=0 & —k=3
& k=-3

68

Ponto de intersegdo de BC com o plano definido
por x—y—-z+1=0:

(-2-2(-3),1-2(-3), —1+(-3))=(4,7,-4)

b) Oz: x=0Ay=0

-2-2k=0AN1-2k=0 & -2k=2AN-2k=-1
& k=-1Ak=7

Como o sistema é impossivel, ndo existe ponto de
intersecéo de BC com o eixo Oz.

55 GH=FG=|IBCl =2/ + (=27 + 1 =Va+4+1

=v/9=3
2-352.9 0

9 9
V[FHGD]=§XEX3=§ u. V.
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Questoes tipo exame
11. AB=V(1-77+(11 -3 =1(-6/+8° =136 164
=v/100=10
BC=V(-2-1Y+(15- 11 =
V(-3 + 4 =vo+ 16 =V5 =5
12. AB=B-A=(1,11)=(7,3)=(1-7,11-3)=(-6,8)
§f=C—B=(—2,15)—(1,11)=(—2—1,15—11)
=(-34)
AB=2.BC
Os vetores AB e BC sao colineares. Entéo, os
pontos A, B e C pertencem a mesma reta.
13. A(7,3) e B(1,11)
=7+ (-3 =(x—-17+(y—- 1)
& X —14x+49+y° —6y+9
=x"—2x+1+y? =22y +121
& —6y+22y=14x - 2x+122 — 58

& 16y=12x+64 < y:%x+4
14. a) D éequidistantede A ede B.
Ent&o, pertence a mediatriz de [AB].

D€ Oy. Entao, D(0,y).

y:%x0+4:4
D(0,4)
b) AD=1(0—-7)+(4 -3/ =\/(-7+12=v49+1

=v50
Equacéo da circunferéncia de centro D e raio DA :
X’ +(y—4)=50
c) D pertence a mediatriz de [AB].
Logo, encontra-se a mesma distéanciade A ede B.
Entao, pertence a circunferéncia de centro D e de
raio AD .
C pertence a mesmaretaque A e B. Entéo, se
A e B sé&o pontos da circunferéncia, C nao pode
pertencer a essa circunferéncia.

15, a) m(TE1 321 -4y
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1.6.

21.

22.

23.

AM=\(4 -7 +(7 =3 =\/(=3 +4° =9+ 16
=V25=5

Equacao da circunferéncia de centroem D e raio
AM : x* +(y— 4y =25

b) Como D pertence a mediatriz de [AB],
perpendicular a [AB] e M pertence a
circunferéncia.

Entdo, AB é tangente a circunferéncia.
Area da coroa circular:

Ac —Ag=mx V50 — 1 x5°=50m — 251 =25n u. a.

a) AC=V(5-2/+(-2-2/=\/3"+ (-4’ =
=V9+16 =v25=5

BC=V(-1-27+(6-27=(-3)+4’=
=v9+16 =v25=5
Logo, A e B pertencem a circunferéncia.
AB=\[(=1-5/+(6+27 =\/(-6)+8 =36+ 64
=v100=10
AB=10=2x5=2r
Como A e B pertencem a circunferéncia e
AB=2r, [AB] & um diametro da circunferéncia.

AM é

b) OC & um vetor diretor da reta CD
0C =(2,2)
2
Mep= § =1
OeCD. Entdao CD: y=x
Logo, areta CD ¢é a bissetriz dos quadrantes
impares.
D pertence areta CD: D(x,x)
D pertence a circunferéncia de equacao
(x—27+(y—2)°=25

(x=2P+(x - 2)2 25 & 2(x—2)Y°=25 <
5
= (x=-2 —@x 2=1t—
( ) 73
& x=2- 5\/_\/)6 2+5‘F x<0.
Entdo x= 2—M
D( _5v2 _i>
2 2
BC=C-B=(2,2)—(-1,6)=(2+1,2—-6)=(3, - 4)
ch:—%

BC: y=—%x+b/\CEBC

__4 -_8 _14
2= 3><2+b & 2= 3+b & b= 3
Cy=_4,,14
BC: y= 3%+ 3
Condigao que define a parte sombreada:
(x—2)2+(y—2)2<25/\y<—§x+%4/\y>x
Pag. 225
31. C(22) er=2

(x-2°+(y-2°=4

3.2.

33.

4.1.

4.2.

43.

Propostas de resolugcao do manual

B=(22+2)=(24)
D=(0,2)

BD=D-B=(0,2) - (24)=(0-2,2-4)=(-2,-2)

IBB =V(—27 +(—2P =vVa+4=v8=2v2
U=k-BD
IIUII-Ilk Boll

=lkx2V2 < |kl=—= < |k =

\/E
=X Z\F < k=V2Vk=-V2
=\f(—2,—2)=(—2\f2,—2\@)

ou

U=-V2(-2,-2)=(2v2,2V2)

a) Mediatriz de [BD]:

(x—27+(y—4)
2 2 2

& X —4x+4+y —8y+16=x+y -4y +4

& —8y+4y=4x-16 & —4y=4x-16

& y=—x+4

—1 é o declive da mediatriz de [BD] .

- _1 & o declive da reta dada.

\/E

=x"+(y-2)

As duas retas tém o mesmo declive.
Logo, séo paralelas.

b) Area sombreada: %Amu,a - Asco)

=%xnx22—22L2=(1t—2)cm2
Mediatriz de [BC]:
X+ (y+3) =(x—47+(y+5)

& X+ +6y+9=x"—8x+16+y* + 10y +25
& 6y—10y=-8x+41-9 <& —-4y=-8x+32
& y=2x-8

m=2. Entdo (1,2) é um vetor diretor da mediatriz
de [BC].

—4=2%x2-8 & —4=-4 (verdadeiro)

(2, —4) pertence a mediatriz de [BC]

Entdo, (x,y)=(2,-4)+k(1,2), kER éuma
equagcao vetorial da mediatriz de [BC].

O centro da circunferéncia € o circuncentro do
triangulo [ABC], ou seja, é o ponto de intersecéo
das suas mediatrizes.

Mediatriz de [AB]: A(0,7) e B(0,-3)

(x=0 +(y-7) =(x-07>+(y+3)

S Y - 14y+49=y"+6y+9 <& —14y — 6y=9—49
& -20y=-40 & y=2

Seja | o ponto de intersecdo das mediatrizes de
[AB] e de [BC].

=2 =
{i:z)c—s S {2-20-8 = {n-2+8¢ {Lé
1(5,2)
Logo, o centro da circunferéncia tem coordenadas
(5,2) .
U=CD=2.CI Ci=i-c
=2(1,7)=(2,14) =(5.2)-(4,-5)
Opcso (C) =E1 )42+5)
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44.

E(x,0)

r: y=2x-8

0=2x-8 < 2x=8 < x=4

E(4,0)

F(0.y)

y=2x0-8 & y=-8

F(0,-8)

Como C e E tém a mesma abcissa, CE é
paralelaa OF e CE=|0+5|=5.
FC=\(0-47+(-8+57=(-4)+(-3) =
=V16+9=v25=5

FC=CE. Logo, [EFC] & um triangulo isosceles.

A[EFC] = A[OFCE] - A[OFE]

_8+5 _8%x4 _on _un_
== x4 5 =26-16=10 u. a.

5.1.

5.2.

5.3.

54.
5.5.

5.6.

70
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r é a mediatriz de [AD].
A2,-1) e D(6,7)
=2 +(y+ 1 =(x-6)’+(y—-7)
& X —dx+d+y 2y +1
=x*—12x+36+y° — 14y + 49
& 2y+14y=4x-12x+85-5
& 16y=—8x+80 = y=—%x+5
a) Seja F o centro da circunferéncia de diametro
[AD].

(258 257 -

r=AF=\(4-27+@B+1/=V2?+4 =Vd+16=
=v20

Equacéo da circunferéncia de diametro [AD]:

(x—4Y+(y—3)°=20

b) £(0,5)

(0-4%+(5-3°=20 & (-47+2°=20

& 16+4=20 & 20 =20 (verdadeiro)

Entdo, E pertence a circunferéncia de diametro

[AD] .

c) Seja G o outro ponto de intersecao da

circunferéncia com o eixo Oy .

G(0y)

(0-4Y+(y-3)’=20 < (-4’ +(y-3)’=20

& (y-3/=20-16 & (y-3)=4 &

& y-3=12 y=3-2Vy=3+2

o y=1vy=5  G(0,1)

EG=5-1=4 u.c.

C=D+DC =D+AB =(6,7)+(2, - 6)
=(6+2,7-6)=(8,1)

AC=C—-A=(81)-(2,-1)=(8-21+1)=(6,2)

c(8,1)

1:—%x8+5 & 1=-4+5 & 1=1 (verdadeiro)

Entdo, C pertence areta r.

C(8,1)

8-47+(1-37=20 < 4°+(-2=20

& 16+4=20 < 20=20 (verdadeiro)

C pertence a circunferéncia de diametro [AD].
Enté&o, [ADC] & um tridngulo retanguloem C e
DC=AC, porque C pertence a mediatriz de [AD].

DC=laBll =22+ (-6 =va+36 =40

V40 x v/40
A[ACD]=+=%=20 u a.

Apsep) =2 - Apsen=2%x20=40 u. a.

Pag. 227
61. y=4Az=4A0<x<4
62. E(4,44) e G(0,04)
=4+ (-4 +z-4 =x+y*+(z-4)
& X —8x+16+y —8y+16=x’+y"
& —8x-8y+32=0 < x+y-4=0
63. A(4,0,0) e F(0,4,4)
AF =F—A=(0,4,4) - (4,0,0)=(0- 4,4 —0,4 — 0)
=(-4,4,4)
AF =-87
Logo, AF e U s&o colineares.
64. a) x=1Ay=1
(1-2+(1-2 +(z-2Y=4
= (124 (=1 +(z-21=4
& (2-2=4-1-1 & (z-2/=2
& z-2=%V2 & z=2+V2
P(1,1,2-v2) e P(1,1,2+V?2)
PQ=2+v2-(2=v2)|=12+V2 -2+V2]
=[2v2]=2v2
b) r=2. Entéo, o comprimento do didametro da
circunferénciaé 2x2=4 u.c.
2V2 =24
Logo, [PQ] nao é um didmetro da circunferéncia.
65. (x—2 +(y-2 +(@z-2°<4Anz=1
S x-2+(y-2+(1-2°<4Anz=1
& =2+ (y-2P°<4-1A2z=1
& (k=2 +(y-2°<3Az=1
Circulo de centro (2,2,1) e raio V3, contido no
plano de equacéo z=1.
Pag. 228
71, E=A+AE =A+BH BE*=H)—E(3 :
=(3,0,5)-(-2,-31
=(=21,-2)+(534) —(3+2,0+35-1)
=(-2+51+3,-2+4) =(5,3.4)
=(3,4,2)
Opcéo (A)
72 (x+2°+(y=1) +z+2 = (x+ 2"+ (y+3)’+(z=1)
S Y -2+ 1+ +4z+4=y"+6y+9+7° -2z +1
& -2y —-6y+4z+2z+5-10=0
& —8y+6z-5=0 & 8y—-6z+5=0
73. 8x4k—-6x2k+5=0 & 32k-12k=-5

& 20k=-5 & k=—r & k=1

20 4
Opcéo (C)
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74.

7.5.

8.1.

8.2

83.

AB=B-A=(-2-31)-(=2,1,-2)
=(-2+2,-3-2,1+2)=(0, - 4,3)

AB: (x,y,2)=(-2,1, - 2) + k(0, — 4,3), kER

Q(=2,1 -4k, —2+3K)

dAQ =15 &

& V(=2+27+(1 -4k —1)*+(=2+3k+2)° =15

& VO + (4K + (3K’ =15 < V16Kk*+9k* =15

& V25K =15

Como o radicando, bem como os dois membros da
equacao sao ndo negativos, elevando os dois ao
quadrado, obtém-se:

25K2 =225 > k2=222—55 & k=9 & k=13
Se k=3, Q(=21-4x3,—2+3x3)

Q(-2,-11,7)
BQ=V(=2+2P+ (=1 +37+(7 - 1) =
=1/0*+(-8)°+6° =64 +36=1/100=10< 15
Se k=—3, Q(-2,1-4(-3), —2+3(-3))
Q(-2,13,-11)
BQ=V(=2+2°+(13+3) +(=11 = 1}=
=1/0?+ 16+ (= 12)*
=256 + 144 =v/400=20> 15
Entao, Q(-2,13, 11).
ayC, G, E o
Séo vértices do cubo cuja distanciaa H éiguala HG.
b) AB =(0, — 4,3)
r=lABll =\/0? + (4P + 3 = V16 +9=v25=5
(x=3 +y*+(z-5"=25 Ax=0
< 0-3V+y*+(z-5°=25Ax=0
& 9+ Y +(z=5°=25 Ax=0
= y2+(z—5)2:16/\x:0
Circunferéncia de centro (0,0,5) e raio 4 contida
no plano de equagdo x=0.
G=F+FG=F+DC
=(1,-2,-3)+(-6,-3,2)
=(1-6,-2-3,-3+2)
=(-5,-5-1)
Opcao (B)
F(1,-2,-3)
(1,-2,-3)=(71,-5)+k(6,3,-2)

1=7+6k 6k=6 k=-1
& | -2=14+3k = {3k=-3 <= k=-1

—

o
O

=Cc-D
=(-4,-18)-(2,2,6)
=(-4-2,-1-28-6)
(-6,-32)

-3=-5-2k 2k=-2 k=-1
F pertence areta r
G(-5,-5-1)
(=5,-5,-1)=(71,-5)+k(6,3, - 2)
-5=7+6k 6k=-12 k=-2
= { -5=1+3k <& {3k=—6 =1 {k:—z
-1=-5-2k 2k=-4 k=-2
G pertence areta r
Como F e G pertencem areta r e dois pontos
definem umareta, areta r é areta FG.
Plano xOy:z=0
(x,y,0)=(7,1,-5)+k(6,3, — 2)

8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Propostas de resolugcao do manual

2k=-5

x=7+6k I
& y=1+3k <:>{ <:>{k 5

0=-5-2k
x=7+6(=2 —7-15
2 x=1- {x=—8

S Bbe
y=1+3<—g) y=1-

Ponto de intersegédo de r com xOy : (—8, ——,O)

DC =(-6,-32)=FG

FV =k-FG,k>0

IFG 1l =6+ (=37 +2° =36+ 9+ 4 =149 =7

IFvI=llk- FEll < 14=1kxIFG]

o Kx7T=14 < |kl=2 & k=-2V k=2

k>0 .Entao, k=2.

FV=2(-6,-32) & V-F=(-12,-64)

<& V=F+(-12,-6,4)

& V=(1,-2,-3)+(-12,-6,4)

& V=(1-12,-2-6,-3+4)

& V=(-11,-8,1)

Como a piramide é quadrangular regular, o plano

BVD é o plano mediador de [AC].

(x+2)2+(y+1)2+(z—4)2=(x—0)2+(y— 1) +(z+4)

S X +Ax+4+yP+2y+1+2° - 82+ 16
=x’+y*—2y+1+2°+8z+16

& 4x+2y+2y—-8z-8z+5-1=0

& 4x+4y-162+4=0 & x+y—-4z+1=0

Como V pertence a reta dada, é da forma V(k,2,k) .

V pertence ao plano BVD .

k+2-4k+1=0 & -3k=-3 & k=1

V(1,2,1)

-2+0 —-141 4-4\__
M( 2 2 72 )_( 100

MV =(1,2,1) = (=1,0,00=(1+1,2 = 0,1 - 0)=(2,2,1)
Equacéo dareta MV :
(x.y,2)=(=1,0,0)+k(2,2,1) , kKER
AC=V(=2-0P+(=1-1)+(4+4)
=V(=2’+(-2+8=V4+4+64 =72

V2 x 272 72
A[ABC]:f:T:18 u. a.
Ansep) =2 X Apppe=2x18=36 u. a.
VAl =V + 22+ 17 =va+4+1=19=3
v[ABCDwz%x:s@xs:se U v.

Se E é o centro da superficie esférica que passa

em A e C, entdo estda a mesma distanciade A e

de C, ou seja, pertence ao plano mediador de [AC]

que é o plano BVD .

E€Ox. Entdo, E(x,0,0).

X+0-4x0+1=0 & x=-1

E(-1,0,0)

AE=1\/(=1+2°+(0+1)*+(0 -4y’
=12+ 1+ (=4’ =V1+1+16=V18

Superficie esférica de centro em E e que passa por

Ae C: (x+1)’+y°+2°=18
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Tarefa 1
1. P, —Quarto de banho 1
P, — Quarto 1
P, — Open space
21. x=4, x=8, y=0, y=12, z=0, z=3
22. 0<x<32Ay=26A0<z<3

Tarefa 2
Open space
V=4x12x3=144m*: Poténcia: 24 000 BTU/h

Quarto 1
V=2,8x4x3=33,6m"; Poténcia; 7000 BTU/h

Pag. 233

Tarefa 3
1. B(8,12,0); E(4;2,6;0); L(3,2;9,2;0)

72
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