= Propostas de Resolucao caderno deFichas

Geometria analitica

Ficha 9 Geometria analitica
;
1.1. a) m=—"%=-
Missy= (”( D, 240} (0, 1)
12 k=D’ +(y-2 =(x-(=1))’+(y-0 & xX2-2x+1+y° —dy+4=x*+2x+1+y* &

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

2.3.

& —4dy=4x-4 & y=—x+1
C é o ponto de intersecdo dareta r com a mediatriz do segmento de reta [AB].
(x,y)=(=2,5)+k(-=1,3), KER; y=—x+1

x=—2-kK x=—2-kK x=—2-k x=-1
y=5+3k <& {—x+1=5+3k <& {2+k+1=5+3k < {k=-1
y=—x+1 y=—x+1 y=—x+1 y=2
Logo, C(-1,2).

Como os pontos B e C tém abcissaigual, r=y;— ys.

r=d(B, C)=2-0=2.

A equagao reduzida da circunferéncia é (x+1)°+(y—2)°=4

Como % ¢g entdo U e V n3do sdo colineares.

a) 2U-v=2(-1,2-3,4=(-2,4)+(-3,-4)=(-5,0)

b) T+v=(-1,2)+(3,4)=(2,6) e portanto, |7+ V|’ = 2, 8)°= (\/m)2=4+36=40
Seja w o vetor colinear com V', mas de sentido oposto e norma 1.

w=kV, kEIR™, ouseja, w=k(3, 4)=(3k, 4k)

IWl=1 < I3k, 4kl =1 < VB +@K =1 & VoK +16K2=1 <

3 2 2_ 1 kER 1
25k°=1 & 25k°'=1 & k' = 25C>k— 5
v=(-3 _4 3 _4\_(2 6
Logo, W—( X 5) e, portanto, Q=P+w=(1, 2)+< 5 5>—<5,5).

3.1.
3.2.

3.3.

B+AO — FO + CD =B+ CD + AO + OF =B+ BA + AF =B+ BF =F
a) BF=AE=E-A=(-1,7,100-(1,-9,2)=(~2, 16, 8)
b) D=A+AD=A+BC

BC=C-B=(-3,-4,-9)-(5,-5,-5)=(~8,1, —4)

Logo, D=(1,-9,2)+(-8,1,-4)=(-7,-8,-2)
F=B+BF=(5,-5,-5)+(-2,16,8)=(3, 11, 3)
x+7)+(y+8 +(zZ+2°=(x -3 +(y-11+(z-3) <
& X+ 14x+49+ Yy +16y+64+2°+4z+4=x"—6x+9+y’ —22y+121+2°-62+9 &
& 20x+38y+10z2—-22=0 <& 10x+19y+5z-11=0

’ ’ ' Eg irttgra
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

3.4. Vprisma =Abase xh= ||B_C>||2 X ||§:>||
IBE| == 87+ 17+ (-4’ =81 =9

IBF | =v/(= 2 + 162+ 87 =324 = 18

Voriema= 9% 18 = 1458 u. v.

3.5. Como areta r é paralelaao eixo Oy, um vetor diretor daretaé (0, 1, 0).
Uma equacédo vetorialdareta r é (x, y, z)=(-7,-8,-2)+k(0,1,0), kER.

Como (-7, -3, -2)=(-7, -8, -2)+5(0, 1, 0), areta r também pode ser definida pela
equacgdo (x, y, 2)=(-7,-3,-2)+k(0,1,0), kER.

O plano xOz é definido pela equacdo y=0 (todos os pontos do plano tém ordenada 0). Como a reta
r é paralelaao eixo Oy, as abcissas e cotas dos seus pontos sdoiguaisa —7 e — 2,
respetivamente.

Logo, o ponto de intersec¢do da reta r com o plano xOz tem coordenadas (-7, 0, —2).

3.6. O centro da superficie esférica é, por exemplo, o ponto médio do segmento de reta [CE] e a medida

doraio é
el _vie1-c3+@-ay+00--9F Voriaii19 _vass.
T2 _2 2 - 2 o2
2o (\/486> _486 _243

2 4 2

_(=3+(=1) —4+7 —9+1o)_< 3 1)
Mm‘( 2 2 2 =(-2.3:3

2 2

A equacao da superficie esférica pedida é (x + 2)° + (y— %) + <z— %) =%

Ficha 10 Declive e inclinagao de umareta

1.1. my=4
Sendo o ainclinagcdo, em graus, dareta AB, tana=my;=4.

Logo, a=tan™'(4)~ 76,0°.

1.2. a) y=0:4x+2=0 & x=_%

Areta r é amediatrizdareta AB, sendo B(0,2) e A <—% 0) .
Determinacgdo da equacgdo da mediatriz de [AB]:

2
<x+%> +y=x*+(y-2) < x2+x+%+y2=x2+y2 —dy+4 &

— .15 __1..15
& 4y = x+4 & y= 4x+16

Logo, o declive dareta r é —% e tem como vetores diretores k (1 .= %) , keIR\{0}.

4
b) Comoasretas AB e s tém o mesmo declive, m;=4.
Logo, um vetor diretor dareta s é (1, 4).
Uma equacgao vetorialdareta s é (x, y)=(0,0)+k(1,4), kER.

O vetor V obtém-se para k=4: 4(1 , —l)=(4, -1).

2. Aoas=Aopg. POIs 0s tridngulos séo iguais.

3\2/5 o 3xAB_3V3

5 5 & AB=v3

A[OAB] =

MIAXIME, ’ ’ ' Eg irttgra
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

V3

Considerando que ainclinacdo dareta OB é o, vem: tanoc=T WA ] 0, %[ L= a=%
DOE=AOB =%
T AT T_T
Ainclinagcdo dareta OD é 2°6°3"
Logo, o declive dareta OD é m=tan (%) =V3.
3.1. Oraio da circunferéncia mede 1.
Seja C(x¢c, 1), com x.>0. Odeclivedareta r é m=xl.
C
Por outro lado, m=tan (%) =§.
1_V3 _3 _
Logo, =3 = xc—\/g & x.=V3 e, portanto, C(V3,1).

. . o . . P 2 2
Assim, conclui-se que a equacao reduzida da circunferéncia é (x=v3) + y="1"=1.

3.2. Seja a (a>0) odeclivedareta s.
A equacao reduzidadareta s é y=ax, a>0.
Como areta s é tangente a circunferéncia, entdo o sistema de equacgdes

(x—\/§)2+(y— 1%=1
y=ax
tem uma Unica solugao.

(x=v3) +@x—17=1 & x*-2V3x+3+a%*—2ax+1=1 &

o (1+a)x°+(-2v3-2a)x+3=0

Como esta equacao tem uma Unica solucao, o respetivo bindmio discriminante é igual a zero.
Assim, A=0 < (-2v3-2a)°-4(1+a%)x3=0 < 12+8v3a+4a’—12-12a°=0 <
& —83%+8v3a=0 < —8ala—v3)=0 < a=0va=v3 & a=3.

O declive dareta s é V3 e, portanto, um dos vetores diretores tem coordenadas (1,v3).
Logo, uma equagao vetorial dareta s é (x, y)=(0, 0)+k(1,Vv3), kER.

O ponto T tem coordenadas da forma (x, y)=(k, V3k), kER.

Como também é ponto da circunferéncia, tem-se:

(k=v3)'+(V3k=1)"21 & K —2vV3k+3+3Kk —2V3k+1=1 < 4k —4/3k+3=0 <

2
— (= + — _
o ke ( 4\/§)_\/( 4V3) —4x4x3 - P - V3
2x4 8 2
V3 \/§>_<\/§ 3)
Logo, 7(¥2. vaxZ)- (2.3
3.3. Odeclivedareta s é V3, pelo que a sua inclinagdo é % rad.
%—%:%, pelo que a amplitude do dngulodasretas r e s é % rad.

MIAXIME, ’ ’ ' Eg irttgra
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

Ficha 11 Produto escalar de dois vetores

11. AB.AC-7B - (AB+BC) - A . AB + AB . BC = | 28| - B - BC -
=6°-6x5xcosa=36-30xcosa

©10}Ip3 01104 6 AV L LYWW

Como a area do triangulo é 12:
Anse)=12 & 6>2<a=12 & 6a=24 & a=4

Tomando como referéncia a figura ao lado, vem CD=4 e, pelo
Teorema de Pitagoras, BD=3.
3

cos(n—oc)=% f— —cosoc=§ & cosa=—

Portanto, A_B’-A_c'=36—30><<—%)=36+18=54.

ollw

1.2. Tomando como referéncia a figura usada na resolucao de 1.1., vem:
CA.BC=-CA.CB=-(CD+DA).(CD+DB)=-(CB.CD+CD-DB+DA-CD +DA - DB) =

=—(\|ﬁ||2+0+0+||ﬁ||xHD_B’Hxcoso°>=—(42+9x3x1)=—(16+27)=—43
1.3. Seja 6 aamplitude, em graus, do dngulo BAC.

tan9=g/\0<9<% = 9=tan‘1<g>/\0<9<g Logo, BAC ~ 24°.

2. APLAB < AP-.-AB=0: P(0,0, 2) 5
O triangulo [PAB] éretanguloem A;
AB=V(1-0+3-12+(1+2°=V1+4+9=V14

AP=\(0-0P2+0-1’+z+2°=V1+22+4z+4=\VZ" +4z+5

BP=V(0-12+(0-3 +@z-12=V1+9+2° - 2z+1=VZ2 - 2z+ 11 A p
Logo: AP +AB =BP < (M)2+(\/ﬁ)2=(m)2 &
& Z+4z+45+14=7-272+11 & 62=-8 & z=% = z=—%
Logo, P(0,0,-3).

3. A_E'A_F'=(A_B’+§E’)(A_D>+E-")=A_B’A_D>+A_B’E:’+B_E’A_D>+§::E-:=
=0+A_B>-(%ﬁ)+<%ﬁ>-ﬁ+o=%ﬁ-ﬁ+%ﬁ-ﬁ=

=2|28]+ LBl =2 2B L aB ] = 1]

a1, A . AN = (4B + W) . (3B + B - XD
~AD -AB +AD - BN + DM - AB + DM - BN =
=0+0+0+W-W=||W||2=||%A_D’2=%||E’H2 BNl = | oM |
42. AB-AG=AB - (AB +BG)=AB - 2B+ 2B - BG = (aB) +0=| 2B’
—_—s — —|2 ”E”>O —
AB-AG =16 < ||AB]| =16 "=~ ||AB| =4
A AN =2 < LBl -2  [78] -8 "&° |75]-ve
Vi saraielepipedo = Apase X altura = (V8)'x4=8x4=32 u.v.
MATR ] W Forto
Editora



= Propostas de Resolucao caderno deFichas

6.1.

6.2.

AB - BC =- BA - BC =- | BA || x | BCl| x cos (BA ; BC)

541 - 561 - 18 -2

A amplitude de um angulo externo de um octégono regular € 360°:8=45°, pelo que a amplitude do
angulo interno ABC é ABC = (EL\M Ed) =180°-45°=135°

cos (54\M B_C>) =c0s(135°)=cos (180° — 45°) = — cos 45° = —Q.

2
Logo, ﬁ-B_C>=—2x2x(—§>=2\/§.

seja r= 48| <[/

AB-CA=18 < AB-(-AC)=18 =

— — on
AB-AC=-18 (—):-18
= & IXrxcos 3 A cos<ﬁ>=cos(n—%>
PN —%r2z—18 & r’=36

- my__1
A equacao reduzida da circunferéncia é (x — 2)° + (yv- 3)2 =36. ST eos (3) 2
BA-BC=BA -(BA+AC)=BA -BA +BA - AC =

_|BZ + (- aB) . (- CA) = |BA| + AB - CA =36+ 18=54

Ficha 12 Produto escalar de dois vetores num referencial o. n.

1.1.

1.2.

1.3.

Sejam r e S os vetores diretores das retas r e s, respetivamente, e & a amplitude do angulo das
retas r e s.

?=(0' 2)_(_4l 0)=(4, 2). §=(1, —1)

cosge 1420 =D _ 14-2 _ 2 <:>a=cos”<i>
Va2 122 x\[124 (- 12 V20xV2 V40 V4o

Como «a éum angulo agudo, a~71,6°.

O angulo dasretas r e s é aproximadamente iguala 71,6°.

Seja p areta pedida.

mg=—=1,m,=1;, p:y=x+b

Comoareta p passanoponto A(1,-3), —-3=1+b < —4=0b.
Logo, p: y=x-4.

Comece por mostrar que o ponto de tangéncia da reta s com a circunferéncia é T<% - %) .

Seja T o ponto de tangéncia da circunferénciacomareta s.
T é opontodeintersegaodasretas p e s: y=x—4

4 y=-3
y=x-— — — 2 5 3
{y:—x+1 = {x—4=—x+1 = {2x=5 A T(f'__)

_5 2
*=3
o e e e T
r_AT_\/<1 2)+ 3+2 = 5 + 5) =\ =V3
A equagao da circunferéncia pedida é (x — 1)*+ (y+3)°= %

MIAXIME, ’ ’ ' Eg irttgra
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

1.4.

Um vetor diretor da reta s &, por exemplo, (1, —1).

Os vetores diretores da reta s sdo daforma u=k(1, - 1)=(k, —k), kER\{0}.
OA=A-0=(1,-3)

Assim, (k, —k)-(1,-3)=—-12 & k+3k=-12 <& 4k=-12 & k=-3
u=(-3,3)

O vetor pedido tem coordenadas (-3, 3).

3.1.

3.2.

EAC=(AE AC): AE=E-A=(-1,7,5)-(1,2,1)=(-2, 5, 4)

AC=C-A=(5,4,3)-(1,2,1)=4,2,2)

2 5 (=2,5,4)-(4,2,2) -8+10+8 10
cos\AE , AC )= = =
< ) V(=2 452+ 4> x V4> 122422 V45xV24 /1080

9 - 10 o
Logo, EAC =cos 1< >z72 .
9 v 1080

A(3,0,0); B(3,3,0); G0, 0, 3)
GA=A-G=(3,0,0)—(0,0,3)=(3,0, - 3)
IGAll=v/3?+ 07+ (-3 =vi8 =32
GB=B-G=(3,3,0)-(0,0,3)=(3,3, - 3)
IGEll=/32+3%+(-3°=v27=3V3

__GA-GB__(3,0,-3):(3.3.-3) _ 18 _V6 2 _ 1
cosa—”a”x”G_B,”— 3Vox3V3 “9vE_ 3 . Como 1+tan a_cosza'

vem:

0
& tanfa=2-1 & tanfa=t o tan2a=% pre tana=g

2 —
1+tan“a= 3 6 5

V6

3
A(3,0,0); F(0,3,3); G(0,0,3);
Seja M o ponto médio do segmento de reta [AG] e P o ponto dareta AF cujas coordenadas sdo
pedidas. Asretas AF e MP sdo perpendiculares e intersetam-se no ponto P. Logo, A_F> . W=O.
3+0 0+0 0+3)_<§ 0 §)
2 ' 2 " 2 “\2'7' 2

Uma equacdo vetorial dareta AF é (x,y,2)=(3,0,0)+k(-3, 3, 3), kER, peloqueoponto P é
daforma P(3 — 3k, 3k, 3k), kKER.

MP =P-M=(3-3k 3k, 30— (3,0.3)=(3-3k-3, 3k, 3k-3) = (3 - 3k, 3k, 3k- 2)

2 2
Logo, AF - MP =0 < (—3,3,3)-(%—3/{,3!{,3k—%>=0 PN

AF=F-A=(0,3,3)—(3,0,0)=(-3, 3, 3): M(

PN —%+9k+9k+9k—%=0 & 27k=9 k=%

1 1 1\ _
Portanto, P<3—3x§, 3x§, 3x§>—(2, 1, 1).

Ficha 13 Equacoes cartesianas de planos no espaco

1.1.

o ax+by+cz+d=0, com (a, b, c)=(2,-1,0).
2x—-y+d=0

Como C(1,1,MEw, 2x1-1+d=0 & d=-1
Logo, 2x —y—1=0 é uma equacao do plano pedido.

MIAXIME, ’ ’ ' Eg irttgra
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

1.2,

1.3.

1.4.

AB=B-A=(4,-4,1); BC=C—-B=(-2,3,0)
Seja n(a, b, ¢) um vetor normal ao plano ABC.

7-AB=0AR-BC=0 < (a.b,c)-(4, -4, )=0A(@, b, c)-(=2,3,0)=0 <

< 4a-4b+c=0A-2a+3b=0
™M [©)

Ora, de (2): 2a=3b < a‘i)%b

De (1) e (3): 4x%b—4b+c=o & 6b—4b+c=0 < c=-2b

Assim, tem-se que I_’f(%b, b, — 2b>, com b€IR\{0}.

Por exemplo, para b=2, obtém-se o vetor normal ao plano n(3, 2, —4).

Por outro lado, como, por exemplo, o plano ABC passa no ponto A, vem:
3x+1)+2(y-2)-4(z-0)=0 < 3x+2y—4z—1=0 éumaequacgdo do plano pedido.
O plano pode ser definido por:

* um vetor diretor dasretas r e s: (2, —1, 1), por exemplo;

* um vetor definido por dois pontos ndao comuns as retas: por exemplo, o ponto de coordenadas
(1,-1,0), dareta r, e o ponto de coordenadas (0, 0, 0), dareta s.

(1,-1,0-(0,0,0=(1,-1,0).

Seja ni(a, b, ¢) um vetor normal ao plano. Tem-se:

(@, b,c)-2,-1,1)=0A(@,b,0c)-(1,-1,00=0 < 2a-b+c=0Na-b=0 &

& 2a-a+c=0ANa=b & c=—aANna=b

Um vetor normal ao plano é, por exemplo, para a=1, n(1,1, = 1).

Como o plano passa, por exemplo, pela origem do referencial, vem:

xX+y—-z+d=0e 0+0-0+d=0 < d=0

Uma equacédo do plano pedido é x+y—z=0.

a) O plano pedido é perpendicular ao eixo Oz cujo vetor diretor &, por exemplo, €;(0, 0, 1), e

passanopontoB(3, -2, 1), cujacotaé 1.
Logo, z=1 ou z— 1=0 é uma equacao do plano pedido.

b) O plano pedido é perpendicular ao eixo Ox, cujo vetor diretor é €,(1, 0, 0). Como o ponto
temabcissa 3,x=3 ou x—-3=0 é uma equacao do plano pedido.

2.1.

2.2,

l l ' Eg irttgra

1Tx-1)+2(y-2)+0(z-0)=0 < x+2y—-5=0
Logo, x+2y —5=0 é uma equacao do plano pedido.

V[OABCDE]:A[OAD]><E
OA=V1’+2°+0°=V5; AD=4; AWDF#:Z\/E

AB ¢é a distancia do ponto A ao plano de equagado x—y+5=0.

Um vetor diretor da reta AB tem coordenadas (1, — 1, 0), poisareta AB é perpendicular ao plano

BCE.
AB: (x,y,2=(1,2,00+k(1,-1,0), kER < x=1+kAy=2-kAz=0, kER
Determinacao das coordenadas do ponto B:

x=1+k _ _ x=—1
;/—O N A b = }z/—O
X—y+5=0 1T+k-(2-k)+5=0 2k=-4 ke _2

O ponto A tem coordenadas (1, 2,0) e ﬁ=A - 0=(1, 2,0) éum vetor normal ao plano ABE.
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

Logo, B(=1,4,0) e AB=V(=1-12+(4—-2°+(0-0’=8

Portanto, Vioasepg=2V5xV8=2v40=4+10 (u.v)

O ponto de intersecao da superficie esférica com areta r, perpendicular ao plano o e que passa no
centro, ¢, da superficie esférica é o ponto de tangéncia T, tal que:
T=(1,0,0+(m,0,-1)=(1+m,0,-1), sendo (m, 0, —1), meIR", afamilia de vetores normais
aoplano «o.

Como T é ponto da superficie esférica, tem-se:

R*
(1+m-17+0"+(=1°=5 < m’=4 "& m=2, sendo « plano definido por 2x —z—7=0.

Ficha 14 Posicao relativa de retas e planos

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

—

ny(=2,-1,2);1n,(1,4,3)

N-ng=(-2,-1,2-(1,4,3)=—2-4+6=0

Como 1, L1, entdo a L.

7<1 1 1) e (0,0, 1), por exemplo.

2

r-s=-1
Os vetores diretores nao sao colineares nem perpendiculares.
Vejamos se tém algum ponto em comum:

x,y. 2=2,-1, 1)+k(1,1, —1>,kelR

2
x=1
y=-4
(1, -4, 2)=(2, -1, 1)+k<1,%,—1>,k€IR PEN 1=2+k/\—4=—1+%k/\z=1—k PN

& k=—TAk=-6Az=1-k

cond. imp.
Logo, asretas r e s nao se intersetam, pelo que, ndo sendo paralelas nem perpendiculares, sdo nao
complanares.

?(1,%,—1); A=(=2,-1,2)
Como _1—2=_1—1=_L1=—2, entao F'//Fo:. Logo, areta r e o plano o sdo perpendiculares.
2

5(0,0,1); my(1,4,3)

Os vetores diretor e normal ndo s&o colineares, porque, por exemplo, s tem abcissa nula e a abcissa
de ny ndo é nula.

S-n,=(0,0,1)-(1,4,3)=3

Os vetores diretor e normal ndo sao perpendiculares. Logo, a reta é obliqua ao plano.

?(1 3. =1)i§=(0,0,1); i=(a, b, 0)
Seja i um vetor normal ao plano definido pelasretas r e s.

%,—1>=0/\(a,b,c)-(0,0, 1)=0 &
P a+%b—c=0/\c=0 = a=—%b/\c=0

Por exemplo, se b=2, a=—%x2=—1 e, portanto, n(-1, 2, 0).

Como n-n,=(—-1,2,0)-(-2,-1,2)=2-2=0, entdo os planos sdo perpendiculares.

7 F=0AR-§=0 & (@.b,0)- (1,

M/X&M@ ’ ’ ' Porto

Editora
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= Propostas de Resolucao caderno deFichas

2.1.

2.2,

3.1.

3.2.

3.3.

Um vetor diretor da reta AB é o vetor normal ao plano « de coordenadas (3, -2, 1).
AB=B-A=(-3,2, - 3a)

ComoAB//no,,T—_2——1 & —-3a=-1 & a= 3

Um vetor normal ao plano 8 é, por exemplo, o vetor normal ao plano «: r_fﬁ =n,=(3,-2,1).

©10}Ip3 01104 6 AV L LYWW

Como o plano f passano ponto A(1, 1, 0), vem
3x-1)-2(y-1N+1(z-0)=0 < 3x-2y+z-1=0.
3x—-2y+z—1=0 éumaequagao do plano f.

Por exemplo, os vetores OA e OB sao perpendiculares ao vetor normal ao plano que contém a
base da piramide, n.

. — —

n(a,b,c); OA(4,3,0); OB(4,3,5)

Por exemplo, n (-3, 4, 0) é perpendicular aos vetores OA e OB.

—3<x—%> <y+ > 0 & —3x+4y+—5—0 & —-6x+8y+25=0 & 6x—-8y—-25=0

6x — 8y —25=0 é uma equacédo do plano «.

O plano pedido é o plano ACV.
Por exemplo, o vetor OB é perpendicular ao plano pedido. OB = (4,3,5)

Como o plano passa no ponto V(% - % %) , vem:
7 S) _ _ 3.5,_25_ o5
4<x——> 3< 2>+5<z—5>—0 & 4x 14+3y+2+52 5 =0 <& 4x+3y+5z-25=0

4x+3y+5z—25=0 é uma equacado do plano o.

O plano xOz é o plano de equacgédo y=0 e aequacgao do plano pedida é daforma y=b, com b€R.

Como o plano passa no ponto V<§ —% g) entao y= —% é uma equacao do plano «.

Avaliagao global do tema
Ficha 15

1.1.

1.2,

y=mx+b; m=—%; A(-1,0)

o=_%x(— N+b & —%=b Logo, a equacao reduzida dareta AB é y=—%x—%.
Mas=—~: T(2, —1) éum vetor diretor da reta AB.

2

50-(3.4)-0.0-(3.4

V (3, 4) é um vetor diretor dareta OC.
2. -G _ 2l _ 2
V22 +(-1)7?xV3%+4% VEx5 5V5

L & 1-tan a—% & tan a—%—1 & tan a—@—1 & tan a—%

2 2
5\/5) 125
121 _11

Como o é um angulo agudo, tana = 4 =

Cos o=

1+tan’a=

’ ’ ' Eg irttgra
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r2,1,-1;s56,-3,-1)

Os vetores ndo sao colineares <por exemplo, %;t _1—3)

e ndo sdo perpendiculares (2,1, -1)-(5,-3,-1)=10-3+1=8%0)
pelo que as retas r e s nao sao paralelas nem perpendiculares.
r:x=14+2kANy=—14+kAz=2-k
S:x=—2+5mAy=3-3mAz=2-m

1+2k=—-2+5m 1+2k=—-2+5k k=1 k=1
-1+k=3-3m & {-1+k=3-3k & (k=1 <::>{m__1
2—-k=2-m k=m m=1 B

x,y,.2=(1,-1,2)+1(2,1,-1)=(3,0, 1)
Logo, asretas r e s sdo concorrentes (intersetam-se no ponto de coordenadas (3, 0, 1)).

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

V(,0, 2

Como V éumpontodoplano o, 3x0+z—-3=0 < z=3.

Logo, V(0, 0, 3).

Como areta r é perpendicular ao plano o, um vetor normal ao plano o é vetor diretor dareta r:
r=n,=(0,3,1).

Dado que A é ponto daretar, uma equagao dareta r é:
(x,y,2=(1,-1,0+k(0,3,1), keR.

Como o ponto de coordenadas (1,2, 1)=(1,-1,0)+1(0, 3, 1), entdo
(x,y,2=(1,2,1)+k(0,3,1), kER também é equacdo dareta r.
Seja P o ponto de intersecao dareta r com o plano o.

A distancia do ponto A aoplano o é AP.

x=1
(x,y,2=(1,2,1)+k(0,3,1) y=2+3k y=2+3k
3x(2+3k)+1+k—-3=0 10k=-4 9
k=—€
16 3
P(1.2.3)
R 2, (4,4, (3 )2_\/@)2 (g)t 81, 9 _v90_3V10
AP‘\/(1_1)+(5+1>+<5_0 =V\5) *\5) "V25*"257 "5 75

nz=n,=(0,3,1);A(1,-1,0)
Ox—1)+3(y+1)+1(z-0)=0 < 3y+z+3=0
Uma equacao doplano 8 é 3y+z+3=0.
B(1,1,0); C(-1,1,0); V(0,0,3)
BC=[1-(-1)|=[2|=2

M[Bc1=<1§1. 1;1,042ro>=(0'1’0)

VMg =V(0 -0/ +(1-0)+(0 -3 =v1+9 =110

A area lateral da piréamide é iguala 4 x 2 ‘210 =4+10 u.a.

M/X&M@ ’ ’ ' Porto
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