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Pag. 97 1. Representag¢des de uma sucessao.
Tarefa de reviséo Progressdes aritméticas e progressoes
11. geomeétricas
Numero
da figura ! 2 3 4 Pag. 98
N.° de pontos|
) —2|2x3= 4=12 |4x5=2
do retangulo 1x2=212x3=6|3x x5=20 1. u1=1;u2=31;u3=32=9;u4=33=27
N.° de pontos| 0 -
de cada 1 3 6 10 =3 ..y, =3
triangulo
g 2.y =3"";u,=3""=3°—59049
1.2. 10x(10+1)=a<10x11=a<110=a A figura de ordem 11 tem 59 049 triangulos.
a=110 3. 3% n-1=46=n=47
n(n+1) A ordem do termo é 47.
1.3. n(n+1) 1.4. 5
n(n+1 2 5
15. a,= ( +):n+n Pag. 99
2 2
11. a,=-10; a,=a,=a,=a,=a,=-10
n*+n

=351 n’*+n=702 &

16. a, =351
By =501 12, b, =1-3n; b=1-3x1=1-3=-2;

©n*+n-702=0< b, =1-3x2=1-6=-5; b, =1-3x3=1-9=-8;

o 1ET —4xtx(-702) b, =1-3x4=1-12=-11;

& o &
- b, =1-3x5=1-15=—14
-1+/1+ 2808 -1+53
= en= = _onl. o _ ol _ a0 2-1 _ o1 .
2 2 13. ¢,=2"";¢,=2"=2"=1,¢,=2"" =2 =2;
<:>n=g—N%{o7}vn=26 C_231 22 ;0_241 23 8
Sim. E o termo de ordem 26. a,, = 351 ¢, =2""=2"=16
2 n.
14. d, = 1), d =1+ =0;
Termos 1 2 3 4 | n ( ) ( )
5 | 8 | 13 | 20 dy=1+(-1) =141=2; dy =1+ (- 1)3
Quadrados| 1+ 4+4 | 9.4 B
brancos | 0 | & @ | ¢ 1% 4] ja =n"+4 dy=1+(-1)" =141=2; dy =1+ (1)’ =1
Pra|2ia|3 |44 1 1
Quadrados| 4 | 8 | 12 | 16 _ 15. 6 =(-1)""x—; 6,=(-1)"x= = (-1 x1=1x1=1;
azuis 431 | ax2 | 4x3 | axa |- a, =4n n ( ) n ( ) 1 ( )
Nota: (1) meio; (2) cantos. e, =(—1)2”><1 (—1)3><1 =—1><1=—1
21. b, =n’+4; b, =2029 < n?+4=2029 = 2 2 2
2 _ _ _ 3 1 4 1 1 1.
<=n —2025<:>n—g;:r{§} v n=45 93:(—']) ng(_1) ><§:1><§:57
Termo de ordem 45. a, = 4n ; a,, = 4x45 =180 a1 4 1 1 1
. ) e, =(-1) x—=(-1) x—=-Ix—=——;
Essa figura tem 180 quadrados azuis. 4 4
22 = = 2 = 2 +
t,=a,+b, ot =n"+4+4n st =n"+4n+4 e5=(—1)51><1 (_1)6X1:1X1:1
t, =6561< n?+4n+4 =6561< 5 5 55
2,4n-6557=0 2_2 -
o = 21, a)u-+-2-12__4
4+ ,[47 ~ 41 (-6557) 1 1
on= < 2
21 b) u _6°-2 36-2 34 _ 17
6
41626228 _ = -4+26244 _ 6 6 6 3
2 2 22 a)u C(n+1)’-2 p?+2n+1-2  n?+2n-1
. Nt = = =
:—4J_r‘|62 :}2\33 v n=79 n2+1 n+1 n+1
, 2 : b o (202 _an-2 201
E o termo de ordem 79. a,, = 4x79 =316 ) Upg =" = — =

Esse termo tem 316 quadrados azuis.
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23.

2.4,

2_
c) un+1=n 2+1
n

n’-2+n _n*+n-2
n n

(n-1°-2 np?-2n+1-2 _n*-2n-1
n-1 n-1 n-1

d) unf1 =

n*-2

=98 o n"-2=98ne
(neN\{0})

_98+49,8°+8

= n?-98n-2=0cn-= 5

n:9,8J_r«/104,04 <:>n=9'8i10’2<:>
2 2
< n=-0,2 v n=10
9.8 é o termo da sucessao de ordem 10.

2
"2 6 o n-2-6ne
n (neN\{o})

u,=98«<

u =6<

&n?-6n-2-0c
2
~(-6)%(-6) ~4x1x(-2) _
2x1
6++/36+8 6++/44
n= oS n= Rt

2 2
n:6i§\/ﬁ<:>n=3—x/ﬂvn:3+\{/1}—1
0

«N\{0} 2N\

< n=

Logo, 6 n&o é o termo da sucessao.

Sucessoes

3.1.

3.2,

3 se n impar

1 se n par

Termo geral: a, = 3

a, =1
Recorréncia:

n+1

1
=—xa,nx1
3

(b,): 3,7,15,31e 63

22-1,2°-1,2*-1,2°-1e 2°-1

Termo geral: b, =2"" -1

C
QeCOIeI 1a:
bn1_2bn+ ,nZI

5.1.

5.2.

Pag. 102
a,=n*; a=T=1(1,1); a,=2°=4 (2,4);

a,=3=9 (3,9); a,=4 =16 (4,16);
a,=5°=25 (5,25); a,=6°=36 (6,36)

L R i .

16 - . '

0 1 2 3 4 5 6n
Com a calculadora grafica obtivemos o seguinte
grafico e tabela:

B_Eifdfc) @6

-
s .
a e 1
(SR DELETE] EFEOREFTAN
b, =—(n+1); b =—(1+1)" =4
b,=—(2+1)=-9; b, =—(3+1)" =16
b,=—-(4+1) =-25; b, =—(5+1)" =-36;
by =—(6+1)" = -49
b"/\
0 Y
I B B
-9 o« i
I I— S
] . E
B T o
Y S H

Com a calculadora grafica obtivemos o seguinte
grafico e tabela:

g ok
g n L]
(-
2 -8
3 -18
4 -28
i BoeLETE] m
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5.4.

6.1.

cs = (1) =1
¢,
14----=--- [ @ ]

—1t----@---- e .

Com a calculadora grafica obtivemos o seguinte
grafico e tabela:

[] rey = | [] rea = |
n -
(— 1
2 1
1 -1
a4 i
B TR DELET

d,=3;d=d,=d,=d, =d, =d, =3

ap

L S St S St SRR
T
| R
o T 1 3 i % (:sn>

Com a calculadora gréafica obtivemos o seguinte
grafico e tabela:

a,=5
a ., =2a, -4, nx>1

a,=5 (1,5); a,=2xa,-4=2x5-4=6 (2,6);

a,=2xa,-4=2x6-4=8 (3,8);

a,=2xa,-4=2x8-4=12 (4,12);
a;,=2xa,-4=2x12-4=20 (5,20);
a,=2xa,~4=2x20-4=36 (6,36)

361 °

20¢ .

o 1 2 3 4 5 en

b, =4
b = sy
bn
141 2 1 1

b,=4 (1,4); b, = =£-_ 12, =
! (44): . b, 4 2( 2j

2+1 3 .
b, = b, —1—6(3,6),

2

b4=3+1 4 3(473}

b, 6 3 3

441 5 15[ 15),
by==—==""5 "]

b, 2 2

2
3
541 6 12 4 4
p-SH 812 (g 4)
2

b, 15 5\ '5
b"f\
158
e A [ ]
27 :
6t-------=------ [ ]
4 . '
4 i
5| : .
2 \ [
?"‘.:’: : [
F i S N, A Y
0 1 2 3 4 5 gn°

Tabela e grafico obtidos na calculadora:

7
n+l Bl

a4

2 0.8

3 L}

4 0.po88

BIONPY 0110d © IDYATTVININ
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7.1.

7.2.

Pag. 103

u,=2n+3
Com a calculadora grafica obteve-se o seguinte
grafico:

] ()

A sucess&o parece ser crescente. Vamos
demonstrar que: ¥V ne N\{0},u,,,—u, >0

Upy—U, =2(n+1)+3-(2n+3) =

=20 +2+3-21-F=2>0VYneN\{0}

Logo, a sucesséo (u,) é crescente.

n
n+1

Com a calculadora grafica obteve-se o seguinte
grafico:

l BRG] R

=

A sucesséo parece ser crescente. Vamos
demonstrar que: ¥V ne N\{0},u,,,—u, >0

n+1 n _ n+1 n
u ..—u = -

n+1 n

n+2 n+ 1
(n+1) (n+2)

_ (n+1)(n+1)-n(n+2) _
(n+1)(n+2)

h[+,2ﬁ+1 - 2fi 1 .
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2)

vneN\{0} porque (n+1)(n+2)>0.

n+1+1 n+1

Logo, a sucesséo (u,) é crescente.

Sucessoes

=A-3-3-1+3=-3<0,YneN\{0}

Logo, a sucessao (u,) € decrescente.

8.1.

8.2.

Pag. 104
O grafico da sucessao (v,) é o seguinte:

] RS
- 15 =

A sucesséo parece ser decrescente.
Vamos demonstrar que: ¥V ne N\{0},v

Vo=V, =1-3(n+1)-(1-3n)=

-v, <0

1 n+1

9.1, an:1—3n; an+1_an:1—3(n+1)_1_3n=
n n+1 n
_1-3n-3 1-3n_-3n-2 1-3n _
n+1 n n+1 n
(m) (n+")
~n(=8n-2)-(1-3n)(n+1)
N n(n+1) -
-3n* —2n—(n+1-3n”-3n)
B n(n+1) B
_ BT 26— 14307 4 3 0
n(n+1) (n+1) 7
vneN\{0} porque n(n+1)>0.
vneN\{0}, a,,-a,<0.
A sucess&o ( n) ¢ decrescente.
n n+1 n
9.2. bn:[gj ;b,m—b,,:[g) -[Ej -
3 3 3
G -G G- 5)-
== x| —=[—-| — =| = =1 st
3 3 3 3
=—%[§) <0, ‘v’neN\ porque [%)
vneN\{0}, b,,—b, <0.
A sucess&o (b,) é decrescente.
n n+1 n
9.3. Cn=(§) ;cm—cn:(g) —[gj =
2 2 2
BGHE GGG -3
=|—| X|=|—|=| =|— ——1|=|=| x==
2 2 2 2)\2 2 2
1(3Y 3Y)
25(5) >0, VneN\{0} porque (Ej >0.
vneN\{0}, ¢,,—c,>0.
A sucessao (c,) é crescente.
Pag. 105
101. a, =6——

A sucesséao parece ser crescente.
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10.2.

A sucessao é ndo monoétona.
n+3

c,=——
n+1

Gt o6

A sucesséo parece ser decrescente.
2

d,=(6-n)

@

i) GRER

A sucessdo € nao mondtona.
2
e,=(-3) =9

8 RG] [Ofd

A sucesséao parece ser monédtona em sentido lato.

a, :6—1; a,,—a, :6—1—(6—1j:

n n+1 n
S A S e
n+1 n n(JS1 (n1) n(n+1)

1
=———>0,VneN\{0 i
n(n+1)> , VneN\{0} porque n(n+1)>0

vneN\{0}, a,,,-a,>0.

A sucess&o (a,) é crescente.

b,=6+(-1)"; b=6+(-1)' =6-1=5;
b,=6+(-1) =6+1=7; b, =6+(-1)" =6-1=5;
b, >b, mas b, <b,.

Logo, (b,) néo & monodtona.

c _n+3 . _nh+1+3 n+3
"t ™ T 1+l n+1

:n+4_n_3:(n+4)(n+1)—(n+3)(n+2):
rzn+1)2 r(7n+2)1 (n+1)(n+2)

n2+n+4n+4—(n2+2n+3n+6)

(n+1)(n+2)
A A s -6 -2 3
(n+1)(n+2) (n+1)(n+2)

VneN\{0} porque (n+1)(n+2)>0.
vneN\{0}, c,,,—c,<0.

n

A sucessao (c,) é decrescente.

2

n=(6-n)'; dy.i=d, =(6-(n+1)) ~(6-n)* =
=(6-n-1)°—(6-n)° =(5-n)’ —(6-n) =
=25-10n+n”-(36-12n+n’)=

d

=25-10n+ 4% —36+12n— 4% =2n—-11
2n—11>0<:>2n>11<:>n>g<:>ne{6,7,8,...}
2n—11<0<:>2n<11<:>n<g<:>ne{1,2,3,4,5}

Logo, a sucessao (d,) nio é monétona.

Alternativa:

d; =(6-5) =1
d, =(6-6)° =0
d, =(6-7) =1

dy <dy;, mas d, >d,.
Logo, (d,) & ndo monétona.
e,=(-3)°=9;6,,-€=9-9=0,vneN

A sucess&o (e,) é monotona em sentido lato.

1. v, =(-1)"+2n;
Vo=V, = (1) 4 2(n 4 1) <[ (1) +2n | =
=(-1)"x(-1)+2A +2-(-1)" -2l =-2(-1)"+2=
_ |0 sen par
- 4 se n impar
vneN\{0}, v,,,-v,20.
(v,) € crescente em sentido lato.
Pag. 106
_ —2(n+1) 3-
124.8 <32 5 g 3 (n+1) _3-2n_
5 5 5
B-2i-2-Fe2i_ 2
5 5

BIONP 0110d © IDYATTVININ
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(a,) € uma progressao aritmética de razao

2
r=——.
5
122,y =0, o, el el
n n+1 n

12.3. w

_n+2 n+1_n(n+2)-(n+1)(n+1) _

n(n+)1 (n% n(n+1)

n*+2n—(n*+2n+1) 47 4 2f g~ 26 1
- n(n+1) - n(n+1) -

_
n(n+1)

Como v, -V, n&o é constante, (v,) ndo é uma

progressao aritmética.

Alternativa:
3 4
=2, V,=— ¢ V,=—
iEe Tt h Ty
Como v, -V, :§—2:—1 e v,-V, :f_§:_17
2 2 3 2 6

nao é constante a diferenga entre dois termos

consecutivos, pelo que (vn) nao é uma progressao

aritmética.

_wy =1

" |W,.,=w, +1, paratodo oneN\{0}
Wi :Wn+1<::> Wha—W, =1

Logo, (w,) € uma progressao aritmética de razéo 1.

Sucessoes

13.1.

13.2.

13.3.

Pag. 107

a=3;r=5;a,=a+(n-1)r;
a,=a,+(n-1)x5<a,=3+5n-5<a,=5n-2

@y, =5x301-2=1503

a=-2; f=%; a,=a+(n-1r;
a :_2+<n_1)><*<33,,=;2+1n—1
1 3 3
(3)
<:>an=1n—z; a301:1><301_z:98
3 3 3 3

a,=100; rz—%; a,=a,+(n-1r;

a, =100+ (n—-1)x A S a, :@_1n+1©
2 (12) 2 2

L T

"2 2 2

141.u,,-u, =

14.2.

15.

16.

16.1.

16.2.

17.

171.

17.2.

Pag. 108

2(n+1)+1 2n+1 B
3 3

_ 242+ f-20-1 2
- 3 3

Como u,,,-u, & constante, (u,) € uma

IR . 2
progressao aritmética de razéo 3

2041 420

100 <u, <120 100 <

2n+1 2n+1

<120 &

>100 A

< 2n+1>300 A 2n+1< 360 <

299

<:>2n>299/\2n<359<:>n>7/\n<359

2
= n>1495An<179,5 = 150 <n <179

179-150+1=30

Ha 30 termos da sucessao entre 100 e 120.

=4 Tu=—4;r=-6;
u.=u-6n<1 " T

u,=u+(n=-1Nr; u,=-4+(n-1)x(-6) =
Su,=-4-6n+6 < u,=-6n+2

Ugs = -6x85+2 =508

Como v,,, -V, €& constante, (v,) é uma

progressao aritmética de razdo -2 .

v,=-3; r=-2;
V,=v,+(n-Nrev,=-3+(n-1)x(-2)
oV, =-3-2n+2< v, =-2n+1

Vg = —2x80—1=—161

u,=(n-2y-n"=p¥ —4n+4-pn¥ =—4n+4

n+

=4 —4+4- A -4=-4

(u,) é uma progressao aritmética de razéo —4.

Upy—U, =—4(n+1)+4—(-4n+4)=
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Pag. 109

18.1. b,=3;r=-3; b, =b,+(n-1)r
b, :3+(n71)x(73)©bn:373n+3©
=-3n+6

18.2. b, =—10; by, =
{:—10 {b+4r=—10
10

b, +9r =-25

b, =-10-4r
& =
—4r+9r=-25 5r=-15

@{b1=—10—4><(—3)<:>{b1:2

r=-3 r=-3
b,=2+(n-1)x(-3)<b,=2-3n+3 <
-3n+5

II

< b, =

1
b,+b;=0; r:E;

b,+b;,=0=b,+r+b,+4r=0<2b,+4r=0<

18.3.

<:>2b1+5r=0<:>2b1+5><%=0<:>2b1=—g<:>

18.4. b,—b,=5; b, +b,=-5;

b,—b,=5 b,—(b+r)=5
o o
b,+b, =-5 b,+3r+b,+6r=-5
b - b -r=5 _(r=-5
ot 4 o o
{21)1 +95=-5 2b,+9x(-5)=-5

r=-5
e ST &
{2@—45:—5 {2@:40 {b1:20
b, =20+(n-1)x(-5)< b, =20-5n+5 <
< b,=-5n+25

=%u17; u, =-0,5;

19.
3
Ug =l {7u9 =3u,,

7
u, =-0,5 u,+3r=-0,5

7 -
- (u,+8r)=3(u,+16r) -
u,=-0,5-3r
{7u1 +56r = 3u, +48r {4u1 +8r=0
& & =

{4(—0,5—3r)+8r=0 {—2—12r+8r=0
= < -~

ou, :—1n+§, 1n+§:—20<:>
2 2 2 2

& -n+3=-40< -n=-43<n=43

Como 43e N\ {0}, -20 & o termo da sucess&o

de ordem 43, isto €, u,, =-20.

20. Sejam u, e u,,, dois termos consecutivos de
uma progressao aritmeética. Entédo, u,,, =u, +r .
3
u,+u — U, +U,+r=——
= 4o
XU —1 u,x(u +r)—1
! 8
2u,+r=- r=—2u 3
4 &
ul +ur—— 8u§+8unr=1
o 3 &
[SU +8u,| -2u, —J:1
4
<:>{ = r:—2un—%
8u’ -16u? —6u, =1 8126, ~1=0
: —8ul-6u,-1=0<8u’+6u,+1=0<
-6++/36-32 —-6+2
Su, = Su, =
2x8 16
1 1
SU,=—— Vv U, =——
2 4
Se unz—i, r=-2x s A
2 2) 4 4
Se unz—l, r=-2x R
4 4) 4 4
r=——our=—
Pag. 110
1
Ug =—— u+4r=—— 2u,+8r=-1
21.1. 2o 258 o 7 =
u, =-2 u+7r=-2 bh=—em it

{2(—2—7r)+8r=—1 {—4—14r+8r=—1
= Ry =

EI0YIPY 0110 © IDAATTVINN
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Sucessoes

1 1 23. u,=-5;u,=-40; u,=u,xr=-5r;
r=—— r=——
@{_6r_3<:> 2 ne 32 Uy =-5rxr=-5r; u,=-5rxr=-5r" <
S U1=—2—7X(—2j =5 o 40=5r'or'=8or=8or=2
1 r=2
r=-——
2
1 , Pag. 112
21.2. Como r=-—<0, (u,) é decrescente.
? 1 (1Y
3 1 3 1 1 24. Sucessdo das areas: 2° T [7) (—) .
21.3. vn=7+(n71)x(7—j©vn_fffn+—<:> 2 4
2 2 2 2 2 11
1 4 1 — —
SV, =—-—n+2 - 416
2 o
O grafico de (v,) esta contido na reta de equagéo Logo, o termo geral da sequéncia das areas é:
1 " n-
y:—§X+2. an:4x(%) . an:4><(4—1) 1:4><4*n+1:
B _ERGiEs) (R a 420
| . - _ 41—n+1 — 42—n : an — 42711; n+l _ =
a, 4
_ 42271771 _ 4;:,] _ 417n7(27n) — 417n72+n — 471 — 1
427 42 4
(a,) é uma progressdo geométrica de razéo
1
e
Pag. 111
a—artogo_ 1 _ 1
e 8 4° 4096
W a._ F _n_xxa
221. a,=—; =Xt —=—= =T
3 a, =@ T Pl
1 Pag. 113
(a,) é uma progressdo geométrica de razdor == 254. U =4; r=2;
un — 4 x 2n—1 — 22 x 2n—1 — 22+n71 — 2n+1
n+1-1
oo (B 5 "
222. b, =(\3) ; Y (AT :)Z'{ Gl
3 3
( ) ) 25.2. u1=4;r=2;u2=u1><r<:>%=u1x2<:>u1=%;
1
= T = \/5 1 n-1 -2 n-1 -2+n-1 n-3
T un=2x2 =2"x2""=2 =2
3
(b,) € uma progress&o geométrica de razdo u,=2"°
r=+3. 25.3. u,+u;=-36; r=3;
P ( 1 jz(””) (1 T’” U, +Ug=-36 < uxr®+uxr®=-36 <
2-n X| = S
223 ¢ =2x[1j a8 \8) & ux3 +ux3 =-36 =1, (3°+3°)=-36 =
n 3 ’ c -n -n
" Zx} 1 36 1
3 3 72U, =-36 U =—-U="—";
972 27

u, =—i><3"’1 < u, =—13><3"’1 <
27 3

1
3
2-n .
1) (1j2 x @/ U, =-3°x3"ou,=-3""ou =-3""
3
3 u,=-3"*

(c,) € uma progresséo geométrica de razdo
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u, =32 uxr®=32
u4=32;u7=256;{ ‘ {1X

28.1.

28.2.

pn :4/n 1 pn+1 = 4ln+1 = 4(\/25an2\/§(4,") =

2
:gpn; v neN\{0}, p,m:%pn

Logo (pn) € uma progressao geométrica de razéo

2
an :/57 an+1 :(In+1)2 :[\/ZEInJ :%/rzr :%an;
vV neN\{0}, aM:%an

Logo (an) € uma progressao geométrica de razéo

r=—.
2

n-1

2

CA: Il =1; r=7; p, =4l p,=4l;

26. P =
u, =256 |u,xr®=256(-0
32
u1:r—3
132 132t =256 7 |rP=8"
22 % r° =256 r= r=
P
32 32
@{_ - U1=?<:> U1=8<:>{U1:4
_3 _
r_\/g I’:2 r:2 r 2
un — 4X2n—1 — 22 ><2n—1 — 22+n—1 — 2n+1
U, =2°"" =27 =128
u, =128
Ug = ! uxrt= 1
57 16 1 vy
27.1. 2 1 o 2 s
Uys = Exuso M1Xr34— merzg
1
1 26 4 - o —1 -
(r;tO) ﬁ:—i rSZ_F - ?
r29 32
=4 1 r<0
r=——
2
1 . o
27.2. u, F@mxr == oUux _2 5
1
1 % 2 1
Sl T T ST oty
24
1 1 (N (1Y (1Y
<:>U1=—,un_— —— =| — x| —— =
4 4 2 2 2
1 2 1 n-1 1 2+n-1 1 n+1
LR
uot
"4
Upi _—1Un, nx1
2
Pag. 114
28. Seja /, olado do quadrado @, .

10

In+1 zidn :1\[§ +I,f :1\l2/5 :an
2 2 2 2
\/5/

nt = 2 n

¥ neN\{0}, /

29.1.

29.2,

29.3.

29.4,

Pag. 115

Para a sucesséo ser crescente com a,=2>0, a

razao tem de ser maior que 1.
a, =2x3"", por exemplo.

Para a sucess&o ser crescente com a, >0,

O<r<1.

n-1
a, =48x GJ , por exemplo.

Para a sucesséo ser crescente com a, <0,

O<r<1.

n-1
a, =—-256x [%) , por exemplo.

rzl, O0<r<1
2

Para a sucesséo ser decrescente, a, >0 .

n-1
a, =16x [%) , por exemplo.

EI0YIPT 0110 © IDAATTVINN
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Pag. 116 4. d,-d,,<0sd, ,-d >0
Tarefas de consolidagio 1 (d,) € mondtona crescente.
1. 1,3,6,10, ... Opcéo (D)

1.1. O 5.° termo tem mais 5 circulos que o 4.° termo, 2u-1 2x(-4)-1 9

portanto tem 15 circulos. O 6.° termos tem mais 6 5. u=-4y 3 3 3 -3
circulos que o 5.° termo, portanto tem 21 circulos.
O 7.° termo tem mais 7 circulos que o 6.° termo, u, = 20, 1 _ 2x(-3)-1 _ !
portanto tem 28 circulos. O 7.° termo da sucesséo ) 3 3 3
tem 28 circulos. Opcgao (A)
n(n+1) 10+ _202+1) .. 6. 14 uy—32; (T L mrIr=t
1.2. un: > ; U1: 5 :17 u2: > :37 . 8 » Y20 ’ u20:32 u1+19r:32
u3:3(3+1):6; u4:4(4+1):10 - u, =14-7r - - -
2 2 18 <
14-7r+19r =32 12r =18 r=—
n(n+1) | . 12
O termo geral u, = é compativel com os
n 2 3 7
u1:14—7><5 u1:E
termos apresentados. PN 3 P 3
n(n+1 r=3 r=3
1.3. un:55c>¥:55<:>n(n+1)=110c> 2 2

<
1]
<
+
—_
S
N
~—
=~

<nf+n-110=0<

2 u —z+(n—1)§<:>u —z+§n—§<:>u —§n+2
oy TEF A (110) "= S O Uy =t on—s S U, =
2x1 3
—1++/1+ 440 —1+21 Uy =5n+2
N=————&nN= =
2 2
<:>n=—‘L1 v n=10 Pag. 117
o
E o termo de ordem 10, isto & u,, =55 . 21 Uy _2(n+1)-1 2n-1_
s ns1— Yn T - -
2. . 2 2 4 4
2. u,>0n-m23; 723 & 223U, U, < _2n+2-1 2n-1_2f+1-2A+1_1
’ ’ T4 4 4 "2

O<u SE,VneN\{O} 1
"T3 (u,) € uma progressao aritmética de raz&o r =5

u e }0 , %} vV neN\{0}. (u,) € limitada porque &

w=1
majorada e minorada. 7.2. 4 1
u . .=u+—, nx1
31 n+1 n 2
(W= oh --5'? CA: U _2x1-1_1
\i A 4 4
0 — 1
8 a1:1;32:_1;r:i:78:_£:_1;
4 8 a 1 8 2
4
32y, =200 AU I A
n+ n 1 (] 4 2 ’

O grafico de (u,) esta contido no gréafico da

1 1 21-1 1 20 ] 1 20
= _ _p-1 _ 2\ _
s3] (4

2<u,<25,neN\{0}

11
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91. F, F, R F 1u 445 u o1 u,+5
vn+1 un+1+5 5 " 5
11 11.2 = = - -
2 1 2 2 v, u,+5 u,+5 u+5 u,+5
As areas vao reduzindo a metade. Estamos _ M 1
perante uma progressdo geométrica de razdo % SM S
. x 1
a =2 (v,) é uma progressao aritmética de razéo r = X
1
an+1:E><an' nx1 1 n-1
1.3. v, =v,r""; V":7[EJ [V, =U +5
n-1
9.2. a,=axr"'; a":2><[1j :2><(2*1)'H: 1)
2 <:>un=vn—5<:>un=7(g) -5
:2X2—n+1:21—n+1:2—n+2; an:2—n+2;
g =207z 1 _1 ,
2" 16 Pag. 119
101. a,,-a =1an oa, :an+1an oa. :§an Avaliagédo formativa 1
2 2 2 1
Logo, (a,) € uma progressdo geométrica de razéo 10 2.0 3.0 4.0
3 Sequéncia 4 4 4 4
r:2. rosa
Sequéncia 0 3 8 15
2 2 2
10.2. asxa4:28—7<3a1r2xa1r3:%<:>afxr5:%<:> azul (22-1)|(3-1) [ (4 1)
Sequéncia 4 7 12 19
. 27 circulos | (4+0) | (4+3) | (4+8) |(4+15)
> (3 27 2 243 27 )
x| S| =g A= =7243© Termo de ordem 6: 6 =4+(6° 1) = 4+36-1=39
| —a)
, 27x32 ) Termo de ordem n +1:
a; = S a) = f<:>a1—+ <:a1—+f )
8x243 (n+1) =1=n*+2n+A-A=n*+2n; Il > b)
Como a,>0, VneN\{0}, a :g.a =ar” 7-4=3;12-7=5
N&o é progressao aritmética. Termo geral da
n-1 n -1 n
a =2y (,) (3j ( ) ZEXEXFJ - sucessdo: U, =4+(n° 1) =4+n*-1=n"+3
T3 2 3 3 \2
4 (3 )2 u=44sn+3=44on =41
5 (EJ (2) @ﬂ:i\/441c>n=—gzN1 v n=21
111. O termo de ordem 21 tem 444 circulos. Ill - b)
l—>a); l->b); lll>b
b =2 —a); ll>b); lll-b)
2. =15; u, =-0,405;
Upy = 1un -4 H o
5 {u4=15 {u1><r =15
=
U=2; u —tu-4-1x2-4--18_ 36, = -0,405  |u,xr® = 0,405
5 5 5 15
u =—
17;5”6:_0’405 15r° = -0,405
=472;v,=U,+5; v,=U,+5=2+5=7; r
V,=U,+5=-3,6+5=14;
=048 S s 5027
V,=U,+5=-472+5=0,28 =15 r=-=
15
& u1=(—03)3
r=3-0,027 0 3’
r=-0,

12
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Sucessoes

u —uxry 15 (03" o 2. Soma de termos de uma progressao

n n (_073)3 ’
N " Pag. 120
<:>un=15><(—0,3) ><(—0,3) P
n4 Tarefa 2
< u, =15x(-0,3) 1
1 Numero de
4= 26 ; Vig =16V, ; construgao (n) T2 ]3]45 n
1 1 Perimetro de
Vit "2 o v1xr3:—% - construco (p, ) 6|10 1418220 ),
Vig =16V, |vyxr' =16v,r® 2. (p,) € uma progressao aritmética de razéo 4 e
{ S primeiro termo p, =6 .
1 < 1 <
1=16r* do — 4 p,)=p+(n-1)xr=6+(n-1)x4=4n+2
=L (p)=py+(n-1)xr=6+(n-1)
3.  Os perimetros das varias construcdes estdo em
= 1 1 progressao aritmética de razéo r = 4. Entéao,
r:_EerE Pioo =4x100+2 =402
1 N 1 O perimetro da construgéo 10 é 402.
Se’=‘§"’1x[—§j TR 4. p+p,=6+42=48; p,+p,=10+38=48;
1 Py +pP, =14+34=48; p,+p, =18+30=148;
1 1 26 8 4
SV x| —— |zm— v, =L = — = Ps+Ps =22+26=48
1X[ 8} 26~ "1 26 13 S ,
8 A soma & sempre igual a 48.
4 e 8 1Y 5. A soma dos 10 primeiros termos da sucesséo &
= ﬁx [—5) = —EX[—EJ igual a soma dos 5 resultados calculados
s anteriormente. Assim, sendo S,, a soma dos 10
Ser= % .V X(%) = _% ov, = _% : primeiros termos da sucesséao,
. ] S10=5><(p1+p10):5x48:240
4 (1 8 [1
V,=——x| = —_ _
13 \2 13 \2
Pag. 122
Seja (u,) uma progressao aritmética de razéo r. 30.1. U, =2x1=2; Uy, =2x20=40;

u, ,—u, =r;v,=k"; U+ Uy, 2+40

S, —TXZOQSZO =

x20 & S,, = 420

v 1 ku“ Upq—U, r
Zn+t = KUni7tn — J¢ R
v, ke (€R) S, = 420
Logo (v,) € uma progressdo geométrica de razéo 30.2. A sucessdo dos nimeros impares é uma
p progressao aritmética de razdo r =2, cujo
primeiro termo € u, =1.
a, = 4 .
a,., =a -2 Upgy =1+(100-1)x2=199 ;
. L ~ Uy + Uygg 1+199
(an) € uma progresséo aritmética de razéo S0 = T><1OO & S =———x100 &
r=-2.a,=a+(n-1r; a,=4+(n-1)x(-2) = & S, = 10000
oa,=4-2n+2<a,=-2n+6; S,,, = 10000
8,0, = —2x201+6 =-396
5(n+1)-1 - -1-
303. 4t = (n+1)-1 5n-1_5n+5-1-5n+1_
2 2 2
5
=—=r
2
(u,) é uma progressao aritmética.
5x1-1 5x36-1_ 179
u, = :2;“36:7:7;
2 2 2

13
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30.4.

30.5.

30.6.

14

2+@
Ut 35S, = 22

Sy = x36 <

< Sy =$><36<:>S36 =1647

S, = 1647

a,=2-3x1=-1; a,, =2-3x40=-118;

S40=m><40<:>840=_1_2118x40<:>
& S,, =-2380
S,, = -2380
bm_bn:n+1—1_n—1:n—n+1:1
2 2 2 2
(b,) € uma progressao aritmética.
b=1"1_0,p=2""4;5-0"0 g
2 2 2
os,-2%90s, —18: b, =201_19.
2 2
19
0+—
szo=%xzo@sm= 2 420

=" =$x20<:>320 =95

b+ by, + ...+ by = S, — S, =95-18 = 77

Outro processo: b, =—102_1 =g; » =§;
9 19
7+7
Bt 41222 41

by + by +...+ by = >

:§x11=77
4

CA:n=20-10+1=11; by + by +...+ by =77

(u,) é uma progressao aritmética de razéo r =1.
u=2;
Ug =t +(19-1)x 1 Uy =2+18 < U, = 20 ;

2420

u,+u
=4t 196 s, =

S.1 9

x19 & S, =209

Upgy = Uy +(100=1)x1 &> gy =2+ 99 & Uy, =101;

Uyt Uy, 2+‘I01><

S0 = x100 & S, = 100 <

& S, = 5150 ;
Ung + Uyy + ..+ Uygy = Syop — Sy = 5150 — 209 = 4941
Outro processo: Uy, = Uy +(20-1)x1=2+19 =21;

Uy + Uy, 2‘I+‘I0‘I><

Uyy + Uy +..c+ Uy = x81= 81=

= 4941
C.A: n=100-20+1= 81

Uyg + Uyy + ...+ Uy = 4941

31.1.

31.2.

31.3.

Pag. 123

a) 6x3=18
Foram necessarios 18 cubos para construir o
primeiro degrau.

b) 18+6x2=18+12=30
Foram necessarios 30 cubos para construir a
escadaria até ao 2.° degrau.

c) 30+6=236
Foram necessarios 36 cubos para construir a
escadaria até ao 3.° degrau.

a) O numero de cubos usados em cada degrau é
uma progressao aritmética. Considerando o 1.°
termo da progresséo igual ao numero de cubos
do primeiro degrau, u, =7x6=42; u, =6;

ity 42+6

S, 78 =0T S, =168

Sao necessarios 168 cubos para construir a
escadaria.

b) O numero de cubos gastos nos ultimos 3
degraus é igual ao numero de cubos gastos
numa escadaria com 3 degraus (calculado na
alinea 34.1.c)), ou seja, sao necessarios 36
cubos para construir os 3 ultimos degraus.

Seja k o numero de degraus. u, =6xk = 6k ;

U =6:S,=330c 1%, k-330c
2

(=1

6k2+6 =330 & (3k +3)xk =330 =
< 3k*+3k-330=0< k> +k-110=0
1 [ —4x1x(-110)

2x1

—1++/441 —1+21 —1-21
S k= v k=
2 2 2

CA.: k=—

s k= k =

S k=10v k=-11
Como k>0, k=10. Com 330 cubos é possivel
construir 10 degraus.

32.

Pag. 124

Cada fila, a partir da segunda, tem mais de 2
cadeiras que a fila anterior. A sequéncia do
numero de cadeiras em cada fila € uma

progressao aritmética (u,) de razéo 2 com
u,=20.

u,=u+(n-1x2u, =20+2n-2

S u,=2n+18

+Uu

S, =510@L2"xn=51o©

o 20%20418 510 (n+19)n=510 &

< n*+19n-510=0

BI0YIPY 0110 © IDAATTVINN
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33.

- -
CA: n= 19+/361+4x510 o
2
-19++/2401
n=———&
2
-19-49 -19+49
< n= vn= f=—4
2 2

on=-34vn=15
Como n>0, n=15. A plateia tem 15 filas.

Dado que os degraus tém todos a mesma altura, a
sequéncia das distancias ao solo em cada degrau

é uma progressao aritmética (u,) de razéo r
(altura de cada degrau). Seja k a ordem do termo
que representa o amigo mais adiantado quando
chegou a marca. u,y=4me u, =20=5x4m
Entdo, k=20x5=100.

Se o mais adiantado, quando atingiu a marca tinha
subido a terca parte dos degraus, entdo a
escadaria tem 100x 3 = 300 degraus.

34.1.

34.2.

Pag. 126

1
Como a area de cada triangulo é 1 da area do

triangulo anterior, conclui-se que a sucessao dos
perimetros dos tridngulos € uma progressao

1
geométrica (p,) de razéo 5 ep= 3.

n-1
P, =pxr"" < p, :?’X(%)
A sucesséo das areas dos tridangulos € uma

- . -1 (1Y
progress&o geométrica (a,) de razéo rRCIk

2
1><ﬁ J3
a=—2 ca=""
2 4
2
CA:P=h+ 1 <:>h2—1—1<:>h=ﬁ
2 (h>0) 2
1 10
1-r"° 3 1_(Zj
S, =a;x Sio=—x
_ 4 1_1
4
1 (1)10
3 |4 3, (1)°
<:>S10—T>< 3 <:>S10=3{1—(4j =
4

35.1.

35.2.

Sucessoes

1023
_ 1024 _1023
= S1O - 1 = 10 — 510
2
u, =208 - u,xr* =208 -
u; =3328  |u,xr*=3328
208
u1 :T

r

= @{2 @{ =g
208 i _aaoe  (r°=16 |r=:4
2

208
u=——-
& 16 Vv

u, =208 {u1:13 {u1:13
\4
r=4

==
16 &
r—_a r=4 r=-4

p— 7 p—
Ser=4: S7=u1><1174<:>87=13>< 16383 ,

1-4"
1-4
12

©8,=70993; S, =u,x

< S, =13x =

Mgz” —72701265:

S, -S, =72701265-70993 = 72 630 272
Ser=-4:
1-(-4)’

< §,=42601; S,, =u,x

16385

S, =u,x ®S7=13><T®

1_(_4)12

© 8, =-43620759;

[ =41

oS, :13X—16777217

S, —S, =-43620759-42 601=-43 663 360

36.

Pag. 127

Pretende-se determinar a soma dos comprimentos
das 30 primeiras semicircunferéncias. A sequéncia

dos comprimentos das semicircunferéncias (un) é

- . . 3
uma progressao geométrica de razdo E e

15
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u, Exanfzi S, = Uy x 1_§ =
2
3\
) 1—[5) .
@SSO—EX ] <:>Sso=—7t>{1—[j }
2

S,, # 602 401cm ~ 6,02 km > 6 km

Pag. 128
1-r"
3. S, =2186 > uyx-——=2186 &
_1n . _ a7
w0 =% _otgse CA:2187=3
1-3 2187 | 3
o278 o186 729 |3
-2 243 |3
©3"-1=2186 < 813
=3 -1-2187 2713
=3"=3"=n=7 913
3|3
)

38. A sucessao das areas dos quadrados € uma
= . .1
progressdo geométrica (a,,) de razédo ) e

1-r"

a,=a’. S, =2047 < a, x 204 e

11 11
2) 6
Px 222047 o a2 = 2047 &

1—— =
2 2

1"
o 24 1_(1J — 2047 o 287 x 22847 _ 2047
2 2048

o a’ =1024<:>a=i\/1024(<:>0)a=32

Pag. 129

39. Seja rarazao da progressdo geomeétrica.
Temos:

e a, are ar? sao trés termos consecutivos da
progressao geomeétrica.
e 4a, 5are 4ar® séo trés termos consecutivos da
progressao arimética.
Entdo, 5ar — 4a = 4ar®*—5ar .
a+ar+ar’=70 ar*=70-a-ar
{Sar —4a=4ar® -5ar {4ar2 _10ar+4a=0 "

ar’=70-a-ar
= =
4(70-a-ar)-10ar+4a=0

ar’=70-a-ar -
280-4a-4ar—-10ar+4a=0

16

40.

ar’=70-a-ar
280 <

T4

ar’=70-a-ar
=N =N
14ar =280 ar

ar’=70-a-ar
=N
ar=20

2
ax(@j =70—a—ax@
= a a =
20
r===
a
%:50—3 400=50a-a°
= = =
r:@ (a=0) r;@
2 a
a’-50a+400=0 a=10 a=40
= 20 < 20 v 20
r=— r=— r=--
a 10 40
{a:10 a=40
=S v 1
r= r=—
2

C.A.: a*-50a+400=0 <
50++,/(-50)" — 4x1x 400
- 2x1
50 ++/900
a= 5 < a

< a

50-30 50+30
= va= 4
2 2

< a=10 v a=40
Se a=10 e r =2, os numeros sdo 10,
10x2=20 e 10x22=40.

Se a=40e r = % , 0s numeros sao 40,

1 1
40x—=20 e 40x| | =10.
2 2

Logo, os numeros sao 10, 20 e 40.

Na linha A, a sequéncia de segmentos, a partir do
segundo, € uma progressao geométrica (an) de
razéo 2 e a, =1. O comprimento da linha A é a

soma dos comprimentos dos 13 elementos de
reta, ou seja, € a soma do comprimento do
primeiro segmento com a soma dos 12 termos da

progressao (a, ).

1_212

=1-1+2" = 4096 cm

1+S, =1+1x

Entéo, a linha tem 4096 cm de comprimento, tal
como a linha B. Na linha B, a sequéncia de
segmentos de reta € uma progresséo aritmética

(b,) derazdo 2 e b, =1. Seja n o nimero de
segmentos de reta da linha B.
b,=b+(n-N)xr< b, =1+(n-1)x2 &

EI0YIPY 0110 © IDAATTVINN
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o b,=2n-1; S, =4096 &

1+2n-1
<:>7

(c%)n =+/4096 < n =064

b, +b,

1" xn=4096 <
2

xn = 4096 < n* = 4096 <

Logo, a linha B tem 64 segmentos de reta.

41.

4.2.

Sucessoes

Os comprimentos dos segmentos de reta
diminuem aproximando-se de zero.

A soma dos comprimentos dos segmentos de reta
aproxima-se de 16.

O valor obtido & igual ao valor para o qual tende a
“soma” de todos os comprimentos dos segmentos
da escada infinita.

Pag. 130
Tarefa 3
1. u=4;r= 3
4
2,
Segmento . Soma dos
dz reta CRRALEEE () comprimentos (S,)

1 4 4
2 3 7
3 2,25 9,25
4 1,6875 10,9375
5 1,265625 12,203125
6 0,94921875 13,15234375
7 0,711914063 13,864255781
8 0,533935547 14,39819336
9 0,40045166 14,79864502
10 0,300338745 15,09898376
11 0,225254059 15,32423782
12 0,168940544 15,49317837
13 0,126705408 15,61988378
14 0,095029056 15,71491283
15 0,071271792 1578618462
16 0,053453844 15,83963847
17 0,040090383 15,87972885
18 0,30067787 15,90979664
19 0,02255084 15,93234748
20 0,01691313 15,94926061
21 0,012684848 15,96194546
22 0,009513636 15,97145909
23 0,007135227 15,97859432
24 0,00535142 15,98394574
25 0,004013565 15,9879593
26 0,003010174 15,99096948
27 0,00225763 15,99322711
28 0,001693223 15,99492033
29 0,001269917 15,99619025
30 0,000952438 15,99714269

3. A soma dos n primeiros termos de uma

progresséo geomeétrica é dada por S, = u, x 11 .
—r

O valor em C3 representa a soma dos 2 primeiros

termos.
2
{3
S, =4x ; BZ*(1—(3/4)"A3)/(1—3/4)
1_§ U] 2
4

(1) O valor em B2 é o primeiro termo (4).

(2) O valor em A3 é 2 (numero de termos da soma).

MMA11DRGF-SUCESSOES-2

41.1.

41.2.

41.3.

42.1.

42.2.

42.3.

Pag. 132

1
—<1;
3

1

U _27_9 _1
1 27 3’
9

_3_1
8 6

w|N|©o| =
—

<
N
|
N
N

u1:4; fr=—%=—=-

ek
2

w4,

u 2

5
4

1
+

2

2[>1.

Logo, néo é possivel determinar a “soma” de todos
os termos da progresséo.

0,(45)=0,454545....;

0, (45) =0,45+0,0045+0,000045 +...

Trata-se da soma de todos os termos de uma
progressao geométrica (u,) de razdo r =0,01 e
u, =0,45. Como |r| <1, tem-se

045 045 45 5

1-0,01 0,99 99 11
0,(451) = 0,451451451... ;
0,(451) = 0,451+0,000451+0,000000451+...

Trata-se da soma de todos os termos de uma

0,(45)=S =

progressao geométrica (u,) de razéo r = 0,001 e
u, =0,451. Como |r| <1, tem-se

0,451 0,451 451
1-0,001 0,999 999

0,2(12)=0,2121212...

0,(451)=S =

0,2(12) =0,21+0,0021+0,000021+...

Trata-se da soma de todos os termos de uma
progress&o geométrica (u,) de razdo r =0,01 e
u;=0,21. Como |r| <1, tem-se:

021 021 21 7

0.2(12)=5=1"001 068 88 33

17
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Pag. 133

437(n+1) 1

v _n-1- R
:43n13+n:41:7

43, Lot
v 43"

n

. - - ~ 1
(v,) é uma progressao geométrica de razdo — e

4
v,=4""=16. r=1 e 1 <1;
4
S_ Vi _ 16 :E:%
i-r 4.1 3 3
4 4
44, un”—lun«:)u"+1 1
4 u, 4
1
(u,) é uma progresséo geométrica de razéo Vi
1
u=3.r=—=e 1<1; s=_t =i=§=4
4 T-r 4.1 3
4 4
45. A sucessao de comprimentos das
semicircunferéncias (C,,) € uma progressao
1 1
geométrica de razéo ) e ¢, =E><21r><1 =m.
1
r=—-e 1<1; S = G __T - _o2ruc
2 |2 T-r 4,1 1
2 2

46. Seja k a medida dos catetos do triangulo de ordem
m. Entdo, a medida dos catetos do tridngulo de

.k . ~ .
ordem n+1 é 5 Seja (a,) a sucess&o das areas

dos tridngulos.

k
2 X~ 2
an:kazki;anH_z 2:k7’
2 2 2 8
Como a,,,=—a,, paratodo ne N\{0}, (a,) &
~ - .1
uma progresséo geométrica de razéo i
a1=£=2 em2 s=3 -2 2.8
2 T-r 4.1 3 3
4 2
Pag. 134

Tarefas de consolidagao 2

a,=4 a,+r=4 a,=4-r
1.1. p=" p= &
a; =-10 a,+5r=-10 4-r+5r=-10

a=4-r a1=4—(—%j

a=4-r
= = 14 < &
4r =-14 =—— 7
4 r=-——
2
15
6127
=
7
r=-——
2

18

1.2,

21.

2.2,

ay :a1+(30—1)><r:175+29><( 7}: 15_203

2)" 2 2
- 188 _ g4
2
15
15 g4
S = 252030 = 2 «30=5%5 30

=-1297,5
by =b,xr®"=-2x2" =256
1-r8 1-2°

x

Sy =bx——=-2 = —2x255 =510
1-r 1-2
c.- 1
c, =11 ¢, xr® =11 T
— 88 |o,xr®=-88 " |11 =
C7— C1><r =— —3><r6:—88
-
e, = _n _n
o3 el 8oy 8
r‘=-8 |r=-2 r=-2
05—C1><r4=—g><(—2)4——22,

Cy = Co x 1 = 44 x(-2)" =176
Opgéo (C)

A sucessdo do nimero de segmentos em cada fila
(u,) é uma progressao aritmética de razéo 4 e

u=7.

Uy =U;+(20-1)xr =7+19x 4 =83
A afirmacao | é falsa.

Uy = Uy +(27=1)xr =7+26x4 =111;

S,y =l 07 - TN, 57 1503 > 1485

A afirmacao |l é falsa.
Uy, = Uy +(30—1)xr =7+29x4=123;

U+ Uy 7+123

Sy = x30 = x30 = 1950

A afirmacdo Il é verdadeira.
Opcéo (D)

A sucesséo de comprimentos dos segmentos de
reta (c,) € uma progress&o aritmética de razéo 1
e ¢, =1. Seja n o numero de segmentos de reta.
c,=c+(n-N)xrec,=1+(n-N)x1<c,=n

30 cm = 300 mm; S, =3OO<:>C1;ZC”><n:300<:>

1+n
=

xn =300 < (1+n)xn =600 <

< n?+n-600=0

EI0YIPT 0110 © IDAATTVINN
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CA.: n"+n-600=0<

—1+,/1-4x1x(-600) _1+49
< n= SN =
2x1 2

<n=-25vn=24.Comon>0 n=24.
A linha é formada por 24 segmentos de reta.

8.3. S,=280c

6.1.

6.2.

6.3.

8.1.

8.2.

Pag. 135
1
v1=§;2v v, =02, =v, oV =V,
vV, =V 1V—1><1—1'
2 1+1 2 1 2 2 47
Vy =y, =ty =t 2]
3 241 2 2 2 4 8
L .11 1
Os 3 primeiros termos séo —, — e —.
2 4 8
1
vn+1 Evn_l
v, v, 2

. ~ " . 1
(v,) é uma progressao geométrica de razéo — .

2
v, =V ><r”’1—1><(1 e 1]n
n " - -
2 \2 2

[=2x; p=2xx+2x2x =6X; a=2xxX =2x>
Se I, p e a sdo termos consecutivos de uma
progressao aritmética, entédo, a-p=p-/ <

S 2xP-Bx=6x-2x = 2x*-10x=0 <=
©2x(x-5)=0=2x=0v x-5=0<

< x=0v x=5

Como x>0, x=5 e 2x=2x5=10. O reténgulo
tem dimensdes 5 m por 10 m.

u,,—u,=u,+b-u,=>b

(u,) é uma progressao aritmética de razéo b.
u10 =4 u,+9r =
= 24 u,+49r = 24
=4-9r

=4-9r
4 9r+49r—24 40r =20

=4- 9><— u =——
2
1
— r=—
2 2
1
u,=u,+(n- ><r<:>un=——+(n—1)><5<:>
11 1 1
SuU =——+—nN-—<u =—n-1

Sucessoes

%xn:ZSO@

1
+—n-1 1 3

1

-2 2  ,pn-280e|-n->|n=560 =
2 2" 2

& n?-3n-1120=0

CA: n-3n-1120=0

3+./9-4x1x(-1120) o 3567

2x1 2
<n=-32v n=35
Comon>0,n=35.

< n=

Seja k a medida do lado quadrado de ordem n e
seja | a medida do lado do quadrado de ordem
n+1.

F N b .
S s &
¢ k
kZ

K2=P+P=2P=Kk*<?= e

k NPT
oSl=—c=""2
0 2 2

Entédo, o comprimento do quarto de circunferéncia
de ordemn é %xank :sz e ode ordem n+1
1 “ \/7k 2nk
4 2 4
Seja (p,) a sucesséo dos comprimentos dos

quartos de circunferéncia

2k
b 420k 2
P, Kk 4nk 2
2
Como p,,, =§pn, paratodo ne N\{0}, (p,) €
uma progressao geométrica de raz&o - e

1
p, = ZX 2nx2 =7 .0 comprimento da espiral sera

dado pela "soma" de todos os termos desta
progressao.

V2 2] sl
2 2 1-r
n _om _ 2n 2“(2+‘/§) B
£‘2-J§_2—\/§_(2—J§)(2+ﬁ)_
2
2+2) 2(2+2)n
( f) ( 2 ) =(2+x/§)n u. c.

19
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Pag. 137
Avaliagao formativa 2

1. A sucessdo de comprimentos de segmentos de
reta (c,) € uma progress&o aritmética de razéo 1

ec=2.
c,=¢+(n-Nx1ec,=2+(n-1)x1< ¢, =n+1
O comprimento da linha sera dado pela soma dos

20 primeiros termos desta progressao.

_G+Cy

c,=20+1=21; S, = x20 &

oS, - 2+21

x20 & S, =230

A linha tem 230 cm de comprimento.
3

v,, "ot 3x2" 1
24, ‘oo =_2XL
v, 3 3x2"x2 2
2n
o . 1
(v,) é uma progressao aritmética de razao >
o3
2
Vn+1 _1vn' n>1
2

1 10
_ 10 1‘(5)
2.2. a) S, =v,x S =——x e
_ ;1
2
. 110
&S, =——x 2 = = 3><1023
o 1 0 1024
2
_ 3069
1024
3
b) r=1 e 1<1; s=V1 o5=-2 &
2 1-r 11
_3
@S:TZ@S:—S
2

1 2 (3 Y a2 942
R

2102} 104,
& (a.) = 16 (afio) it =74
it
G __ 4 _ @ | > b)
a, a, 4
, . - .10
(a,) € uma progresséo geométrica de razéo e

20

4
a, —axrt—2x| V10| _5,100_25
4 256 32
P5=4a5=4><§=§ cm Ill—c)
32 8

n-1 n-1
o 3] o)
8 8
5

(A,) éuma progresséo geométrica de razéo — e
8

32

3

B

pod st

- a)
1-r 1

| ;
o w| N

I—>b); ll->c)elll—a)

Tarefas complementares

1.1.

1.2

2.1.

2.2,

Pag. 138

a1:$:3; azzﬁZZ

2+3 5
a=—=—
3

*3

a -2 1o 2in-1e
n (n=0)

on-1h=-2<-00h=-2<

on= < n=20

Como 20 é um numero natural diferente de zero,
1,1 étermo de (a, ) (é o termo de ordem 20,

a, =11).

b, =-182 < -3n*-5n=-182 <

& -3n"-5n+182=0<-3n*-5n+182=0<
<30 +5n-182=0

 -5+,[5? - 4x3x(-182)

2x3

-5+25+2184
H=T<:>

~5+/2209 ~5+47
nN=———on=—_—%&
6 6
—5-47 —5+47

< n <~

< n= = n= f=

26
oN=—— S NnN=
«N\{0}

-182 & o termo de ordem 7 de (b,). b, =182

N&o, porque os termos de (b,) s&o nimeros

n

inteiros negativos.

EI0YIPY 0110 © IDAATTVINN
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3.1.

3.2.

41.

4.2.

5.1.

5.2,

u, =120

=i><un+20,n21
20

n+1

u,=120; u, =2i0><120+20=26

213

Uy =~ xu, +20 = - x26+20= 212 ~ 21
20 10

20
120;26;21,3

b =2
b . =\2xb>+2,n>1

by =2

b, =\2xb? +2 =/2x22+2 = /10

3

b, =[2xb? +2 =2x 10" +2 =2x10+2 =22

2;10; 22
a,:3,57,..,2n+1
3 5 7

a=3

a,,=a,+2, neN\{0}
b,:-5,10,-20,40,...,-5x(-2)""
-5 10 -20 40

7 7
x(-2) «(-2) «(-2)

{b1:—5

b,.,=-2b,, neN\{0}
h(n)=2n?-n
h=2xP-1=1;
h,=2x3*-3=15; h,=2x4*-4=28
1 6 15 28

A ~—
5 9 13

5=4x1+1
9=4x2+1
13=4x3+1

h,=2x2°-2=6

4n+1

h =1
h ,=h +4n+1 n>1

6. a,=n"-2n-3

6.1.

a,=1-2x1-3=-4 (1,-4)
a,=2"-2x2-3=-3 (2,-3)
a,=3"-2x3-3=0 (3,0)
a,=4"-2x4-3=5 (4,5)

Pag. 139

7.1.

7.2.

at

al ¢+ Z 3

T W -
b

a,,=(n+1)"-2(n+1)-3=
=n*42h +1-21 -2-3=n*-4

a, ., +2n-1=n*-2h -312h =n* -4
Logo, a,.,=a,+2n-1neN\{0}

Opcéo (A)
v,=2 (1,2)

v,=v,-T=2-1=1 (2,1)

V,=v,-2°=1-4=-3 (3,-3)
(4,-12)

v,=v,-3*=-3-9=-12
vn/\
2 .
1 ‘
0 1 2 4 n”
. R L E TR

B T

Sucessoes

2 2
Vo =V, —n*> v, —v, =-n*<0,neN\{0}

Logo, (v,) é decrescente.

a,=2n"-5

a,=2xf-5=-3 (1-3)

a,=2x22-5=3 (2,3)

a,=2x32-5=13 (3,13)

a,=2x4*-5=27

ﬂn/\

27

L R H
3 L] I

401 2 3

A sucessao (a,)é crescente.

4

7

n

21
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2
b =1 10. an:1—3n s
bn+1:3bn_2 2 %
z
b=1 (11) a, —a,,=1—3(n+1) (%—Snj g
b,=3b-2=3x1-2=1 (21) 5
b, =3b,-2=3x1-2=1  (21) g% 3%;"3/
b,=3b,-2=3x1-2=1 (4,1) (a,) € uma progressao aritmética de razdo -3 .
&1 b, =n* -1
2 2
1 PN by = b, =(n+1) —1—(n _1)=
: . = A +2n+ 1,4 % A =2n+1
0 T2 3 4n Como b,,,—b, ndo é uma progressao aritmética.
A sucessao (b,) é constante. Pag. 140
11. =14; =23
91, r=2 s ta
U =2 {u5=14<:>{u1+4r—14 { u,=14-4r
U =—2+2=0 u; =23 u,+7r=23 14— 4r+7r—23
Uy=U,+2=0+2=2 ol T o u1=‘|4—4><3<:> u,=2
3r=9 r=3 r=3
u,=u,+2=2+2=4 5
r=
U;=u, +2=4+2=6 1 1
2.0.2.4.6 12. u1:—§;r:E
9.2. r=3
dg Py 3
Uy =-2 25 524 52
u,=u,+3=-2+3=1 e 21 D1
Uy=u,+3=1+3=4 un:u1+(n—1)x§<:>u,,:—§+§n—5<:>
u,=u,+3=4+3=7 —u —1n 1
Ug=u, +3=7+3=10 ’
—2.1,4,7,10. u500:%><500—1=249
1
93. r=o 131, u,=3 ; r=10
u =-2 u,=3+(n-1)x10<=u, =3+10n-10 < u, =10n-7
1 3 u,=10n-7
Uy=U+—=-2+—=——
2 2 13.2. u, =10; u, =20
1 3 1
U3:u2+§=—§+§=—1 r=u,—u; =10
U, =U, +—= 1+1——1 o =t 2r
e 2 2 10=u,+2x10 = u,=10-20 = u, = -10
U =u+4=-1 10 u, ==10+(n-1)x10 < u, =-10+10n-10 <
2 2 2
< u,=10n-20
2 3 1 ! 0
e Ty T T u,=-10+(n-1)x10 < u, =-10+10n-10 <
94. r=0 <u,=10n-20
Uy =-2 u, =10n-20
U=t +0=-2+0=-2 13.3. u,=-10; r=5
u,=uU,+0=-2+0=-2 U, =u,+2r < -10=u,+2x5 < u,=-20
Ug=U;+0=-2+0=-2 U, =—20+(n—1)x5 < u, =20 +5n-5 < u, =5n—25
U =u,+0=-2+0=-2 U =5n-25

22
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13.4.

13.5.

14.

Ug+Ug=28; r=3

Ug+U, =28 U +5r+u,+7r=28 <

S 2u,+12r=28 < 2u,+12x3=28 < 2u,=-8 &
<u =4
u,=—4+(n-1x3<u,=-4+3n-3<u,=3n-7
u,=3n-7

Uo=95;

Uy,=5 u,+9r=5 u,=5-9r
= = =
Upy=-5 |U+29r=-5 |5-9r+29r=-5

Uy =5

— u,+9r=5
= = = =
20r=-10 u,+29r=-5 o 1
S 2
=
1
r=-—
2
19 1 19 1 1
u,=—+(n-1)x| —= = ——N+— &
2 2 2 2
1
sSu =—-—n+10
2
u,=-—n+10
17
574 8Ty
v5=E v1+4r=ﬂ v1=ﬂ—4r
177 17 7|11 ) 177
Uy = — Vi+T7r=— ——A4r+7r=—
4 4 4
S
& = =
E+3r—1—7 3r—§ 1
4 4 2 r=-
2
3
V1=Z
&
1
r=—
2
3 1 5
V, =V, +r=—+—=—
4 2 4
vn=—+(n—1)x1<:>v,,—§+1n—1
2 4 2 22
1 1
SV, =—n-——
2 4
V= ax10-+= 2
2 4 4
Opgéo (D)

Sucessoes

16. u,=5; r=—
2
u,=u+(n-1)r
1 1
u,=5+(n-Nx-ou, :5+§n—7<:>
1
Su =—n+—
2
1 9
151. u, <20<:>En+5<20<3n+9<40<3n<31
n<30
15.2. u, >50<:>%n+%>50<:>n+9>100<:>n>91
n>92
161. u,,=u, +§<:>un+1—un S
2 2
. o ~ 5
(u,,) € uma progresséo aritmética de razéo r = 2
16.2. u, =4+(n+1)><§<:>un —442p 24
2 2 2
5 3
SU,=—n+—
2 2
5 3
u, >20<:>§n+5>20<:>5n+3>40<:>
37
<:>5n+3>40<:>n>?<:>n>7,4
n>8
5 3
16.3. u, <100<:>§n+§<100c>5n+3<200c>
@5n<197®n<%®n<39,4
n <39, 39 termos.
Pag. 141
17.1. a,,,=-3+a, & a,,,—a,=-3,neN\{0}
(a,) € uma progressao aritmética de razéo
r=-3.
17.2.a,=a,+(n-")r
a,1= _3+an < a,,-4a,= -3
Os pontos do grafico de uma progressao aritmética
(an) pertencem a reta de equacéao
y=rx+(a-r).
Neste caso, os pontos do grafico da progressao
aritmética (a,) pertencem a reta de equagéo
y=-3x+[-1-(-3)],istoé y = -3x+2.
17.3.Como r =-3<0, a progressao aritmética é

decrescente.
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18'1'bn+1:&<:>4bn+1:bn<:>4%=1<:> e =1
4 bn €. :3en_5,n21
o la ] e,=3¢,-5<6,=3x1-5=-2
b, 4
e, =36,-5<e,=3x(-2)-5=-11

e,-e=-2-1=-3

BIONPY 0110d © IDYATTVININ

r=, 6,-6,=-11-(-2)=-11+2=-9
18.2. b, = b,xr"" (e,) € uma progress&o aritmética.
- " 2 e, 11 11
1 (1" L1 &_2_ o6 _ -1 M
bn = E X [Z) = b’7 =2""x [?) = e1 1 ez -2 2
b 2—1 (2—2 )"71 b 2—1 2—2n+2 & = ﬁ — ﬂ
= = X = = X = - -
" n e, -2 2
&b, =2 o p, =27 (e,) n@o & uma progress&o geométrica.
a) b5 :272x5+1 :279 :%zé f1 =1
1 1 fn+1 :\/En
b — 2—2x6+1 — 2—11 -
e 2" 2048 f.=2f & ’(:;1 =2
by+ by = =2 ’
5+ 0 = 5(14)2 2048 2048 (f,) € uma progress&o geométrica de raz&o
b b 272><4+1 277 1 1 r= \/E :
DT T 201, |77
1 1 1 1 " | b, =-2b, ,neN\{0}
b, ~16b, = —— —16x——=—___1__
128 2048 128 128 20.2. b, = 2b = 2x2= 4
. b, =-2b, =—2x(-4)=8; b, =8
19. a,=——
’ Pag. 142
ag.
o g 27+ 2-n Z-pA-ZeAd_ 1 3 g
e 3 3 3 3 9111 )
(a,) € uma progressao aritmética de razéo Ba =58 M€ IN\ {0}
_ 1 1 1 3
T3 212. 8= xa,=,x(-3)=-3
b,=3"* 1 1 [ sj 3 3
a,=—xa,=—x|-—|=-=; a,=——
b,, 3" 3 3n4-n-8) _ g4 s _ 3 2 - 2 4 4
T qn5 ~ qn5 - - -
b, 3° 3 1 N
221.¢,=25;,r=—; ¢, =2,5><[—)
(b,) & uma progressao geométrica de razéo r =3 2 2
5.1 4
C,=2"+n 22.2. 05=2,5x(1) =2,5><(1j S5
» 2 2) 2716 32
Cpy 2" N+1
Tn “Tonin 23.1. 0(3) =3000x1,05% ~ 3472,88
(c,) ndo & uma progressdo geométrica. O capital acumulado pela Laura ao fim de 3 anos €
3472,88 € .
_ — n+1 _ n —
=€y =2 4141~ (2" 1) 23.2. ¢(n) =5000 < 3000 1,05" = 5000
=2 A 41-2" - f =2"%2-2" +1=2" +1 g TEXE):Show coordinates
(c,) n&o é uma progress&o aritmética. e = o

d =1
d,,=d,~7,n>1
dn+1:dn_7<:>dn+1_dn:_7

=10,46684843 L ¥=0000 . . . . %

(d,) & uma progressao aritmética de razao r =7 SH0 necessarios 11 anos.
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241

24.2,

24.2.

251.

25.2.

Sucessoes

. Sabemos que o antibiético provoca o a =20000x0 95"

desaparecimento de 20% das bactérias em cada o
dia. Isso significa que a cada dia restam 80% das a,, =20000x0,95" ~ 11975

bactérias do dia anterior. Assim, u,,, =0,8u, Em 2034 estima-se existir 11975 arvores.

(u,)€é uma progresséo geométrica de razo 0,8.

u, =uxr"’ Pag. 143
CA. 26.
u, =0,8x100 000 =80 000 2025 2026 2027

B 100 € 1052€ 110,6704 €
u, =80000x0,8"

u, =80000x0,8"x0,8" sz e
CA.
800004 100+100x5,2% = 105,2 €
038 105,2+105,2x5,2% =110,6704 €
Un:100000X0,8n 110,6704_105,2_1052
u,, =100 000x0,8" ~10 737 105,2 100
O numero de bactérias ao fim de 10 dias é u, =100x1,052""

aproximadamente 10 737. U, =100x1,052°" ~ 128,85

a) O custo do produto sera aproximadamente
an=1 OOOUXOWB =tn) 3 1
271. a,=|3+— |xa,=6x—=
8 18777 1 3
9 13421 3 9
if a3:[3+§)xa2:§><2:9;a2:2ea3:9
1 0737.41824
([T DELETES [EPFFCON) GPHEPLT a
27.2. v, ="
10 * 10737 . Ao fim de 10 dias, o numero de n
bactérias existentes era de aproximadamente [3 + §)a
10 737. c¢(n)=5000 < 3000 x 105" = 5000 8.1
Vo _n+1___ n+1
b) Vn i _n
8 Eifdfes) @E6%) 2 n n
n an 3 3
3+—j Y xn (3+7)><n
i O R G e s
R 0.035 (n+1)x a n+1 n+1
32 79.228
— — 31 (vn) € uma progressao geométrica de razéo r =3
({50 DELETE] ERFCNGRET
Ao fim de 31 dias, o nimero de bactérias ja é a 1 1 1
aproximadamente 99,8 , ou seja, inferior a 100. 27.3. v, = T" = % =3 V=3 31 =3"x 3" =32
Sabemos que a floresta perde 5% das arvores a v =32

cada ano. Isso significa que a cada ano, resta 95%
das arvores do ano anterior. Assim, 27.4

.Comor=3>1e v1:1>0, (v,) é crescente.
a,.;=0,95a,,neIN\{0} 3

Estamos perante uma progressao geométrica de 28. 5=120
80 0,95.
razao . ; s,m:sn—isn+20:(1—ian+20:
a,=axr" 20 20
CA. =19, +20-095s, +20
a, =0,95x 20 000 = 19 000 20"
a, =19000x0,95"" =120
S,.1=0,95s, +20,n =1

a, =19000x0,95 'x0,95"

n:19000x0,95" 291. u. = uy :izl

0,95 24y, 141 2
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11
= 2 2.1
T+u, 4,1 3 3
2 2
11
u Uy _ 3 :gzl
Yoy, 1 4 4
3 2
111
2°3' 4
202 u =
n
Pag. 144
30. |74
"o lv,,=v, +3n*+3n

V, =V, +3°+3n v, =n°-n+4+3n*+3n <
Sv, =0 +30° +2n+4 €
v, =n*-n+4
vn+1=(n+1)3—(n+1)+4<:>
<:>vn+1=(n+1)2(n+1)—n—1+4<:>
eV, =(n+2n+1)(n+1)-n+3 <
oV, =nP+n*+2n+ A +1-f+3 o
SV, =0 +30° +2n+4 )
Como as expressodes (1) e (2) sao iguais, fica
provado que v, =n*-n+4.
31.1.u4,=0; (10)
Uy =2xu,+1=2x0+1=1 (2,1)
Uy =2xu,+1=2x1+1=3 (3,3)
U, =2xu, +1=2x3+1=7 (47)
Uy =2xu, +1=2x7+1=15 (515)

1,3,7,15.
31.2.

u"/\

15f-- - mrm oo ees .
Jt-=--=-mmmmm e . E

K s i
| . I
0 1 2 3 4 5 n

31.3. Podemos conjeturar que a sucess&o (u,) é
crescente.
32.1. 2a,,,+4 :ZaN%a,H1 +2=3,<a,,—-a,=-2

n+1

(a,) € uma progressao aritmética de razéo r=-2.

26

32.2. a,=a+(n-1)r
a,=1+(n-1)x(-2)=a,=1-2n+2<a,=-2n+3
a) a, =-2x10+3=-17
ay, =—2x20+3 =37
8y +2ay =—17+2x(-37)=-91
b) a;=-2x5+3=-7
a,=—2x4+3=-5
(as)" - (a,)" = (-7)" = (-5)" =49-25 =24

33.1. 2) b3:3c> b1+2r=3<:> b,=3-2r -
o b, =7 b, +4r=17 3-2r+4r=7

@{ — @{b1=3—2><2<:>{b1=—1

2r=4 r=2 r=2
r=2
b) b, =b,+(n-1)xr
b,=-1+(n-1)x2<b,=-1+2n-2<b,=2n-3
b,=2n-3

33.2. b, >500 < 2n-3>500 < n> 2515
n>252

33.3. 100< b, <500 < b, >100 A b, <500 <

<2n-3>2100A2n-3<500
= 2n>103A2n<503<=n=515An<2515

ne[52 251];
52 <n <251

Pag. 145
34.1. Deposito: 2500 €
Juros simples: 2%
2500x 2% =2500x 0,02 =50 €
O rendimento da Leonor é 50 € .
34.2. R, =50n
50n=250<n=5
S&o necessarios 5 anos.
b3:1 b1+2r=1 b1=1—2r
35.1. 38 = 38 =S 1 3 8 =S
by=—— b, +8r=-—— —=2r+8r=——
3 3 3 3
— b, = 1—2>< —1
— 3 2
= 8 1< = =
6r=———— 6r=-3 1
3 3 r=——
2
1 4
b1 = g +1 b1 = g B _1
p== I+ r=
1 1 2
r=—— r=——
2 2
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35.2.

35.3.

y=rx+(b-r)

1 4 1 1 4 1
y=-—x+|=—|-=||leoy=-cx+| -+ = |&
2 3 2 2 3 2

(2 (2
PR L
2 6
L
2 6

Como r=—%<0, (b

n

) é decrescente, logo as

afirmacdes (A) e (B) sao falsas.

bn——1n+E
2 6
b,,=—§©—1n+ﬂ=—§©—3n+11:—58®
3 2 6 3

(3) (2)
< -3n=-69<n=23

29
b,, =——
23 3
Opgéo (C)
36 u, =600 u, =600
. = &
u,,=u,+u,x0025 " |u,,=(1+0,025)u,
u, =600
u,,,=1025u,
(u,) é uma progressao geométrica.
u, =600x1,025""
u, =600x1,025° ~ 678,8449
Daqui a 5 anos o preco da renda é,
aproximadamente, 678 € .
37 u, =20000 u, =20000
. & =
u,,=u,-u,x0,054 " |u,,=(1+0,054)u,
u, =20000
&
u,.,=0,946u,
37.1. u, =20000x0,946""
Passados n anos,
u,,,=20000x0,946"
37.2. u,, =20000x0,946" ~11479,98
Daqui a 10 anos o preco da maquina €,
aproximadamente, 11480 € .
Pag. 146
38. d, = 3
15"
3
agq s 1577 _ Bxis" 48T 1 _10_2

d

n

1
3 Ax15" 45 x15 15 15 3
15"

i - i - 2
(d,) é uma progressao geométrica de razao r = 3

Sucessoes

8 3
+—=—
9 9

Q
+
Q.

(o]

,+d, = x29)+
(3)

39. lLa,,-a,=3a,+2-a,=2a,+2

(

(a,) n&o é uma progressao aritmética.

() Falsa.
I %: a,  +1 _ 3a,,,+1

b a a

n n+1

— 3an+3 _ 3(3,”1)
B a B a

n+1

=3

n+1 n+1

(b,
Opcéo (C)

40.1. a,,,-a,=3(n+1)-5-(3n-5)=
=3n+3-5-3n+5=3

(a,) é uma progressao aritmética de razao 3.

40.2.a)a, ,-a,=3x1-5=-2
a,=3x1-5=-2; a,=3x12-5=31
S, =28 5 22+31 45 29.6-174

b) a,, =3x10-5=25

S,, = 2 %o «10="2%25 10-23x5-115

S, S, =174-115=59

Outro processo:
S,-S,=a+a,=28+31=59
Calculos auxiliares: a,;, =3x11-5=28
c) 3n-5=169< 3n=174 < n=>58
169 é o termo de (a,) de ordem 58 .

S,+a,+a,+a,+..+169=
=a+ag+a;,+a,+..+a,=

L 8169

=2 49 =

25+169
B

=-2 x 49 = 4751

d)

Sise = Sz00 + Sz01 = Sz =

= Sige ~ Siee ~ 200 + Sa01 ~ Spo1 ~ Bz =
= —8y00 ~ 8 =
=—(3><200—5)—(3><202—5)=
=-595-601=-1196

) € uma progressao geométrica de razéo r=3.

27
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41.1.

41.2.

41.3.

42.1.

42.2,

43.

44,

28

Pag. 147

a,=a+(n-N)xrea,=2+(n-1)x5<
<a,=5n-3
a,=5x10-3=47

_ata,

2+47
310 = =

x10 S, =

x10 &

& 5, =49x5 < 5, =245
a;,=5x9-3=42

_a,+a, 2+42><

2

S, x9Sy = 9&

©8,=22x9< S, =198
a, =5x20-3=97

_8,tay

s 2:97

x20= S,, = 20

& S,,=99x10 < S,, =990

A, +a,+..+a,=S, S, =990 198 = 792
(u,) é uma progressao aritmética de razao -3 .
Uy=u+2r & -5=u+2(-3)cu=-5+6<
su =1

u,=u+(n-"1)xr & u, =1+(n-1)x(-3)
Su,=-3n+4

Uy =-3x10+4=-26

_Utly,

1-26
a)S, = =

x10 = S, —TX1OC>

&8, =-25x5 S, =-125
b) u,, =—3x24+4=-68

S, =t g 1768, o4 67412804

Uy =-3x30+4 =86

Sy =ttt 501280 50 _g5x15--1275

Ups +Ung +...+ Uzy = S3y— S,, =—1275—(-804) =
=-1275+804 =-471

A sucessdo de montantes da Laura no mealheiro
(a,) & uma progressao aritmética de razéo 10 e
a,=100+10=110.
a,=a+(n-1)xr<a,=110+(n-1)x10<

< a,=10n+100

O dinheiro que a Laura tera ao fim de 52 semanas
é dado pelo termo de ordem 52.
a;, =10x52+100 =620

Ao fim de 52 semanas, a Laura tem 620 € .

A sucessao do numero de camisas vendidas por
més (u,) é uma progressao aritmética de razao

1500 e u, =25000.

45,

u, =u+(n-1)xr < u, =25000+(n-1)x1500 <
< u, =1500n+23 500

O numero de camisas vendidas até ao final do ano
é dado pela soma dos 12 primeiros termos desta
progressao.

u,, =1500x12+23 500 = 41500

312:u1+u12 ><12:25000+41500><12:399000

Até ao final do ano serdo vendidas 399 000
camisas.

Seja (d,,) a sucessédo das distancias percorridas
pela bola nas subidas e descidas desde o primeiro
momento em que cai no chao.

(d,) € uma progressdo geométrica de razéo 0,75

e d,=2x(0,75x4)=6.

2: subida e descida

A distancia percorrida pela bola (nas descidas e
nas subidas) até ao instante em que bate no chao
pela 10.2 vez é dada por:

4+S,

4: 1.2 descida;

S, : soma das 9 subidas e descidas ap6s a

primeira descida.

9 9
1= 4612075
1-r 1-0,75
A distancia percorrida pela bola € de cerca de
26,2m .

4+8,=4+d,x ~ 26,2

46.1.

46.2.

Pag. 148

1 nr
a1:5><2nr:nr; az=§X’Tr:?

1 7r ar 1 nr =r
zfxi:i; a4:7><7:7
2 2 4 2 8
1o

r
= X—=—

2 8 16
A sucess&o de diametro (d,) é uma progresséo

8,

. 1
geométrica de razéo — e d, =2r.
2
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47.1.

47.2.

47.3.

47.4.

48.

7
u, = U, -

+1

=3u1+1=3><1+1=
4

4
u, =u2+1=3u2+1=3x£+1=§
7

79
4

+1 3u,,+'l+1 3un+§
Vo _ 2 _ 2 _ 2 _

v 1 1 1
L+ u,+— u, +—
2 2 2

3(un+1)
B 2
1

u,+—

2

(v,) é uma progressao geométrica de razao 3.
1 1 1 3

U, = Uy, =3u3+1=3x%;+1=

=3

n-1 n-1
Si =v1><11_rr :%x11_33 =—§(1—31°):
=22143
1.2 hipétese:
30 euros por hora em 20 horas
30x20=600 €

O jovem ganhava 600 €.

2.2 hipotese:

A sucessao de pagamentos em cada hora (a,) €
uma progressao aritmética derazdo3 e g, =2 .
a,=a,+(n-Nxrea,=2+(n-1)x3&
<a,=3n-1

O dinheiro recebido pelo jovem pelas 20 horas de
trabalho é a soma dos 20 primeiros termos desta
sucessao.

a,, =3x20-1=59

Sy =Bt ,20-2%59 50 _p1x10=610€

O jovem ganhava 610 €.
3.2 hipotese:
Seja (b,) a sucess&o de pagamentos em cada
hora.
b,,=b,+0,3b, < b,,=13b,
(b,) é uma progressao geométrica de razéo 1,3 e
b, =1.
O dinheiro recebido pelo jovem pelas 20 horas de
trabalho é a soma dos 20 primeiros termos desta
sucessao

1-1,3%° 1-1,3%
X =1x

1-13 -0,3

O jovem ganhava cerca de 630,17 €. A melhor
hipotese era a terceira e a pior era a primeira.

S, = b, ~ 630,17

Sucessoes

49.1.

49.2.

49.3.

50.1.

50.2.

Pag. 149
1,2, 3, ..., néuma progresséao aritmética de razéo
1etermogeral a,=n

a,+a, n=

1+2+3+...+n=S§, =
2 2

n(n+1)

A=4=16 =

1,2,4,8,....,2"" & uma progressdo geométrica de
razéo 2 e termo geral b, =2""
1-r" 1-2"

= 1x =

12,4,8,..,2""=S, =b,x
1-r 1-2

n-1

1,a,a%a’, ...,a"" & uma progressdo geométrica de

razéo a e termo geral ¢, =a""

1-r" 1-a"
18,8 a%..,a""'=¢x =1x =
1-r -a
a1
a-1

Seja I, 0 comprimento do lado de ordemne [, o

comprimento do quadrado de ordem n+1.

I2
=
2
/ V2
o ==l ,=—I,
(In.1>0) \/E 2
(In) € uma progressao geomeétrica de razéo -

n-1
I =lxr"" =4><(\/2§J

2]

n-1
=16x (1) =24 %21 =257
2

257(n+1) B 25—n—1 _ 25—n ><271 _ 271 _ 1

- 25—n 25—n 2

n+l

A - 25—n

. . 1
(An) € uma progressao geomeétrica de razéo —.

N

29
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A=4=16
1 10
1-r" 1_[0 1"
Sip = A x———=16x i =32><[1—[2J ]:
2
1023
=— u.a
32
503 i — 4|n+1 — In+1 :Q
P, 4], 1, 2
(IDn) € uma progressao geometrlca de razao 7

e P=4x4=16

V2 2
r=— e |—<1
2 2

s_ P _ 16 __ 16 _ 32
-r V2 2-V2 2-2 77
2 2

51. A sucess&o de numeros impares (u,) € uma
progressao aritmética de razdo 2 e u, =1
u,=u+(n-1Nreu,=1+(n-1x2<u,=2n-1
Seja k a ordem do primeiro termo da soma que a

Maria calculou:

u,+u

81, =220 & K72 x10=220 &

2k—1+2(k+9)—1
2
< 2k-1+2k+18-1=44 &
< 4k=28= k=7
k+9=7+9=16
A Maria calculou a soma do 7.° ao 16.° termo
(inclusive).

=22 &

Pag. 150

52.1.A sucess&o de tempos de exercicio (t,) é uma
progressao aritmética derazdo 3 e f,=15.
to=t,+(10-1)xr =15+9x3 = 42

O atleta dedicou 42 minutos ao exercicio no
10.° dia.

52.2. 10x 60 min = 600 min
t,=t+(n-1)xr ot =15+(n-1)x3 <
<t =3n+12

sn=eoo@%xn:600@

@Mxn=600<:>(3n+27)xn=1200<:>
< 3n*+27n-1200=0< n*+9n-400=0

Como n>0,n=16 o plano sera revisto ao fim de
16 dias.

30

C.A.:
2 +9n - 400 = 0 > p = 228121600 “821‘16()0@

-9+41

sSn= < n=-25vn=16

53.1.Sabe-se que d, , =%dn. Entdo, (d,) € uma

~ . . 1
progresséo geométrica de razéo 5

n-1 n-1
d =dxr'ed =1x| ] od =[]
2 2

1 n-1 2
1 (Ej n[z"” JZ
=—n|~~4—| oa == =

"2 2 "2 2
Sa, = E(2"’)2 ©a, =22 oa =nx2?"
2 2
a,, mx27t gy A
- T =2 =~
a X2 2 4

n

. ~ . 1
(a,) € uma progressao geométrica de razéo —.

4
53.2.r=1e 1<1, d, =1
2 |2
_d 1 1
8_1—r_1_1_1_2
2 2

A soma de todos os diametros (d,) & igual a 2 cm

que é o comprimento do diametro do circulo

exterior.
533. r=1 e —<1, a=nx2"%=—
4
T n
_ 4 _ 8 _8_"™
$S1 717376
4 4

A soma das areas de todos os semicirculos é

T
Zcomd.
6

53.4. Area do semicirculo exterior: %n x 1 = g u. a.

s . T T T
Area da parte colorida: =——= =— cm?

2 6 3
54.1.

{S:3a1 a1:3a1<:>{a1=3a1(1—r)<:>
(r=1)

S91=r 2_g
xre=
a1><r2=9 8

@{a1—331(12—r)=0@{a1(1—3423r)=0©
axr-=9 axr-=9
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2 2
3r-2=0 =3 =3
) =N
(@-0) |a,xr°=9 4 81
a,x—=9 a=—
9 4
2
r==
3
8
54.2. a,=a,xr? 81.(2) -8
4 3 81
Pag. 151
55. Sejam (d,) e (a,) as sucessdes de

56.1.

comprimentos das diagonais maiores e de areas
do losango, respetivamente.

(d,) € uma progressdo geométrica de razéo

r==.
6

Se os losangos sao semelhantes entado as areas
estdo também em progressao geométrica de razédo

@ 6 36

Seja k o comprimento da diagonal do losango L, .

25 11x k
76<1 e a1:
1k 1k
S=144e 2 1442 144
1-r, 1_25
36
1k

@%—144@18k=144©k=8

36
A diagonal menor tem 8 cm de comprimento.

Seja A, a area do quadrado de ordem n e k o seu

lado.
kxk Kk?
An = k2 ; An+1 - . =5
2 2
k2
An+1 _1 _1
A K* 2

(A,) éuma progress&o geométrica de raz&o

rA=% e A=1=1

56.2.

Sucessoes

n-1 n-1
A, =1><r:’1 =1x(%) :(%J

Seja C, a area do circulo de ordem n e R o seu

raio e seja a o raio do circulo de ordem n+1.
RZ
R’=a’+a’ ©2a°=R* o a° = e

[R? R V2R
Sa=,[—oa=—oa=——
(@0) 2 J2 2

a.-” |\
o———R— -
C, =1R?
2 2
C,i=mna’=n V2R _ax 28 :1nR2=1C,,
2 4 2 2

(C,) é uma progressao geométrica de razao

2
r ! eC1=TE><(1) -

n-1 n-1
SERLET
2 4 (2

A area colorida é dada pela diferenca entre a
soma de todas as areas dos quadrados e a soma
de todas as areas dos circulos.

Sejam A e C as somas de todas as areas dos
quadrados e dos circulos, respetivamente.

A =i=1=2 u. a.
1-r, 1_1 1
2 2
KL
C= G __ 4 _a_=x u. a.
1-r, 41 12
2 2

31
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Maximo On

Pag. 152
11.21,4,21,4,2.1,4
1.2.10,5,16,8,4,2,1,4,2

2. Para os primeiros termos apresentados, as
sequéncias geradas tém sempre a sequéncia 4,
2,1.

Pag. 153

3.1. a) vazia; b) Enquanto; c) par; d) acrescentado
3.2.1

3.3. Se o primeiro termo é 2, a sequéncia tem dois
termos e se o primeiro termo é 10, tem sete
termos.

4.1. Exemplo de programa:
1 x=int(input("Até que valor do primeiro termo?"))
2 seq=[]
3 def collatz_sequencia(x):
4 seq = [x]

S ®Fx«1:

6 return []

7 while x > 1:

8 if x % 2 == @:

9 x=x/2

10 else:

11 X=3*x+1

12 seq.append(int(x))

13  return seq
14 abcissas = list(range(2,x+1))

15 ordenadas = [len(collatz_sequencia(N)) for N in range (2,x+1)]

16 #importar a biblioteca que permite fazer graficos
17 import matplotlib.pyplot as plt

18 #formatar o grafico, o titulo e os eixos

19 plt.bar(abcissas, ordenadas)

28 plt.title("Conjetura de Collatz")

21 plt.xlabel("Primeiro termo")

22 plt.ylabel("Nuimero de termos")

23 #mostrar o grafico

24 plt.show()

Exemplo de grafico:
Conjetura de Collatz

100 1

Namero de termos
(-] @
(=] Qo

$

20 4

V] 10 20 30 40 50
Primeiro termo

32

4.2.

Pela analise do grafico verifica-se que o maior
numero de termos da sequéncia € obtido quando o
primeiro termo é 27 .

Acrescentando na ultima linha do primeiro
programa em Python, o comando
print(len(collatz_sequencia(x))), correndo o
programa obtém-se que o numero de termos da
sequéncia com o primeiro termo 27 € 112.
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Avaliagao global 1

Sucessoes

Pag. 154

(u,) é uma progressao geométrica de razéo -1 e

u=3.

9
ng3><1_(_1) =3Xm=3
1-(-1) 2

n+2

U +Uy,, =3x(=1)"" +3x(-1)"" =
=3x(=1)"" +3x(=1)"" x(-1) =

n+1

=3x(-1)"+3x(-1)" =0

Opcéo (C)
30cm=0,3m
80cm=0,8m

A area lateral do 1.° degrau: 0,3x0,8 = 0,24 m?
Volume da 2.2 plataforma: 2x0,3x0,8x50 = 24 m®
Seja (a,) a sucess&o das areas laterais das
plataformas

a,=a,+0,8x03=a,+0,24m

(a,) € uma progressao aritmética de razéo 0,24 e
a, =024

a,=0,24+(n-1)x0,24 < a,=0,24m
a,=0,24x15=3,6m

_a tag 0,24 +3,6

S = x5 = x15 =288 m’

Volume da bancada: 28,8 x50 =1440 m®

1440 m® #1500 m®
Opcéo (D)

¢, =3 e, em cada divisdo, a soma dos

comprimentos vai ser sempre igual porque
substituimos segmentos por outros de igual
comprimento e em mesmo numero.

Opcéo (D)

MMA11DRGF-SUCESSOES-3

4,
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Seja (d,) a sucess&o de diametros das

circunferéncias.
1

(d,) € uma progressdo geométrica de razéo 5
d, =1
r=1e—<1;S= d, =1=2¢2><2
2 PR |
2 2

Seja (p,) a sucessao de perimetros das

circunferéncias.

. .1
(P,) € uma progressdo geométrica de razéo 5

P =27c><1:n

2

)
Sn:p1><11__rr =Tx 21 :27{1—(1) Ji(Zn)n

11 2
2
10
S, =2nx|1- 1 =@n¢4n
2 512

Seja (a,) a sucess&o de areas dos circulos.

i ~ . 1
(a,) é uma progressao geométrica de razéo —

N

r=—-el|—<1
4 |4
T T
-G __4 _4_T
S= - 1_1 3 3u.a.
4 4
Areadocirculo c: nx? =7 u.a.
Area da regiao colorida: n—% = 2—; u. a.
Opcao (D)

. = - = 1
(a,) € uma progress&o geométrica de razéo r = —
3

<1; s=-2 =i1:

‘1 =3 . Opcéo (A)
1-r 1-

3

w]
[SIRNIEN)
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6. Avaliagao global 2
u,+ug; =26 u,+u,+4r=26 Pag. 156
u,, =34 u,+9r=34
2u, +4r =26 u =13-2r 1. =T+ od=2 o d=V2
& & 2>0)
u,+9r =34 13-2r+9r =34

=i d=V2 +Ped =3 o d =3
{u1:13—2r {u1:13—2><3<:>{u1=7 (d5-0)

7r=21 r=3 r=3 2 _ g2 4P - 2
1.2. dZ, d"+1(ufio)d"” J1+d;
u,=t+(n-N)xreu,=7+(n-1)x3<u, =3n+4 2.1. u1:1(3X721_1):%:1
u,=150<=3n+4=150 < 3n=146 < 2(3><2—1) 9%5
146 Up=————"=——=5
an:TeN\{O} 2 2
3(3><3—1) 3x8
u, =156 < 3n+4 =156 < 3n=152 < Uy=———F——=——=12
152 _
@nzTéN\{O} U4=4(3X4 1):4X11:22
2 2
u,=157<=3n+4=157=3n=183 < Entao, a expressao & compativel com os termos
indicados.
=n=-LTen o]
Opcao (C) . :(n+1)[3(n+1)—1]:(n+1)(3n+2):
1 n+1 2 2
21 1—(—§j 21 3 +2n+3n+2 32 —n+6n+2
7 Sg=—tx == s = 2 = > =
4 1_[_1) 4
2 2_ -1
:3n2 n+6n2+2:n(3n )+3n+1=un+3n+‘|
t, g=E<:>t1=8;at—4
{u1=1
= >
t2:8><(—1J:—4¢—8 U, =u,+3n+1n=1
2
1\? 1 23. v,=u,,-u,=3n+1
t4=t1><(—fj = x[——)z—’l
2 8 (v,) € uma progress&o geométrica de razéo 3.
PRI o1 G DO DU | a)v,=3x1+1=4; v,, =3x10+1=31
5 2) 2 2 V,+V 4+ 31
Opcéo (B) S =50 x10= +2 x10=35x5=175
b)v,, =3x2n+1=6n+1
1 1
8 r=-——el|-—<1
4 °74" SanLZVZ"XZn:MXZn:(Gn+S)xn:
S=8eo- U g U __go =6n%+5n
1-r 1- 1
4
. 34, I,=4;
1 _ —
<:>§—8<:>u1—10 4 4 16
Sl L =Axa =1
8 5 5
L 1Y 5 16 4 64,
u,=uxr —1O><(—ZJ =3 5 5><25 5
Opgzo (A) ) = 54,4_25
2575 125
5_4,16 64 256 _500+400+320+256 _
5 25 125 125
:%:11,808cm

34
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3.2. Seja (a,) a sucessao das areas dos quadrados.

a ="

n n

2
an+1 :(In+1)2 :[iln) :Eﬁ :Ean
5 25 25

(a,) € uma progress&o geométrica de razéo

r=18 ¢ a,=4"=16; r=18 ¢ |18,
25 25 25

s @ _ 16 _16_400
Ti-rT, 169 o9

25 25

41.

4.2.
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(A,) éuma progressao geométrica de razéo % e

A=1=1

1{%) <1 entdo 2[1—(2) }2 , para todo

nx1,ouseja, S,<2.

a,,=a,+0,04a, =a,(1+0,04)=a,x 104

(a,) € uma progressao geométrica de razéo 1,04
e a,=120000x1,04

a, =a,xr"" =120 000x1,04x1,04"" =

=120 000x1,04"

I - b)

b,.. =b,—0,02b, = b, (1-0,02) = b, x 0,98

(b,) € uma progressao geométrica de razéo 0,98
e b, =b,=120000x0,98

b, = b, xr"™"=120000x0,98x0,98"" =120 000x 0,98"
Il -c)

a; —120 000 =120 000 x1,04° —120 000 ~ 25 998
120 000 - b, =120 000-120 000x0,98° ~11530

2x11530 = 23 060
Il - a)

Sucessoes

Uy —U, =1-2(n+1)-(1-2n)=
—1-2n-2-1+2n=-2
logo (u,) € uma progressao aritmética com
primeiro termo u, =1-2=-1 erazéo r=-2.
Os termos de ordem par de (u,) s&o aqueles cuja
ordem & da forma n =2k, k € N\ {0}

Uy, =1-2(2K) = 1- 4k
Quer-se a soma dos cem primeiros termos da
sucess&o (u,) definida por v, =1-4n, que é uma
progressao aritmética com primeiro termo
v,=u,=-3 erazdo r =2x(-2)=-4

Sipp = Y100 400 = ~3+(-399) %100 = —20 100

C.A. Vi =1-4x100 = 399

35
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Questoes tipo exame

1.1.

1.2,

36
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O produto dos nimeros das bolas retiradas é igual
a 9 em dois casos distintos: quando se retiram
duas bolas com o niumero 3 ou quando se retira
uma bola com o numero 1 e uma bola com o
namero 9.

Portanto, o niumero pedido é *C, +°C,x1=9.

°C, x °C, x *C;=2x(°C, x °C, ) = 1960
1 2
1 Todas as sequéncias
2 Sequéncias em que a primeira bola ou a ultima tem o
numero 0
9! 8!

-2x =1960
31x4! 31x4!

1.2 resposta:
Para que a comissao seja mista temos duas
hipéteses, em alternativa:
e Um rapaz e duas raparigas
16
:13>< 122>< ;42
1 numero de maneiras de escolher o cargo que vai
ser ocupado pelo rapaz
2 numero opgdes para a escolha do rapaz
3 numero de maneiras de escolher ordenadamente
duas das 16 raparigas, para preencherem os
cargos nao ocupados pelo rapaz

e Uma rapariga e dois rapazes
12
:13>< 126>< ;42

1 numero de maneiras de escolher o cargo que vai
se ocupado pela rapariga
2 numero opgdes para a escolha da rapariga
3 numero de maneiras de escolher ordenadamente
dois dos 12 rapazes, para preencher os cargos
nédo ocupados pela rapariga
Portanto, o numero pedido &

3><12><16A2+3><16><12A2.

2.2 resposta:
28:43_(16/43 + 12A3)
2 3

1 numero de comissoOes diferentes que se podem
formar, escolhendo-se ordenadamente 3 dos 28
alunos para preencherem os trés cargos
ordenadamente;

2 numero de maneiras de escolher ordenadamente
trés das 16 raparigas para preencheram os trés
cargos.

3 numero de maneiras de escolher ordenadamente
trés dos 12 rapazes para preencherem os trés
cargos.

Portanto, a expressdo A, —(°A, + A, ), sendo a

diferenca entre o nimero total de comissdes e o
numero total de comissdes s6 com raparigas e s6

3.1.

3.2,

com rapazes, designa o numero de comissdes
mistas distintas que se podem formar.

O Pedro tem 12 livros na estante do seu quarto,
pelo que pretende selecionar 6.

Por outro lado, tem quatro livros de Francisco
José Viegas e como pretende levar, pelo menos,
trés destes livros, pode levar trés ou quatro.
Assim, o numero de maneiras diferentes de o
Pedro fazer a sua escolha é

‘C,x°C,+*C,x°C, =252

A sequéncia dos dois livros Miguel Sousa
Tavares pode ser estabelecida de 2! maneiras
diferentes. A ordem de leitura dos restantes 4
livros juntamente com o bloco dos dois livros
Miguel Sousa Tavares pode ser definida de 5!
maneiras diferentes.

Ha, portanto, 2! x5! = 240 maneiras de fixar a
sequéncia de leitura dos seis livros de forma que
os dois livros de Miguel Sousa Tavares fiquem
um a seguir ao outro.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

71.
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Existem duas hipéteses, em alternativa ou dois
dos pontos pertencem areta r e um areta s ou

dois pontos pertencem areta S eumareta r.
O numero pedido &, portanto

°C,x4+*C,x6=96.

Para além do ponto A, escolhem-se, em
alternativa, um ponto pertencente a reta r e um
areta S ou dois pertencentes areta S :

5x4+C,=26
’C,-12=16
5C,x3 =230

1 2

1 numero de maneiras de escolher duas cores das
cinco disponiveis

2 numero de maneiras pintar o prisma com as duas
cores (A e B) escolhidas
Ha trés maneiras para pintar as bases (as duas com a
cor A, as duas com a cor B ou uma de cada cor) e
apenas uma maneira de pintar as faces laterais
(repare-se o prisma com as faces A-B-A-B é igual ao
prisma com as faces B-A-B-A).
Portanto, o prisma pode ser pintado de 3x1=3
maneiras diferentes.

(41)°x3!=82 944
1
1 4! maneiras de dispor os reis, 4! maneiras de dispor
os valetes e 4! maneiras de dispor as damas
2 numero de maneiras de dispor ordenadamente os
trés grupos de cartas —reais, valetes e damas

§><82! =201600

1 numero de maneiras de escolher os oito lugares
seguidos (pode comecar no lugar 1, 2, 3, 4 ou 5)
2 numero de maneiras de ordenar as oito pessoas

BI0YIPY 0110 © IDAATTVINN
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72 E E E E[o[c2[ed[od]
L 8 ]

24x 4! ><8C4 =26 880
1 2 3

1 Escolha da ordem de cada casal
2 Maneiras de ordenar os quatro casais
3 Escolha da posicédo dos espacos vazios (E)

Pag. 160

8. Atendendo as condigbes enunciadas, temos que

e 0 ultimo algarismo (o das unidades) tem de ser
1, 3 ou 5 (0os numeros séo impares);

e 0 primeiro algarismo (o das centenas de milhar)
tem de ser 5 ou 6 (sdo superiores a 500 mil);

e 0s algarismos 3 e 5 aparecem sempre um ao
lado do outro;

e 0s algarismos sao diferentes e selecionados
entre1,2,3,4,5e6

Podemos, assim, considerar quatro tipos de

numeros

e 6___35
Os trés algarismos em falta podem ser
selecionados de 3x2x1=6 modos diferentes.

e 6__ 53

Como no caso anterior, hd 3x2x1=6
possibilidades.
e 6__ 1

Os quatro espacos tém de ser preenchidos com
os algarismos 2 e 4 bem como com o par 3 5 ou

53.
O numero de possibilidades é dado por
%x gx :33 =12

1 Podeser24ou4?2
2 Pode ser 35 ou 53

3 Numero de maneiras de inserir o bloco ou
entre os numeros 2 e 4: |2[4|
e 53___1
Os trés algarismos em falta podem ser
selecionados de 3x2x1=6 modos diferentes.
Portanto, ha 6 +6+12+6 =30 nameros nas
condicdes do enunciado.
9.  Excluindo o delegado, temos 17 raparigas e 10
rapazes
Para além da delegada, vao fazer parte da
comissao duas raparigas e um rapaz, uma
rapariga e dois rapazes ou trés rapazes.
O numero de maneiras de fazer a escolha & dado
por:
17C2 x 10C1 + 17C1 x 10C2 + 1OC3 —
=1360+765+120 = 2245
Também poderiamos fazer *’C, - "'C, = 2245

(Todos os casos menos os que envolvem a
escolha de trés raparigas)

10. 2x'°C,x"C,+2x"C,x"C, =1351350

Matematica discreta

1. °C,x*A,+3x*C,=1710
1 2

1 Duas fichas de cores diferentes
2 Duas fichas da mesma cor

12. °C,x’C,
Ha °C, modos de selecionar um grupo de 2

pessoas. Depois disso, ha 'C, maneiras de

selecionar um grupo de 3 pessoas, escolhidas
entre as 7 restantes. Finalmente, s6 ha um modo
de escolher o grupo de 4.

9!
21x3!x4!
Ha 9! maneiras de formar uma fila com as 9
pessoas.
Fica, assim, feita a divisdo por grupos: os
primeiros 2 para o 1.° grupo, os 3 seguintes para o
2.° grupo e os 4 restantes para o 3.° grupo.
Entretanto, se dentro de cada grupo for alterada
ordem dos elementos, a composicdo dos grupos
néo é alterada. Esta ordem pode ser alterada de
21x 31 x 4! maneiras diferentes pelo que &

necessario dividir 9! por 2! x3!x 4!

Pag. 161

u=a

1.
U,,=2u,+3, nen\{0}
u,=2u,+3=2a+3
Uy=2u,+3=2x(2a+3)+3=4a+6+3=4a+9
u,+uU, =2a+3+4a+9=6a+12

u,+U, =14 < 6b6a+12=14<6a=2<

2 1. 1
Sa=—oa=—; U, =—
6 3 3

us +u,, =120 u,+4r+u,+10r =120
2, &

u,s =109 u,+14r =109

2u,+14r =120 u,+7r =60
= = =
u, =109-14r u, =109-14r

109-14r+7r =60  (7r =49
fg fg =
u, =109—14r u, =109-14r

r=7
=

u, =11
u, =1+(n-1)x7
u,=333<11+7n-7=333< 7Tn=329 < n =47

u,, =333
. 19 _ 21
3. Uy =16; U, S uxr” =16 u,xr' <
21 21
u,xr 1 r
S 1=16x— S—=——

uyxr® 16 "

37
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e to, 1 6.2. Vo+Vg+V,+..+V,, =S,-S,=
160 4 1-r" 1-r
2 =V, x -V =
Uy=— S uxri=—o 1{1} -1 e e
8 8 4 48 1 1_312 1 1_34
1 =—x ——x =
by ey = 81" 1-3 81 1-3
15 8 3 1 [1=37 -3ty
11y 81 -2 2 |
u, zgx(zj 1
= 57(265720-40) = 3280
e = 4 U, +24r = 4(u, +4r) _ . , .
4 25 =5 o 7. O comprimento total da linha poligonal é a soma
S, =90 Lzuexg - 90 dos primeiros 75 termos de uma progresso

aritmética (u,) de razdo r =2 cm e cujo primeiro

3u, =8r

PN termo é u, = AB.
2u,+8r =20

S U +Uu+8r
2
3(10-4r)=8r (30-12r=8r
< =
u,=10-4r

u, +24r = 4u, +16r
=10 {

Sabemos que S,; =63 m=6300 cm

U, + U

S,, =6300 < 75 =6300 <

BIONP 0110d ® IDYATTVININ

u,=10-4r
3 ©u1+u1+74x2:6300©2u1+2x74:84@
r= > o 3 2 75 2
< 391 2 U +74=84 < u,=10; AB=u,=10cm
U =10-4x— u =4
2
un=u1+(n—1)><r<:>un=4+(n—1)xg<:> Comunicagéo oral
3 5 Pag. 162
= u,7 = EI’I + E
- 1.1. 1 movimento 1.2. 3 movimentos
u,=700 —n+—-=700<3n+5=1400
2 2 2.
< 3n=1395< n=465
Trata-se do termo de ordem 465. —
1. movimento: —_\
5. wu,:-97,-94,-91,-88,-85,-82,-79, ...
Designemos por (a,)a sucesséo dos termos de —/—\
2.°movimento: === =
ordem par da sucess&o (u,).
(a,) é uma progressao aritmética de primeiro 39movimento: = ~0
termo igual a -94 e raz&o igual a 6.
& :_94+(n_1)><6 < a,=6n-100 4.° movimento: _/—\”__ =
Sio = 8+ 100 = —94+6;)0—100><100 _
=203x100=20300 5omovimento: ==
6.1. Sabe-se que Vv, =9 e que V,, =243. )
6.°movimento: === =
9
{v7=9 {v1xr6=9 Vi=le
= . = = O
Vip =243  |v,xr® =243 % <% =243 7°movimento; s =
r
9 9 Assim, tivemos de deslocar o bloco formado pelos
PN Vi = PN Vi = PPN dois circulos com menor raio duas vezes e
or® = 243 =27 deslocamos uma vez o de raio maior, pelo que
U, =2xu,+1=7.
9 1
V1 = 76 1 = 1
= ¥ e 81 Vv, = 1
r=3 r=3

38
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U, =2u,+1
v, =u,+1=1+1=2

Vo Uyl 20,4141 20,42 20U T)

v, u,+1 u, +1 - u,+1 - M

(vn) € uma progressao geométrica de razéo 2 cujo

primeiro termo é 2.
v,=2x2"ov, =2"

v,=u +12"=u, +1ou, =2"-1
u,=2"-1=128-1=127

O numero minimo de movimentos para transportar
7 discos para um outro suporte é 127.

Comunicacgao escrita

Trabalho de projeto

Matematica discreta

1.1.

1.2,
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As duas bolas amarelas poderéo ficar nos
extremos da fila ou entre duas bolas azuis.
Assim, é possivel formar 8 sequéncias diferentes.

Resposta l)
Existem °C, formas diferentes de selecionar dois

dos nove espacos para colocar as bolas amarelas
que sao iguais. Para cada uma destas formas,

existem 'C, maneiras diferentes de escolher dois

dos sete espacos restantes para colocar as duas
bolas com numero 1 e, para cada uma destas
maneiras, existem 5! formas de ordenar as
restantes 5 bolas diferentes nos restantes 5
lugares.

Assim, é possivel formar °C, x 'C, x5! sequéncias
diferentes com as nove bolas.

Resposta ll)

Existem 9! maneiras de colocar ordenadamente as
9 bolas nos nove lugares disponiveis. No entanto,
se as bolas amarelas, que séo iguais, trocarem
entre si, a disposicao das bolas fica igual, pelo
que, temos que dividir por 2! O mesmo acontece
com as bolas numeradas com numero 1, que
também séo iguais.

Assim, é possivel formar sequéncias

2Ix 2!
diferentes com as nove bolas.

Algarismos disponiveis: 1,1, 2, 3,5, 8.

Se o numero € par tem de terminarem 2 ou 8.
Para cada uma dessas possibilidades, temos as
seguintes hipoteses:

e 0ou o0 numero tem dois algarismos 1;

e 0Ou 0 numero tem apenas um algarismo 1;

e Ou 0 numero nao tem nenhum algarismo 1.

2x(°C,x3+3x °A, +3!) =66 numeros possiveis.

2.1.

2.2,
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Sabe-se que f, =89 e f, =233.
f14 :f12+f13 C>f13 :ﬁA_
& f,=233-89<f1,=233-89<
< f, =144
0O 13.° termo da sucessao é 144.

fo o

Recorrendo a folha de calculo, obtém-se os
primeiros 30 termos das sucessdes (f,) e (q,).

25

*-&

W N e

~ & o;m

-]

11
12
13

A
i

15
16
17

18

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

W N = =

144
233
377
610
987
1597
2584
4181
6765
10946
17711
28657
46368
75025
121393
196418
317811
514229
832040

1,625
1,615385
1,619048
1617647
1,618182
1,617978
1,618056
1,618026
1,618037
1,618033
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034
1,618034

Representacdo grafica dos primeiros termos da
sucessao

[EE E RN RN N ENENENERENRENNERHESHSH:]

2

4

6

8

10 12

4 16 18 20 22 4 26 28 30
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A medida que n aumenta os termos da sucess3o
tendem a aproximar-se do nimero 1,618034 .
Usando o mesmo numero de casas decimais,
obtém-se uma aproximagéo do nimero de ouro na
folha de calculo. Numa célula, insere-se a formula:
=(1+RAIZQ(5))/2.

Conclui-se que a medida que n aumenta, os
termos da sucessao (qn)tendem para o nimero

de ouro.

Tarefas de aprofundamento

1.1.

1.2

1.3.

40
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Podemos conjeturar que (u,) € uma sucessao

decrescente.

B BiEdEnl GO 0
1 1 n-(n+1)

un+1_un:7_7:7:
n+1 n  n(n+1)

_n-n-1_ 1

“n(n+1) n(n+1)
Como ne n+1 sdo numeros positivos, temos que

1 0, paratodo neIN\{0}

n(n+1)
Logo, (u,) € uma sucess&o mondtona
decrescente.

A B
1 n 1/n
2 : | 3
3 2 0.5
4 3 0,333333333
5 4 0,25
6 5 0,2
7 6 0,166666667
8 7 0,142857143
] 8 0,125
10 9 0,111111111
11 10 0,1
12 11 0,090909091
13 12 0,083333333
14 13 0,076923077
15 14 0,071428571
16 15 0,066666667
17 16 0,0625
18
19 100 0,01
20 101 0,00990099
21 102 0,009803922
22
23 1000 0,001
24 1001 0,000999001
25 1002 0,000998004

27 1000000 0,000001

2.

A série diverge, embora a sucessao de termo geral

n

1
u, =— seja convergente.
n

A B &
1 n 1/n Soma
2 . ;| 1
3 2 0,5 1,5
4 3 0,333333333 1,833333333
5 4 0,25 2,083333333
6 5 0,2 2,283333333
7 6 0,166666667 2,45
8 7 0,142857143 2,592857143
9 8 0,125 2,717857143
10 9 0,111111111 2,828968254
1 10 0,1 2,928968254
12 11 0,090909091 3,019877345
13 12 0,083333333 3,103210678
14 13 0,076923077 3,180133755
15 14 0,071428571 3,251562327
16 15 0,066666667 3,318228993
17 16 0,0625 3,380728993
18 17 0,058823529 3,439552523
19 18 0,055555556 3,495108078
20 19 0,052631579 3,547739657
21 20 0,05 3,597739657
22 21 0,047619048 3,645358705
23 22 0,045454545 3,69081325
24 23 0,043478261 3,734291511
25 24 0,041666667 3,775958178
26 25 0,04 3,815958178
27 26 0,038461538 3,854419716
28 27 0,037037037 3,891456753
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1

2
3.1. a) u2:(1+5j =225

Com capitalizacées semestrais, ao fim de um ano,
o capital acumulado é 2,25 € .

1 4
b) u4=(1+zj ~ 2,44

Com capitalizacdes trimestrais, ao fim de um ano,
o capital acumulado €, aproximadamente, 2,44 € .
1 12
c)u,=|1+—| ~261
) =145
Com capitalizagbes mensais, ao fim de um ano, o

capital acumulado é, aproximadamente, 2,61€.

1 365
d) U365 :(14‘%) z2,71

Com capitalizacdes diarias, ao fim de um ano, o
capital acumulado €, aproximadamente, 2,71€ .

3.2. Podemos conjeturar que nunca se obtém 3 € .
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