12°ano0

Matematica A

Maria Augusta Ferreira Neves
Ana Machado

Bruno Roque

Pedro Rocha Almeida
Antonio Pinto Silva

Luis Guerreiro

Porto
Editora



Propostas de resolucao do manual

Primitivas imediatas e integrais definidos

Tarefa de revisao

1.

2.

f'(x)=(eX+x2)’:(ex)’+(x2)'=ex+2x
R ESPRTRINE S
g’ (x)=[sin(x) - 2x*] = (sin(x)) -2(x*
=C0s(x) — 2% 2x = cos(x) — 4x
() cos0-4x0=1-0=1

h(x) =[3In(x)] = 3(in( ))zgxlz

X

=W

o 3xP+2 5
h(1)= =5

Expressao analitica Expressao analitica De

da funcéo da funcéo derivada

f(x)=e"+x° f'(x)=e"+2x f'(-1)=
g(x)=sin(x)-2x* | g'(x)=cos(x)-4x g'(0)=
h(x)=3In(x) ,,r(x):%

AB é tangente ao grafico de fno ponto de abcissa

2. Entéo m,; =f'(2).

() = (lj () =L

X
, 11
mAB=f(2)=—?=—Z

AB: y=—%x+b e P(2,f(2))e AB; f(2

1:_1x2+bc>1+1:b<3b:1
2 4 2 2

AB: y=—%x+1; A(0,1), B(x,0)

—1x+1=0<:>1x=1®x=4; B(4,0)
4 4

OA=1e OB=4

OB><OA 4x1
A nos) = 5 =2 u.a.
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)':

rivada num
ponto

1-2e
e
1

n(1)=3

=2

B {yzx—Z@{—xzx—Z {x—1 ,B(1,—1)
y=-x y=-x y=-1
c y:x—2<:> —2=x-2 x=0 ’
y=-2 =-2 =2
X=—
D: D(-2,-2
{y=—2’ ( )

x=-2 A}r
y=rp ) yux-2
AN
M
N b .
0 E X
...... D Cj"=—2

Os vértices do quadrilatero sdo os pontos de
coordenadas (-2.2), (1-1), (0.-2) e (-2-2).

3. Sejam:

e A o ponto de intersecdo da reta de equacéao
x =2 como eixo Ox ;

¢ B o ponto de intersegdo de f com a reta de
equacao x=2;

e C o ponto de intersegdo de fcom Oy.

A(2, 0) ; f(2)=2+2=4 ; B(2,4) ; C(0,2) :

AB=4;0C=2; OA=2;

Aossc] = AB+OC ﬁ=422x2:6 u.a.
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Tarefa 1

1. Nao seria possivel determinar o local onde o
comboio se encontraria ao fim de uma hora porque
nao sabemos onde comegou 0 movimento.
Sabemos apenas que, uma vez que a velocidade é
100 km/h, ao fim de uma hora o comboio percorreu
100 km.

2. p,(t)=100t, v,(t)=p;(t)=(100t) =100

t
t

100t -2, v, (t)=p; (t)= (100t -2) =100
100t +10,

P, (t) =
Py (t) =

<

5 (t) = ps (t) = (100t +10) =100
3. Porexemplo, F(x)=100x+40;
F'(x) = (100x + 40) =100

Questao 1

’

1.1. F(x):x; f(x)=1; F'(x)=(x) =1=f(x)

ComoV xeR, F'(x)=f(x), F & uma primitiva de f.

1.2. F(x)=x2; f(x)=2x; F'(x):(xz)/ :2x=f(x)
ComoVxeR, F'(x)=f(x), F & uma primitiva de f.

1.3. F(x)=-cosx; f(x)=sinx

F'(x)=(~cosx) =—(cosx) =
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—(-sinx) =sinx =f(x)
ComoV xeR, F'(x)=f(x), F é uma primitiva de f.

Primitivas imediatas e integrais definidos
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Questao 2
2. (A) F'(x)=(3x"+2) =6x+0=6x#7(x)
(B) F'(x) (1 4) —><4x =x*=f(x)
(C) F'(x) [1 4 ]—x -0=x%=f(x)
(D) F(x [%x +10j =x*+0=x° —f(x)

(E) F'(x)- [fx +1j 15321057 41 (x)

As funcdes definidas em (B), (C) e (D) séo
primitivas de f.
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Questio 3
31. [3dvr=3x+C,CeR VxeR
x2
3.2. J‘xdx=?+C,CeR,V)ceR
X6
3.3. jx5dx=€+C,CeR,VxeR
3
3.4. j3x2dx=3jx2dx=3><%+C:x3+C,CeR,
VxelR
35 [-8x*dv=-3[xdr=
3
=—3x%+C=—x3+C,CeR, VxeR
X4
3.6. J4x3dx=4jx3dx:4><7+C:x4+C,CeR,
VxeR
3.7. .[—4x3 d)c=—4_|‘)c3 dx =
4
:—4><%+C=—x4+C,CeR, VxelR
3.8. .[Sinxdx=—COSx+C,CeR,‘v’xeR
3.9. J—Cosxdx:—Jcosxdx:—sinx+C,CeR,VxeR

3.1o.jef dr=e*+C,CeR,VxeR

3.11. jsex dx=5_fe” dr=5e*+C,CeR,VxeR

3.2, j—g dx=—2j1 dr=-2In[x|+C,CeR,VxeR
X X
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Tarefa 2
1. Seja f(x)=
F(x) = B (x)=2r2; B (1) =1
3 3 3
2. Os graficos das trés primitivas obtém-se uns dos

3.

outros através de translagdes verticais.

Os graficos das primitivas de uma fungéo obtém-se
uns dos outros através de translagdes verticais.
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Questio 4

41.

4.2.

4.3.

4.4.

:j—1dx:—x+c,ceR;
F(-1)=0s-(-1)+C=0=1+C=0<C=-

A primitiva pedida & F(x)=-x—1.

2
F(x)zjxdx=%+C,CeR;

2

F(O)=—1<:>%+C=—1<:>C=—1

2 2
A primitiva pedida é F(x)="-~1="— 2

4
F(x)zj‘x3 dx=%+C,CeR;

2

F(O)z—1<:>%+C=—‘I<:>Cz—1

4 4
A primitiva pedida é F(x) =" ~1="— 4

F(x) jx’3 dx—_—2+C——2—+C CeR;

F(-)=0eo——

2 x (-1

+C=0<:>C=—
2

2 —
A primitiva pedida & F(x) = —2% " % = i
X X
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

F(x)=.[ex dxr=e*"+C,CeR;

F(0)=-1oe’+c=-11+C=-1<C=

A primitiva pedida é F(x)=¢€" -2.

F(x)=j%dx=ln‘x‘+C,CeR;

F(e)=1<Ing+C=1<1+C=1<C=0

A primitiva pedida é F(x)=1In|x|.
F(x)=J'sinx dx=-cosx+C,CeR;
1

-2

F(Ej:—1©—cosﬁ+c:—1<:>—7+C:—1<:>
3 3 2

c:>C=—1
2

A primitiva pedida é F(x) = —COSX—% .
F(x):jcos;c dx=sinx+C,CeR;
F(EJ=1<:>sinE+C=1<:>

4 4

V2 2+42

<C=1-—oC=
2 2

A primitiva pedida & F(x) =sinx + 5

2442

5.7.

5.8.

5.9.

2e* —3x dx=26x—3><x—2+C=
I ) 5

2
=2ex—%+C,CeR

1- x? 1 x?
J‘ dxzj ——Xx dlen‘x‘——+C,CeR
X x 2

(oS

=e"-x+C,CeR

Questio 6

6.

g(x)zj.(x(x—’l)) dx:J.(x2 —x) dx =

x3 x2
=X X iCcCeRr;

3 2
T 7P

<:>———+C=0<:>C=1—1<:>C=f
3 2 2 3

—Zijdx:j(ex—ﬂdx:

1
6

Questio 5

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

5.6

2
j(x—1)dx=%—x+C,CeR

4 3
J‘ 1xe'—4x2 dlexx——4><x—+C=
3 3 4 3

=X 7 -XiCCeRr
8 2

5
I(—9x8—2+x4+1jdx=

9 6 5
=—9><x——1><x—+x—+x+c=
9 6 6 5

=—x9—£+£+x+C,CeR
36 5
J‘(x—1)2 dx=j(x2—2x+1)dx=

3 2 3

3
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=x——2><x—+x+C=%—x2+x+C, CeR

. J'(Zsinx+3c05x) dx =2(-cosx)+3sinx+C =

=-2cosx+3sinx+C, CeR

Questio 7

71.

7.2

a(t)=30t cm/s?; p(1)=25; p(2)=80
2
v(t):ja(t)dt:j30tdt:30x%+C:
~15t* +C,CeR
p(t)=[v(t)dt=[(15t* + C)dt =
3
=15><%+Ct+D=5t3+Ct+D, C,DeR

p()=25 [5xf+Cx1+D=25

p(2)=80  |5x2°+Cx2+D=80
D=20-C D=20-C

L= f—
40+2C+20-C=80 |C=20

D=20-20 D=0
& &
Cc=20 Cc=20

p(t)=5¢° +20t
v(t)=p'(t)= (5° +20t) =15t* +20;

v(2)=15x22 +20=60+20 =80

Pag. 16

Para t =2, a velocidade do ponto € 80 cm/s.

Questio 8

8.1.

a(t)=v'(t)=08t+3

8.2. p(t)=[v(t)dt=[(04t*+3t)dt =

3 2

=O,4><t—+3><t—+C, CeR
3 2

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ
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2
p() 04><1—+3><1— C=i><1+§+C:
3 10 3 2
:4+45+C 49 iC:
30 30

3 2

p(4)=0,4><4?+3><47+C:

_ 4,64 3,16, 0 2564720 976 .

103 2 30 30
o6 . 49 | |e27

4)-p(1 rc-2_cl=2-309

Entre os instantes t =1 e t =4, o automével
deslocou-se 30,9 metros.
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Questao 9

9.

v(2)=5m/s; a(2)=2 m/s?; a(t) é constante

Entéo, a(t)=2.

v(t)=[a(t)
v(t)=2t+C, CeR
v(2)=5o2x2+c=5<c=1; v(t)=2t+1;

dt:j2dt:2t+c,ceR;

2

p(t)=JV(t)dt=j(2t+1)dt=2x%+t+[):
=t?+t+D,DeR;
p(0)=10*-2x0+d=1ed=1

Entdo, p(t)=t*+t+1.

Questio 10

10.

Cp, (x) =0,2x+20
Seja ¢(x) o custo de produgdo de x pecas:

¢(100)=4000; ¢(x)=[c, (x)dx=

2
:I(O,2x+20)dx=0,2x%+20x+C=

=0,1x*+20x+C,CeR

C(‘IOO):4000<:>0,‘|><‘I002 +20x100+ C =4000 <
< 1000+ 2000 + C = 4000 < C =1000

Entéo, c(x) =0,1x* +20x + 1000 .

c(250) =0,1x250% + 20x 250 + 1000 =

=6250-+5000+1000=12 250
O custo total para produzir 250 pecas é 12 250 €.

Pag. 18

Tarefas de consolidagao 1

1.1.

f(x) =xsinx;

F(x)=sinx—xcosx+2

1.2,

1.3.

21.

2.2,

23.

2.4.

2.5,

2.7.

2.8.

Primitivas imediatas e integrais definidos

F'(x)=(sinx-xcosx+2) =
= COSx—[(x)' COSx+x(COSx),}+O=

=C0osx — (COSx — xSiNx) = COSx — COSx + xSiNx =
=xsinx=f(x)
Logo, F &€ uma primitiva de .

Inx Inx+2
f(x)=7; F(x)= >

F'(x)= [ (in? x+2)j’ ;(In2x+2)':

:%x(Zlnxx(lnx)’jz%xZInxx%:lnTchf(x)
Logo, F é uma primitiva de f.
f(x)=e (x+ 15 F(x)=e"(x*+1)

'

Fi(x)=[e" (2 +1)] = (&) (x +1) v e (x2 +1) =
=ex(x2+1)+e”x2x=ex(x2+1+2x)=
—e"(x+1)" =f(x)

Logo, F &€ uma primitiva de .

R O
jx1dx—jxdx—ln‘x‘+C,CeRVxeR
.[—Sinxdx=—.[Sinxdx=—(—c08x)+C=COSx+C,

CeR VxeR

[(2+x)dv=

CeR VxeR

2dx + xdx=2x+£+C,
[2de+] 5

2
.[—Gxdx:—B.[xdx:—Gx%+C=—3x2 +C,CeR,

VxeR

j[Ze +sinx + 1)dx—
:ZIe* dx+jsinxdx+j%dx=

=2ex—COSx+|n‘x‘+C,CeR,VxeR

j—%dx=—2]x’2 dx=—2><x—+C=g+C,CeR,
X -1 x

VxelR
J(—5x4 —ZSinx) dx = —5]):4 dx—2><jsinx dx =

5

=—5x%—2(cos;r)+C=—x5 +2cos*+C,CeR,

VxelR
j(Zx—1)2 dx:J‘(4x2 —4x+1) dx =

=4[+ dx—4jxdx+j1dx=4x—33—4§+x+C=

:gx3—2x2+x+C, CeR VxeR
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3. g(x)= ZCOSx—e—:;; G(x) :I[ZCOSx—'Zx] dx =

:2.[003" dx—lj‘ex dx=2$inx—1e* +C,CeR
3 3

G(0)=—1<:>23in0—1e°+C=—1<:>
3 3 3
©7+C=—1<:>C=_E
3 3
5 : e’ 2
Entdo, G(x)=2sinx-—-=
3 3
4. f"(x)=12x2+ex f'(0)=1; f(0)=0
x) = [f(x)dx=[ (1227 + &) dr =

=12jx2dx+jexdx=12x§+e’“+C1=
=4x*+e" +C,,C, eR
f'(0)=1=4x0°+e°+C,=11+C,=1<C, =0
f'(x)=4x3+ex

jf j4x +e* dx 4jx dx+_[e dx =
_4x7+e +C, =x* +e" +C,,C,eR;
f(0)=0<0*+e°+C,=01+C, =0 C, =-1;

f(x)=x*+e" -1
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5. F(x)zxa—l,xeRﬂ G(x)=4sinx,xe]R+
X

h(x)=2f(x)-59(x)
= jh(x) dx = J‘(Zf(x)—%g(x)j dx =

=2[f(x) dx—%jg(x) dx:2F(x)—%G(x)+C,CeR

H(r)=2x’ <:>2F(TE)—%G(H)+C=27T,3 =N

<:>2(Tc3—1J—1x0+C=2n3 =
n) 4

e’ -2ico2oC=2
T s

C.A. F(n):n3_1 ; G(T[):4Sin75:0-
T

X T

Entéo, H(x)= 2():3 —1)—%x4sinx+g=

=2x3—g—sinx+g
X T

6. F(x)=5e"+ksinx+4;

F'(x)=f(x)< 5e* +ksinx+0=>5e" +2cosx <

< kcosx=2cosx

Entéo, k=2.

7. f(x):xex; F(x)=(8x+b)ex, xelR

74. F(x)=[(ax+b)e*] =
—(ax+b) e +(ax+ b)(e”)' =
=ae’ +(ax+b)e" =(ax+a+b)e*

Se F é uma primitiva de f, entao:
f(x)=(ax+a+b)e" < xe' =(ax+a+b)e* &
Sx=ax+a+boa=1ra+b=0
<a=1Ab=—aca=1Ab=-1

Logo, F é uma primitiva de f definida para
a=1Arb=-1.

7.2. F(x)=[f(x)dv=[xe" dx=(x-1)e"+C,CeR
F(0)=2<(0-1)e°+C=2<-1+C=2<C=3
F(x)=(x—1)ex+3

8. pr=2mr
Seja a(r) a funcéo que define a area do circulo
em funcéo do raio r.

Sabemos que a(r)=nr?. Seja A(r) a primitiva de
p(r):
A(r):jp(r)dr =J'(2nr)dr=2nj'r dr =
r2
=27t><E+C=TEf2+C
Se A(O):O, nx0?+C=0=C=0
Entdo, A(r)=nr? =a(r).

9. x(O)zO; v(t):Zt;

2
x(t):jv(t)dt:j(zt)dtzzx%w:tz+c,ceR
x(0)=0<=0*+C=0<C=0;entdo x(t)=t>.
Ao fim de 10 segundos, o ponto moével encontra-se
a 100 m da origem.
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Tarefa 3

14, A, DX 339, 5

2 2 2
1.2 Amszh=(4—1)><2=3><2=6 u. a.
2.1. Cada quadricula tem area 1. Aregido destacada

na figura esta limitada pela parabola e pelo eixo
Ox . Observando a figura, conseguimos identificar
6 quadriculas completas totalmente contidos na
regido destacada. Logo, A > 6 . Por outro lado,

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ
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contando as quadriculas (completa e incompletas)
da regido destacada, verifica-se que existem 14.
Assim, 6 <A<14.

2.2. Usando, por exemplo, uma malha quadriculada
com menor lado.
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Tarefa 4
1. f(x)=x+2
5 /
5 P
¥
A
4
a rd
/
R
_4‘
./ 1
1[.-.} 4 "l‘l
3 2 1 0 1 2 3 4 5 f
-1
'
224
2
2 A:B+th: k+2+2xk=k+4xk=k + 4k u.a
2 2 2 2
3.
5
Lo
]
3
o
Area de RQPO = 7.68
iz v ETY S 7] 3 ! 5 &
4,
5 -
el . K"f
-!Jk ."III
/ Areade ROPO =768
: f'r. a=768
£y
- + .
| ] -1 0y i Z 3 4 5 f
L]

Primitivas imediatas e integrais definidos

5.
. r
= g
8 = y
il
T P
5 f
5 [ e
g |
21:{;;'
7\ |d=7.68

5 -4 3.2 -10] 1 7| 3 4 5 & 7 8
s 4
-2

3

6. Aordenada do ponto S é igual ao valor da area do

quadrilatero.

7. Ao variar o parametro k, confirma-se que a area do

trapézio & sempre igual a F (k) isto &,
Area=F(k)-F(0)=F(k)-0=F(k).Aarea sob

o grafico de fentre 0 e k € dada pela primitiva de f

emk.
Pag. 25
Questao 11
1. g(t)=t; A(x)=] g(t)at
11, Aw)=Bbp 9)r9(@)
2 2
_ 2,2
:x+ax(x_a):(x+a)(x a):x a
2 2 2
x x s
112.G(0—jagﬁ)dt—Ltdt—§f
2 (xz_az)
M A R
Portanto, A(x)=G(x)-G(a).
Pag. 26
Questao 12
1214, =220 _4x4 16 g o

47 2 2 2
A medida da area é 8 u. a.

12.2. Seja F a fungéo primitiva.
4

jﬁ—x+®dx@i:+4% =F(4)-F(0)=

0
2 2
=—4—+4><4— —0—+4><0 =-8+16=8
2 2

A medida da area é 8 u.a.
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Pag. 27
Questio 13

2 AT 2t o 1_15
134, [ || =5 =2
1 4 4 4 4 4

Geometricamente, significa que a medida da area
delimitada pelo grafico da fungdo y = x*, o eixo
Ox e asretas de equagbes x=1e x=2 éigual a
15

— u.a.
4

16
)
Geometricamente, significa que a medida da area
delimitada pelo grafico da fungdo y = x* —2x, o
eixo Ox e as retas de equagdes x=-2 e x=-1 ¢

. 16
iguala — u. a.
3
¥ 8] f
8
T
[
-]
3
2
3 2 A0 1 2 3 4 8 8 T

1

13.3. j;nz(e* + 1) dx= [ex +x]|:2 =e"? 4 In2—(e° +0) =

=2+In2-1=1+1In2
Geometricamente, significa que a medida da area

delimitada pelo grafico da fungdo y =e* +1, o eixo

Ox e asretas de equacbes x=0 e x=1In2 éigual
a (1+In2) u. a.

B

._ -

-5 -4 -3 -2 10/ 1 2 3 4 5 B T

-2
e 1 e
1&4[1;dxzpnhu1=m@p4mu=1—0=1
Geometricamente, significa que a medida da area
delimitada pelo grafico da fungdo y = 1 , 0 eixo
X

Ox e asretas de equacdes x=1e x=¢€ éigual a
1u. a

-1

3 1
M&FG%+QM®X+M}:
0 3 S
3 3
=—1—+4><1— 0—+4><0 =—1+4=ﬂ
3 3 3 3
. . .11
A medida da area é 3 u. a.

142.j§condx:[gann=gng—sm(—ﬁj=1—(—0=2
2 >

A medida da area é 2 u. a.

Questido 15
15.1.

:l—0+ —i+4— —14—2
2 2 2

N—

}:

1 1 1
—E+(7"2/;f4+574j—5+
A medida da area € 1 u. a.

N[ =

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ
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15.2.
A= L:xz dx + Lz(—

37 2 2
=|:x_:| +|:_x_+2X:| )
3 2 )
:l—0+ —i+4— —l+2 =
3 2 2

%{;4%%/2]:

x+2)dx=

1 5
+_

1
32 6

A medida da area é g u. a.

Primitivas imediatas e integrais definidos

Pag. 30
Questao 16

f(x) =cosx; g(x)=sinx

16.1.a) [3f(x)dx=[3cosx dx=[sinx]: =
6 6 E

:sinE_sinE:ﬁ_i_@
3 6 2 2 2
b) [fg(x dx—j sinx dx = [- c05x]3—
6
:—COSE— —COSE :_1 £ L
3 6 2 2 2

16.2. A funcéo f é continua e ndo negativa em [E, E} .

6 3
Vamos aplicar a linearidade do integral definido.
16.2.a) j [2f(x ]dx—2J3f \F 13-

b) jf[zf(x)msinx]dx 3o

<:>2J§f(x
6

V3-1 (31
2x2+k[2]:\/§©

Qﬂ-1+k[‘/§2‘1]=%©k[‘/§2‘1]=1©
2(V3 +1)

) dx + k[ 2sinx dx =3
6

< k=1x 2 S k=

J3-1 (J§4)(J§+1)©
<:>k=2(\/§+1)<:>k=\/§+1
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Questéao 17
17. v,(x)=8mis; a; =2 m/s’;

$4(t)=5,(0) = [V, (x) dr € $,(0)=9 (num

determinado instante o automével A encontra-se
9 m a frente do automovel B).

$a(t)=5,(0)= [V, (x) dr 5, (t) -
& 5,(t)-9=[8x] = s,(t)-9=8t=
os,(t)=8t+9

Vs (t) -5 (0) = [ a5 (x) dr € v, (0)=0

(o automével B inicia 0 seu movimento no instante
t=0).

Ve ()-va(0) = a
Svg(t)=[2x] @ ve(t)=2t
55 (1) =55 (0)= [ Vs (x) dr € 5,(0)=0 (o

automovel B inicia o seu movimento no instante
t=0).

$5(1) =55 (0) = [ vs (x) dr = 5, (1) -
o8 (f)- {Zﬂ o8 (f)=F

Sg(t)=s,(t) =t

~(-8)£/(-8) - 4x1x(-9) n

9=I;8dx©

(x)dx = vy (t)-0=[ 2dv =

0=(2x)dx =

=8t+9t?-8t-9=0<

ot=
2x1
8+/64+36 8+10
St= > St= St=9 vit=-1
Como t>0, t=9. O automével B alcanca o

automovel A ao fim de 9 segundos.

Questiao 18

18. a(t)=6t"-6
Se a particula, no instante t =0, se encontra
imobilizada na origem, sabe-se que: S(O) =0me
v(0)=0miss.

18.1. a(1)=6x1 -6=0 m/s’
No instante t =1, a aceleracéo da particula foi

0 m/s?.

18.2. v(t)-v(0)= [ a(x) dx =
&v(t)-0= (6x>-6) dx@V(t):{Gi—Gx} @

ev(t)=[2+° —ex] s v(t)=2f -6t
v(1)=2xT -6x1=-4 m/s
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18.3.

No instante t =1, a velocidade da particula foi
-4 mls.

s(t)-s(0)=[ v(x)dr =

s()=5-3=-2=-25

No instante t =1, a particula encontra-se na parte
negativa do eixo onde se deslocaa 2,5 m da

:[e3 —e*T =2¢° -¢’ —(O—e"):Ze3 —e? +1
0
A medida da area da regido colorida &

(2e3 —e’+ 1) u. a.

origem.
Pag. 32
Questio 19
19. f(x)>g(x) para x<[0,2].
A=[[F(x)-g(x)]dx=
= joz(—xz;r/i -x2+ 4x/4) dx = IOZ(—ZXZ + 4x) dx =
3 2P 3 2
S I B =S S
3 2 ], 3 )
3
__2X2 o2 _0-_16,5_8
3 3 3
A medida da area é % u. a.
Pag. 33
Questdo 20
20.1. Abcissas dos pontos de intersecéo:
f(x)=g(x)©5x—x2 =2xo-x*+3x=0&
ox(-x+3)=0x=0v-x+3=0<
<x=0vx=3
Os graficos de f e g intersetam-se nos pontos de
abcissas 0 e 3.
Célculo da area:
Em [0,3], F(x)2g(x).
A= joa [f(x) -g (x)] dx = I:(sz -x? - 2x) dx =
3 27
=I3(—x2 +3x)dx: —x—-',-si =
0 3 2 |
_ 3 3x8 27 27 9
3 2 3 2 2
A medida da area da regido colorida & % u. a.
20.2.Em [0,2], g(x)>f(x)

10

Azj;[g(x)—f(x)]dx:j;(e3 —ex)dx:

Pag. 34
Tarefas de consolidagao 2
T . zx3 "
11. |, (3x® +sinx)dv=|~———-cosx| =
Ji(ost s sins) s =| 227 -cosx |
TC3 T 753
=n®-cosn—||=| —cos=|=n®+1-—+0=
2 2 8
3

1.2. jf(1+ 2e-*jdx =[In[x]+2¢* =
X
=In|e| +2e° - (In|1| + 2¢") =1+ 2¢° -0 - 2e =

=14+2e°-2e

2, Psinx dx =1
0
No intervalo de [0, ] a fungéo sinx é positiva e

e ~ N T .
simétrica em relagéo areta x = rh Assim, como
s . E . s .
J'O sinx dx = _[02 sinx dx + J'n sinxdx e
2

[2sinxdv=[Isinxdv, ["sinxdr=1+1=2.
0 2 0
Opcéo (D)
3. f(x)=k k>0
[Cf(x)dx=[ kdr=[ka]’ =kb—ka=K(b-a)

Geometricamente, significa que a medida da area
delimitada pelo grafico de f, o eixo Ox e as retas
de equacbes x=a e x=b é um retangulo de
base b-a e altura k.

4. g(x)=2e"; G(x):j:g(t) dt:j:26' dt:[Ze'J; =
=2e" -2’ =2e" -2
4.1. Pelo teorema fundamental do calculo,
G'(x) = g(x) =2e"
4.2. y=mx+b; y=2x+b; y=2x
C.A. 920 _9_9_o5_Q- .
G(0)=2¢°~2-2-2-0; (0,0):
m=G'(0)=2e°=2

5. f(x)=—x3+3x2—x+3;
3

A=j1f(x) dx=j 1(—)c3 +3x2 —x+3) dx =

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ
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=_§+§_9+9_[_1_1_1_3):
4 3 2 4 2
81 81 9
_4 E_,
A medida da area é 16 u. a.

+9+— ! +1+— +3—16
4

6.1.

6.2.
6.3.

Pag. 35

f(x)=4; g(x)=x—2_

C.A. ] o —2-4
(6,4), (O,—bZ),m—ﬁ—Ly—x 2

[Cf(x)dv=[ 4dr=[4x]; =4x2-4x0=8
Lef(x)dx:'f;4dx=[4x]2: 4x6-4x2=16

Em [0,6], F(x)>g(x).

i

—pa L3 L e
bt

= _.-Ozf(x) dx + _.-26 [f(x) - g(x)] dx =
=[fade [[[4-(x-2)]dr=

=[ax+ [([a-x+2]dr=

A 6
—4x2- 0+j (6-x)dy= 8+|:6x—:| =
2 2
2 2
=8+6><6—6—— 6><2—2— =
2 2

=8+ 36—3—26—12 2=16

A medida da area é 16 u. a.

Abcissas dos pontos de intersecéo dos graficos:
f(x)
@x(Zx—5)=0©x=0v2x—5=0c>

Os graficos de f e g intersetam-se nos pontos de

=g(x)<:>%x=—x2+3x<:>2x2—5x=0©

abcissas 0 e g .

Calculo da area:

9.1.

9.2.

10.

Primitivas imediatas e integrais definidos

Em {og} g(x)2f(x).
A=[2[g(x)-f(x)] m:jog[—xz +3x—%x] dr =

5

5 3 2T
-2 202 Vo] X 0 X
0 2 3 272

A4

125

125

1,25 125

5
2" 4T 24 "6 " a8

1,125 .5,
3778 T2

A medida da area é 12—5 u.a
48

dx+j dx@

[Tr(x)dx=[F(x
e12=[f(x)di+5o [ f(x)dr=12-5o
o [f(x)de=7

j [3F (x)

=3x7-[2x] =21-(2x5-2x1)=21-10+2=13

~2]dv=3[ f(x)dx [ 2dr=

a) f(x)=3sinx, 1= [o, ﬂ

d . 2 L
m= E_0_[02(35|nx)dx:;[—3005x]g =
2
2 T 2
—;[—3c055—(—3coso)}—;(—3x0+3)—;
3
f —-
b) f(x) =2 [ee]
1 23
=g —e-[e x x”
1
=ez_e(3ln‘e2‘—3ln\e\)=
1 3
= 3x2-3x1)=
ez—e( ) <) e-e
1 (b 1
h(x)=k =— -
(x)=k, m(h) b_ajah(x)dx P kdx
1 b kb ka _
-— [k —k ka| =
S [ s
k(b~3)
- a b—?to

“1<x<2 A0<y<2x®-2x

Abcissas dos pontos de intersecdo da fungéo
y =2x%>-2x como Ox:
2x2—2x=0<:>2x(x—1)=0<:>
©x=0vx-1=0x=0vx=1

As abcissas sdo O e 1.

11
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w9 0 Mreger Gilola

\/

t-;:
0

A= j(zx2 —Zx) dx+j(2x2 —2x) dx =
-1 1

.I'

:2i(x2 —x) dx+2j‘(x2 —x)dx =

=g+1+18—9—g+1:11

A medida da area é 11 u.a.

Tarefas complementares

1.

3.1. f(x)zM;

12

Pag. 38

(A) F'(x)=(x*+x?) =42° +2x =1 (x)
(B) F'(x)=(12x* +2) =24x#1(x)
()=

(©) F'(x

4x* +2x2 ) —16x3+4x¢f(x)

(D) F'(x)=(4x° +2x) =12x* +2#f(x)

(A) é a opcao correta.

(xz +3x—1)' (x—’l)—(x2 +3x—1)(x—1)'

F'(x)= =
0 =

:(2x+3)(x—1)—(x2+3x—1)x1:

(x-1
22725+ 35 -3-x*- 35 +1_x*-2x-2

(x-1)° (x-1)°
Gl(x):(x2+7x—5)/ (x—1)—();2+7x—5)(x—1)/ _

(x=1)

:(2x+7)(x—1)—(x2+7x—5)><1:

(x-1
:2x272x+7/77fxzf%+5:x272x72

(x-1)° (x-1)°

Como F'(x)=G'(x), F e G séo duas primitivas da

mesma funcao.

x3 F(x):x2+7

F(x ( f—) (’2):2x+(72)x’3—
=2x- %_2 32 2(x3_1) f(x)

1
3.2. f(x) o P In(1+e*)
2 (1+ex)l ex
F'(x)=(x-In(1+e7)) =1- =1- =
(x) (x n( e )) 1+e" 1+e"
1+e' —¢€" 1
= = =f
1+e* 1+e (x)
Como F'(x)=f(x), a fungéo F & uma primitiva de f.
1 - —
3.3. f(x)= e F(x)—ln(lnx)
()
, _ l_ Inx _i_ 1 _
d (x)—(ln(lnx)) ~Inx  Inx xlnx =)
Como F'(x)=f(x), a fungéo F & uma primitiva de f.
3.4. f(x):COSx—xSinx; F(x):xCOSx
F'(x)=(xcosx) =(x) cosx+x(cosx) =
=1c0sx + x x (—sinx) = cosx — xsinx = £ ()
Como F'(x)=f(x), afungéo F & uma primitiva de f.
4. (A) (G(x)+3) =G'(x)+0=g(x)
(B) (G(») ) G'(x)-0=g(x)
() (-G(x)+2G(x)) =(G(x)) =G'(x)=g(x)
D) (-2G(x)+1) =-2G'(x)+0=-2G'(x) =
=-29(x)#9()
(D) é a opgao correta.
Pag. 39
51. f(x)=e’; F(x)=[e*dr=e’x+C,CeR
3
5.2. f(x):)c2 ; F(x)zsz dx=%+C,CeR
53. f(x)=(2x)" = 4x%; F(x)=[(2x)" dv=4[x* dx =
x° 4x°
=4x—+c=—+C,CeR
3 3
5.4.

f(x)=5x° —g+ 3cosx;

F(x) =J(5x3 _%+3COSXJ dx =

=5'[x3 dx—%jxdx+3jcosxdx=

4 2
—5x X X 3ginx4C=
4 22

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ
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2
5i—"—+33mx+c CeR
4 4

11

=X—+C,CER
11

6.1.

1dxzj‘ldlen‘xHC,CeR,(x¢0)
X

1 3 X2

de: X d.X:T2+C:

j(2003x) dx:2jcos;c dx=2sinx+C,CeR

]
6.2. [x
]

X' dx
X

6.3. ~ 1 iccer
X

6.4.

6.5. jzex dx=2je* dyr=2e*+C,CeR

6.6. .[—sinx dx =—j'sinx dx=—(-cosx)+C=

=cosx+C,CeR

6.7. J(x4 —4x3 +x2 —4x+3) dx =

5 4 3 2

=x——4><x—+x——4><x—+3x+C:
5 4 3 2
45 3

== _x*+=—-2x*+3x+C,CeR
5 3

6.8. j["z_jm]dx=;j(x2—2x+1)dx=

2 3 2
1 X x> x

3
=T 2xT ixl+c=2 - i2icCeR
2( 3 2 6 2 2

6.9. [(2sinx—-3cosx)dy=2[sinxdy—3[cosx dx=

=2(-cosx)-3sinx+C=-2cosx-3sinx+C,CeR
3

L1014 2)]dv= [ (1) by =~ s

3
=—x—+x+C,CeR
3

6.10.

7. v(t)=6t+2; p(0)=4cm
p(t):jv(t)dt=I(6t+2)dt:6x§+2t+C,CeR
p(t)=3t*+2t+C,CeR;
p(0)=4<3x0°+2x0+C=4<C=4
Entdo, p(t)=3t*+2t+4.
p(2)=3%x22+2x2+4=12+4+4=20cm
Ao fim de 2 segundos a posi¢do do ponto & 20 cm.

8. a(5)=3cmis?; v(1)=4cmis; p(0)=2cm

a(t) é constante. Entéo, a(t)=3.
v(t)=[a(t)dt=[3dt=3t+C,CeR;
v()=4<3x14C=4<C=1; v(t)=3t+1

p(t)=[v ()dt—j(3t+1)dt:3x%+t+C,CeR
)

p(t)=15t2 +t+C,CeR;
p(0)=215x02+0+CeC=2

Primitivas imediatas e integrais definidos

Entdo, p(t)=15t+t+2.

Pag. 40
f"(x)=6x+cosx;
f(0)=0; f(0)=5
f'(x) = [£"(x) dv = [ (6x +cos x) dx =

2
=6jxdx+jcosxdx:6><x—+sinx+C=
2
=3x2+sinx+C,CeR
f'(0)=0<3x0?+sin0+C=0<C=0
Entao, f’(x)=3x2+sinx
jf ij +smx)d

=3.[x dx+'[sinx dx =

3
:3x%—003x+C:x3—COSx+C,CeIR{;

f(0)=5<0°-cos0+C=5<-1+C=5<C=6

Entdo, f(x)=x°-cosx+6.

9'(x)=3x*+4; y=7x+5 e areta tangente ao

grafico de g no ponto de abcissa 1. Entéo,
g’(1):7 e g(1):7><1+5:12 .

x)=[g'(

—3><?+4x+C X*+4x+C,CeR;

J 3x +4)dx—

g()=12e1r +4x1+C=12C=12-5C=7

Entao, g(x) =x*+4x+7

1.

12

121.

Pag. 41

_92)Y 2 _
h'(x):( : o ix+4=x—4+%

j[x 4+4jdx—

2
:%—4x+4xln\x\+C,CeR:

2

h(1)=0<315—4><1+4ln\1\+C=0<:>

<:>1—4+0+c:0c>C:%

2
Entéo, h(x) =%—4x+4|n\x\+%

f(x)=sinx—2cosx; F(x)=[(sinx—2cosx)dx =
=j'sinx dx—2ICOSx dx=-cosx-2sinx+C
F(0)=1<-cos0-2sin0+C=1<

<& -1-2x0+C=1=C=2

13
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Entéo, F(x)=—cosx—2sinx+2.

12.2. F| - X -0 —cos| - X |-2sin| - X |+C=0
2 2 2
2

& -0-2x(-)+C=0<C==-
Entéo, F(x)=—cosx—2sinx-2.

13. F(x):ke"+55inx+C,k,CeR;
f(x)=2e" +5cosx; F'(x)=ke" +5cosx
F'(x)=f(x).Entdo, k=2.
k=2eCeR

14. F(x)=sinx; G(x) =x*

x) = [ 2f (x)

=2F(x)—%G(x)+C= 28inx—%x4 +C;

90 4 =2[f(x) dx—%jg(x)dx

H(0)=0©2x0—%x04+c=0<:>c=0

4

Entéo, H(x)=2sinx —%

15.1. h(t)=h, +v0t—%gt2; h,=80m; v, =20m/s;

g~98m/s’; h(t):80+20t—%x9,8t2 =

& h(t)=-4,9t* + 20t +80,t >0

15.2. v(t) = h'(t) = (~4,9¢% + 20t + 80) =
=-9,8t+20+0
v(3)=-98x3+20=-29,4+20=-94

3 s apds o langamento, a velocidade da bola &

9,4 m/s no movimento descendente (v(3)< 0) )

16.3. h(t) = 0o -4,9° +20t+80=0

~20+,/20% — 4x(~4,9) x 80
2 x(—4,9)

—-20++/1968
s

-9,8
-20-44,36

Vv

-9,8
StrB6,6vir-25
Como t>0, tem-se que {~6,6.Abola atingiu a

ot=

St=

-20+44,36

St
-9,8

agua do rio ao fim de cerca de 6,6 segundos .

Pag. 42

16.1. joxcost dt = [sint]z =sinx—sin0=sinx;
(sinx)' =COoSx

16.2. joxe' dt:[e'JZ =e*—e’=e"-1; (e* —1)’ =

14

3 X
16.3. [ 2t* dt = 2L 25 2 o 2.
0 3| 73" 37 T3"
(%xaj :£x3x2:2x2
2 t? ’ 2P 02 2 . '
16.4. [ 2tdt = 25 0=[1r ],=2°-0°=4; (4) =0
0-4
17. A(0,4); B(4.0); Ma =5 —g=—1: y=mx+b
y=-x+4; f(x)=-x+4;
4 x2 ¢
J‘ (—x+4)dx={—+4x:| =
2 0
2 2
=2 i 4xa- -02+4on=-16 16=18_g
Opcéo (C)
. 4x4
Outromodo.j (x)dx= 5 =8
18. fé uma fungao constante que contém o ponto (0, b) .
f(x)=b; [/bdx=[bx] =bxb-bx0=b?
Opcéao (B)
1 3 '
19. [ f(x)dr=] (¥*+1)dr |:+x:| =
-2
3 _23
S (-2 +(-2) =1+1—(—8—2j=
3 3 3
7+1+§+2 6
3
Amedidada areaé6u. a
Pag. 43
|
20. jf(x)dx j( x2+4)dx—{—+4x} =
-2 -2 -2
3 _2)°
=—1+4x1—{—()+4x(—2)}=
3 3
=—1+4—(§—8J=—1+4—§+8=9
3 3 3 3
A medida da area é igual a9 u. a.
204, [ F(x)dx=A + A, + A =

3+1 3+2

=——x2+2x3+
2

><3:2><2+6+g><3:

=2><2+6+§><3=4+6+E=§ u. a.
2 2 2

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ
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i 26. f(x)>g(x) para x<[0,n].
212.J'2 x:A:4X2:4 U. a. j[(x) g(x ]dx j 3sinx - sinx) dx =
2 y1 2 = J'O (2sinx) dx =[-2cosx]; =-2x(-1)-(-2) x1=
—242-4

2 A medida da area é 4 u. a.
g
-4 /\ 3 5 27. f(x)=g(x) para x<[0,1].
: g , X 1

A= O[f(x)—g(x)]dx=

22. ['f(x)dr=5; [ g(x)dx=10; ?
al

Lb[?:f (x) -g (x)] dx = .[ 3f dx + I g

:3j:f(x)dx—j:g(x)dx:sxs—m:s

]
1|:—2x2+4—(x2—2x+1):|dx=
[ 2x2 +4—x% +2x— 1]dx—

1

0

(-3x% +2x+3) dx {z 5

B | 2 }:

MMAI12DRAC © Porto Editora

Opgéo (C) =[x 432 =P+ £+3-0=-141+3=3
23.1.J01f(x)dx=_[0n(2 sinx)dxZZI;sinxdeZ[—COSx];= A medida da area é 3 u. a.
=2[-cosn—(~cos0)]=2[~(~1) - (-1)]=2(1+ 1) = 4
[~cos—(~cas0)]=2[~(-1) ()] =2(1+1) e
1
23.2. .[ ( sinx + )dx—_[ Esmxdx+.[ . 28. f(x)zxz{x z‘:xiz; 9(x)=0,08:% + k
—X X
=1jnsinxdx+jn1dx=1[—003x]n _{ET _ 28.1.As fungdes f e g sdo pares, logo, os seus graficos
s&o simétricos relativamente ao eixo Oy. Os
1 T 0 graficos de f e g sdo tangentes em dois pontos de
=§[_C°S”_(_C°SO)]+;_;: coordenadas (x,, X,) € (=xo, — X, ) . Analisemos a
:%(_(_1)_(_1))+1:%(1+1)+1:2 situagéo para x>0: g'(x)=0,16x;
9'(x,)=0,16x,; f'(x)=1; f'(x,) =1
Pag. 44 Sabemos que:
241, [*2dr=[2:] =2x5-2x1=8 {g’((xo)) ((x;) {0,16):%1 -
glx,)="f 0,08x, + k =x,
22, [(ax—2est)aen| 222, ] 1
4..jo<x—x+)x— T_7+xo_ {XO_O16 { —625
=
0,08x6,25% + k = 625
=[xt -2 4x] =1 P +1-0=1 0,085 +k =
e e e x0=6,25 X 26,25
243. ;dx=2j1 ;dx=2[|n\x\]1 =2(Inle[-In[1) = @{3,125%:6725@{,(:3,125
=2(Ine-In1)=2(1-0) =2 ) —3105_ 25
T8

0 ) 0. 0
24.4. .[77[—2 sinx dx = —2.[77[ sinxdx =-2 [— cos x]in = 28.2. g(x) > f(x) para x e [—6,25; 6,25]

=—2[—cosO—(—cos(—n))J=—2(—1—1)=4 A= .[625 _f(x)]dx:
xse x>0 0 625 6,25
25.1. g(x)z{_x 0 = [ L9 ()= ()] dx+ [ [g(x)~f(x)] dx =
25.2. f1g(x)dx=.[jg(x) dx+I:g(x)dx= =J-: [0 08x? +285 ( x)}dx+

15
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2
[oosx (-6,25) +§x(—6,25)+(_6'25) }

2
{ 08x6,25° 25 625_625}_0:

625 %zg Zg 625 % Zzg 1250 _
:%
48

A medida da area da regido colorida & 625 u. a.
29.1. f(x ): cy=2

M }r/\. /II; (x)=i°

| e
-2 ' 0 1 2X

Abcissas dos pontos de intersegéo do grafico de f
comareta y=2:

f(x):2<3x2:2c>x:— 2vx=+2
Calculo da area: y=2>f(x) para xe[—\/i, \/ﬂ

A:jfg[z f(x)]dx = j S(2-x%) dr=

{a-ﬂﬁ _2\/§—L— 2(—2)-

(—ff

2222505 22 4p tp 82
A medida da area da regiao é % u. a.
4
29.2. f(x)=—; y=—x+5
X

¥ r=1

o [ 2 4 t—sg X
¥y==x+5

16

29.3.

29.4.

Abcissas dos pontos de intersegéo do grafico de f
comareta y=—x+5:

f(x)=—x+5<:>i=—x+5<:>
X

Sb4=—x+5xx*-5x+4=0&

—(-5)£+/(-5)* - 4x1x 4
(5)£y(5) ~4x1x4  5:3

2x1 2

<X =

oSx=4vx=1
Calculo da area: —x+5>f(x) para x €[1 4]

4

2
A:j4 x5 ~Z5x—4inlx|| =
1 X 2

’
=-8+20-4In[4| —(—%+5—4|n\1\)=

=12—4In\4\+1—5—E—4ln4
2 2

A medida da area da regiao é (175 - 4In4j u.a

-4 -2 10 2 4

g X
Abcissas dos pontos de interse¢do dos graficos de
feg:

f(x)=g(x)ox’=-x"+4x o

o2’ -4x=02x(x-2)=0<
©2x=0vx-2=0x=0vx=2

Calculo da area: g(x)>f(x) para x€[0,2]

A=[Ta(x)-

x)] dx:j:(—x2 +4x—x2)dx:

A 2
=I —2x2 +4x)dx_{—2x+4x} =
3 2
2 © 16 8
|2 20| =—24+8-0=2
3 .3 3

A medida da area da regiao é g u. a.

2+x+1 se x+120_

f(x):2+x+1={

B x+3 se x>-1
T lex+1se x<-1

2-x-1se x+1<0

g(x) =2x?

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ



Primitivas imediatas e integrais definidos

y[ glo=x V2 Q—(o s V2 2]
20 2 2 2
10 T _a :ﬁ 11— 22 =\2-2+J2=22-2
_ P 7 7
P 0, N S
' + — A medida da area da regido colorida é (2@—2) u.a.
—4 0 4 g X
Abcissas dos pontos de intersecdo dos graficos de Pag. 47
feg f(x)=g(x). )
Para x> -1° 31. jof(t)dtzxf(x),VxeR
f(x)=g(x)ex+3=2x*2x’-x-3=0< P
7ot - F()=r)at=xr(2); F(x)=+f(2)
(-1 £/(-1)" - 4x2x(-3) 145 0
= %2 GX=T e Por outro lado, F'(x)=f(x) e
©x=gvx=—1 F'(x)=xf(x)+xf'(x)=F(x)+xf"(x).
Para x <-1: Logo, %—Mﬂcf( e xf'(x)=0
f(x)zg(x)<:>—x+1=2x2<:>2x2+x—1=0<:> Se x:O,F(x)=O><f( ) ()
1 [P —4x2x(-1) 143 F'(x)=f(x) < 0=f(x); fé constante.
S x= Sx=——
2x2 4 Se x»0,com xf'(x)=0, f'(x)=0; fé constante.
<:>x=—1\/x=1
2
Como x < -1, aequaggo f(x)=g(x) é 32. f(x)=x"-3x*+4; y=x+1
impossivel. Calculo da area: f(x)>g(x) para vl f
xe[ } [-115]. 4 fral
A=I7’1 [f(x - x)]dx=-|‘j’5(x+3—2x2)dx:
2 38 2 3
:{_x_,_g _236} U 15— 2x15" _
2 3], 2 //"
Y a3 0 . JI.}
_ ( 1) +3X(_1)_M - A 2
2 3 Abcissas dos pontos de intersecdo do grafico de f
ta y=x+1:
=1125+45- 225—7 3—7 125 comareta y=x+
2 3 24 f(x)=x3—3x2+4<:>x3—3x2+4=x+1<:>
A medida da area da regido é % u. a. <:>X3_3x2_x+3:0<:>(x+1)(x2_4x+3):0<:>
x x S x+1=0vx’*-4x+3=0<
30. [A[f(x)-g(x)]dv+[2[g(x)~f(x)]dr= —(-4)£16-12
4 ©x=—1vx=f©

= [ #(cosx—sinx) dx+J.§(Sinx—COSx)dx= e o dE2 3yt

[sin ( cos )]%Jr[ oS x — sin ]g C.A. | Divisores inteiros de 3: =11 -3,3
= x—(- x) s +|= x—sinx|; =

4

N 11 _:: _: 2 ¥ -3x" —x+3=
:[sinx+cos>c]§+[—cos;c—sinx]§: ‘1 3 [0 =(x+1)(x* - 4x+3)

—sint+cos™ - (sin0+ cos0) +
4 4

{ no.T [ oo nj} f(x)2x+1 para xe[—1, 1]
+|—-cos— —sin——| —cos—-sin— | |=
2 2 4 4 x+’|2f(x) para xe[1,3]

MMAI12DRAC © Porto Editora
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Propostas de resolu¢ao do manual

33.1.

33.2.

18

A=["[x* -3 44— (x+1)]dr+

Avaliagao global

+J-13[x +1- (x3 -3x% + 4)} dx =

=[x - x—1]de+ 1.

[t 1-2° 4322 - 4] dr =

=J-j1[x3 -3x° —x+3] dx+L3[—x3 +3x° +x—3] dx =

7 (9).9.7
=——| == |+=+—=
4 (4) 4 4

é

8

c M

A medida da area .a.

f(x):g(x)©7x3%+2x;l4f=%72x;¢4f© 3.

e-x*+4x=00x(-2"+4)=0c
Sx=0v-x*+4=0cx=0vil=4o
<x=0vx=-2vx=2
g(-2)=-(-2)-2(-2)+4=-4+4+4=4
g(0)=-0*-2x0+4=4

Pontos: (-2,4) e (0,4)

g(x)>f(x) para x[-2,0]

A={[g(x)~f(x)]dr=

='[i[—x2 —2x+4—(—x3 —x2 +2x+4)}dx:

- 70(/{—2x/+4+x3;¢/f/—2x74f dx =
2
xt 4x? ’ xt ’
x3—4x)dx= 7| 2| 24| =
4 2 1, 4 »

20-{(_?1-24—2)2}:-(4-8):4

A medida da area da regido colorida é 4 u. a.

—

)
+ 3x:| + 2.
1

Pag. 48
F(x) = 5|n(x+1)+3 : F’(x) = f(x)

Opgao (C)

f(x)=3x°; eixo das abcissas: y =0

L

2‘;_-"' =0 | f=3
104
0 | X

f(x)>0 em [0,2]

2
A:I;(3x3 ~0)dr :Ij3x3 dx {3)“4} -12
0

4
Opcéo (B)
f(x):x3+2; g(x)=x2+x+1
gixi=xi+x+1 £ ;I-'rw: e
‘ y

10

LY
ra

Gi .ix

-4 /—1

Abcissas dos pontos de intersegéo dos graficos
defeg:

fx)=g(x)ox*+2=x*+x+1c
ex’-P-x+1=0s(x+1)(x*-2x+1)=0
Sx+1=0vx’-2x+1=0&
ox=-1v(x-1)=0ox=-1vi-1=0&

Sx=-1vx=1

C.A. | (-11) é ponto de intersegéo dos dois
graficos
1 -1 -1 1
1 12 1 (x+1)(x® - 2x+1)
1 -2 10

Célculo da area: f(x)>g(x) para x€[-11]
A:.[;[f(x)—g(x)} dx:jl[f +2—(x2 +x+1)] dx =

=J-j1(x3+2—x2—x—1)dx:-[j1(x3—xz—x+1)dx:

©I10YIPY 010d © OVIATIVININ



MMAI12DRAC © Porto Editora

S A T 7+1=——+2=f

4 3/2 4 3/2 3

Opcéo (A)
3 se —3<x<0

f(x)= -2x+3se 0O0<x<1
1 se 1<x<4

C.A. 1-3
(O,LZ,);(1,1);m=r=—2;y:—2x+3

[(r(x)de=["3dv+[ (-2x+3)dx+ [ 1dr=

-3

:[3x]03+{—2£C +3x} +[x]1 =
0

:3><0—3><(—3)—1+3+4—1:9+5:14
Opcéo (C)
f'(x)=3e"-5x; y=3x+2

2
f(x)=[(3e" - 5x) dr = f(x) = 3¢ -=-+C
f(0)=3 e f(0)=2
f(0)=23e°-0+C=23+C=2C=-1

2
Logo, f(x)=3e* —5% -1

Pag. 49

f(x)=3x2; ke]1,+oo[
K B ¥ K
[f(x)ar=26< ] 3x2dx:26©|:3?} =26
1 1
kK -1=26=k*=27< k=327 k=3
f(x)=4x+1; F(x)=4x+1; F(1)=4x1+1=5
A equacio da reta tangente € y=5x+b.
P(0.3); y=5v+3; F(1)=5x1+3=8

4x° 5
F(x):7+x+C<:>F(x)=2x +x+C

F(1)=2xP+1+C=3+C;3+C=8sC=5;
F(x)=2x2+x+5

A=I[2x—l] dx=|:zgz—|nx:|e =&’ —Inle| - (1-In[1) =

’
=e?—Ine-1+0=e?2-1-1=¢€%?-2

A medida da area é (e2 - 2) u. a.

9.1.

9.2,

Primitivas imediatas e integrais definidos

f(x)=—x*+6x; y=-2x+16; f'(x)=-2x+6
m=f'(4)=-2x4+6=-2
f(4)=-4%+6x4=-16+24=8; P(438)

y=mx+b
y=-2x+b=8=-2x4+b=8+8=b<=b=16
y=-2x+16

Logo, a reta r é tangente ao grafico de f no ponto
P(4, 8) .

Intersecéo da reta r com o eixo Ox:
2x+16=02x=16<x=8

Calculo da area: y=-2x+162f(x) para
xe [0, 8]

A=["[-2x+16— (- +6x)]dr+ [*(-2x +16) dr =

8

+16x} =

6

2

Z

J [ -2x+16 + x* —6x]dx+{—zx
[7(x* ~8x+16) dr +[ x> +162] =

6
X
3—2+16xl (-8 +16x8—(-36+96)) =

{’;—M +16x} +(-64+128+36-96) =
—4x6°+16x6- 0+4—l36—144 96+4 =

=28 u.a.



