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Tarefa de revisao

1.

3.1.

3.2

3.3.

41.

4.2.

N — (N,N)
N<

E— (N,E)

N — (E,N)
E<

E— (EE)

S={(N.N), (N.E).(E.N), (E.E)}

1 1 11 1

—+0,5+—+a=1a=1-—-—-- — s

3 10 3 2 10
~30-10-15-3 2 1
—730 @a—ﬁﬁa—ﬁ

1 2 3 4

1 (1) | (12)](1,3)](1,4)

2 (21)/(22) (2,3) (24)

3 (31 (3,2)(33)](34)

4 |(41) (42)(43) (44

16 resultados possiveis.

A={(1.2),(14).(2.1).(2.3),
(3.2),(3,4).(4.1),(4.3)}
B={(11).(2.2).(3,3). (4,4)}

AnB=J.Logo, A e Bsao disjuntos.
AnB=9g
AuB={(11),(12).(14).(2.1).(2.2).(23),
(3.2), (3,3).(3,4).(4.1),(4.3),(4.4)} =S
AnB=g e AuB=S

Logo, os acontecimentos A e B ndo sdo
complementares.

5 3 1 5 3 1
—+a+a+—-+—-=12a=1-——-——-—— &
24 8 4 24 8 4
24-5-9-6 4 1
S2a=——oa=—oa=—
30 48 12
5 1 2
P(0)=— )=—
©) 24" () 12 24
1 2 3 9 1 6
P(2)=—=—; P(3)== =—=_—
(2) 12 24° (3 8 24 (4) 4 24

5+42+2+9+6=24

24 é o minimo denominador comum das
probabilidades. Entdo, o nUmero minimo possivel
de bolas no saco é 24.

1. Probabilidade. Regra de Laplace

Pag. 10
Tarefa 1
1.  Afrequéncia relativa tende a estabilizar no valor
16,67%.
21. S= {1, 2,3,4,5, 6}
2.2. 0,1673+0,1659+0,1707 + 0,1695 +

+0,1583+0,1683 =1

A soma das frequéncias relativas dos resultados
obtidos é 1.
2.3. 0,1659+0,1695+ 0,1683 = 0,5037 = 50,37%

A frequéncia relativa de sair face com numero par
€ 50,37%.

Pag. 11
Questéo 1
11. m=1-(f(A)+f(0)+f(R))=
=1-(0,495+0,132+0,115) =1-0,742 = 0,258
1.2. a) f(AUR)=f(A)+f(R)=0,495+0,115=0,61
b) f(AUOUR)=f(A)+f(0)+f(R)=
=0,495+0,132+0,115=0,742

c) f(A)=1-f(A)=1-0,495=0,505

Pag. 12
Questao 2
21. P(B)=1-P(B)=0,6=1-P(B) <
=P(B)=1-06 =P (B)=0,4
22. P(AnB)=1-P(AnB)=1-0,2=0,8
23. P(AUB)=075
= P(A)+P(B)-P(AnB)=0,7
= P(A)+0,4-0,2=0,7=P(A)=0,7-02=
= P(A)=0,5

Pag. 13

Questao 3
A e B sao acontecimentos disjuntos < AnB =g

P(A)=04<1-P(A)=0,4=P(A)=1-04
=P(A)=0,6
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P(AUB)=01=1-P(AUB)=01<

& P(AUB)=1-0,1< P(AUB)=0,9
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB) <
©0,9=0,6+P(B)-0=P(B)=0,9-06<=
& P(B)=0,3

Questio 4

P(AnB)=0,8=1-P(ANB)=08<
&P(ANB)=1-0,8P(AnB)=0,2
P(AnB)=0,4< P(A)-P(AnB)=0,4<
& P(A)=0,4+0,2< P(A)=0,6
P(AnB)=P(A)xP(B)=0,2=0,6xP(B) &

Questiao 5

A e B s&o equiprovaveis < P (A) =P (B)

P(W)=§@1—P(Am3)=§@

<:>P(AmB):1—g<:>P(AmB):%
1
P(A)xP(B)=P(AmB)(P(Ag(B))P(B)xP(B)=§©
=[P(B)T IR P(B)= Te P(B):1
9 (P(B)=0) 9 3
Pag. 14
Questio 6
6.1. Numero de resultados possiveis: 15

6.2.

6.3.

Numero de resultados favoraveis: 5
A probabilidade de a mola retirada ser cor-de-rosa
é: P= S = 1
15 3
Numero de resultados possiveis: 15-1=14
Numero de resultados favoraveis: 5
A probabilidade de a segunda mola ser
cor-de-rosa se a primeira tiver sido azul é:
)
14
Seja x 0 numero de molas azuis que € necessario
acrescentar a caixa.
3 10+x 3

P=—< =—<40+4x=45+3x &
4 15+x 4

< 4x-3x=45-40=x=5
E necessario acrescentar 5 molas azuis a caixa
para que a probabilidade de sair mola azul

.3
seja —.
4

Probabilidade

Questiao 7

Pag. 15

9 i
R: “Gostam de robalo.”

D: “Gostam de dourada.”

Seja:

x: numero de pessoas que responderam apenas
robalo

y: numero de pessoas que responderam apenas
dourada

%(x +60) = 60 (um tergo dos que responderam
robalo, também respondeu dourada)
%(x+60)=60<:>%x+20=60<:>%x=40©x=120

Para x=120:
y=400-120-60-150=70

Numero de resultados possiveis: 400
Numero de resultados favoraveis: 70

=7—0=0,175=17,5%
400

Questao 8

M: “Restaurante Mediterraneo a mesa.”
V: “Restaurante Comida Verde.”

Seja:
x: numero de héspedes que apenas tinham feito
refeicdes no restaurante Mediterraneo a mesa
y: numero de héspedes que apenas tinham feito
refeicdes no restaurante Comida Verde

1
Z(x+120) =120
(um quarto dos héspedes que tinham feito
refeicdes no restaurante Mediterrdneo a mesa,
também tinham feita refeicées no restaurante
Comida Verde)

%(x+120)=120<:>%x+30=120<:>

%x=90<:>x=360
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Para x=360: y=500-360-120=20

Numero de resultados possiveis: 500
Numero de resultados favoraveis: 20

Pag. 16

Questao 9
Numero de resultados possiveis:

’C, =21: é o niumero de maneiras diferentes de
selecionar 2 dos 7 vértices do heptagono.

Numero de resultados favoraveis:
'C,-7=21-7=14

’C, : numero de maneiras diferentes de selecionar

2 dos 7 vértices do heptagono.

7: numero de lados do heptagono. Subtrai-se
porque se selecionarmos dois vértices
consecutivos, o segmento de reta por eles
formado ndo é uma diagonal do heptagono.

_14_2
21 3
Questio 10

Numero de resultados possiveis:
#C, =12650 : & o numero de maneiras diferentes

de escolher 4 dos 25 alunos da turma.
10.1. Numero de resultados favoraveis:

5C, + °C, =1365+210=1575

'*C, : nimero de maneiras diferentes de escolher
4 das 15 raparigas da turma.
'°C, : numero de maneiras diferentes de escolher

4 dos 10 rapazes da turma.
p=_1975 0125-12,5%
12650
10.2. Numero de resultados favoraveis:

'°C, x '°C, =105 x 45 = 4725

'*C, : nimero de maneiras diferentes de escolher
2 das 15 raparigas da turma.
'°C, : numero de maneiras diferentes de escolher

2 dos 10 rapazes da turma.
4725

9!': nimero de maneiras diferentes de colocar os
9 livros nos 9 lugares disponiveis (todos podem
trocar entre si).

Calculo do numero de resultados favoraveis:
21x7!1x8=380640

2!: Numero de maneiras de ordenar os 2 livros de
preparacéo para o exame.

7!: nimero de maneiras diferentes de ordenar os
restantes 7 livros.

8: Numero de maneiras de colocar o bloco de dois
livros de preparacéo para o exame, ha sequéncia,
entre os restantes 7. L.L,.L.L.L.L,L

rhabababababalag
Outro processo:

2x8!=80640

2: Numero de maneiras diferentes de ordenar os 2
livros de preparagéo para o exame.

8!: nimero de maneiras diferentes de ordenar o
bloco de dois livros de preparacéo para o exame
mais os restantes 7.

_ 80640 2
362880 9
Questio 12

Calculo do numero de resultados possiveis:
24x23x22x21x19=96 909120

24: numero de maneiras diferentes de escolher
uma cor para a face com o numero 1.

23, 22, 21, 20, 19: Para cada uma das restantes
faces, pode ser escolhida qualquer cor diferente
das anteriores.

Calculo do numero de resultados favoraveis:
B6x23x22x21x20x19=24227 280
6: numero de escolhas possiveis de escolha da
face a pintar de preto.
23, 22, 21, 20, 19: Para cada uma das restantes
faces, pode ser escolhida qualquer cor diferente
das anteriores.

24227280 1

96909120 4

P= ~ 0,374 =37,4%
12650
Pag. 17
Questéo 11
Calculo do numero de resultados possiveis:
9!= 362880

Pag. 18

Questédo 13
Numero de resultados possiveis:

2x2+2+3x2=12
n @ e @ 6

2 (1): numero de estradas que ligam A a B.

2 (2): numero de estradas que ligam B a D.

2 (3): numero de estradas que ligam diretamente
AabD.

3 (4): numero de estradas que ligam A a C.

2 (5): namero de estradas que lingam C a D.

Numero de resultados favoraveis:
2x2+3x2=10

BIONPH 010 0 YATTVININ



MMA12DR © Porto Editora

2x 2 : Numero de trajetos de A para D e que
passam por B.
3x2: Numero de trajetos de A para D e que
passam por C.
p_10_5

12 6

Questao 14

Numero de resultados possiveis:
10x9x8x7=5040
10: numero de possibilidades de selecdo da 1.2
bola.
9: numero de possibilidades de selecdo da 2.2 bola
entre as restantes 9.
8: numero de possibilidades de selecdo da 3.2 bola
entre as restantes 8.
7: numero de possibilidades de selecédo da 4.2 bola
entre as restantes 7.
Numero de resultados favoraveis:
Para que o numero formado tenha 4 algarismos,
algarismo dos milhares ndo pode ser 0.
Para que seja multiplo de 5 tem que o algarismo
das unidades ser 0 ou 5.
Se o algarismo das unidades é 0:
9x8x7x1=504
9: nimero de formas diferentes de selecionar 1
bola para ocupar o lugar do algarismo dos
milhares (n&o pode ser 0).
8: numero de formas diferentes de selecionar o
algarismo das centenas entre as restantes 8 bolas.
7: numero de formas diferentes de selecionar o
algarismo das dezenas entre as 7 restantes bolas.
1: 0 € o algarismo das unidades.
Se o algarismo das unidades € 5:
8x8x7x1=448
8: numero de maneiras de selecionar 1 bola para o
algarismo dos milhares (n&o pode ser 5 porque € o
algarismo das unidades e n&do pode ser 0).
8: nimero de maneiras de selecionar uma bola
entre as restantes 8 para ocupar o lugar do
algarismo das centenas.
7: numero de maneiras de selecionar a bola para
ocupar o lugar do algarismo das dezenas entre as
restantes 7.
1: o algarismo das unidades é 5.
Entdo, o nimero de resultados favoraveis é:
504 + 448 = 952
p.952 _17

5040 90

Questio 15

Numero de resultados possiveis:

4x4x4 =064 (Para que um dos trés lancamentos,
existem 4 resultados possiveis)

Numero de resultados favoraveis:

Para que o produto seja 4, duas situagdes podem
ocorrer: ou sai duas vezes o vértice com o niumero
1 e uma vez o vértice com o numero 4 ou sai duas

Probabilidade

vezes o vértice com o nUmero 2 e uma vez o
vértice com o nimero 1.
No primeiro caso, 11°>< 21°>< 318( 3=3

1 (1.°): nimero de vértices com o numero 1.

1 (2.°): namero de vértices com o nimero 1.

1 (3.°): nimero de vértices com o numero 4.

3: o vértice com 0 numero 4 pode ser o primeiro, 0
segundo ou o terceiro.

No segundo caso, 1j°x 21_ox 31_°X 3=3

1 (1.°): namero de vértices com o nimero 1.

1 (2.°): nimero de vértices com o numero 2.

1 (3.9): namero de vértices com o nimero 2.

3: o0 vértice com o numero 1 pode ser o primeiro, 0
segundo ou o terceiro.

Assim, o nimero de resultados favoraveis é:
3+3=6

_6_3
64 32
Pag. 19
Questio 16

16.1.

16.2.

Numero de resultados possiveis:
®A, =8°=32768
A, : nimero de sequéncias que é possivel formar

com os algarismos de 1 a 8, distintos ou néo.
Para que o numero seja maior que 60 000, o
primeiro dado tera que ser 6, 7 ou 8.

Para que seja par, o quinto dado tera de ser 2, 4,6
ou 8.

Numero de resultados favoraveis:

3x %A x4=6144

3: numero de possibilidades para o 1.° dado.

®A. : numero de sequéncias possiveis para os 2.°,
3.°e 4.° dados.

4: numero de possibilidades para o 5.° dado.

P (o nimero ser par e maior que 60 000) =

_ 6144 3

32768 16

Para que o numero seja impar, no quinto dado tera
que sair1,3,50u 7.

Para que seja uma capicua, tera que sair o mesmo
numero no primeiro e no quinto dado e o mesmo
numero no segundo e no quarto.

Numero de resultados favoraveis:
1x8x8x1x 4 =256

1: o primeiro dado tera de ser igual ao quinto.

8: numero de possibilidades para o segundo dado.
8: numero de possibilidades para o terceiro dado.
1: numero de possibilidades para o quarto dado
(tera que ser igual ao segundo)

4: numero de possibilidades para o quinto dado.
256 1

P (ser capicua e impar) = 32768 " 128
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Questdo 17
Numero de resultados possiveis:

SA, =5°=15625
17.1. Nameros de resultados favoraveis:

‘A =4° = 4096 (Para cada um dos seis clientes

sai bola branca)

P (nenhum ter sido contemplado) =

4096

T 15625
17.2. Numero de resultados favoraveis:

1x ‘Al x 6 = 6144

1: O primeiro cliente é contemplado com o prémio.

~ 26,2%

4A5’ : Para cada um dos restantes 5 clientes, sai

bola branca.
6: Qualquer um dos 6 clientes pode ser
contemplado com o brinde.

P (exatamente um ter sido contemplado com o prémio) =

_ 6144 ~ 39.3%
15 625

19.2. Numero de resultados favoraveis:
3x ‘A, x °A, =36 288
3: numero de maneiras de selecionar uma linha
para ocupar com as fichas azuis.
*A, : numero de maneiras de ordenar as 3 fichas
azuis numa linha.
°A, : numero de maneiras de ordenar as 3 fichas
verdes em 3 das 9 casas restantes.

Pag. 20

Questio 18
Numero de resultados possiveis:
YA, =10* =10 000

18.1. Numero de resultados favoraveis:
YA, =5040

A, : nimero de sequéncias de 4 algarismos

diferentes.
P= 5040 =50,4%
10 000

18.2. Numero de resultados favoraveis:
10x1x "*A, =900
10: numero de possibilidades para o primeiro
algarismo.

1: 0 segundo algarismo tem que ser igual ao
primeiro.

A, : nimero de sequéncias de 2 algarismos
diferentes para as 3.2 e 4.2 posicoes.
900
10000

=9%

Questio 19
Numero de resultados possiveis: ?A, = 665 280
19.1. Numero de resultados favoraveis:
3x %A, =60 480
3: numero de maneiras de selecionar as 2 linhas
que serdo ocupadas (Ae BouAe CouBe C)
®A, : numero de maneiras diferentes de ordenar as

seis fichas em 6 das 8 casas das duas linhas.
60480 1

T 665280 11

36288 3
665 280 55
Pag. 21
Questao 20

Numero de resultados possiveis:
10!=3 628 800 (é o nimero de maneiras de
ordenar os 10 amigos).

20.1. Numeros de resultados favoraveis:
2xP,xP, =2x3!x7!=60 480
2: numero de lugares para os trés amigos
brasileiros (no inicio ou no fim da fila)
P, : nimero de maneiras de ordenar os trés
amigos brasileiros.
P, : numero de maneiras de ordenar os restantes

7 amigos.
_ 60480 1
3628800 60

20.2. Numeros de resultados favoraveis:
8x P, xP, =8x3!x7!=241920

8: Os trés amigos brasileiros podem ficar no inicio,
no fim da fila ou entre dois dos restantes amigos

(ra:a,a.:a,a,a.a,)
P, : nimero de maneiras de ordenar os trés

amigos brasileiros.
P, : niumero de maneiras de ordenar os restantes

7 amigos.
241920 1
3628800 15

Questio 21

21.1. Numeros de resultados possiveis:
9! =362 880 (€ o numero de ordenar as nove

bolas)
Numero de resultados favoraveis:

P, xP, xP, xP, =(3!)' =1296

P, : nimero de maneiras de ordenar as trés bolas
azuis.

P, : numero de maneiras de ordenar as trés bolas
verdes.

P, : nimero de maneiras de ordenar as trés bolas
amarelas.
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21.2.

P, : nimero de maneiras de ordenar as trés cores.

_ 1296 1
© 3628880 280

Numero de resultados possiveis:

°A, =504 (& o nimero de maneiras de
selecionar sequéncias de 3 bolas entre as 9
disponiveis)

Numeros de resultados favoraveis:
9><(6—2)><(3—2):36

9: numero de maneiras de selecionar a primeira
bola.

(6-2) : nimero de maneiras de selecionar a
segunda bola (das 6 bolas das duas cores que
ainda ndo sairam, retiram-se as duas bolas cujo
numero ja saiu na primeira bola).

(3-2) : nimero de maneiras de selecionar a
terceira bola (das 3 bolas da cor que ainda nao
saiu, retiram-se as 2 cujo numero ja saiu nas
anteriores).

p_36_1
504 14
Pag. 22
Questao 22

Numero de alunos que frequentam a disciplina de
Matematica A: 0,6 x180 =108

Numero de resultados possiveis:
'89C, =42 296 805 (¢ o numero de subconjuntos

de 4 elementos que € possivel formar entre os 180
alunos da escola, dado que a ordem, no contexto
apresentado, ndo é tida em conta).

Numero de resultados favoraveis:

'8¢, - '®C, =42 296 805 -5 359 095 = 36 937 710
'8C, : todos os resultados possiveis

'%C, : numero de subconjuntos de 4 elementos

que é possivel formar entre os 108 alunos que

frequentam a disciplina de Matematica A.

®¢, - '°C, 36937710
®c, 42 296 805

P= ~87,3%

Questio 23

23.1.

Numero de resultados possiveis:
°C, x1=210

'°C, : Numero de subconjuntos de 4 bolas entre as

10 existentes.

1: Depois de selecionadas as 4 bolas, apenas ha
uma forma de as colocar por ordem crescente.
Numero de resultados favoraveis:

1x1x *C, =6
1: A primeira bola tem o nimero 3.
1: A segunda bola tem o numero 5.

23.2.

Probabilidade

*C,: numero de subconjuntos de 2 bolas entre as
bolas com nimeros 6, 7, 8 e 9.
6 1
T 210 35
Numero de casos favoraveis:
Se o ultimo numero da fila € o 7, os outros 3 terdo
de ser inferiores a 7.
'C,x1=35
’C, : numero de subconjunto de 3 bolas entre as

bolas com nimeros 0, 1,2, 3,4, 5e 6.
1: o Ultimo nimero da fila é 7.

_ G, _35 _1
~°c, 210 6
Pag. 23
Questdo 24

241.

24.2,

Numero de resultados possiveis:
'°C, =8214 570 (¢ o nimero de maneiras de

selecionar 4 dos 120 trabalhadores)

Numero de trabalhadores que residem fora de
Braga: 0,6 x120=72

Numero de trabalhadores que residem em Braga:
120-72=48

Numero de resultados favoraveis:

2C, x *C, = 2556 x1128 = 2 883 168

2C, : numero de maneiras de selecionar 2 dos 72
trabalhadores que residem fora de Braga.

“C, : numero de maneiras de selecionar 2 dos 48
trabalhadores que residem em Braga.

"2C, x ?C, 2883168
2C, 8214570

Numero de resultados favoraveis:
120C4 - 4804 =8214570-194 580 =8 019 990

P= ~351%

'2°C, : nimero de todos os resultados possiveis.

“C, : numero de maneiras de selecionar 4 dos 48
trabalhadores que residem em Braga.

2C, — “C, 8019990

P = =
»c, 8214 570

~ 97,6%

Questio 25

251.

Numero de resultados possiveis: '°C, = 5005

(E o nimero de maneiras de escolher 9 das 15
posicdes para colocar as bolas vermelhas.
As azuis ficam nas posicdes que sobram.)
Numero de resultados favoraveis: 10
(As bolas azuis ficam no inicio, no fim da fila ou
entre 2 bolas vermelhas.)
[efe|e|e|efe|e]e]e]

10 10

= ——~0,002
C, 5005
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25.2,

Numero de resultados favoraveis: '°C, = 210
As bolas azuis ocuparao 6 das 10 posicdes
possiveis (no inicio, no fim da fila ou entre duas
bolas vermelhas).

°C, : nimero de maneiras diferentes de

selecionar 2 das 5 faces da piramide para pintar

de amarelo.

°A, : numero de maneiras diferentes de selecionar

ordenadamente 3 das restantes 5 cores para

pintar as restantes 3 faces da piramide.

°C,x °A, 600
A 7776

P= ~7,72%

b) Numero de resultados favoraveis:

4x°A, =4x60=240

4: numero de maneiras de escolher uma das 4
faces laterais para colorir de amarelo.

°A, : numero de maneiras diferentes de selecionar

ordenadamente 3 das restantes 5 cores para
pintar as restantes 3 faces da piramide.

4x°A
A, 240 300%
A5

P= -
7776

10
C
LG 210 g o
C, 5005
Pag. 24
Questéo 26
26.1. Numero de resultados possiveis:
’C, =21 (& o nimero de maneiras diferentes de
selecionar 2 dos 7 vértices do sélido).
Numero de resultados favoraveis:
°C, =3 (é o nimero de maneiras diferentes de
selecionar 2 dos 3 vértices que pertencem,
simultaneamente, ao prisma e a piramide (A, B e
C)).
p_C _3_1
c, 217
2
26.2. Numero de resultados possiveis:
SA! =87 =2097 152
(Para cada uma das sete faces existem 8 cores
disponiveis).
Numero de resultados favoraveis:
TA, x °A, =210x 120 = 25 200
A, : nimero de maneiras diferentes de
selecionar ordenadamente 3 das 7 faces do sélido
para pintar de azul, verde e branco.
°A, : numero de maneiras diferentes de selecionar
ordenadamente 4 das restantes 5 cores para
pintar as restantes 4 faces.
7 5
A
p_ A38x ) _ 25200 ~1,20%
A 2097 152
Pag. 25
Questédo 27
27.1. Numero de resultados possiveis:
°C, =10 (& o numero de maneiras diferentes de
selecionar 3 dos 5 vértices da piramide).
Numero de resultados favoraveis: 2 (planos ACV e
BDV).
2 _2_1
°c, 10 5
27.2. Numero de resultados possiveis: °A; =6° = 7776

(Para cada uma das cinco faces existem 6 cores
disponiveis.)

a) Numero de resultados favoraveis:

°C, x °A, =10x60 = 600
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Questao 28

28.1.

28.2.

28.3.

Numero de resultados possiveis: '°C, =210

(é o numero de maneiras diferentes de selecionar
4 das 10 bolas da caixa).
Numero de resultados favoraveis:

°C,+‘C,=15+1=16
°C, : nimero de maneiras de selecionar 4 das 6
bolas azuis.
“C, : numero de maneiras de selecionar as 4
bolas verdes.
b °C,+‘C,_16 _ 8

°c, 210 105
Numero de resultados favoraveis:
°C,x *C,=15x6=90
°C, : numero de maneiras de selecionar 2 das 6
bolas azuis.
“C,: nimero de maneiras de selecionar 2 das 4
bolas verdes.
p_Cx'C, 90 _3

°c, 210 7
Numero de resultados favoraveis:
°C,x ‘C,+ °C,x “C,=20x4+15x1=95
°C, x “C,: numero de maneiras de selecionar 3
bolas azuis e 1 bola verde.
°C, x “C, : numero de maneiras de selecionar 4
bolas azuis.

BIONPH 010 0 YATTVININ
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Questao 29

29.1.

29.2,

29.3.

29.4.

Numero de resultados possiveis: °C, =126

(é o numero de maneiras diferentes de escolher 4
das 9 pessoas do grupo).
Numero de resultados favoraveis:

°C,x *C,=10x6=60
°C, : nimero de maneiras de escolher 2 dos 5
homens.
“C,: nimero de maneiras de escolher 2 das 4
mulheres.
°C,x*‘Cc, 60 10
°C, 126 21
Ndmero de resultados favoraveis:
°C,x “C,+ °C,x “C,=10x4+5x1=45

=3

°C, x “C, : nimero de maneiras de escolher 3
homens e 2 mulheres.
°C, x “C, : numero de maneiras de escolher 4
homens.
P 5C3><4C1+5C4><4C0:£:£
°C, 126 14
Nidmero de resultados favoraveis:
C,x 'C,=1x21=21

*C,: nimero de maneiras de escolher os 2
irméaos.
C,: numero de maneiras de escolher 2 das
restantes 7 pessoas.
C,x'C, 21 1
°C, 126 6
Ndmero de resultados favoraveis:
C,x%C,x *C,+°C,x *C,=2x3x6+3x6="54

=3

*C,x °C, x *C,: numero de maneiras de escolher 1
dos 2 irmaos, 1 dos restantes 3 homens e 2 das 4
mulheres.
*C, x *C, : numero de maneiras de escolher 2 dos
restantes 3 homens (excluindo os 2 irmaos) e 2
das 4 mulheres.
2C 3C 4C 3 4

1 x C;x"C,+°C,x"C, 54 3

P= °C —
4

126 7
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Questao 30

30.1.

Numero de resultados possiveis: 9! = 362 880

(nimero de maneiras de ordenar os nove livros)
Numero de resultados favoraveis:

*A, x7!=12x5040 = 60 480

*A, : numero de maneiras de escolher

ordenadamente 2 livros de matematica A para
ocuparem os lugares dos extremos.

30.2.

30.3.

30.4.

30.5.

Probabilidade

7!: nimero de maneiras de ordenar os restantes 7
livros para ocuparem os restantes 7 lugares.
‘A, % 7! _ 60480 1
91 362880 6
Numero de resultados favoraveis:
41 x3!x2!x31=24x6x2x6=1728
4!: numero de maneiras de ordenar os 4 livros de
Matematica A.
3!: numero de maneiras de ordenar os 3 livros de

=3

Fisica.
2! : nimero de maneiras de ordenar os 2 livros de
Quimica.
3!: niumero de maneiras de ordenar as 3
disciplinas.
P 41x31x2! x 3! _ 1728 :i

9l 362880 210

Numero de resultados favoraveis:
2x4!x5!=2x24x120=5760
2: os livros de Matematica A ficam no inicio ou no
fim da fila.
4!: numero de maneiras de ordenar os 4 livros de
Matematica A.
51 : niumero de maneiras de ordenar os restantes
5 livros nos restantes 5 lugares.
2x4!x5! 5760 1
91 362880 63
Numero de resultados favoraveis:
4! x5!x6=24x120x6=17 280
4!: numero de maneiras de ordenar os 4 livros de
Matematica A.
51 : niumero de maneiras de ordenar os restantes
5 livros.
6: Os livros de Matematica A podem ficar no inicio,
no fim da fila, ou entre 2 dos restantes 5 livros.
41x5Ix6 17280 1

91 362880 21
Numero de resultados favoraveis:
6!x A, =720x210=151200

6! : nimero de maneiras de ordenar os 4 livros de
Matematica A e os 2 de Quimica.

pP=

=3

A, : numero de maneiras de ordenar os 3 livros
de Fisica em 3 dos 7 lugares disponiveis (lugares
no inicio ou no fim da fila ou entre 2 dos outros 6
livros).

sLalybaLy Lyl
P_6!><7A3 151200 5

9! 362880 12

Questio 31

31.1.

Numero de resultados possiveis: '°C, = 45

(é o numero de maneiras de escolher 2 dos 10
vértices do prisma pentagonal).
Numero de resultados favoraveis:

2x(°C,-5)=2x(10-5)=2x5=10
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31.2.

2: Numero de bases do prisma.
°C, : nimero de maneiras de escolher dois
vértices de uma das bases do prisma.
5: numero de lados de um pentagono (os lados
ndo séo diagonais do pentagono).
p_ ZX(SCZ_S)_E_E

°C, 45 9
Numero de resultados favoraveis:
5x *C,-6=5x6-6=30-6=24
5: numero de bases laterais de um prisma
pentagonal.
“C,: numero de maneiras de escolher 2 dos 4
vértices de cada face lateral.
5: numero de arestas laterais. Subtrai-se porque
cada uma é contada duas vezes, uma vez que
pertencem a 2 faces laterais.

5><4C2—5_25_5

P=— "2 —_——"__
°c, 45 9

b) Numero de resultados favoraveis: 4 x 6 = 24
Para que o tridngulo seja retangulo, tera que
conter um diametro e, com os vértices do
octégono, é possivel definir 4 diametros.
Para cada um destes 4 diametros, existem 6
possibilidades de escolha do terceiro vértice.
_4x6 24 3
- fc, 56 7
¢) Numero de resultados favoraveis: 4x2=238
Para que o tridngulo seja retangulo, tera que
conter um didmetro e, com os vértices do
octogono, é possivel definir 4 didmetros. Para
cada um destes 4 diametros, existem 2
possibilidades de escolha do terceiro vértice para
que o tridngulo seja isosceles.
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Questio 32

321.

32.2.

10

Numero de resultados possiveis: ®C, = 28

(é o numero de maneiras de escolher 2 dos 8
vértices do octogono).
a) Numero de resultados favoraveis: 8
(é o numero de lados de um octégono)
8 8 2
°’C, 28 7
b) Numero de resultados favoraveis:
Com os vértices do octégono é possivel definir 2

quadrados inscritos na circunferéncia ([ACEG] e
[BDFH]). Logo, ha 8 resultados favoraveis.

8§ 8 2
5, 28 7
c) Numero de resultados favoraveis: 4
(é o numero de didmetros que é possivel definir
com os vértices do octogono ([AE], [BF], [CG]e

[DH]).

4 _ 41
5c, 28 7

Numero de resultados possiveis: °C, =56

(é o niumero de maneiras de escolher 3 dos 8
vértices do octogono).

a) Numero de resultados favoraveis:

'C,x"C, =1x21=21

'C,: o vértice A.

’C, : nimero de maneiras de escolher 2 dos
restantes 7 vértices.

‘C,_21_3

c, 56 8

33.1.

33.2.

_4><2_£_1
5c, 56 7
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Questao 33

Sejam O e R os seguintes acontecimentos:
O: “A carta retirada é de ouros.”
R: “A carta retirada & um rei.”

1 1 1
P(O)—Z, P(R)—g, P(OUR)—E
Determinemos a probabilidade de ser retirado o rei
de ouros, ou seja, P(ONR).

P(OUR)=P(0)+P(R)-P(ONR) &

@1:1+1—P(OGR)<:>
3 4 8

&P(ONR)=—7—
24
Como P(ONR)=0, podemos concluir que o rei
de ouros esta no baralho.
Seja n o numero de cartas existentes no baralho
incompleto e x 0 nimero de caras de ouros. Como,
no baralho, ndo pode haver mais do que um rei de
ouros.
1 1 1

P(ONR)=—©—=—©n=24

24 n 24
P(O):1<:>i=1<:>x=§<:>x:6

4 24 4 4

Estéo 6 cartas de ouros no baralho incompleto.

Questio 34

Total: 10 bolas
Bolas brancas: n
Bolas pretas: 10—n

Numero de resultados possiveis: °C, ( numero de
maneiras de escolher 2 das 10 bolas).

Numero de resultados favoraveis: "C, (nimero de
maneiras de escolher 2 das n bolas brancas).
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P=10C2 = C2=1<:>"Cz=15<:>
C, 45 3
| n(n-1)(n !
P P U (o [N
21(n-2)! 2! (n-2)1
=n*-n=30=n*-n-30=0<
144/(=1)" =4 x1x (-
e \/() x1x ( 30)©n=1i\/121©
2x1 2
1-11 1+11

<on=-5vn=6

SnN=——n=
2

Como neN, n=6.
Numero de bolas pretas: 10-6=4
Estdo no saco 4 bolas pretas.

Pag. 30

Tarefas de consolidagao 1

1.

1.1.

1.2,

P(X23):O,43@b+%:0,43@

<b=0,43-0,2<b=0,23

<a=0,32
a=0,32 e b=0,23

% x 2000 =400

Espera-se que 400 bolas tenham o numero 4.
P(AnB)=03<P(B)-P(AnB)=0,3.
& P(B)=P(AnB)+0,3.
P(AUB)=01=1-P(AUB)=01<

< P(AuB)=09<

& P(A)+P(B)-P(AnB)=09&

& P(A)+ P(A~B) +0,3- P(A~B) =09
= P(A)=0,6
Opcéo (D)

Numero de alunos que frequentam o ano 2:
0,36x125=45

Numero de alunos que nao frequentam o ano 2:
125-45=80

Segundo a regra de Laplace, a probabilidade de
um acontecimento A, com n acontecimentos
elementares equiprovaveis, é igual ao quociente
entre o numero de resultados favoraveisa Ae o
numero de resultados possiveis.

No contexto da situagédo apresentada, o nimero

de resultados possiveis é dado por '*C, , que é o

numero de maneiras de escolher 3 dos 125 alunos
que frequentam o Ensino Profissional.

Probabilidade

Relativamente ao numero de resultados
favoraveis, como se pretende a probabilidade de
pelo menos um dos trés frequentar o ano 2,
podemos calcula-los subtraindo a todos os
resultados possiveis, os casos em que nenhum

dos trés frequente o ano 2, ou seja, *C,, que é o

numero de maneiras de escolher 3 dos 80 alunos
que nao frequentam o ano 2. Assim, o numero de

resultados favoraveis é dado por '*C, - *C, .
Logo, atendendo a regra de Laplace,
125c:3 _ 80(:3

P= 12503

O numero de resultados possiveis: ?C, =231 (é o
numero de maneiras de escolher 2 dos 22 alunos).

Ndmero de resultados favoraveis:

?C,+ °C,=66+45=111

'2C, : nimero de maneiras de escolher 2 alunos
da turma A.

'°C, : nimero de maneiras de escolher 2 alunos
da turma B.

”C,+"C, 111 37

P= 20 YY)
2

T 231 77

6.1.

6.2.

Pag. 31

Numeros de resultados possiveis: 6x 8 = 48
6: Numero de resultados possiveis no dado

cubico.

8: Numero de resultados possiveis no dado

octaédrico.

Numero de resultados favoraveis: 6

Os resultados favoraveis sdo:(1,6),(2,5),(3,4),
(4,3),(5.2)e(6,1).

__6 _1
" 6x8 8

Numeros de resultados possiveis: A, =1680 (€ o

numero de maneiras de escolher ordenadamente
4 das oito bolas).
Numeros de resultados favoraveis:

3x A, =3x210=630
3: numero de possibilidades de escolha da
primeira bola (5, 6 ou 7).
A, : Nimero de maneiras de escolher
ordenadamente 3 das restantes 7 bolas.
_3x'A,_630 3

°A, 1680 8
Numeros de resultados favoraveis:
4 x 7A3 =4x210=3840
4: numero de possibilidades de escolha da 4.2 bola

que ocupara o lugar do algarismo das unidades (0,
2,4 ou 6).

P

11
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12

A, : numero de maneiras de escolher
ordenadamente 3 das restantes bolas.
4x 7A3 840 1

P 1680 2
3

A resposta A esta errada.

Considerando 10! os resultados possiveis, que &
o0 numero de maneiras de ordenar as 10 pessoas,
como casos favoraveis, teriamos de considerar

6!x'A,.

6! é o numero de maneiras de ordenar os 6

alunos do 12.° ano. Para cada uma destas 6!
maneiras, temos ’A, maneiras de selecionar

ordenadamente, 4 espacos entre os 7 disponiveis
para colocar os 4 alunos do 11.° ano. No inicio, no
fim da fila ou entre 2 alunos do 12.° ano.

TVALAGALALALA,

A resposta B esta correta. Nao considerando a
ordem, o numero de resultados possiveis pode ser
dado por "°C, que representa o nimero de

maneiras de escolher 6 dos 10 lugares para
colocar os alunos do 12.° ano, ficando os alunos
do 11.° ano nos lugares que sobram.

Quanto aos casos favoraveis, 'C, , representa o

numero de maneiras de escolher 4 das 7 posi¢des
possiveis para colocar os 4 alunos do 11.° ano (no
inicio, no fim da fila ou entre 2 alunos do 12.° ano)

TAﬁATATAfATAf

Numero de resultados possiveis:

2C, x °C, x “C, = 495x 70 x 1= 34 650

'2C, : numero de maneiras de escolher 4 dos 12
jogadores para formar o primeiro grupo.

®C, : numero de maneiras de escolher 4 dos
restantes 8 jogadores para formar o segundo
grupo.

“C, : numero de maneiras de escolher os ultimos

4 jogadores para o terceiro grupo.

Numero de resultados favoraveis:
2C2 X 10C2 X 8C4 X 4C4 x3=1x45x70x1x 3 =9450

*C, : AAlice e o André integram o primeiro grupo.

'°C, : Nimero de maneiras de escolher 2 dos
restantes 10 jogadores para completar o primeiro
grupo.

®C, : Nimero de maneiras de escolher 4 dos
restantes 8 jogadores para formar o segundo
grupo.

“C, : Numero de maneiras de escolher os Gltimos
4 jogadores para o terceiro grupo.

3: AAlice e o André podem fazer parte do primeiro,
do segundo ou do terceiro grupo.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

P ’C,x °C,x %C, x 4C4><3_ 9450 3
?C,x %C, x “C, 34650 11

Numero de resultados possiveis: *C, =20 475 (é

o numero de maneiras de escolher 4 dos 28
cartdes do saco).

Numero de resultados favoraveis:

8C, x 1°C, =120 x 66 = 7920

'°C, : numero de maneiras de escolher 2 das 16
raparigas.

"2C, : nmero de maneiras de escolher 2 dos 12

rapazes.

p_ °C,x°C, _ 7920

%C, 20475

~ 0,387

Numero de resultados favoraveis:
’C,x °C, =1x36 =36
*C,: os numeros 10 e 20.

°C, : numero de maneiras de escolher 2 dos 9

numeros compreendidos entre 10 e 20.

’C,x°C, 36
*C, 20475

P= ~ 0,002
Numero de resultados possiveis:
YA, x A; =10* x 26* =10 000 x 676 = 6 760 000

'°A; : numero de sequéncias de 4 algarismos,
repetidos ou ndo, dos 10 disponiveis.

A} : numero de maneiras de escolher 2 letras,
repetidos ou ndo, das 26 disponiveis.

Numero de resultados favoraveis:

*A; x 26 x1=9 x 26 = 6561x 26 =170 586

9A; > numero de sequéncias de 4 algarismos,

repetidos ou ndo, que se podem formar com os

algarismos de 1 a 9. (Para que o produto seja ndo

nulo, nenhum algarismo pode ser 0.)

26: numero de maneiras de escolher a primeira

letra.

1: A segunda letra é igual a primeira.

P A, x 26 x 1 170 586
- A< ®A, 6760 000

Numero de resultados favoraveis:

A; x A, =5* x650 = 625 x 650 = 406 250

~2,5%

*A; : nimero de sequéncias de 4 algarismos,

repetidos ou ndo, que se podem formar com os 5
algarismos impares. (Para que o produto seja
impar, todos os algarismos tém de ser impares).

A, : Numero de sequéncias de 2 letras diferentes
das 26 disponiveis.
A, x ®A, 406 250

P-= =
©A; x A, 6760000

~6,0%
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Pag. 33

Avaliagao formativa 1

1.

1.1.

1.2,

Numero de resultados possiveis:

P, =9!=362 880 (& o numero de maneiras de
ordenar os 9 alunos).

Ndmero de resultados favoraveis:

P, xP,x2=41x51x2=24x120x2=5760

P, : Numero de maneiras de ordenar os 4 alunos
da turma A.

P, : Numero de maneiras de ordenar os 5 alunos
da turma B.

2: Os alunos da turma A podem estar no inicio da
fila e os da B no fim ou ao contrario.

P,xP,x2 5760 1
P, 362880 63

9

=3

1) Considerando os resultados possiveis 9!, que é
0 numero de maneiras diferentes de ordenar as 9
pessoas, podemos considerar 4! x5! x6
resultados favoraveis. 4! representa o numero de
formas diferentes de ordenar os 4 alunos da turma
A. Para cada uma destas formas, existem 5!
formas diferentes de ordenar os 5 alunos da turma
B e para cada uma destas, existem 6 posicdes
diferentes onde podem ficar 4 alunos da turma A
(no inicio da fila, no fim da fila ou entre dois alunos
da turma B).

Il) Considerando os resultados possiveis 9!, que
€ o0 numero de maneiras diferentes de ordenar as
9 pessoas, podemos considerar 4! x 6! resultados
favoraveis. 4! representa o numero de formas
diferentes de ordenar os 4 alunos da turma A.
Para cada uma destas formas, existem 6! formas
diferentes de ordenar os 6 elementos (os 5 alunos
da turma B e o bloco de alunos da turma A).

Ill) Considerando os resultados possiveis

°C, x °C,, que é o nimero de maneiras diferentes

de ordenar 4 dos 9 lugares da fila para colocar os
4 alunos da turma A, ficando os 5 alunos da turma
B nos 5 restantes lugares, podemos considerar 6
resultados favoraveis que séo as 6 posicoes onde
podem ficar os alunos da turma A (no inicio da fila,
no fim da fila ou entre 2 alunos da turma B).

1) Numero de resultados possiveis: °C, =126 (€ o

numero de maneiras de escolher 5 dos nove
lugares para colocar os jornalistas de radio)

Numero de resultados favoraveis: 'C, = 35
(colocando 2 jornalistas de radio nas
extremidades, 7C3 € 0 numero de maneiras de

ocupar 3 dos restantes 7 lugares com os 3
jornalistas de radio)
| —c)

Probabilidade

I1) Numero de resultados possiveis:
P, =9!=362 880 (& o numero de maneiras de

escolher os 9 jornalistas)
Numero de resultados favoraveis:
3! x7!=6x5040 =30 240

3!: numero de maneiras de ordenar 3 jornalistas
de imprensa.
7!: numero de maneiras de ordenar 7 elementos
(o bloco dos 3 jornalistas de imprensa e os
restantes 6 jornalistas).
31x7!
9!

P=

Il —a)
1) Numero de resultados possiveis: °C, =84 (é o

numero de maneiras de selecionar 3 dos 9
jornalistas)
Numero de resultados favoraveis:

°C,x3=10x3=30
°C, : numero de maneiras de escolher 3 dos 5

jornalistas de radio.
3: numero de maneiras de escolher um jornalista
da imprensa escrita.

°C, x3
Eic:3
Il -b)
IV) Numero de resultados possiveis: °A, = 504

=3

(é o numero de maneiras de selecionar
ordenadamente 3 dos 9 jornalistas)

Numero de resultados favoraveis: *A, = 24

(é o numero de maneiras de selecionar
ordenadamente 3 dos 4 jornalistas que ndo sédo
radio)

4
A
P= 9—3
Ay
IV —b)
Resposta:

| —c); Il =a); lll = b); IV—-Db)

Numero de resultados possiveis: A, =77

(é o numero de sequéncias de 7 algarismos,
repetidos ou ndo, que se podem formar com os
algarismos de 1 a 7).

Numero de resultados favoraveis: A, x4=7° x4

7Abl : numero de sequéncias de 6 algarismos,
repetidos ou ndo, que se podem formar com os
algarismos de 1 a 7)

4: numero de possibilidades para o 7.° algarismo

(1,3,50u7).
6

p 7 j"’:f
77

13
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2. Probabilidade condicionada. Regra do

produto. Acontecimentos independentes

Pag. 35

Questao 35
35.1. P(A)=2P(B)

P(ﬁ)=5P(AmB)<:>1—P(AuB)=5P(AmB)©
< 1-(P(A)+P(B)-P(AnB))=5P(AnB) <
©1-P(A)-P(B)+P(AnB)=5P(AnB) =
& P(A)-P(B)=4P(AnB) =
©2P(B)-P(B)=4P(ANnB) =

P(B)

< P(B)=4P(AnB) < P(AmB)=T

PAB_P(AmB)_PgB)_ﬁQB‘j 1
AIB)="5(6) ~P(6) " ape] o4

35.2.a) P(AnB)=1-P(A)xP(B|A)

1—P(A)xP(B|A)=1—Mx’w=
P(3>01—P(AmB)=P(m)
b) 1-P[(AnB)|A]=P(B|A)

_ P[(Amé)mA}
1—P[(AnB)|A}=1—T:
P{(AnA)B] P(Amé):

TR TTTRM

_,_P(A)-P(AnB) _ P{A) P(AnB)
o P(A) CPA) P(A)
-1 PO P08 g PEOP - pa1a)
Pag. 36
Questao 36
72 animais

14

7 L .
‘5 dos animais sao javalis

s x72=42 javalis
12

4 . s x ea
- dos javalis sdo fémeas

; x 42 = 24 javalis fémeas

42 — 24 =18 javalis machos
« 16 lobos sdo machos
72 -42 =18 lobos

30-16 =14 lobos fémeas
Considere se os acontecimentos:

I: “O animal encontrado & um javali.”
F: “O animal encontrado é uma fémea.”

Vamos organizar os dados numa tabela de

contingéncia com contagens. Na tabela, os dados
estdo colocados a vermelho.

F F Total
J 24 18 42
J 14 16 30
Total 38 34 72
24 +14 =38
72-38=34
P(FnJ) !
_ M —n
P(FIJ)=—cpm? 72 _14_ 7
P(J) 30 30 15
72
Pag. 37
Questao 37

20% dos provadores eram estrangeiros
96 dos provadores eram portugueses

96 — 80%
x — 20%
20x 96
X = =
80

24

24 dos provadores eram estrangeiros
Total de provadores: 96 + 24 =120

30% dos provadores votaram na marca A.
30%x120=0,3x120=36

45% dos provadores votaram na marca B.
45% %120 =0,45x120 =54

25% dos provadores portugueses votaram na

marca C.

25%x96 =0,25x96 =24

50% dos provadores estrangeiros votaram na

marca B.

50%%x24=0,5x24=12

Vamos construir uma tabela de contingéncia com

contagem.
Na tabela, os dados estdo colocados a vermelho.
A B C Total
E 6 12 6 24
E 30 42 24 96
Total 36 54 30 120
120-36-54 =30
30-24=6
54-12=42
24-12-6=6
36-6=30

BIONPH 010 0 YATTVININ
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37.1. Participam no evento 120 provadores.

37.2. a)P(AmE)=i=i
120 20

b)P(AuE):P(A)+P(E)—P(AmE)=
_36,24 6_09
120 120 20 20

P(ANE) %
= n 120 30 5
P(A|E)=———=—t=-f-=—=—
©)P(AIE) P(E) 9 9 16
120
( ) 12
P(EnB) 120 12 2
P(E|B)=——— /=1 _ = _*<=
DPEIB) == "5 54 s
120
Pag. 38
Questao 38
Sejam os acontecimentos:
I: “O passageiro fala Inglés.”
E: “O passageiro é estrangeiro.”
Sabemos que:
3 4
P(l)==; P(E)=—=
(=5 P(E)-%
P(E|/)=20°/o=0,2=1
5
P(EnI
P(E|I)=1<:>( )=1@
()
<:>P(Eml)=1><P(I)<:>P(E_ml)=1><§<:>
5 5
= 3
e P(Enl)=—-
25
Vamos construir uma tabela de contingéncia com
fracoes.
Os dados estéo escritos a vermelho.
E E Total
| 12 3 3
25 25 5
- | 8 | 2 [ 2
! 25 25 5
Total i 1 1
ota 5 5
= 4 1 3 2
P(E)=1-—==—=; P(l)=1-===
(E)=1-5=5: P(1)=1-5-%
PlnE)=->-3_12
5 25 25
P(TmE):f—Ezi
5 25 25
p(1nE)-2-8_2
5 25 25
P(T ~E) &
— M Y
P(TIE)=—5—L=25_ 5x8 _2
5

Probabilidade

Questao 39
P(R)=g
_ 5 4
P(R):1—§:§
_ _. 1 P(SAR) 1

& P(SAR)=1xP(R) = P(SAR)=2xa-2
3 3 9 27
P(S|R):40%=O,4:%

P(SAR
P(S|R)=gc>7( nR) 2,

5 P(R) 5
©P(SAR)=2xP(R) = P(SAR)=2x2-2
Vamos construir uma tabela de contingéncia com
fracoes.

Os dados estao escritos a vermelho.
S S Total
2 3 5
R 9 | 9 | 9
= | 8 | 4 | 4
i 27 27 9
Total 14 12 1
27 27
P(Rm§)=§—3:§

9 9 9

p(§)=§+i=E
9 27 27
P(RAs)-2-2_8

9 27 27
P(s)=1-13_14

27 27

39.1. P(§ | R’) representa a probabilidade de o jovem

selecionado ter 18 anos sabendo que é rapariga.

P(§|§)=%

39.2. P(R | S) representa a probabilidade de o jovem

selecionado ser rapaz sabendo que tem 17 anos.

2
P(Rls)_P(RmS)_£_2x27_§
 P(S) 14 9x14 7

27

39.3. P(§ | §) representa a probabilidade de o jovem

selecionado ser rapariga sabendo que tem 18
anos.

_ . 4
p(r15)-"B0S) a1 4xar 4
- P(S) 13 27x13 13

27

15
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Pag. 39 p(Tmﬁ):%_%:%
Questao 40 B 2 1 3
Consideramos os acontecimentos: P(T~F)= 5°1°20
M: “O aluno é da ilha de S. Miguel.”
F: “O aluno é rapariga.” P(InF)= 1.3 - s
Sabemos que: 2 20 20
3 A
P(F):g 41.1 P(/m:)_4
= 3 2
P(F)=1-2=2 P(InF
(F)=1-5-=5 sz p(F)-PUCF) 20 14 7
_ P(F) 1 20 10
P(M)=3P(M) < P(M)=3(1-P(M)) = 2
3
& P(M)=3-3P(M) = 4P(M)=3 = P(M)=", Pag. 40
p(M):1_p(M):1_§:1 Questéo 42
4 4 Consideramos os acontecimentos:
_ . 92 P(/Em M) 2 M: “O passageiro é mulher.”
P(FIM)= 5 ﬁ =5 E: “O passageiro é estrangeiro.”
Sabemos que:
S P(FAil)=2xp(iM) e P(FAM)=2x1 P (M) = 58%
5 5 4
B ] P(E)=40%
& P(FAM)=— _
10 P(MmE):Z:ZS%
P(M | F) =7 Vamos construir uma tabela de contingéncia com
_ 1 percentagens.
P(M | Ig) _ P(M N F) _10_5_1 Os dados estdo escritos a vermelho.
P(F) % 20 4 5 E Total
_ 1 I 33% 25% 58%
P(M|F)= 4
M 7% 35% 42%
Questéo 41
Consideramos os acontecimentos: Total 40% 60% | 100%
I: “O aluno esta ir_1$crit_o na cozir.1ha italiana.” P( ) 58% — 25% — 33%
F: “O aluno esta inscrito na cozinha francesa.”
Sabemos que: P(M A E)=40%-33%=7%
3
P(l)=g P(E)=100% - 40% = 60%
P(Imlz)=% P(M)=100% - 58% = 42%
_ P(M 42% 7% =35%
P(F)= 1 (MAE)-
42.1. P(EnM)="

Vamos resolver o problema utilizando uma tabela
de contingéncia com probabilidades. _ P(E A M) 7% 1

- P(EAM)=———r= =
F F Total P(M) 42% 6
7 1 3 _ _ _
! 20 " = 42.2. P(MUE)=P(M)+P(E)-P(MnE)=
= 3 1 2 — 58% + 60%  25% = 93% = o
20 4 5 100
1 1 ~
Total 2 2 1 Questio 43
11 Consideramos os acontecimentos:
P(F)=1- 55 A: “O aluno estéa inscrito em confeitaria.”
B: “O aluno esta inscrito em panificacdo.”
_ 3 2 )
P(/):1_7:7 Sabemos que:
5 5

P(A)=52%; P(B)=60%; P(AnB)=20%
16
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Vamos construir uma tabela de contingéncia com P(D1 U Dz) =100% — 30% = 70%
percentagens.
Os dados estéo escritos a vermelho. P(D1 ~ DZ) = P(D1) * P(DZ) B P(D1 a DZ) <
B E Total < 70% = 60% + 50% — P(D1 M DZ) p=—l
P 20% 32% | 52% < P(D,nD,)=60%+50%-70% <
< P(D,nD,)=40%
A 40% 8% 48% B
P(D, ~D,)=60% - 40% = 20%
Total 60% 40% 100% _
P(D, ~D,)=50% - 40% = 10%

P(A)=100% - 52% = 48% 452 P _ _
.2. Pretende se determinar P(D1 |D2)

P(An B)=60%—20% = 40% _
P(D,1D,) P(D,D; ) 20% _2 _ 44— 40%
0 o/ _ 0, = — —=0,4= (0
P(An B)=52%-20% = 32% 0= =55 Tso% s
P(An B)=48%-40%=8%
P(B) =100% - 60% = 40% Pag. 42
. . Questéo 46
43.1. P(Bn A)=P(B)-P(AnB)=60%-20% = 140 finalistas
46.1.
_40% -0 _ Z
100 5 30 10 63 27 26 14
2
P(BnA)=2 0
(BnA)=5 1 B | B|C | C
P(BNA o 2° A C A B
43.2. P(B| A) ( - ) 22;"=g
P(4) ° 3.0 cC| A | B | A
Pag. 41
46.2.a) P(5)=20+14_2
Questdo 44 140 7
Sabe- se:|8ue'4 b) P(T) 13:34 3%
P( ) 60 5
14 1
40 2 ©) P(S°T) =326~ 70
P(N R)
60 3 1
2 1 P(SNT) 19 35 7
d) P(S|IT)=— =T =""="
P(NAR)===35 ) PEIT) = =57 "6 “60 12
44.1. P(ﬁ | N) significa a probabilidade de selecionar 3
uma pessoa néo residente em Portugal sabendo Pag. 43
que é portuguesa.
_ 1 Questao 47
44.2. P(N A R) = 30 Consideremos os acontecimentos:
L: “O turista ja visitou Lisboa.”
Questao 45 S: “O turista ja visitou Sintra.”
Sabe-se que: Sabemos que:
P(D,)=60% ; P(D,)=50%; P(D,)=50% P(L)=3P(S)

P(LUS)=4P(LNS)

P(D,~D,)=30%

P(Zm§)=f

Seja x=P(S).
P(L)=3x

MMAI12DR @ Porto Editora
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P(LUS)=P(L)+P(S)-P(LNS) s
< 4P(LNS)=P(L)+P(S)-P(LnS) e

<:>5P(LmS):3x+x<:>P(LmS):gx

Vamos construir uma tabela de contingéncia.

S S Total
L gx L51\ 3x
_ X 3
o — 1_
L 5 5 3x
Total X x—1 1
P(ZmS)=x—4—x=i
5 5
P(Lm§)=3x—ﬁ=”x
5 5

i+%=1—3x©x+3=5—15x©

18

5
@16x=2<:>x=%<:>x=%
471. P(SnL)="?
1 1
4x— —
4x g 2 1
PSol)=5-"%5 "5 10
47.2. P(L|S)="
— X
P([|S)=P(Lms)—§=L 1
P(S) x 5x95
47.3. P(S|L)=2
11
P(§|/_)—P(SN') 57 1
P(L)  3x (=915
Pag. 44
Questio 48

Consideremos os acontecimentos:
M: “O aluno estuda musica.”

D: “O aluno tem mais de 16 anos.”
Sabemos que:

P(D)=46% - - >
100 20
11
P(D):Z—O
p(M|5)=£©M=i©

11 p(p) 11
3

@P(M|5)=T31><P(5)<:>P(Mﬁ5)=fx—<:>

11

@P(M05)=2—30

11
20

1 P(DmM) 1

P(D|M):§<:>W—§<:>

& P(D )= xP(i)

Vamos construir uma tabela de contingéncia.

Seja x=P(M).
P(M)=1-x
— 1 1 x
P(DAM)=-(1-x)==-2
(DAM)=3(1-x)=3-3
p(#~D)-1_ 3 _2
20 20 5
1 1 2
ity -Tax=1-—-%
3 5
<:>Ex=—<:>10x=4<:>x=E
37 15 5
D D Total
3
M — X
20
_ 1_): g 1
M 33| 5 x
Total i ﬂ 1
ot 20 20

Calculos auxiliares:

x:g;P(M)=1—x=1—3=§

5 5 5
P(DAi) -

_ N T 2

P(DIM)= ) =%=5
5

Resposta: %

Questio 49
P(MZ) =2P(M,)

P(M, M
P(M2|M3)=j<:>(PzI;)3)=i<:>
3

= P(M, M) =>xP(M,)

P(M, ~M
P(M3|M2)=l<:>(Pz";) 2)=%@
2

= P(My M) =< P(M,)
Seja x=P(M,).
P(M,)=2x; P(M,)=1-2x
P(M, M) = x

P(M30M2)=%(1—2x)=%+%

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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3 1 x 3 x 1 Questao 51
—x=——-—& —x+-—=—3+2x=1
47 4 2774 2 4 P(B)=074; P(B)=1-0,74=0,26
1 -

eSx=lex=g P(ANB)=08=1-P(ANB)=08e
P(Ms):% < P(AnB)=1-08<P(AnB)=0,2
Seja n o nimero de faces do cubo. P(A|B)- 10®P<AQB) 10

4 4 1 13 P(E) 13
pm)=2: 21 n=20

n n 5

v 10 _,—
O numero de faces do dado séo 20. ‘:’P(AQB)Zﬁp(B)@

MMAI12DR © Porto Editora

10
Pag. 45 &P(A)-P(AnB)=2xP(B)=
Questéo 50 - = P(A)- 02_& E@
Sabemos que: 13 100
P(G)=P(l); P(G)=P(I) & P(A)=02+025P(A)=04
3 - - P(A)=0,4
P(Gul)=g<:>P(G)+P(l)—P(Gml)=f
<:>P(G)+P(T)—[P(G)—P(Gml)]:g<:> Pag. 46
3 3 Questao 52
P P(1)- P P(Gnl)==
= PA6) +P(1)- PAG] +P(Gn ) =g < 52.1.P(\/1mv2)=P(\/1)xP(v2|v1):gx3:%
3 3
P(T)+P(Gnl)===P(Gnl)=2-P(]
=PI)+PENN=g=P(GN)=5-P(l)= 52.2. P(A1mA2)=P(A1)xP(A2|A1)=§x%=%
3 —
P(Gnl)==-P(G
(6nN=5-P(6)= 52.3. P(\/1mA2):P(\/1)><P(A2|\/1):gx§:%
& P(Gnl) f—[1 P(G)] <
3 Pag. 47
P(Gml):g—1+P(G)<:> Questiio 53
2 Consideremos os acontecimentos:
P(Gm/):_g+P(G) () A: “Abola tirada é azul.”

_ V: “A bola tirada é verde.”
P<G 2 I) 2 R: “A bola tirada ¢ cor-de-rosa.”
P(I 3 G: “A Florbela ganha o automovel.”
Vamos construir uma arvore de probabilidades.

P(eIT)-2

<:>P(Gm7) fo( =

)
2 = A<
& P(G)-P(GnI)=5x xP(G) = %=0'25 = -
& P(G)-P(GnI)= %[1 P(G)]«= %=025v g[;
AN=2-2p@c)= 08

SP(Gnl)=

o]

De (1) e (2) vem:

P(G|V)=1-0,2=0,8
2,p@G)=2pP@G)-2o ©1v)
5 3 3 P(G)=325% < P(G)=0,325 <
©15P(G)-25P(G)=-10+6 & ©P(ANG)+P(VNG)+P(RNG)=0,325<
~10P(G) = -4 & P(G):% ©0,25x0,7+0,25x0,2+P(RG)=0,325 &

<0175+0,05+P(RNG)=0,325 <

19
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< P(RNG)=0,1

Pretendemos determinar P (G |R) .

P(GAR) 0,1
P(R) 05

P(G|R)=20%

P(G|R)= =0,2

Questio 54
Sabe-se que:
P(E)=30%=0,3;
P(E)=1-03=07

54.1.
Utilizador1  Utilizador2  Utilizador 3

03 E—ENENE
03 <

E—ENENE
E 03_~E—ENENE

03 07 ‘<
E—ENENE
E—ENENE

07 03 <
F E—)EﬁEﬁE
E—ENENE

07 —<
E-—-)EﬂEﬂE

54.2. Pelo menos dois utilizadores esquecerem a
palavra-passe significa exatamente dois ou trés
esquecerem a palavra-passe.

P=P(EmEmE)+P(EmEmE)+P(EmEmE)+

+P(ENENE)=
=(0,3x0,3%x0,7)x3+(0,3x0,3x0,3) =
=0,216
Pag. 48
Questao 55
Sabe-se que:
P(/1B)=60%=0,6; P(ImB):;
11
P(l
()= 21
1.° (tabela de contingéncia)
I i Total
5 12 | 5
7 21 21
= | 8 8 16
21 21 21
Total ul 1 1
21 2

Piml) 1 1 8
21 7 21

20

55.2. P(T|B)=Pliz =§

3.2 (Arvore de probabilidades)
il
77

|

8
n
i
5

w
|
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4.2 P(V)=07oP(RAV)+P(RAV)=07o
§5.1. P(B“’)=£X;=281 ©06x08+P(RAV)=07e
_ 2 ©048+P(RNV)=07<P(RAV)=0,22
55.2. P(I|B)=P(I(;)B)=251=§ _ - P(RAV) 022
21 P(R|V)=W= o7 ~03143

5.° Achei mais facil a tabela de contingéncia. _
P(R|V)=31%

MMA12DR © Porto Editora

Pag. 50
Questao 57
Questao 56 Consideramos os acontecimentos:
Consideramos os acontecimentos: I: “O hospede & inglés.”
R:“O aluno é rapariga.” C: “O hospede aceitou o convite.”
V: “O aluno esta inscrito na viagem de finalistas.” Sabe-se que:
P(R)=60%=0,6 _ _
(R)=60% P(/):g;P(/mC):i;P(cu):§
P(V)=70%=0,7 5 10 4
_ Vamos construir uma tabela de contingéncia.
— o/ _—
P(V|R)=20%=0,2 o = —
Pretendemos determinar P(R|V). | 3 1 2
1.° processo (tabela de contingéncia) 190 13? g
Vv % Total I 20 20 5
R 0,48 0,12 0,6 Total 3 1 1
4 4
R 0,22 0,4 —
R P(1)=1- 2.3
5 5
Total 0,7 0,3 1 3
P(CIT)=>sP(Cnl)=>xZeP(CAIT)
P(R)=1-0,6=0,4 4
2 1 3
P(V)=1-0,7=03 PUInC)=2-75"70
P(VAR)=P(V|R)xP(R)=0,2x0,6=0,12 P(c)=3+3=§
10 20 4
P(RNV)=0,6-0,12=0,48 B 3 1
P(C)=1->=—
P(RAV)=0,7-0,48=0,22 4 4
- = 3 9 3
= P(ITnC)==-—
_ P(RNV
P(R|v):u_°22~o3143 5 20 20
P(V) 07 57.1. Pretende-se determinar P(C).
R ~ o
P(RIV)~31% P(c)=2
2.° processo (arvore de probabilidades) 4 o
08 v 57.2. Pretende-se determinar P(I 8 C).
R P(T N 6) =—
0,6 _
0,2 v 57.3. Pretende-se determinar P(I |C) .
P(I~C) o
— M an
04 v P(I|C)=7:@:§
, P(C) 3 5
R 4
7 Pag. 51
P(§)=1—0,6=0,4 Questao 58
Consideramos os acontecimentos:
P(V | R) =1-02=08 R: “O aluno é rapaz.”

S: “O aluno frequenta 0 6.° ano.”
21
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Sabe-se que:

13

P(RmS)zz—?;,J

= 5
P(RNS)= -
Pretendemos determinar P(ﬁ N S) .

Utilizando uma tabela de contingéncia tem-se que:

S S Total
3 1 13
R 20 | 2 | 20
- 3 1 7
58 20 5 20
Total % % 1
_ 13 7
P(R):1—2—0:2—0
-~ 13 3 1
P(RF\S)=%—%=§
P(R|§):§©P(Rm§):gxP(§)©
1
7
<:>P(S)=%<:>P(S)=E
7
3
P(s)=1_%=ﬁ
_ 3 3 3
(RnS)=15-26"20
_ 7 11
P(RAS)=15"2"%
P(ﬁmS)z%
Questao 59

Consideremos os acontecimentos:
A: “A garrafa é de azeite do Alentejo.’
V: “A garrafa é de azeite virgem.”
Sabe-se que:

P(A) = 80% =O,8=% L P(V)=

A=

1
P(AIV)=—
(am)-1
Pretendemos determinar P(A|V).

Utilizando uma tabela de contingéncia, tem-se

que:
Vv vV Total
1 3 4
A - — .
20 4 5
~ 3 1 1
. 20 20 5
1 4
Total = = 1
ota 5 5

22

_ 4 1 _ 1 4
P(A)=1-2-L1 . p(V)=1-==2
( ) 5 5 ’ ( ) 5 5
P(ANV)=P(AIV)xP(V)=tx1- 1
475 20
ID(A\TmV)zl—izi
5 20 20
P(Am\?):f—iz§
5 20 4
P(AnV)=1-2- L
5 20 20
P(A \7) 3
7 2
P(AIV)=—" 4_15
P(V) 4 16
5
_ 15
P(A|V)=—2
Pag. 52
Questao 60
60.1. P=F74 _0417-117%
1000
60.2, p= /0t 20+74+92 06 25.6%
1000
T4 0632479 ~632%
43474
20
604 P—— % _0078125~7,8%
70+ 20+ 74+ 92
Questio 61
P(B)=2P(A)

P(AUB)=4P(AnB) <
<1-P(AUuB)=4P(AnB) <
«1-(P(A)+P(B)-P(AnB))=4P(AnB) <
<1-P(A)-P(B)+P(AnB)=4P(AnB) <
=1-P(B)-P(A)-3P(AnB)=0s

& 2P(A)-P(A)-3P(ANB)=0&

= P(A)=3P(ANB)

P(BlA):P(AmB) P(A~B)

1
P(A) }W_E

P(B|A)=

wl=

Pag. 53

Questéo 62
62.1. Sabe-se que:

P(4)=2P(B) = P(B) = 1P(4)

P(A)=P(C)

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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P(A)+P(B)+P(C)=1<

<:>P(A)+%P(A)+P(A):1c>

& 2P(A)+P(A)+2P(A)=25P(A)=2<

= P(A)=2 = P(A)=04

P(B)=4P(A)=7x04=02

P(C) =P(A)= 0,4
M — Mulher; H— Homem;
P(H|A)=1—O,2=0,8

P(H|B)=1-0,3=0,7
P(M|C)=1-0,4=0,6

?_00.1"0 = 0.1 M

. <
04 08 H
0 2 300'{0 = 02’ M

: B

0.7 H
04 06 M

C <

409

‘-:.-a4 H

62.2. Pretendemos determinar P(B|M).

oy FECM)_P(@)<PM1E)
S PM) PM)
_02x03 _ 457805~ 15,8%
0,38

Calculo auxiliar
P(M):P(AmM)+P(BmM)+P(CmM):
=0,4x0,2+0,2x0,3+0,4x0,6 =
=0,08+0,06 +0,24 = 0,38

Questao 63
Sabe-se que:

«P(A)=P(B); P(AnB)=P(A)xP(B);

.P(A|B)=1'P(A)>O;

57
P(A|B)—;<:>P$;4(;)B):;<:>
P(A)x P{B) 1 1
o= R
P(B)=—

Probabilidade

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=
17 1 1
=t ———=—
3 3 9 9
Pag. 54
Questio 64

Seja v o nimero de bolas vermelhas e a o numero
de bolas azuis que existiam inicialmente no saco.
Total: v+a

P(ANA) 1

1
P(A1 mAZ):gp(A)PfAT)iOW:g@

1
< P(A, |A1)=§

P(A,|A,) designa a probabilidade de a segunda
bola retirada ser azul sabendo que a primeira bola
retirada também é azul.

Apbs a primeira bola retirada ser azul ficam no
saco v+a-1 bolas, entre as quais a—1 sédo
azuis.

a-1
P(A2|A1):v+a—1
_a-1_
a+v—-1_-A,
a A,
a+v -
Y
A,
A
A,
P(A1A)-t e 2T 1

3 v+a-1 3
< 3a-a=v+a-1ov=2a-2
Como a é o numero de bolas azuis existentes no
saco, a € um numero natural. Logo, 2a—2 é um
numero par, ou seja, existe um numero par de
bolas vermelhas no saco.

Questao 65

65.1.

7 vermelhas; 4 azuis

7+ n vermelhas; 4 +n azuis

Seja o acontecimento:

A: “Abola extraida é azul.”

Total de bolas: 7+n+4+n=11+2n
4 4+n 4

p(a)=2 _
(A=5=9:n 3

9(4+n)=4(11+2n) <

g
(11+2n20)

< 36+9n=44+8n< n=8;
n=8

23
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65.2. Sejam os acontecimentos:
A, : “A primeira bola extraida & azul.”

A, : “A segunda bola extraida é azul.”
V,: “A primeira bola extraida & vermelha.”

V, : “A segunda bola extraida é vermelha.”

Pretendemos determinar n sabendo que:
5
PV, 1V) =g

A,

v)-5o B0 5
9 10+2n 9
9(6+n)=5(10+2n)=n=

P(V, |

<~
(10+2n=0)

Pag. 56

Questio 66
66.1. Sabe-se que:

P(N)=10%=01; P(F|N)=60%=0,6
P(F|N)=70%=07; P(N)=1-01=09
N

P(FIN)=1-06=04; P(F|N)=1-07=03

0,6 J
N
01 04 -
F
09 03 F
N
07 .
F
66.2.a) P(F)=P(NAF)+P(NnF)=
=0,1x0,6+0,9x0,3=0,06+0,27 = o,33=%

b)P(N“E)_P(’V“'E)_o,1xo,4_o,04_i
- P(F) ~ 067 067 67

Calculo auxiliar: P(F)=1-0,33=0,67
66.3. P(NnF)=0,1x0,6=0,06
P(N)xP(F)=0,1x0,33=0,033
Como P(NNF)=P(N)xP(F),os
acontecimentos N e F ndo sdo independentes.
24

Questio 67
67.1. P(A)=

Como P(AnL)=P(A)xP(L),Ae L séo

acontecimentos independentes.

67.2.a) P(A|L) :p(A):§

b) P(L|A)=P(L)=

N|l= o;

Questao 68
Ae B s#o independentes.

P(AnB)=P(A)xP(B)«=
& P(A)-P(AnB)=P(A)xP(B) =
(4)

A)x(1- (B)

< P(A)-P(AnB)=P

Pag. 57

@M (AnB =M P(A)xP(B) <
< -P(AnB)=-P(A)xP(B) <
< P(AnB)=P(A)xP(B)
A e B sao independentes.
Pag. 58

Questao 69
Sabe-se que:

P(AmB)= P(A)xP(B); P(AnB)=0,18;

P

)=0

(A
P(A )_1 0,3=0,7
(

P(AnB)=P(A)xP(B)«=0,18=03xP(B) <

_218 L p(B)-06

(

P(ZmB) =0,6-0,18=0,42
(Amé) =0,3-0,18=0,12
(

P(AnB)=07-042=0,28
A A Total
B 018 | 042 | 06
B 012 | 028 | 04
Total 0,3 0,7 1

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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B
0,6
A
0,3 04 =
07 06 8
A
04 _
B
Caélculos auxiliares:

P(AnB) 0,18
P(B|A)=§3(A) )= 03 =06
P(1§|A)=1—0,6=0,4

_ P(BGZ) 0,42
P(B|A):W:W:O,6

P(B|A)=1-0,6=0,4

Questéo 70
P(AnB)=P(A)xP(B); P(A)=03
P(AUB)=0421-P(AUB)=0,42 <
©P(AUB)=1-042< P(AUB)=0,58
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB) <
0,58=0,3+P(B)-P(A)xP(B) <
0,58-0,3=P(B)-0,3xP(B)

0,28

©028-07P(B) & P(B)= -

71.3. P(RAN)=P(R)xP(N|R)=

Probabilidade

171 1
ALEVRL
4 2 8
11 1

=—X—=—

4 2 8

Como P(RNN)=P(R)xP(N), os

acontecimentos R e N séo independentes.

P(R)xP(N)

& P(B)=0,4

Questao 71
71.1.

=i

=
=l

Pag. 60

Tarefas de consolidagao 2

1.

Consideremos os acontecimentos:
L: “O participante na vindima vive na localidade.
E: “O participante na vindima é estrangeiro.”

”»

Sabe-se que:
40 _ . oEn 1
e P(L)=705=04: P(EIL)=5: P(E|L)_5
1
2 E
L
04
l i
2 E
2 E
06 2
L
1, _
2 E

P(EIL)=1-_=

Pretende se determinar P(L |E)

P(LAE) P(EIL)xP(L) _

P(L|E)= =

O S =T
4 24 12

_ EXO,S _ % ZEZE

0,4><1+0,6><i £+B 77
2 5 10 25 25

_ 12

P(L|E)=-%

(LI1E)=2

9 bolas brancas; 11 bolas pretas.
O saco contém 20 bolas.
— 4
P(C|(AnB)|=—
(c1(AnB))=3
P(c |(An B)) significa a probabilidade da

terceira bola selecionada ser branca sabendo que
a primeira bola selecionada foi branca e a
segunda bola selecionada foi preta.
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3.1.

3.2

26

Quando a terceira bola é selecionada, estdo no
saco 18 bolas pois duas ja foram extraidas. O
numero de casas possiveis € entdo 18.
Como a primeira bola selecionada foi branca e a
segunda foi preta, quando a terceira bola é
selecionada estdo no saco 8 bolas brancas.
Assim, como os acontecimentos elementares sao
equiprovaveis, pela regra de Laplace, a
probabilidade de um acontecimento € o quociente
entre o nimero de casos favoraveis ao
acontecimento e o nUmero de casos possiveis,
logo a probabilidade pedida é 8 = 4 .
18 9
P(A)=03; P(A)=1-0,3=07
P(B)=06; P(B)=1-0,6=0,4
_ P(BNA
P(B|A):i<:>7( - )=i
7 P( A) 7

@P(BmA):;P(A)c
QP(B)_P(AmB)zgxw@o
©06-P(AnB)=04< P(AnB)=0,2
P(A)xP(B)=0,3x0,6=0,18

Como P(AnB)#P(A)xP(B), os

acontecimentos A e B ndo séo independentes.

a)
B
A
03 _
B
= B
07 /
A
3 -
7 B
Calculos auxiliares:
P(A)=1-03=07
P(§|Z)=1—§=g
5 7 = 3
P(BmA):P(B|A)><P(A):—x0,7:%:0,3
b) P(A|B):P(ATB) _03 =0,75
P(B) 04

Calculos auxiliares:
P(é) =1-0,6=0,4

P(A)=05; P(B)=0,6

o=

Pretendemos mostrar que P(B|A)>

P(B|A)= PE;\(:)B) - P(’S”; B)_

P(ANnB
=%=2P(Ar\8)

10
Calculos auxiliares:
P(AuB)s1c>P(A)+P(B)—P(AmB)s1<:>
<:>P(AmB)2P(A)+P(B)—1<:>
<:>P(AmB)20,5+0,6—1c> P(AmB)20,1<:>
<:>2P(AmB) >0,2
P(B|A) =2P(AmB) =

= P(B|A)202< P(B|A)>

A=

5.1.

5.2,

Pag. 61
Consideremos os acontecimentos:
A: “A pagina foi verificada pelo autor A.”
B: “A pagina foi verificada pelo autor B.”
C: “A pagina foi verificada pelo autor C.”
G: “A pagina selecionada tem gralhas.”

P(C)=1-0,4-0,25=0,35

Pretende-se determinar P(G).
P(G)=P(ANnG)+P(BNG)+P(CNG) =
=0,4x0,03+0,25%x0,02+0,35x0,01=
=0,012+0,005 + 0,0035 = 0,025 = 2,05%
P(G)=2,05%

Pretende-se determinar P(B | é) .

P(BNG) P(B)-P(BNG)

P(BIG)= P(G) - P(G) -
_025-025x0,02_ 0245 _ 554408 050
T 09795 09795 o

Calculos auxiliares:
P(B|G)=1-0,0205=0,9795

P(B|G)=25%

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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6.1.

6.2.

10 portugueses;
5 franceses;
15 ingleses;
30 pessoas.

Numero de casos possiveis: *C,
Numero de casos favoraveis: °C, x "°C, + "°C,

Cyx *C,+ °C, _15x15+105 _330 _ 22
C, 435 435 29

Consideremos os acontecimentos:
I: “O elemento selecionado € inglés.”

pP=

I : “O elemento selecionado é portugués ou
francés.”

2.° selecionado
L |
29

1.2 selecionado

29 |
15

P =
e

Calculos auxiliares:

15 1 - 1
P()=—=—=; P(l)==
P(IAT)+P(Ial)+P(TT)=
11511511415151444

—t—X—F—=X—=—t —F+ —
229229229585858 58
_22
29

Consideremos os acontecimentos:

E: “O so6cio € estrangeiro.”

F: “O so6cio fala francés.”

Sabe-se que:

P(F)=3P(E); P(F)=1-3P(E)
1. = = 1

P(F|E):§, P(E|F)=5

Vamos utilizar uma tabela de contingéncia.

Consideramos P(E)=x .

F F Total
E 1 x 1 X X
2
E S 1 x |1
E 2¥ | 3 ¥
Total 3x 1-3x 1

9.1.

Probabilidade

@P(Emﬁ)=%(1—3x)@P(Emﬁ)=%—x@
1_73(([:;:3)F)=;<:>1—P(EUF)=;P(F)<:>

<:>P(EuF):1—%P(IE)c>

<:>P(EuF)=1—%(1—3P(E))©

S P(EUF)=1-3+P(E) = P(EUF) =2 +P(E)
P(EVF)=P(E)+P(F)-
(§)+5@55=5¢E5+3P ; (X3))@

©4=18P(E)-3P(E)

P(EnF)e

<:>4=15P(E)©P(E)=%
P(E~F)+P(EnF)=P(F)
<:>1x+%—x=1—3x<:>3x+2—6x=6—18x<:>

<:>3x—6x+18x=6—2<:>15x=4c>x:%

Sabe-se que:

e P(A)=P(A)=05

e P(AnB)=P(A)xP(B)
P(S)=2P(AUB)-P(B)=1=2P(AuB)-P(B)
2P(AUB)-P(B)=
=2(P(A)+P(B)-P(AnB))-P(B)=
=2P(A)+2P(B)-2P(AnB)-P(B)=

P(B)-2 (A)XP(B)=
(1 246 - i) -2 (4

=2P(A)+
=2P(A)

=2x0,5=1

27



Propostas de resolu¢ao do manual

2. Sabe-se que:
P(H)=§' P(M|F/)=l- P(M):?O%:l
5' 20’ 10
P(M):1—%=%=30%
< P(AnB)=P(B)--P(B)<

BIONPH 0110 0 YATTVININ

I-c)
1 Il —a)
< P(AnB)==P(B) (1 _
(AnB)=5P(8) (1) L, eueR)
_ 5 P(BnA) 5 P("”'H):g@W:g@
P(B|A):6<:>7PA =5
(4) P(M)-P(MnH) 7
_ 5 < — =—&
< P(BrA)=CP(A) e P(H) 20
3 7 2
@P(A)—P(AmB):%P(A)@ ®1g PMnH)=opxz e
3 7 4
5 = _PMMAH)=— <P(MnH)=—
©P(ANB)=P(A)-2P(A) < © 15" PMnH) = e P(MnH)=¢
. L 3 2
@P(AmB) =%P(A) N Calculos auxiliares: P(H) =1—g=g
1 Il - b)
=P(AnB)=g(1-2p(B) = P(MlH)_P(MmFI)_P(MUH)_1_P(MuH)
@P(AmB):%—%P(B) (2) P(H) P(H) P(H)
e (1) o (2 37 13
e e vem que: BN EN
(1) e (2) vemaq __50_50_13.5_13_,65_65%
1 1 1 2 2 502 20
5P(B)=g—§P(B)<:>3P(B)=1—2P(B)<:> 5 5
1 Calculos auxiliares:
©5P(B)=1=P(B)=¢ P(MUH)=P(M)+P(H)-P(M~H)=
1 11 1 3 3 4 37
9.2, fD(AaB):EX/D(E;):Exg:E =105 25" 50
P(A)xP(B)=(1-2P(B))xP(B) = IV—c)
( ) ( ) ( ( )) ( ) Resposta: | — ¢); Il — a); lll = b); IV —c)
1 1 2Y 1. 3 1 3
= (1 -2x g} x 5 ( - gj x 5 5 x 5 25 3.  Consideremos os acontecimentos:

A e B nao sao independentes porque V- "0 s6cio pratica voleibol.”
P porq F: “O socio pratica futebol.”

P(AnB)=P(A)xP(B). Sabe-se que:
P(F):%P(V)@P(V):%P(F)
Pag. 63 P(VUF)=2P(VNF)

Avaliagao formativa 2 Pretende-se determinar P(V |F).

1. Sabe-se que: P(VUF)=P(V)+P(F)-P(VnF) &
P(A)>0; P(B)>0; P(AnB)=P(A)xP(B) 5
P(ﬁ)+P(A)+P(B)xP(Z): <:>2P(VmF)=P(£3\)/)+§P(V)—P(VmF)<:>
=1-P(AUB)+P(A)+P(B)[1-P(A)]= <:>3P(VmF)=§P(V)<:>
=1-[P(A)+P(B)-P(AnB)]+ 5

+P(A)+P(B)-P(B)xP(A)= @P(VmF):%x%P(F)@
=1—M—%+M+ 5
& P(VAF)==P(F)
+ P{A) + PAB) - P(AB) =1 6

28
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3. Modelos de probabilidade em espagos
finitos

Questao 73

Probabilidade

Selecionam-se dois alunos da turmae X é o
numero de alunos que responderam corretamente
as quatro questdes.
A variavel X pode tomar os valores 0, 1e 2 e as
respetivas probabilidades s&o apresentadas a

seguir.

X =0, nenhum dos alunos selecionados
responde corretamente as quatro questdes.

P(x=0)=22.2% 058
29
1+4+8+10=23

X =1, um dos alunos selecionados respondeu
corretamente as quatro questdes, ou seja, ou o
primeiro aluno selecionado respondeu
corretamente as quatro questées e o segundo
selecionado ndo ou o primeiro selecionado nédo
respondeu corretamente as quatro questdes e o
segundo selecionado sim.

P(X=1)=

7 23 23 7
30 29 30 29 870 870

_ 161 161 ~0,37

X =2, os dois alunos selecionados responderam
corretamente as quatro questdes.

7

6

Pag. 64
Tarefa 2
1.1.
N
i< :
E
N
N
E< < ;
N
E «:::::: c
1.2.
X :N.°devezesquesaiE
1.3.
Pag. 67
Questao 72

Vao ser extraidas, sucessivamente e sem
reposicao, duas bolas do saco e X &€ o numero de
vezes em que a cor da bola saida é vermelha.

A variavel X para tomar os valores 0, 1 e 2, sendo
as respetivas probabilidades apresentadas a

sequir.
X =0, nunca tirar a bola vermelha.
(X 0) 3 g 6 1

6 5 30 5

X =1, a primeira bola tirada é vermelha e a
segunda n&o é vermelha ou a primeira bola tirada
nao é vermelha e a segunda é vermelha.
P(X1)3§§§ 9+9 18§

6 5 6 5 30 30 30 5
X =2, as duas bolas tiradas séo vermelhas.

P(x=2)-2,2_8_1
6 5 30 5
3 0 1 2
1 3 1
P(X =x, 1 ) 1
( x,) 5 5 5

14

2a=— (1
eb+2a=_ (1)

a+a+b+2a+3:1<:>4a+b:1—3<3
25 25

22

4 =— (2
S4da+b 25()

e (1) e (2) vem:

b+2a=E b=
25
4a+b=g 4a+
25
b:1—4—2
25
==
22 14
2a=——-—
25 25
_14_8
- 25 25
8.1
25 2

LIPS
25 -
14 22
—-2a=—
25 25
b= 1—4— 2a
25
=
2a=—
25
=§, po 8
5 - 25
8 4
= a=—
50 25

P(X:Z) x—~ 0,05
30 29
3 0 1 2
P(X=x) 058 | 0,37 | 0,05
Pag. 68
Questio 74

P(XZZ):P(X:2)+P(X:3)+P(X:4)<:>
<:>£=b+2a+§<:>b+2a=£—§<:>

25 5 25 5

29
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aziebz3 p(x:_1):1
25 25 5
Outro modo:
’ 17 8 P(x=0) %
P(X<2):1—P(X22):1—2—5:2—5
1
8 8 4 P(x=1) "5
2a=—ob0a=8a=—oa=—
25 50 25 A tabela de distribuicio de probabilidade é:
a+a+b+2a+— -1 dath=1-— o X -1 0 1
25 25
4 22 2 16 6 P(x=x) + 21
Sdx—+b="—-—ob="-—Sb=— 5 |55
25 25 25 25 25
4 6 Questao 77
a= ?5 e b = ?5
X 0 1 1 3
Questio 75
Douro Alentejo 0 0 0 0 0
Branco 10 12
Tinto 8 7 1 0 1 1 3
Total 18 19 37
Ja foram selecionadas 7 marcas: l 0 L ! 3
4 do Douro; 3 do Alentejo
Falta selecionar uma marca. 3 0 3 3 9
Marcas ainda disponiveis:
Douro: 18 -4 =14

Alentejo: 19-3=16

Total: 30 marcas disponiveis 7
X é o numero de marcas do Douro selecionadas. A P(X =0)= 6
variavel X pode tomar os valores 4 e 5.

X = 4 se a ultima marca selecionada for do
Alentejo.

A variavel X pode tomar os valores 0, 1, 3 e 9.

k=0

Opcéo (D)
16 8

P(X=4)=—=—

(X=4) =251 Ou

X =5, se a Ultima marca selecionada for do

Douro.

P(X=5)= 14_7
30 15 1

X

P(x=x) & T :

i

Pag. 69
Questéo 76 Pl
0,001 -1
Vamos extrair 4 bolas da taca.

As somas dos numeros extraidas sao:
0+0+0+1=1

0+0+0+(-1)=-1

0+0+1+(-1)=0

0+0+1+(-1)=0 _t,2 1,2 1 7
16 16 16 16 16 16

0+0+1+(-1)=0 k=0

A variavel X pode tomar os valores —-1,0e 1. Opgéo (D)

1
4
1

P(x:0):1x1+1xg+—x1+3x1+1x—:
474 44 4 4 4 4 4

Al

30
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Pag. 70

Questio 78

12.° A - 26 alunos (4 alunos para a comissao)
12.° B — 20 alunos (5 alunos para a comissao)
A variavel aleatéria X & o numero de alunos do
12.° A que fazem parte da comisséo.

A variavel X pode tomar os valores 4 ou 5.
Falta selecionar 1 aluno.

12.°A: 26 - 4 = 22 alunos disponiveis

12.°B: 20 - 5 =15 alunos disponiveis

Total de alunos disponiveis: 22 +15 = 37

X =4 se o aluno selecionado for do 12.°B

15
P(X:4):§

X =5 se o aluno selecionado for do 12.°A
22

37

A tabela de probabilidades da variavel X € a
seguinte:

P(X =5)=

Probabilidade

Como X é o numero de bolas retiradas do saco,
até ser retirada uma bola vermelha, a variavel X
pode tomar os valores 1, 2, 3 e 4.
Logo,
X =1 ocorre quando a primeira bola retirada &
vermelha.

5
P(X = 1) =3
X =2 ocorre quando a primeira bola retirada nao
é vermelha e a segunda bola retirada € vermelha.

(X 2) - g § E

8 7 56
X =3 ocorre quando a primeira e a segunda
bolas retiradas ndo sdo vermelhas, mas a terceira
bola retirada é vermelha.

( X = 3) 3 g § 30 5

87 6 336 56
X =4 ocorre quando as trés primeiras bolas
retiradas ndo sao vermelhas, mas a quarta bola
retirada é necessariamente vermelha.
3 2 1 5 1
8 7 6 5 56
A tabela de distribuicdo de probabilidades da
variavel X é a seguinte:

P(X=4)=

5, 1 2 3 4
P( X = x,-) R R T A
8 | 56 | 56 | 56

7% 4 ©
P(X=x) o 2
37 37
Questio 79
2
3 3 0—Xx=0
0 B j—sx=0
9 3
3 8 2 2—Xx=0
3 T 3 0—Xx=0
- 8 1 x=1
\
8 2—X=2
3 = 0—Xx=0
8 8§ —3
2 8 1—X=2
3
8 2—X=4
p(x=0)-2.2,2,3,2,3.3.2.3 2
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
4.6.6 6 6 28 7
64 64 64 64 64 64 16
P(x=1)=2x3-9%
8 8 64
px=2)-3,3,3,3.9 9 18 9
8 8 8 8 6 64 64 32
k=2
Pag. 71
Questao 80

5 bolas vermelhas
2 bolas amarelas
1 bola azul

Total: 8 bolas

Questio 81

Como X é o numero de bolas retiradas da taca até
sair um numero impar, a variavel X pode tomar os
valores 1,2 e 3.
X =1 ocorre quando a primeira bola retirada da
taca tem um namero impar.

3
P(X = 1) =3
X =2 ocorre quando a primeira bola retirada da
taga tem um numero par e a segunda bola retirada
tem um numero impar.
2 3 6 3
5 420 10
X =3 ocorre quando a primeira e a segunda
bolas retiradas da taca tém um numero par, mas a
terceira bola retirada da taga tem necessariamente
um numero impar.

(X 3) 2 1 3 1

5 4 3 10
A tabela que representa a fungdo massa de
probabilidade é:

P(X=2)=

3% 1 3
P(sz,.) 3|31
5110 | 10

Opcéo (B)
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Pag. 72 ¢) O Danilo lavar a louga duas vezes corresponde
ao Danilo lavar a louga ao almogo e ao jantar.
Tarefa 3 . 11 1
Assim, P=—x—=—.
1.1. 3’3 9
e o o | 82.2. Como X é o numero de vezes que o Danilo lava a
Tipo de dados loucga por dia, a variavel X pode tomar os valores
Valores ¥1 . r'—.quh\cln; :2 0’ 1 e 2
. Y a) X =0 ocorre quando o Danilo n&o lava a louga
: oo nem ao almogo nem ao jantar.
: 55 P(X:O):gxng
- ais 3 3 9
X =1 ocorre quando o Danilo lava a louga ao
Vil almoco ou lava a louga ao jantar.
frimensfo Iy |
px=n-1.2,2,1.2,2 ¢
s vinds o 33339909
. ,,:,;, , !:T:: X =2 ocorre quando o Danilo lava a louga ao
o s 5138 almocgo e ao jantar.
it : 1.1 1
P(X=2)=—x-=—
a) x=7,08 3 3 9
, A tabela de distribuicdo de probabilidade da
b) 0% ~ 591 variavel X é:
c) o~2,43 3 0 1 2
1.2.
P(x=x) 2 4 1
T T o o o
Tipo de dados b)
T b1)
s 4 4 1 4 2 68 2
5 8.1111111 /lx=§X0+§X1+§X2=§+§=§=52’/0,667
M romsd b2)

ol = g(o -0,667)" + g(1 -0,667)" + %(2 -0,667)" ~

—— ~ 0,444

Orimenszho i
Minimo 2|
MdxIme 12| b3) o, 2\105 2\}0,444 z0,667
Amplitude 10!
Média L &
varibncia 5833333 Tipo de dodos
Primeiro quartil 5

................ a Yalores V1 Frequéncias Wi

L} 0 4442444
1 0 48ddddd
2 01111000

c) o~242
1.3. Os valores ndo sao iguais.

Vil

Pag. 74 Ea— o
Questao 82 Arg L1t 3
. - Média 0. 6666667
82.1. a) A Maria néo lavar a louca corresponde a ser a Desvio padrie o 6s688s?
Isabel ou o Danilo a lavarem a louga ao almoco e a,.m,:';:::::: -
ao jantar. Assim, P = Z X E = i .
339 Pag. 75
b) A Isabel lavar a louca pelo menos uma vez ag-
corresponde a lavar a louga ao almogo ou lavar a Questio 83
Iouga ao janta_r ou lavar a louga nas duas 83.1. A variavel aleatoria Y pode tomar os valores -2
refeicGes. Assim, (perde 2 €), 0 (ndo ganhar nem perder) e 1
P:1XE+EX1+1X1:E+E+1:§ (ganhar1€) ) -
33 33 33 9 9 9 9 Determinemos as respetivas probabilidades:

32
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P(Y =-2) = P(sair a bola amarela) =

RS

P(Y =0) = P(sair a bola azul) =

(AN

P(Y =1) = P(sair a bola vermelha) = =

A tabela da funcdo massa de probabilidade da
variavel Y é:

% 2 0 1

4 3 2

P(Y=y 2 2 <
(V=) 9 9 9

83.2. Determinemos o valor médio, 4y, .

6

9

4
4, :§><(—2)+

§><0+g><1= _8
9

2
— 4 —=—
9 9 9

—_2_ o667
3

Como M, = —-0,667 <0, o jogo ndo é equitativo e é

desfavoravel ao jogador.

83.3.0% = g(—z - (-0,667)) + g(o - (~0,667))" +

+§(1 ~(~0,667))’ =

= g(—z +0,667)°

oy =yol =15 ~12

O desvio-padréo, o, , indica ao jogador o risco

2

+ 3(0,667)2 +5(1+0, 667)" ~

que corre quando faz uma jogada, pois numa
jogada tanto pode perder 2 €, como ganhar 1 €,
como nao ganhar nada.

Quanto maior for o desvio-padrao, maior sera o
risco que o jogador corre quando joga.

g as Hi
-2 0 4442444
L] 03333333
1 0.2223202

Tipo de dados

Dodot Grifico

DrimensBo 1
Minima -2
Maxima 1

Amplitude 5l

Médin -0. 6666667

Desvic padric 1.247219
Varibncia 1 555556
Primeiro quartil -2

Pag. 76

Questao 84
84.1. Como X representa o niUmero de vezes que sai

face nacional (N) no langamento de quatro

MMAI12DR-PROB-3

84.2.

84.3.

Probabilidade

moedas de 1 €, a variavel X pode tomar os valores
0,1,2,3e4.

A probabilidade de, num langcamento de uma
moeda de 1 €, sair face nacional (N) é igual a
probabilidade de sair face europeia (€).

P(N)=P(E)=%
X =0 ocorre quando saem quatro faces
europeias.

P(X =0)= 1 1 1 1 1

2727272716
X =1 ocorre quando sai uma face nacional e
quatro europeias no langamento de quatro
moedas de 1 €.
NEEE; ENEE; EENE; EEEN
4x 1, 1114

2 2 2 2 “16
X =2 ocorre quando saem duas faces nacionais e
duas faces europeias no langamento de quatro
moedas de 1 €.
NNEE; NENE; NEEN; ENNE; ENEN; ENNE

Ou

*C, =6 representa o nimero de maneiras de

P(X =1)=

sairem duas faces nacionais em quatro
lancamentos das moedas.

P(X =2)= 111 6

6x— X—X—X—

227272716
X =3 ocorre quando saem trés faces nacionais e
uma face europeia no langamento de quatro

moedas de 1 €.
NNNE; NNEN; NENN; ENNN

ou

‘C,=4

P(X=3)="C, xlxlxl 1 4><i=i
2 2 2 2 16 16

X =4 ocorre quando saem quatro faces nacionais
no lancamento de quatro moedas de 1 €.

NNNN

1 1 1 1 1

2 2 2 2 16

A distribuicao de probabilidade da variavel
aleatoria X é:

P(X=4)=

) 148 4
16 16 16 16 | 16

o, = i><0+i><1+£><2+i><3+i><4—
16 16 16 16 16
4 12 12 4 32
=ttt ==
16 16 16 16 16
O valor médio da distribuicéo é 2.

2 Vg o, A1 92, 8 (o oy
o-x—16(0 2) +16(1 2) +16(2 2) +

4 2 1 2
2 (32— (4-2) -
16372 +14-2)
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=;Lx4+:£x1+£ix0+:£x1+;Lx4=
16 16 16 16 16
4 4 4 4 _16_1

=ttt ==
16 16 16 16 16

o, = Uzzx/i=1
=\o?

O desvio-padréo é 1.

Questao 85
u,=26<03x1+2a+0,1x3+4b=26 <
<03+2a+0,3+4b=26<
<2a+4b=26-0,3-0,3 <
o 2a+4b=2<a+2b=1 (1)

P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=1<

<03+a+01+b=1=a+b=1-0,3-01<
<a+b=06 (2)
De (1) e de (2) vem:

a+2b=1 a=1-2b
= P
a+b=0,6 1-2b+b=0,6

{ a=1-2b {a=1—2b {a=1—2><0,4b
=

< <
~b=-1+0,6  |-b=-0,4

a=1-0,8 a=0,2
= =
b=0,4 b=0,4

a=02e b=04

b=0,4

[ =4

Pag. 77

Questao 86
P(X=0)=§— 6 2_4

2 p(x=1=5-2
5 10’ ( ) 5 10

O saco contém 4 bolas azuis e 6 bolas ndo azuis.

Como Y é o numero de bolas azuis retiradas,

quando se retiram duas bolas do saco, a variavel

Y pode tomar os valores 0, 1 e 2.
Numero de resultados possiveis:
100 10! 10x9

, = = =45
2% 8! 2

X =0 ocorre quando se retiram duas bolas néo

azuis do saco.

6! 6x5
P(X_o)_G&_Z!xM_ 2 151
45 45 45 45 3

X =1 ocorre quando é retirada uma bola azul e

uma bola ndo azul do saco.

6l 4l

5C, xC, x5! A3l

PN~ & -
_6x4_24 8
45 45 15

X =2 ocorre quando séao retiradas duas bolas

azuis do saco.

4 4x3
P(X_z)_ﬁ_z!le_ 2 6 2
45 45 45 45 15

34

A distribuicdo de probabilidade da variavel
aleatdria X é a seguinte:

X; 0o 1 | 2
P(X = X,-) 178 2
3 15 15

Questio 87

Como X =2 e X =3 sado mutuamente exclusivas,
isto €, um n&do pode acontecer ao mesmo tempo
que o outro,

P(X=2vX=3)=0,6<:>
©P(X=2)+P(X=3)=06<
@1—Sa+a=0,6c>—4a=—0,4<:a=0’7f4©a=0,1

A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel aleatéria X é a seguinte:

x | o | 1| 2|3

P(X=x) 01 03 |05 | 01

3a=3x0,1=0,3
1-5a=1-5%x0,1=0,5
#,=01x1+0,3x1+0,5x2+0,1x3 =
=0,3+1+0,3=16

O valor médio de X é 1,6.

Pag. 78

Tarefas de consolidagdo 3

1.

5 setores com o numero 1
7 setores com o numero 0
Como X é o numero de vezes em que a roleta
para um setor com o numero 0 quando se roda a
roleta duas vezes, a variavel X pode tomar os
valores 0, 1 e 2.
X =0 ocorre quando a roleta para as duas vezes
em que é rodada, no setor com o numero 1.
P(X=0)=2x2- 2>

2 2 144
X =1 ocorre quando a roleta para uma vez no
setor com o numero 1 e outra vez no setor com o
numero 2.
P(X=1)=2x Ly L, 5

12 12 12 12
35,35 70 35

144 144 144 72

X =2 ocorre quando a roleta, nas duas vezes em
que é rodada, para no setor com o numero O.
P(X=2)="lx 1 _49

12 12 144
A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel aleatéria X é a seguinte:

X, 0 1 2

25 35 49

P(X=x R e .
=) 144 | 72 | 144

BIOYNPH 010 0 YATTVININ
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3.1.

3.2,

aF —1 0 0 1
i -1 -1 -1 0
0 -1 0 0 1
0 -1 0 0 1
1 0 1 1 2

A variavel X pode tomar os valores -2, -1, 0, 1 e

2.
6
P(X=0)=—; k=0
(X=0)=1¢
Opcéo (D)
Ou

Opcéo (D)

P(0)=P(3)=0,15=b
P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+
+P(X=3)+P(X=4)=1=
<0,15+0,05+a+0,15+0,1=1<
<a=1-0,15-0,05-0,15-0,1<a=0,55
Opgéo (C)
#,=0,15x0+0,05x1+0,55x2 +
+0,15x3+0,1x4 =
=0,05+11+0,45+0,4=2

A Joana almoca na cantina da empresa onde
trabalha, em média, duas vezes por semana.
Opcéo (B)

Probabilidade

41.

4.2,

5.1.

Pag. 79

Seccéo de pintura: 12 operarios
Bate-chapas: 9

Rececéo e servigos administrativos: 2

aAS
|

p LU |
\!

&

&
A

12+9=21;21-18=3,12-3=9,9-3=6

a)P:i
20
by p2+6_15_3
20 20 4
c) P(P|/§)=g

11
a) P(X22):O,15<:>
<:>P(X=2)+P(X=3)=O,15<:>
<010+b=0,15<
< b=0,15-0,10<= b =0,05
P(X:O)+P(X:1)+P(X:2)+P(X:3):1<:>
<a+0,25+0,10+0,05=1
<a=1-0,25-0,10-0,05<a=0,6
a=0,6 e b=0,05

b) 1, =06x0+0,25x1+0,10x2+0,05x3 =
=0,25+0,2+0,15=0,6

O valor médio da variavel X é 0,6.

c) Numero de trabalhadores que faltaram dois
dias: 0,10x20=2

Numero de trabalhadores que faltaram trés dias:
0,05x20=1.

Logo, apenas trés dos 20 trabalhadores faltaram
pelo menos dois dias, no ultimo ano.

Assim, se o grupo a formar tiver pelo menos
quatro trabalhadores, fica garantido que, pelo
menos um deles, faltou no maximo um dia no
ultimo ano.

Como Y é o numero de pontos saidos, a variavel Y
pode tomar os valores 0, 2, 4,6, 8, 10 e 12.

P(Y=0)=P(Y=2)=P(Y=4)=P(Y=6)=

=P(Y=8)=P(Y=10)=P(Y=12)=%
A tabela de distribuicdo de probabilidade da

variavel aleatéria Y é a seguinte:

17 0 2 4 6 8 10 12
1010111111111

P(Yy=y) - | - |2 | 2|2 |21 ]2
(Y=x) 7 77|\ 77|77
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5.2. u, =1><0+1><2+1><4+1><6+1><8+
7 7 7 7 7

+1><10+1><12:
7 7

2 4 6 8 10 12 47
=—+-+-+-+—+—-=—-=6
T 777 7 7 7

55=;m—6f+%Q—6f+%@—6f+%m—6f+

1 2 1 2 1
~(8- —~(10- ~(12-
+2(8-6)" +2(10-6)" +(12-6)

2

36 16 4 4 16 36 112
=—+—+-4+0+-+—+—=—-=16
7T 7 7 7 7 7 7

o, 0T — 16 -4

O valor médio da distribuicio é 6 e o desvio-
-padréo é 4.

sy, =0,05x0+0,15x1+0,45x2+0,35x3 =
=0,15+0,9+105=2,1

li~c)

02 =0,05(0-21)"+0,15(1-2,1) +
+0,45(2-21)" +0,35(3-21)" =
=0,2205+0,1815 + 0,005 + 0,2835 = 0,6895
Oy =«/6)2( =,0,69~0,8

lll-a)

Resposta: | —c); Il — ¢); lll — a)

4. Modelo Normal

Pag. 81

Avaliagao formativa 3

1.

36

P(X:1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)=1c>
<:>1+a+i+33:1©a+3a:1—1—i©
2 10 2 10

2 2 1 2 1
Sda=—ca=—x—oa=—oa=—

5 5 4 20 10
Opcéo (A)
80 livros de ficcao.
12 livros de banda desenhada.
Como X é o numero de livros de banda desenhada
quando sao selecionados dois livros, a variavel X
pode tomar os valores 0, 1 e 2.

Numero de resultados possiveis: *C, = 4186
e X =0 ocorre quando ndo sao selecionados os
livros de banda desenhada.
®C, 3160 1580
4186 4186 2093
e X =1 ocorre quando sao selecionados um livro
de ficgéo cientifica e um de banda desenhada.
®C, x ?C, _80x12 960
4186 4186 4186
e X =2 ocorre quando sao selecionados dois
livros de banda desenhada.
3 2C, _ 66
T 4186 4186
A funcdo massa de probabilidade é a seguinte:
5% 0 1 2

i

P(X =0)= ~ 0,755

~ 0,229

P(X =1)=

P(X =2) 0,016

P(X=x) 0755 | 0229 | 0016

P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)=1c

Pag. 82

Tarefa 4

1. /1=1><1+2><1+3><1+4><1+5><1+6><1=
6 6 6 6 6 6

1 2 3 4 5 6 21
=—+—4+—+—+—+—=—=35
6 6 6 6 6 6 6

2. O desvio-padrao € menor que o grafico 4.

3. O valor médio & o mesmo nas quatro distribuicbes
e o desvio-padrao diminui a medida que aumenta
0 numero de dados.

Pag. 84

Questio 88
Como a reta r é eixo de simetria dos dois graficos,

tem-se que 1, =4, .

Como a curva correspondente a N(u,, 0,) é mais
achatada do que a de N(y, o), tem-se que
0,<0,.

A opcgéo correta € a (C).

Pag. 86

Questao 89

03545 .

,u—'2cr U ,u+IZa &
P(X<u—20)z%:0,02275

A percentagem pedida € 2,28%.

<a+015+0,45+0,35=1=4a=1-0,15-045-0,35<

< a=0,05
I—c)

BIOYNPH 010 0 YATTVININ
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Questao 90

o

=P(u-o<X<u)+P(u<X<pu+20)=
O,6827+0,9545
2 2
P(3,5<X <5)~0,819

~0,34135+0,477 25~0,8186

Questao 91
N (20, 8)

20 28 36 X

LY
rd

;E T T—,u+20r
u+o
P(28<X <36) =

:P(,u<X<,u+20')—P(y<X<y+0'):

_0,9545 0,6827
2 2
P (28 < X < 36) ~13,59%

~ 0,477 25+ 0,34135~0,1359

Probabilidade

N

30 3540 45 50 X

T 171

p—3cH—0 p+o
P(30<X <40)=P(u-3c<X<u-o)
=P(u-30c<X<u)-P(p-o<X<u)=
_0,9973 B 0,6827
T2 2
2600 x0,1573 = 408,98 ~ 409

E de esperar que 409 demorem entre 30 e 40
minutos.

~0,49865-0,34135~0,1573

Questao 94
Se P(X >0,3)>P (X >0,9), entdo o valor de u

tem que pertencer a ]0,3;0,9[ e tem que ser mais

préximo de 0,3 do que de 0,9.
Logo, a opgéo correta é a opcao (B).

Pag. 87

Questio 92
N (0, 0')

0150 025 X
P(X<-015v X >0,25)=

=1-P(-0,15< X <0,25)=1-0,42=0,58

W

Questao 93
P (40 < X < 50) ~ 0,6827
Tendo em conta o valor 0,6827, conclui-se que:
40D=pu-or0=pu+o
Spu=40+0r50=40+0+0 &
Su=40+0r10=20 = u=40+ocro=5<
S u=40+5r0=5c u=45r0=5

Pag. 88

Questao 95
N (20, 3)

W 17 20 23 X

T x1
H—120 Hto

P(InS)=P(14<X <23) =
=P(u-20c<X<u+o)=
=P(u-20<X<u)+P(u<X<pu+o)=

_0,9545 0,6827
T2 2

~0,47725+0,34135~0,8186
|

4 17 20 23 *
g1
u—20 Hto
P()=P(X<23)=P(X<u)+P(u<X<u+o)=
1 0,6827

+Tz0,5+0,34135z0,84135

_P(Sn/) _ 08186

= ~0,973
P()  0,84135

P(S|1)
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Questio 96

25 27 x

&

g 1

u+20

Se 0=0,1,
P(2,5<X<2,7)z0’92545z0,47725
Se 0>0,1,
P(2,5<X<25+20)>P(25<X<2,7) porque
25420527,
0,477 25> 4,8 (Falso)
Se 0<0,1,
P(2,5<X<25+20)<P(25<X<27) porque
25+20<27.

0,477 25 < 4,8 (Verdadeiro)

Opcéo (B)

P(X >48)>P (X <48)

Como 63-48=15 e 73-63=10, entdo, 73 esta
mais préximo do valor médio do que 48.
Logo, P(X >48)>P (X <73).

A opcao correta é a opcgéo (C).

Pag. 89

Questio 97
N(10;0,5)

85 10 10,5
T H
u—3c
P(85<X<10,5)=P(u-3c<X<u+o)=
:P(,u—30'<X<y)+P(,u<X<y+0'):
0,9973 0,6827

2 2

P(8,5< X <10,5)~ 84%

~ 0,498 65+ 0,34135~ 0,84

+

Questao 98
P(X >73)<P (X <73)

>P(x <73)

38

Pag. 90

Tarefa 5

1. Opcéo (A)
k- vk P -‘

Seguinte

Opcéo (B)

(]

A opcao correta € a (D).

Questao 99
X ~N(2,5,0,5)

99.1. Pretende-se determinar P (X > 4).

Recorrendo a calculadora grafica:

P (X >4)~0,0013

A probabilidade de uma calculadora ter mais de 4
avarias é de, aproximadamente, 0,13%.

eI0)IpH 0Mod © YATTVININ
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99.2. Pretende-se determinar P (3 <X <5).

Recorrendo a calculadora grafica:

Probabilidade

:22+28:25

2
Recorrendo a calculadora grafica:

Seguinte

P(3< X <5)~0,1587

A probabilidade de a calculadora ter entre 3 e 5
avarias é de cerca de 15,87%.

Seguinte
o=2.652212929

Entdo, com arredondamento as unidades, o~ 3.
u=25mme o~3 mm.

Pag. 92

Questao 100
X ~N(13,8,15)

Pretende-se determinar o valor de a, tal que:
P (X < a) =0,6

Recorrendo a calculadora grafica,

chadl o

j= 0.6

M 13.8

Seguinte

P(X <14,18)~ 0,6

60% dos alunos obtiveram uma classificagédo
inferior a 14,18 valores.

Qutro processo:

wnvnorm(®.6,13.8,1.5)
1418882865

P(X <14,18)~ 0,6

Questio 101

Area=0,129

2 u 28 x
X~N(u o)
P(X >28)=0,129
P(X >22)=0,871
P(X <22)=1-P(X >22)=1-0,871=0,129
P(X <22)=P(X >28)

Logo, pela simetria da curva normal,

Pag. 93

Questido 102
X ~ N (250, 20)

102.1.

N

250 X
P(X>250)=P (X >u)=0,5
A probabilidade de a Ana ter comprado mais de

250 gramas de framboesas € de 50%.
102.2. 290=250+2x20=u+20

N

250 290 X
T H

H  u+lo

P(X >290)=P (X > u+205)=
=P(X>p)-P(u<X<pu+2c)~

0,9545

~0,5- ~0,5-0,47725~0,02275

400x0,02275~9
Espera-se que 9 embalagens tenham mais de 290
gramas.

Pag. 94
Questao 103
X ~N(28;4,5)
103.1. Pretende-se de terminar P (X <19).
19=28-2x4,5=u-2c

N

>
W

39
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P(X<19)=P(X <u-20)=
:P(X<ﬂ)7P(ﬂ720'<X<ﬂ)=

0,9545

~0,5- ~0,5-0,47725~0,02275

A probabilidade de a dourada ser devolvida ao mar
€ de, aproximadamente, 2%.
103.2. 35-28=7

28-19=9

N

19 28 35 X

1\
H
35 esta mais proximo do valor médio (28) do que

19.

Logo, P(X >35)>P (X <19).

Entéo, &€ mais provavel a dourada medir mais de
35 cm do que de ser devolvida ao mar.

Pag. 95
Questao 104
Espécie A: X, ~ N, (1000, 200)
Espécie B: X, ~ N, (900, 100)
104.1. Pretende-se determinar P (X > 800).
800=1000-200=pu—-o

N

800 1000 X

+ 4
p—o p

P(X>800)=P(X>u-c)-=
=P(u-o<X<u)+P(X>p)=

z@+0,5z0,841 35~84,1%

Cerca de 84,1% das meloas tém massa de 800 g,

pelo menos.
104.2. a) Espécie A: 600=1000-2x200=u—20
1000 = u
600 1000 X
1 T
p—20 p

~0,47725~47,7%

P (600 < X, <1000) ~ 0'92545

b) Espécie B: 600=900-3x100= 1 —-3c
1000=900+100=pu+o

40

LY

600 9001000 X
P (600 < X, <1000) = P (4 ~30 <X < i+ ) =

e10UPT 0110d © YAZTYININ

:P(y—30'<X<,u)+P(,u<X<,u+0')z

z%+%~ 0,498 65 +0,34135 =

=0,84 =84%
104.3.

Espécie A: P(X, >1000)=P (X, > u)~0,5

N

1000 *
T
H

Espécie B: P(X, >1000)=P (X, > u+0c)=
=P(Xg>u)-P(u<Xg<p+o)x
0,6827

~0,5- ~0,5-0,34135~0,15865

N

9001000 X

A probabilidade de as duas meloas terem mais de
1 kg é, aproximadamente, 0,5x0,15865 ~ 0,079 ,

ou seja, 7,9%.

Pag. 96
Tarefas de consolidagio 4
1. X~N(10,0)
8 10 12 X
P(8<X <12)~0,6827
12-10=2;10-8=2
P(1O<X<12):P(8<X<1O)z0’62827z0,34135

P(X>12)=P(X >10)-P(10< X <12)~
~0,5-0,34135~0,15865 ~ 16%
Opcéo (D)
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5.

X ~N(15 0)

30

12 15 18 4
1,8-15=0,3
1,5-12=0,3

1,2 e 1,8 estdo a mesma distancia do valor médio
P(12<X<15)=P(15<X<18)=

=P (X >15)-P(X >18)=50% - 30% = 20%
Opgéo (C)
X ~ N (30; o)

03

N

25 30 V X
P(25<X <30)~0,3
30-25=35;30+5=5

P(X <25)=0,5-0,3=0,2
P(X>35)=P (X <25)=0,2
v=35

Opgéo (C)

X ~ N (400, 10)

N

380 400 415 X
)T.
U

P(A)=P (X >415)

P(B)=P (X <380)

400-380=20; 415-400=15

415 esta mais proxima do valor médio (400) do

que 380.
Entdo, P (X >415)> P (X <380).

Ou seja, P(A)>P(B).
Opcao (A)
X ~ N (400,10)

51. 4=5-2x0,5=u-20

Probabilidade

P(X<4)=P(X<u-20)=
:P(X<lu)7P(;172O'<X<,u)=

95,45%
2

~50% — ~50% —47,725% ~

~2,275% ~ 2,28%

5.2. 55=5+0,5=u+0o
555 X
)T.
a1
H+o
P(5<X<55)=P(u<X<u+o)~
0,
z§§§1@~341%¢1&6%
6=5+2x0,5=u+20
5556 X
e
dolp+2o
p+o
P(55<X<6)=P(u+oc<X<pu+20)=
:P(,u<X<y+20')—P(,u<X<y+0')z
0, 0,
z95’;54—68’375z47,725%—34,1%~13,6%
Opcéo (B)
Pag. 97
6. 277 g5

6 65 7 ¥

Se u=6,5, a area a esquerda de 6 é igual a area

adireitade 7.

6 7 X
H<65
Se 1 <6,5, a area a esquerda de 6 é maior que a

area a direita de 7.

a1
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Como vimos anteriormente, P (X <3)<P (X >4).

Logo, a probabilidade de o dispositivo durar mais

Pag. 99
7. X ~N(320) Avaliagdo formativa 4
P(X <20)=0,2 1. X ~N(34,5)
P(15<X<44):O,7 29=34-5=pu-o
71.
Area=0,2 Area=07
e . 29 34 X
1520 32 44 X 13
32-20=12 U—o
44-32=12 P(X<29)=P(X<u-o)=
20 e 44 estdo a mesma distancia do valor médio =P(X<u)-P(u-c<X<u)~
(32). 0,6827
P(20<X <32)=P(X <32)-P(X <20)= ~0,5- =0,5-0,341135~0,1587
=0,5-0,2=0,3 2,5 milhdes = 2500000
P(20<X <44)=2P(20< X <32)=2x0,3=0,6 2500000x%0,1587 ~ 396 750
P(15<X <20)=P(15< X <44)-P (20 < X < 44) = Opcéo (A)
=0,7-0,6=0,1=10% 2. X~N(110,0)
A probabilidade de o campista ter uma idade entre P (X >125)=15,87%
15 e 20 anos é de 10%.
7.2. P(CHD)=P(32<X <44)= P(X>ut+o)=P(X>u)-Plu<X<pto)=
- - 68,27%
7P(20<X<32)70,3 z50%—Tz50%—34,135%:15,87%
P(D)=P(X>32)=05 Entdo, y+0=125<110+0=125< 0 =15.
P(CnD Opgéo (B
ploin)-ELEn0) 09 .
(o) o 3. X-N(170,0)
8. X ~N(3,6,0) 1,65m=165cm; 1,70 m=170 cm

42

"
LY

H67 x
Entéo, um possivel intervalo de amplitude unitaria
que contém o valor médio é ]5, 5. 6, 5[ .

l. 3600 horas = 3,6 milhares de horas
P(X<3,6):P(X<y):50%¢75%
Logo, a afirmacéo é falsa.

Il. 4000 horas = 4 milhares de horas
3000 horas = 3 milhares de horas
4-36=0,4; 3,6-3=0,6

P(X <3)<P(X>4)

3 36 4
Logo, a afirmacgéo é falsa.
ll. Se P(X >3)=80%, entao,

P (X <3)=100% — 80% = 20%

Iﬂ\/

de 4000 horas nao pode ser inferior a 20%.
Logo, a afirmacéo é falsa.

1,80m=180cm; 180-170=10; 170-165=5

W

2170 1 180 X
165 175

P (170 < X <175) = P (165 < X <170)

P(165<X<170\/X>180)<O,5

| & verdadeira.
P(X>165)>P(X>170)

Il & verdadeira.

165

e10UPT 010d © YAZTYININ
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165 esta mais proximo do valor médio (170) do
que 180.

Entéo, P(X > 80) < P(X < 165) .

Il é falsa.

175-170=5

170-165=5

165 e 175 estdo a mesma distancia do valor médio
(170).

Entao, P(X >165)=P(X <175) .

IV é verdadeira.
P(ﬂfo'>X>y+0')=68,27%

Entdo y-o0c=165e u+o=175

170-0=165 e 170+0 =175 ©o=5%#10

V é falsa.
Afirmacdes verdadeiras: |, Il e IV.

Tarefas complementares

Probabilidade

4.2.

Pag. 100

6000:6=1000
Uma vez que o dado é equilibrado, € de esperar
que cada face saia cerca de 1000 vezes.

—>£=0,129 ; 1:0,5
1000 2
—>E=0,255 : 1:0,25
1000 4
ﬁ=O,486; 1=O,125
1000 8
130 413
1000
A—>1 B—)i; C—)l; D—>1
8 4 2 8
Bolas cor-de-rosa: 2501 =0,2501
10 000
0,2501x 200 ~ 50
Bolas azuis: 1249 =0,1249
10 000
0,1249x 200 = 24,98 ~ 25
Bolas verdes: 6250 =0,625
10 000

0,625%x200=125

Espera-se que o saco tenha 50 bolas cor-de-rosa,
25 bolas azuis e 125 bolas verdes.

10 000

2
Uma vez que a moeda € equilibrada, é de esperar
que a face voltada para cima seja N, 5000 vezes.
Uma vez que a moeda € equilibrada, é de esperar
que a face voltada para cima seja E, 5000 vezes.

=5000

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Pag. 101
b=2a
0,05+a+bhb+02=1<=a+2a=1-0,05-0,2
<:>3a=0,75©a=0’75©a=0,25

b=2a=2x0,25=0,5
a=0,25e b=0,5

P(la})+P(la))+P((a})+ P(la)) -1

= 0,1+11P({a,}) + P({a,}) + 3P ({a,}) =1

cﬂSP«%D=1—QR:PG%D=%§¢3
= P({a,})=0,06
P({a,})=11P({a,}) = 11x 0,06 = 0,66

P({a,})=3P({a,})=3x0,06=0,18

Resultados | a, a, a, a,

P 0,1 ] 066 | 0,06 | 0,18

a)AUA=S
b)AUS =S
C)ALD = A
a)ANA=0
b)AnS=A
CAND =0

S={12,34,5678910}
A=1{3,6,9}

B={12,3579}

B={4,6,810}

AnB={6}

a) AnB={3,9}
AnB={124,567810}
A={124,572810}
B={4,6,810}
UB={124,56,7810}=ANB
b)A={124,572810} e B={4,6,8,10}
AUB={123,5679}

>

AUB={4,810}; AnB={4,810}=AUB
Dados: AnB={3,9}; A\B={6}
A\(AnB)={6}=A\B
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9.1.

9.2.

10.
10.1.

10.2.

1.

12.

13.

44

Pag. 102

1
P(A)=—=; P(B)=—
A e Bsaodisjuntos <@ AnB=gJ

Entao, P(AnB)=0.
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(AGB)=

LY
374 12

1

P Amé):P(A)—P(AmB):%—O:%
P(A)=0,7; P(B)=0,5; P(AnB)=0,4
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=
=0,7+0,5-0,4=0,8
P(AnB)=P(B)-P(AnB)=0,5-0,4=0,1
P(AnB)=03; P(A)=0,6; P(B)=0,8
P(A)=1-P(A)=1-0,6=0,4

(
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=
0

P(AvB)

P(AUB)=2P(A); P(B)=4P(ANB);
P(AUB)=0,4
P(AUB)=0,4=1-P(AUB)=0,4<

0
<:>P(AUB)=1—0,4<:>P(AUB)=0,6
P(AUB):2P(A)<:>0,6:2P(A)<:>P(A)=0,3
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB) <
<0,6=0,3+4P(AnB)-P(AnB) &
©3P(ANB)=0,3 < P(ANB)=0,1
P(A)=03 e P(AnB)=0,1

2.2 jogada

i 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5

2 3 4 5

1.2 jogada
w
B
(6]

4 5
5

6

Numeros de resultados possiveis: 10
Numeros de resultados favoraveis: 2
2 1
10 5

14.1.

14.2. Como a extracdo é feita sem reposicdo, a mesma

14.3.

15.

16.

A F | E
A (AF) | (Al) | (AE)
F | (FA) (F.1) | (F.E)
L (LA (LF) (.E)
E | (EA) | (EF) | (El)

moeda nado pode sair duas vezes.

Numero de resultados possiveis: 12

a) Numero de resultados favoraveis: 3
3 1
12 4

b) Numero de resultados favoraveis: 6
6 1
12 2

¢) Numero de resultados favoraveis: 9
9 3
12 4

Sejam A e C os acontecimentos assim definidos:

A: “O aluno utiliza o autocarro.”
B: “O aluno almoga na cantina.”

Pretende-se determinar P(ANC).

P(A)=0,25
P(A)=1-P(A)=1-0,25=0,75=75%

60% de 75% é: 0,6x0,75=0,45
P(ANC)=45%

Sejam J e P os acontecimentos assim definidos:

J: “Ganha o Jodo.”
P: “Ganha o Pedro.”

a4 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 1
6 7 8 9 10 1" 12

Numero de resultados possiveis: 36
Numero de resultados favoraveis a J: 18

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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18 1

36 2

Numero de resultados favoraveis a P: 18
18 1

P(P)=—=—

( ) 36 2

P(V)

O jogo é justo porque 0 Jodo e o Pedro tém a
mesma probabilidade de ganhar.

17.

17.1.

17.2.

18.

18.1.

18.2.

Pag. 104

Numero de resultados possiveis:

P, =9!=362 880

E o nimero de maneiras de ordenar os 9 livros.
Numero de resultados favoraveis:

P, xP,x2=5!Ix4!x2=5760

P, : Numero de maneiras de ordenar os livros de

Matematica.
P, : Numero de maneiras de ordenar os livros de
Fisica.
2 : Os livros de Matematica podem estar no inicio
ou no fim da fila.
5!x4!x2 5760 1
9l 362880 63
Numero de resultados favoraveis:
P, xP, =4!x51x6=17280

P=

P, : Numero de maneiras de ordenar os livros de
Fisica.

P; : Numero de maneiras de ordenar os 5 livros de
Matematica.

6 : Numero de maneiras de colocar os 4 livros de

Fisica juntos (nos extremos da fila ou entre dois
livros de Matematica).

TMIMIMIMTI MY
_41x51x6 1
o9 2

Ndmero de resultados possiveis: P, =7!=5040

E o nimero de maneiras de ordenar as 7 bolas.
Numero de resultados favoraveis:

4xP, =4x6!=2880

4 : Niumero de maneiras de selecionar um nimero
impar para ocupar a posi¢édo do algarismo das
unidades (1, 3, 50u 7).

P, : Numero de maneiras de ordenar as restantes

6 bolas.
_4x6! 2880 4
71 5040 7

Numero de resultados favoraveis:

Para que o numero seja superior a 2 500 000,
teremos que considerar 2 possibilidades: ou o
primeiro algarismo €& superior a 2 ou o primeiro
algarismo é 2 e o segundo é superior ou igual a 5.
5xP, +1x3xP, =5x6!+3x5!=3960

18.3.

Probabilidade

5 : Numero de possibilidades de selecionar uma
bola para ocupar a primeira posicéo (3, 4, 5, 6 ou
7).

P : Nimero de maneiras de ordenar as restantes

6 bolas.

1 : O primeiro algarismo é 2.

3 : Numero de possibilidades de selecionar um
algarismo para ocupar a posicdo das centenas de
milhar (5, 6 ou 7).

P : Numero de maneiras de ordenar as restantes

5 bolas.
P 5x6!+3x5! _ 3960 =ﬂ

7! 5040 14
Numero de resultados favoraveis:

Para que o numero seja inferior a 4 340 000,
teremos que considerar 3 possibilidades: ou o
primeiro algarismo & inferior a 4, ou o primeiro
algarismo é 4 e o segundo é inferior a 3 ou ainda o
primeiro algarismo € 4, o segundo é 3 e o terceiro
¢é inferior a 4.

IxPy +1x2xP, +1x1x2x P, =

=3x6!+2x5!+2x4!=2448

3 : O primeiro algarismo € inferior a 4 (1, 2 ou 3).
Ps : Nimero de maneiras de ordenar os restantes
6 algarismos.

1 : O primeiro algarismo é 4.

2 : O segundo algarismo € inferior a 3 (1 ou 2).

P : Numero de maneiras de ordenar os restantes
5 algarismos.

1 : O primeiro algarismo é 4.

1: O segundo algarismo é 3.

2 : O terceiro algarismo é inferior a 4 (1 ou 2).

P, : Nimero de maneiras de ordenar os restantes
4 algarismos.

_3x6!+2x5!+2x4! 2448 17

P = =_L
7! 5040 35

19.

19.1.

Pag. 105

Numero de resultados possiveis: ®A;, = 46 656

E o nimero de maneiras de ordenar 6 algarismos
repetidos ou néo, escolhidos entre 1 e 6.

Para que um numero seja multiplo de 3, a soma
dos seus algarismos tem que ser um multiplo de 3.
Se dividirmos um numero natural por 3, ou o resto
é0ouéloucé?.

Fixando os 5 primeiros algarismos:

« Se o resto da divisdo da soma de todos esses
algarismos por 3 for 0, entdo, o ultimo algarismo
podera ser 3 ou 6 para que o numero seja divisivel
por 3;

« Se o resto da divisdo da soma de todos esses
algarismos por 3 for 1, entdo, o ultimo algarismo
seja divisivel por 3;

« Se o resto da divisdo da soma de todos esses
algarismos por 3 for 2, entdo, o ultimo algarismo
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19.2.

20.

21.

21.1.

21.2.

46

podera ser 1 ou 4 para que o numero seja divisivel
por 3.

Isto €, para qualquer sequéncia de cinco
algarismos, ha 2 possibilidades para o sexto que
transformam o niumero em multiplo de 3.

O mesmo acontece com qualquer outro dos 5
algarismos do numero. Ou seja, 0 numero de
resultados favoraveis ao acontecimento &

§x46656=15552.

15552 1
46656 3

Numeros de resultados favoraveis:
Bx5x4x3x2x1=120
6 : Numero de possibilidades para o primeiro
algarismo (qualquer face ao lado).
5 : O segundo algarismo tem que ser diferente do
primeiro.
4 : O terceiro algarismo tem que ser diferente do
segundo e do primeiro.
1: O quarto algarismo tem que ser igual ao
terceiro.
1 : O quinto algarismo tem que ser igual ao
segundo.
1 : O sexto tem que ser igual ao primeiro.
120 5
46656 1944

Numero de resultados possiveis: *°C, =15 504

E o nimero de maneiras de selecionar 5 alunos
dos 20 da turma.
Numero de resultados favoraveis:

1x °C, = 3876
1 : A Helena € escolhida.
'9C, : Numero de maneiras de selecionar 4 dos
restantes 19 alunos.
_*c, 3876 1
2C, 15504 4

Numero de resultados possiveis; '*C, =120

E o nimero de maneiras de selecionar 2 das 16
bolas que estdo no saco.

Numero de resultados favoraveis: °C, =15

E o nimero de maneiras de selecionar 2 das 6
bolas verdes.

B °C, 15 1
%Cc, 120 8
Numero de resultados favoraveis:
10x6=60
10 : Numero de maneiras de escolher uma bola
amarela.

6 : Numero de manerias de escolher uma bola
verde.
~10x6 60 1

-~ ®Cc, 120 2

22

221.

22.2.

22.3.

Numero de resultados possiveis: °C, = 924
E o numero de maneiras de selecionar 6 dos 12
alunos.
Numero de resultados favoraveis: 'C, =7
E o niimero de maneiras de selecionar 6 dos 7
alunos da turma B.

G _ 7 _ 1

2C, 924 132

Para que o grupo tenha mais alunos do 12.° A do
que do 12.° B, teremos que considerar 2
situagdes: ou o grupo tem 5 alunos do 12.°Ae 1
aluno do 12.° B, ou tem 4 alunos do 12.°Ae 2
alunos do 12.° B.
Numero de resultados favoraveis:
°C,x 'C,+°C,x'C, =7 +5x21=112

°C, : Numero de maneiras de selecionar os 5
alunos do 12.°A.
’C,: Numero de maneiras de selecionar 1 dos 7
alunos do 12.° B.
°C, x 'C, : A comiss&o tem 5 alunos do 12.°Ae 1
aluno do 12.° B.
°C, : Numero de maneiras de selecionar 4 dos 5
alunos do 12.°A.
C,: Numero de maneiras de selecionar 2 dos 7
do 12.° B.
°C, x 'C, ; A comiss&o tem 4 alunos do 12.°Ae 2
alunos do 12.° B.
°C,x'Ci+°C,x'C, 112 4

2C, 924 33
Seja A o acontecimento assim definido:
A: *“O grupo tem, no maximo, 1 aluno do 12.°A”.
Determinemos a probabilidade do acontecimento
A.
Numero de resultados favoraveis a A:
Para que o grupo tenha, no maximo, 1 aluno do
12.° A, teremos que considerar 2 situagdes: o

grupo nao tem alunos do 12.° A (7 — calculado na
alinea 22.1.) ou o grupo tem 1 aluno do 12.° A.

C, +°C,x 1C, =7 +5x21=112

P=

C, : Numero de maneiras de selecionar os 6 dos

7 alunos do 12.° B, onde a comissao é formada
apenas por alunos do 12.° B.

°C,: Numero de maneiras de selecionar 1 dos 5
alunos do 12.° A.

C, : Numero de maneiras de selecionar 5 dos 7
do 12.°B.

°C, x 'C, ; A comiss&o tem 1 alunodo 12.°Ae 5
alunos do 12.° B.

TG, +°Cx'C; 112 4

P(A =—<-2
(4) 2C, 924~ 33
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22.4.

O acontecimento “o grupo tem, pelo menos, dois
alunos do 12.° A” é o acontecimento contrario de
A Entdo, P(A)=1-P(A)=1- -2

33 33
Seja B o acontecimento assim definido.
B: “Os dois irmaos fazem parte do grupo.”
Numero de resultados favoraveis a B:
’C, x"°C, =1x210=210
%C,: Os 2 irmaos fazem parte do grupo.

'°C, : Numero de maneiras de escolher 4 dos
restantes 10 alunos.
_C,x"C, _210_5
2C, 924 22
O acontecimento “no maximo, um dos irmaos faz
parte do grupo” é o acontecimento contrario B.
5 17

Entéo, P(B):1—P(B)=1—§_5_

P(B)

23.

23.1.

23.2.

Pag. 106

Numero de resultados possiveis:
®C, =50 063 860

E o numero de maneiras de selecionar 6 dos 60
alunos do 12.° ano.

Numero de resultados favoraveis:
20C1 X 20C2 X 20C3 =20x190x1140=4 332 000

2¢C, : Namero de maneiras de selecionar 1 dos 20

alunos do 12.°A.

»C, : Numero de maneiras de selecionar 2 dos 20

alunos do 12.° B.

»¢C, : Numero de maneiras de selecionar 3 dos 20

alunos do 12.° C.

20, x 2C, x °C, 4332000
%, ~ 50 063 860

Seja A o acontecimento assim definido:

A: “Os irmaos Bia e Rui do 12.° C ndo fazem parte
do grupo escolhido”.

Numero de resultados favoraveis a A:

%8C, = 40 475 358
E o nimero de maneiras de selecionar 6 dos
restantes 58 alunos (excluindo a Bia e o Rui).

%C, 40475358 477
P(B)=%¢ = 50063860 ~ 590

6

O acontecimento “pelo menos um dos dois irmaos
referidos é selecionado” é o acontecimento

contrario de A.
Entao,

P(A)=1-P(A)=1

P ~0,087 =8,7%

JAT7 118 L 0,192-19,2%
590 590

24,

24.1.

24.2.

Probabilidade

Numero de resultados possiveis: °C, =210

E o nimero de maneiras diferentes de selecionar
4 dos 10 lugares que ficam vazios.

Numero de resultados favoraveis: 7

E o nimero de maneiras de colocar os 4 lugares
vazios consecutivos (nos extremos ou entre 2
carros).

tctrctetereten
_r_7r_1

~°c, 210 30

Numero de resultados favoraveis: 'C,

E o nimero de maneiras de escolher 4 dos 7
lugares disponiveis que ficam vazios (nos
extremos ou entre 2 carros).

tctecrereretet
_C 35 _1
S °c, 210 6

251.

25.2.

25.3.

26.1.

Pag. 107
Numero de resultados possiveis: '°C, = 1365
E o nimero de maneiras de selecionar 4 das 15
bolas do saco.
Numero de resultados favoraveis: '°C, =210
E o nimero de maneiras de selecionar 4 das 10
bolas amarelas do saco.
°C, 210 2
~C, 1365 13

NUmero de resultados possiveis: '°C, = 455

E o nimero de maneiras de selecionar 4 das 15
bolas do saco.

Seja A o acontecimento assim definido:

A: “As trés bolas sdo amarelas.”

Numero de resultados favoraveis a A: '°C, =120

E o nimero de maneiras a selecionar 3 das 10
bolas amarelas do saco.
10
P(A): 1523 :%:%
3
O acontecimento “pelo menos uma das bolas é
verde” & o acontecimento contrario de A.
Entéo, P(Z\)=1—P(A)=1—§=g
91 91
Um saco contém 10 bolas amarelas e 5 bolas
verdes, indistinguiveis ao tato.
Retiram-se, simultaneamente e ao acaso, quatro
bolas do saco.
Qual é a probabilidade de serem retiradas duas
bolas de cada cor?
1.2 resposta:
Segundo a regra de Laplace, se os
acontecimentos elementares sdo equiprovaveis, a
probabilidade de um acontecimento € o quociente
entre o nimero de resultados favoraveis e o
numero de resultados possiveis.
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26.2.

48

Se consideramos a ordem relevantes, existem 15!
maneiras de colocar as 15 bolas numa fila por
ordem de saida. Logo, 15! é o niumero de
resultados possiveis.

Tendo em conta a ordem, existem 10! maneiras
diferentes de ordenar as 10 bolas cinzentas. Para

cada uma destas maneiras existem "'A, maneiras

de colocar ordenadamente as 5 bolas azuis. Para
que nao haja bolas azuis seguidas, estas teréo
que ocupar 4 de 11 lugares disponiveis (nos
extremos ou entre duas bolas cinzentas).
Tetetetetetetetetete?
Assim, o nimero de resultados favoraveis ao
acontecimento € dado por 10!x "A; .
Entéo, de acordo com a regra de Laplace,
10! x A,

15!
2.2 resposta:
Segundo a regra de Laplace, se os
acontecimentos elementares sdo equiprovaveis, a
probabilidade de um acontecimento é o quociente
entre o numero de resultados favoraveis ao
acontecimento e o numero de resultados
possiveis.
Considerando que a ordem de saida das bolas

P-=

ndo é relevante, existem '°C,, maneiras diferentes

de distribuir as 10 bolas cinzentas pelos 15
lugares disponiveis, ficando as bolas cinzentas
pelos 15 lugares disponiveis, ficando as bolas
azuis nos lugares ndo ocupados pelas bolas

cinzentas. Assim, '°C,, & o nimero de resultados

possiveis.
O numero de resultados favoraveis ao

acontecimento é dado por "'C, que é o numero de

maneiras de colocar as 5 bolas azuis em 5 dos 11
lugares disponiveis (nos extremos ou entre 2 bolas

cinzentas TeTeTeTeTeTeTeTeTetTet)
Entéo, de acordo com a regra de Laplace,

11
P= —Cs
- 15C .

10
Seja n o numero de bolas cinzentas do saco.
Se saiu uma bola cinzenta da caixa, introduziu-se
uma bola cinzenta no saco, ficando o saco com
n +1 bolas cinzentas e 7 de outras cores.
A probabilidade de retirar agora uma bola cinzenta

., n+1
dosacoé ———.
n+1+7
- n+1 3 n+1 3
Entéo, =— =—— <
n+1+7 4 n+8 4

<4n+4=3n+24<n=20
O saco tem 20 bolas cinzentas.

27.

271.

27.2.

27.3.

27.4.

Pag. 108

Numero de resultados possiveis: '°A, = 5040

E o nimero de maneiras de ordenar 4 dos 10
algarismos disponiveis.
Numero de resultados favoraveis:
°A, =120
E o nimero de maneiras de ordenar 4 dos 5
algarismos pares.

_CA 1

10A4 42

Numero de resultados favoraveis:

9A3 x2=504%x2=1008

°A, : Nimero de maneiras de ordenar 3 dos
restantes 9 algarismos.
2 : Numero de possibilidades para algarismos das
unidades (o ou 5).
9A8><2_ 1008 _ 1

A, 5040 5
Para que o numero seja superior a 6500, temos
que considerar 2 possibilidades: ou o primeiro
algarismo é superior a 6 ou o primeiro algarismo é
6 e o segundo é superior ou igual a 5.
Numero de resultados favoraveis:

3x°A; +1x4x %A, =3x504+4x56=1736
3 : O primeiro algarismo pode ser 7, 8 ou 9.

P=

°A, : Namero de maneiras de ordenar 3 dos
restantes 9 algarismos.
3x %A, : O primeiro algarismo & superior a 6.
1 : O primeiro algarismo é 6.
4 : O segundo algarismo pode ser 5, 7, 8 ou 9.
A, : Niumero de maneiras de ordenar 2 dos
restantes 8 algarismos.
1x 4 x ®A,: O primeiro algarismo € 6 e o segundo &
superior ou igual a 5.
P 3x %A, +1x4x A, _1736 _31

A, 5040 90

Uma vez que um dos algarismos é impar (9), para
que a soma dos quatro algarismos seja impar,
terdo que ser os quatro impares ou dois pares e
dois impares.

‘C,x 41+ °C,x4x4!=4x24+10x4x24=1056

“C,: Numero de maneiras de selecionar 3 dos

restantes 4 algarismos impares (1, 3, 5e 7).
4!: Numero de maneiras de ordenar os 4
algarismos selecionados.

*C, x 4!: Os quatro algarismos s&o impares.

°C, : Numero de maneiras de selecionar 2 dos 5

algarismos pares.
4 : Numero de maneiras de escolher o outro
algarismo impar (1, 3, 5 ou 7).
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41: Numero de maneiras de ordenar os quatro
algarismos selecionados.

°C, x4 x 4! : Dois algarismos s&o impares e dois
algarismos sé&o pares.

‘C,x41+°C,x4x4] 1056 22

P= 10 = =TnE
A 5040 105

4

28.

Pag. 109

Para responder as questdes, iremos construir uma
tabela de dupla entrada.
Numero de resultados possiveis: 12 x12 =144

112 (3|4 |5| 6 (7| 8 g 10 1 12

(29)[(210)|(2,11)|(2,12)

(4,4)|(4,10)|(4.11)|(4,12)

(6,9)|(6,10)|(6,11) | (6,12)

(8,9)((8,10)|(8,11) | (8,12)

(9.2)| |(04) |[(@©6) |[(98) (9,10) (9,12)

10

(10,2] [10,4] |(10,6)] [(10,8)(10,9)|(10,10)((10,11)(10,12)

1

(112)  (114) |(a16)| [(118) (11,10) (11,12)

12

(12, 2) (12,6)  [(12,8)((12,9)((12,10)(12,11)|(12,11)

28.1.

28.2.

28.3.

28.4.

MMA12DR @ Porto Editora

Numero de resultados favoraveis: 1
(representados a verde na tabela)

1

T 144
Numero de resultados favoraveis: 44
(representados a vermelho na tabela)

44 1N

T 144 36
Numero de resultados favoraveis: 9 (preenchidos
a amarelo na tabela).

9 1

T 144 16
Numero de resultados favoraveis:
Para que a soma dos dois dados seja um numero
impar, tera que sair um nimero par num dos
dados e um numero impar no outro.
6x6x2=72
6 : Numero de faces do dado com nimero par.
6 : Numero de faces do dado com numero impar.
Pode sair (par, impar) ou (impar, par): 2.

72 1

144 2

MMAI12DR-PROB-4

29.1.

29.2.

30.1.

30.2.

Probabilidade

NUumero de resultados possiveis: °C, = 20

E o nimero de maneiras de selecionar 3 dos 6
vértices do octaedro.

Numero de resultados favoraveis: ‘C, = 4

E o nimero de maneiras de selecionar 3 dos 4
vértices que poderao definir um plano paralelo ao
plano de equacédo z=1 (A, B, Ce D).

C,_4 _1

°C, 20 5

NUumero de resultados possiveis: C, = 495

E o nimero de maneiras de selecionar 8 das 12
cores disponiveis.
Numero de resultados favoraveis:
1x "'C, =330
1 : A cor branca.
"'C, : nimero de maneiras de selecionar 7 das
restantes 11 cores.
_c, 330 _2
?C, 495 3

a) P(A) representa a probabilidade de o niimero

da bola retirada ser par.
Numero de resultados possiveis: n+5
E o numero total de bolas no saco.
Numero de resultados favoraveis:
240
2
2 : Numero de bolas brancas com numero par.

n_ ,
5: numero de bolas pretas com nimero par.

5 n 4+n
+§_ 2 _ n+4

" n+5 n+5 2n+10
b) P(Au B) representa a probabilidade do

numero da bola retirada ser par ou maior que 5.
Numero de resultados possiveis: n+5

Numero de resultados favoraveis:
2+2+n-5=n-1

2 : Numero de bolas brancas com numero par.

2 : Numero de bolas pretas com numero par
menor que 5.

n—>5: Numero de bolas com numero maior que 5.

p_ n-1
n+5
Numero de resultados favoraveis a B:
5+5=10
5 : Numero de bolas brancas com nimero menor
ouigual a 5.
5 : Numero de bolas pretas com niumero menor ou
igual a 5.
P(B):1<:> 10 _1 <30=n+5<n=25

3 n+5 3
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Pag. 110 ""C, : Numero de maneiras de escolher 3 alunos
31. Vamos organizar a informagao num diagrama de que estudam ou néo trabalham, excluindo a

Venn. Liliana.
Sejam E e T os acontecimentos assim definidos: p- "C, 165 _5
E: “O ex-aluno ¢ estudante.” °C, 3003 91
T:“O ex-aluno é trabalhador.”
; 2y Pag. 111
| N 32. P(A)=0,65
| 3 )
; , P(AnB)=0,15
§ T A P(AUB)<1oP(A)+P(B)-P(AnB)<1e
Numero de ex-alunos que estudam: % x15=10 <0,65+P(B)-015<1=

P(B)<1- P(B)<
Numero de ex-alunos que estudam e trabalham: < ( ) 0.5= ( ) 0.5
2 15-6 33.1. Numero de resultados possiveis: °C, = 28
£.15= )
5 E o nimero de maneiras de selecionar 2 dos 8
Numero de ex-alunos que estudam e néo vertices do cubo.
trabalham: 10-6=4 a) Numero de resultados favoraveis: 12 (é o
Numero de ex-alunos que trabalham e nao numero de arestas do cubo).
estudam: 0,2x15=3 p_12 _12_3

Numero de alunos que nao trabalham nem °C, 28 7
estudam: 15-6-4-3=2 b) Numeros de resultados favoraveis: 4 (Para que
a reta passe no centro do cubo, tem que conter

Numero de resultados possiveis: '°C, = 3003
uma das 4 diagonais espaciais do cubo, [AH],

E o nimero de maneiras de escolher 5 dos

15 ex-alunos. [BE]. [CF] e [DG].
31.1. Numero de resultados favoraveis: 4 4 1

8 — = = ——
1x°C, =70 °C, 28 7
1: O Joaquim. 33.2. Numeros de resultados favoraveis: °C, =56
®C, : numero de maneiras de escolher 4 dos . . . .

E o nimero de maneiras de selecionar 3 dos 8

restantes 8 ex-alunos que trabalham. vértices do cubo.

B ’C, _ 70 _ 10 a) Numero de resultados favoraveis:

®C, 3003 429 6x ‘C, =6x4 =24

r \° 6 : Numero de faces de um cubo.

i : “C, : Numero de maneiras de selecionar 3 dos 4
E 3 _,' vértices de uma face do cubo.
: VA _6x‘C, 24 3
) P== =22
CIENREII— C, 5 7
31.2. Numero de resultados favoraveis: b) Nimeros de resultados favoraveis:
’C, x "°C, =1x 286 = 286 12x2 =24
2C,: O Joaquim e a Liliana. 12 : Numero de arestas do cubo.

2 : Numero de possibilidades de escolha do

13 . " H
C, : Numero de maneiras de escolher 3 dos terceiro vértice depois de escolhidos os vértices de

restantes ex-alunos do grupo. uma aresta.

_®c, 286 2 p_12x2 _24 3

~®Cc, 3003 21 ’C, 56 7

31.3. Numero de alunos que estudam ou nao trabalham: ., o
104212 34. Numero de resultados possiveis: ‘C, = 35
Numero de .resultados favoraveis: E o nimero de maneiras das bolas amarelas
) " ocuparem 3 dos 7 lugares da fila, ficando as
C,x "'C, =165

vermelhas nos lugares ndo ocupados pelas bolas
%C,: O Joaquim e a Liliana. amarelas.
34.1. Seja A o acontecimento assim definido:
A: “As extremidades da fila sdo ocupadas por
bolas vermelhas”.
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34.2.

34.3.

Numero de resultados favoraveis a A:
°C, =10 (é o numero de maneiras de colocar as 3

bolas amarelas em 3 dos 5 lugares do meio da
fila)
°C,_10_2
‘C, 3 7
O acontecimento “pelo menos uma bola amarela
ocupa uma das extremidades da fila” é o
acontecimento contrario de A.

— 2 5
Entdo, P(A)=1-P(A)=1-===.
Numero de resultados favoraveis: 5
E o nimero de possibilidades de colocar as 3
bolas amarelas juntas (nas extremidades ou entre

P(A)=

duas bolas vermelhas). Tetetetet
_5_5_1
'C, 3 7

Numero de resultados favoraveis: °C,

E o nimero de maneiras de colocar as 3 bolas
amarelas em 3 dos 5 lugares disponiveis (nos
extremos ou entre duas bolas vermelhas).

Tetetete?

_G, _10_2
'C, 3 7
35. Numero de resultados possiveis:
7x2x°C,x*C,x*C,=14x15x6x1=1260
7 : Numero de possibilidades de colocar as letras
P e E juntas.
2 : As letras P e E podem aparecer de 2 maneiras
(PE ou EP).
®C, : Nimero de maneiras de colocar os dois A em
2 dos 6 lugares disponiveis.
*C,: Namero de maneiras de colocar os dois 5 em
2 dos 4 lugares disponiveis.
%C,: Numero de maneiras de colocar os dois 7
nos dois lugares disponiveis.
Numero de resultados favoraveis: 1 (é a primeira
tentativa)
1 1
P= B 4 2~
7x2x°C,x*C,x°C, 1260
Pag. 113
36.1. Numero de resultados possiveis: 12

E o nimero de bolas no saco.
a) Numero de resultados favoraveis: 2
E o nimero de bolas brancas com ntimero par (2 e
4).
2 1
12 6
b) Numero de resultados favoraveis: 4
E o nimero de bolas pretas com nimero primo
2,3,5e7).

36.2.

36.3.

Probabilidade

41
123
Numero de resultados possiveis: ?A; =12 =144

E o nimero de maneiras de tirar 2 das 12 bolas,
repetidas ou néo.
a) Numero de resultados favoraveis:

SAL+TAL =52 +T7°=25+49=74

®A; : Nimero de maneiras de extrair 2 das 5 bolas
brancas, repetidas ou nao.

A} : Nimero de maneiras de extrair 2 das 7 bolas

pretas, repetidas ou nao.
P A+ A _ 4 37

A 144 T2
b) Numero de resultados favoraveis:
12x1=12

12 : Numero de probabilidades de tirar a primeira
bola.
1 : A segunda bola é igual a primeira.
_12x1 12 1
C2AL 144 12
c) Seja A o acontecimento assim definido:
A: “o produto dos numeros inscritos nas duas
bolas é impar”.
Numero de resultados favoraveis a A:
Para que o produto dos numeros inscritos nas
duas bolas seja impar, € necessario que os dois
sejam impares.
Existem 7 bolas com numero impar (3 brancas e 4
pretas).
HA =TA =T
escolher 2 das 7 bolas com numero impar,
repetidas ou n&o).
AL 49
P(N)=%p = s
O acontecimento “o produto dos numeros inscritos

nas duas bolas é par’ é o acontecimento contrario
de A.

2 =49 (é o numero de maneiras de

_49_95
144 144
Numero de resultados possiveis: *C, = 792

Entéo, P(A)=1-P(A)=1

E o nimero de maneiras de extrair 5 das 12 bolas
do saco.
a) Numero de resultados favoraveis:

°C, + 'Cy =1+21=22
°C, : Nimero de maneiras de selecionar 5 bolas
brancas.
’C, : Nimero de maneiras de selecionar 5 das 7
bolas pretas.
C+'Cy 22 1

2C, 792 36

b) Numero de resultados favoraveis: 'C, = 21

pP=

E o nimero de maneiras de selecionar 5 das 7
bolas com numeros impares inscritos.
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c, 21 7
TC, 792 264
¢) Numero de resultados favoraveis:
'C, x °C, =35x10 = 350

C, : Numero de maneiras de selecionar 3 das
bolas com numero impar.
°C, : Numero de maneiras de selecionar 2 das 5
bolas com numero par.
'C,x°C, 350 175

2C, 792 396
d) Numero de resultados favoraveis:
Para que a soma dos 5 numeros seja um numero
par, ou os 5 nimeros séo pares, ou sao 2 impares
e 3 pares ou s&o 4 impares e 1 par.
5C5 + 7C2 X 5C3 + 7C4 X 5C1 =
=1+21x10+35x5=386

°C, : Nimero de maneiras de selecionar as 5

pP=

bolas com numero par.
C,: Numero de maneiras de selecionar 2 das 7
bolas com numero impar.
°C, : Numero de maneiras de selecionar 3 das 5
bolas com numero par.
’C,: Numero de maneiras de selecionar 4 das 7
bolas com numero impar
°C,: Numero de maneiras de selecionar 1 das 5
bolas com numero par.
°C, +'C,x°C, + 'C, x °C, 386 193

2C, T 792 3%
e) Para que seja extraida uma e uma s6 bola
branca e duas e s6 duas bolas com o numero par,
temos que considerar duas situacdes: ou a bola

branca é par ou é impar.
Numero de resultados favoraveis:

2x3C,x*C,+3x°C,x *C, =
=2x3x4+3x3x6=78

2 : Numero de maneiras de selecionar 1 das 2
bolas brancas com numero par.

P=

*C,: Numero de maneiras de selecionar 1 das 3
bolas pretas com numero par.

“C,: Numero de maneiras de selecionar 3 das 4
bolas pretas com nimero impar.

2x °C, x “C, : A bola branca tem niimero par.

3 : Numero de maneiras de selecionar 1 das 3
bolas brancas com numero impar.

*C,: Numero de maneiras de selecionar 2 das 3
bolas pretas com numero par.

“C,: Numero de maneiras de selecionar 2 das 4
bolas pretas com nimero impar.

3x °C, x “C, : A bola branca tem ntimero impar.

37.

38.

_2x°C,x*C,+3x°C,x*C, 78 13

P c 792132
5

Numero de resultados possiveis: °C, = 84

E o nimero de maneiras de selecionar 6 das
restantes 9 pessoas (excluindo o Pedro).
Numero de resultados favoraveis:

’C,x'C,=1x35=35

%C,: Numero de maneiras de selecionar as duas
pessoas ao lado do Pedro.

C, : Numero de maneiras de selecionar 4 das

restantes 7 pessoas (excluindo o Pedro e as duas

pessoas ao lado dele).
’c,x'C, _3%_5

P=—5 84 12
6

Numero de resultados possiveis:

?C, : Numero de maneiras de selecionar B dos 24
alunos para formar o 1.° grupo.

'°C, : Numero de maneiras de selecionar 8 dos
restantes 16 alunos para formar o 2.° grupo.
®C, : Nimero de maneiras de selecionar os
restantes 8 alunos para o 3.° grupo.

24C8 % 16C8 % 8C8

Numero de resultados favoraveis:

2C, x 2Cy x ®Cy x °Cy x 3

*C,: Numero de maneiras de selecionar os 2
irmaos para integrar o 1.° grupo.

#C, : Numero de maneiras de selecionar 6 dos
restantes 22 alunos para completar o 1.° grupo.
'°C, : Numero de maneiras de selecionar os
restantes 8 alunos para formar o 2.° grupo.

®C, : Nimero de maneiras de selecionar os

restantes 8 alunos para formar o 3.° grupo.
3 : O Jodo e o Pedro podem estar no 1.°, 2.° ou
3.% grupo.

b Cax M0y x P60 x 8 X3 1x74613x3 _
2C, x %€ x ey 735 471

223839 7

- 735741 23

39.1.

Pag. 114

Numero de resultados possiveis: °C, = 36

E o numero de maneiras de escolher 2 dos 9
vértices do solido.

Numero de resultados favoraveis: “C, = 6

E o numero de maneiras de escolher 2 dos 4
vértices que pertencem ao prisma e a piramide (D,
E,FeG).
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39.2.

40.

40.1.

40.2.

411

_C_6_1
°C, 36 6
Numero de resultados possiveis:
TA, =7° =40 353 607
Cada face pode ser colorida com qualquer uma

das 7 cores disponiveis.
Numero de resultados favoraveis:

4x°C,xP, =4x10x6!=40x720 =28 800

Numero de maneiras de selecionar 1 das 4 faces
triangulares para colorir de amarelo.

°C, : Numero de maneiras de selecionar 2 das 5
faces retangulares para colorir de amarelo.
P, : Numero de maneiras de colorir as 6 faces

restantes com as restantes 6 cores sem as repetir.

_4x°C,xP, 28800

P 7pr -
A 40 353 607

~0,0007 =0,07%

Numero de resultados possiveis: 10! =3 628 800

E o nimero de maneiras de selecionar
ordenadamente as 10 pessoas para ocupar os 10
lugares disponiveis.

Numero de resultados favoraveis:

P, x Py x7=2x40320x7 =564 480

P, : Numero de maneiras de colocar
ordenadamente a Laura e Leonor nos 2 lugares a
elas destinados.

P, : Numero de maneiras de colocar
ordenadamente as restantes 8 pessoas nos
restantes 8 lugares.

Numero de posi¢des que a Laura e a Leonor
podem ocupar (1.°e4.°,2°e5.° 3°e6.°,4%¢
7°,56°e8°6.°e9.%°e7.°e10.9.

P, xP;x7 564480 7

~ P, 3628800 45

Numero de resultados favoraveis:

P, x P, =2 x40 320 = 80 640

P, : Numero de maneiras de colocar

P

ordenadamente a Laura e Leonor.
P, : Numero de maneiras de colocar
ordenadamente 8 elementos (os restantes 7

amigos e o bloco construido pela Laura, a Leonor
e o Pedro).

_P,xP, 80640 1
P, 3628800 45

P

.Numero de resultados possiveis: '°C, =210

E o nimero de maneiras de selecionar 6 das 10
bolas do saco.
Numero de resultados favoraveis:

°C, x C,x?C, =10x3x1=30
°C, : Numero de maneiras de selecionar 2 das 5

bolas azuis.

41.2.

Probabilidade

°C, : Nimero de maneiras de selecionar 2 das 3
bolas vermelhas.
%C,: Namero de manerias de selecionar as 2
bolas cinzentas.
_°C,x°C, x *C, _30 1
°C, 210 7
Numero de resultados possiveis:
A =10° =1000 000
E o nimero de maneiras de extrair 6 das 10 bolas

do saco, repetidas ou néo.
Numero de resultados favoraveis:

6C2 X 4C2 X 5A2' x 2’A2' X zAé =
=15x6x25x9%x4=81000

P

°C,: Numero de maneiras de escolher 2 das 6

posicdes disponiveis para colocar as 2 bolas
azuis.

*C,: Numero de maneiras de escolher 2 das 4

posicdes disponiveis para colocar as 2 bolas
vermelhas (as 2 bolas cinzentas ficardo nas
posicdes que sobram).

°A}: Numero de maneiras extrair 2 das 5 bolas
azuis, repetidas ou nao.
*A;: Namero de maneiras de extrair 2 das 3 bolas
vermelhas, repetidas ou néo.
2A; - Namero de maneiras de extrair 2 bolas
cinzentas, repetidas ou néo.
°C, x ‘C, x *A; x *A; x 2A;
10A2I
81000 81
1000000 1000

pP=

42,

43.

Pag. 115
P(A)=0,56; P(B)=0,45
P(AUB)<1<0,56+0,45-P(ANB)<1e
& -P(AnB)<1-1,01= -P(ANB)<-0,01=
= P(AnB)>0,01

Para que um nuamero seja multiplo de 6, tem que
ser par e multiplo de 3.
P (A B) representa a probabilidade de o

numero ser par e multiplo de 3, ou seja, a
probabilidade de ser multiplo de 6. Como esta
probabilidade é superior a 0, existe pelo menos
uma bola com um multiplo de 6.

Numero de resultados possiveis: "C,

E o nimero de maneiras de selecionar 2 dos n
alunos da escola.

Numero de resultados favoraveis: *C, x "*C,

53
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*C,: Numero de maneiras de escolher 1 dos 2

irmaos.

"~2C,: Numero de maneiras de escolher 1 dos

restantes n -2 alunos (exclui-se o Rui e o0 irmao).
7 Cx"C, 7

P=—o—"——1=—c
30 "C, 30
2><(n—2) 7

&5t =— &

n! 30
2!(n—2)!

n(n—1)M " 30
4n—8_l
n?-n 30

S T7n?-127n+240=0

127+ 97 15
n=———n=—vn=16
14 7

Como neN, n=16. O grupo tem 16 elementos.

@2x2(n—2)§n/4ﬁ_ 7

& 120n-240=7" -7Tn <

44.1. Numero de diagonais de um poligono:
"C,—-n
"C,: Numero de maneiras de selecionar 2 dos n

vértices do poligono.
n: Numero de lados do poligono (subtrai-se porque
os lados do poligono ndo séo diagonais do

mesmo).
n(n-1)(n !
"C,—n-= n! e ( )%—n:
21(n-2)! (n-2)1
_n’-n__ n*-n-2n_n*-3n
2 2 2

44.2. Numero de resultados possiveis: "C,
E o nimero de maneiras de selecionar 2 dos n
vértices do poligono.

. . . . n*=3n
Numero de resultados favoraveis:

(que é o numero de diagonais do poligono).

n®-3n n*-3n
p=Se_2 =§<:> 2 ==
"C, 9 n!
2(n-2)!
Z(n-2)1(n*-3n) g p2_3n 8
- "9 n?-n 9

Zn(n—1)M

<9n?-27n=8n*-8n<=n*-19n=0<
<n(n-19)=0<n=0vn=19

Como n>3, n=19.

45. Numero de resultados possiveis: "°C, = 252

E o nimero de maneiras de selecionar 5 dos 10
rapazes da turma par formar o 1.° grupo. O 2.°
grupo fica com os 5 restantes.

54

46.

Numero de resultados favoraveis:

’C, x %C, =1x56x2=112

2C, : Namero de maneiras de escolher 2 irm&os
para integrar o 1.° grupo.

8C, : Numero de maneiras de selecionar 3 dos

restantes 8 rapazes da turma para completar o 1.°
grupo.

2 : Os dois irmaos podem fazer parte do 1.° ou do
2.° grupo.

C,x°C,x2 112 4

T
5

Numero de resultados possiveis: '°C, = 3003

E o niimero de maneiras de selecionar 5 dos 15
bombons.

Numero de resultados favoraveis:

Para que haja pelo menos um bombom de cada
sabor, temos que considerar 2 situagdes ou ha 3
bombons de 1 sabor e os outros 2 dos dois
restantes sabores ou ha 2 bombons de dois dos
sabores e 1 do outro sabor.

No primeiro caso, os resultados favoraveis sao:

"C,x°C,x °C,+°C,x 'C,x °C, + °C, x 'C,x °C, =
=35x5x3+10x7x3+1x7x5=770

’C, : Nimero de maneiras de escolher 3 dos 7
bombons de avela.

°C,: Numero de maneiras do escolher 1 bombom
dos 5 baunilha.

°C,: Numero de maneiras de escolher 1 bombom
dos 3 elementos.

°C, : Numero de maneiras de escolher 3 dos 5
bombons de baunilha.

’C,: Numero de escolher 1 bombom dos 7 de
avela.

°C, : Numero de maneiras de escolher dos 3 de

caramelo.
No segundo caso, o numero de resultados
favoraveis é dado por:

'C,x°C,x*C,+°C,x'C,x°C,+°C,x'C,x°C, =
=7x10x3+5x21x3+3x21x10=1155

C,: Numero de maneiras de escolher 1 dos 7
bombons de avela.

°C, : Nimero de maneiras do escolher 2 dos 5
bombons de baunilha.

*C,: Numero de maneiras de escolher 2 dos 3
bombom de caramelo.

°C,: Numero de maneiras de escolher 1 dos 5
bombons de baunilha.

C,: Numero de escolher 2 dos 7 bombons de

avela.

BIONPH 010 0 YATIVININ



Probabilidade

*C,: Numero de maneiras de escolher 1 dos 3 de P(E)- 68 _17
152 38

Pretendemos determinar P(E|H).

caramelo.
Numero total de casos favoraveis:
770+1155=1925

48.2.

MMA12DR © Porto Editora

_ _. 3
1925 25 _ . PEnH) g5
p:ﬁ:E P(E|H)- ( B ):1522g:g
P(H) 80 80 5
152
Pag. 116
471. Pag. 117
A % Total 49.1. Pretendemos determinar P(T) .
s |2 2| 7 (T)=120_3 _ 750,
140 4
T 2 1 0 3 49.2. Pretendemos determinar P(C).
Total 5 | 3 | 2 | 10 P(C):%z0,878 571~ 88%
P(InV) 2 2 49.3. Pretendemos determinar P(D|T).
47.2.3) P(I|V)=—2_-10_=%
P(v) 3 3 12
P(DNT) 440
10 p(o1T)=PPOT) 140 _ 12 o 41409119
_ 0 P(T) 105 105
_ P(InC) 74 140
b) P(I |C)=§D c )—120=o
( ) 10 50. Comecemos por organizar os dados numa tabela
de contingéncia com contagens. Os dados estdo
2 colocados a vermelho.
¢ p(cin="C0) 10 _2 =
- P(I) - l - 7 B B Total
10 A 8 15
3
P(AnI) 4o i
d) p(A|/)= ( m)zng A 6 3 9
Py 77
10 Total 14 10 152
3 14-6=8;,8+7=15;10-7=3,;6+3=9
e) P(/|A)—P(MA)—E—3 15 ; | -
- P(A) 5 5 50.1. P(A)=— =~
1A 24 8
10
_ o 1%0 50.2. P(B)=2 =L
_ . P(ITnA) o 1 24 12
f) P(I|A)=7,=3+2=g 6
P(A) 50.3. P(ANB)=—=—
10 24 3
48.1. Sejam os acontecimentos: - 6 1
E: “O participante & espanhol.” 50.4. P(AmB) o4 4
H: “O participante € homem.” 1
Comecemos por organizar os dados numa tabela P(AnB Y
L p 9 . 50.5. p(A|B):g:i:1 E_E:i
de contingéncia com contagens. Os dados esté&o P(B) 7 377 21 7
colocados a vermelho. 12
H H Total ( ) 1
P(AnB) 3 1 8 8
E 36 | 48 84 50.6. P(BIA)=7P(A) ~5-3%5"15
_ 8
E 36 32 68
P(ANE) o
— M
Total | 72 | 80 | 152 50.7. P(A|B)-—— ) 24 3,12 36 3
P(B) 5 24 5 120 10
152-84=68; 68-32=36; 72—-36 =36 12
84-36=48; 152-72=80 _ 7 5
_ _ Calculos auxiliares: P(B)=1-P(B)=1---=—
Pretendemos determinar P(E). 12 12
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50.8. P(B|A)=———=—"=%*=""x

P(Emﬁ)

Calculos auxiliares:

P(A)=1-P(A)=1- =§

51.

52.

53.

56

Pag. 119

Consideremos os acontecimentos:
F: “O bombom tem recheio de fruta.”
C: “O bombom tem recheio de café.”
Sabe-se que:

2 1 3
P(F)=5i P(C)=4: P(FNC)=—;
Vamos resolver o problema utilizando uma tabela
de contingéncia (os dados do problema estéo a
cor vermelha).

F F Total

3 1 1

C R J— —

20 10 4

_ 1 1 3

C 22 13
2 3

Total - —= 1
5 5

53.1.

53.2.

53.3.

54.

55.

=
P(5)=1—%=%
P(IE):1—§:%
e

)
L

Pretende-se determinar P(F [ 5) .

P(F|C)=P(:(2)C)=

1
3

I NY VT NN

Pretende-se determinar P(IE A 6) .
P(FC)- %

Consideremos os acontecimentos:
C: “Dia de chuva.”
A:” Semaforo avariado.”

Sabe-se que: P(C) = 2—70 ; P(A|C)=

N =

Pretendemos determinar P(A|C).
1

P(A|C)=1-P(A|C)=1-

~|
~Nlo

Consideramos os acontecimentos:
C: “Aflor € um cravo.”

V: “Aflor é vermelha.”

Sabemos que:

P(C)=P(C)=50%=0,5

P(V)=60%=0,6

P(vnC)
P(C)

& P(V|C)=0,4x05«P(VnC)=02

Vamos resolver o problema utilizando uma tabela
de contingéncia (os dados do problema estéo a
cor vermelha).

P(V|C)=40% < 0,4 <

74 Vv Total

C 04 | 01 0,5

C 02 | 03 0,5

Total 06 | 04 1

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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55.1.

55.2.

56.

57.

T

(CNV)=06-0,2=0,4
P(CmV)=O,5—0,4=O,1
(émV

P ’):o,s-o,z:o,s

P(\7) =01+0,3=0,4

Pretendemos determinar P(C V).

P(CAV)=04=2_2
10 5

Pretendemos determinar P(é | \7) .
P(é 8 \7) 0,3

P(6|\7)=?\7)=074

_3
T4

Consideramos os acontecimentos:

H: “O aluno é rapaz.”

M: “O aluno é rapariga.”

A: “O aluno pertenceu a turma A”.

B: “O aluno pertenceu a turma B”.
VVamos organizar os dados numa tabela:

H M Total
A 8 16 24
B 15 15 30
Total 23 31 54

15+15=30; 24+30=54; 15+16 =31
54-31=23; 23-15=8
Pretendemos determinar P(A|M) .

16
_P(AmM)_a_16
e () B T
54

Consideremos os acontecimentos:

C: “O turista selecionou a canoa.”

L: “O turista selecionou a lancha.”

T: “O turista selecionou o catamara.”

I: “O turista escolheu inglés.”

A: “O turista escolheu aleméo.”

Sabe-se que:

P(C) =50%; P(L) =40% ; P(T) =10%;
P(le)=15% ; P(LmA)=8% ; P(TmA)=5%
Vamos construir uma tabela de contingéncia com
percentagens.

C L T Total

/ 35% 32% 5% 72%
A 15% 8% 5% 28%
Total 50% 40% 10% 100%

15+8+5=28; 100-28=72; 50-15=35

57.1.

57.2.

58.

58.1.

58.2.

Probabilidade

40-8=32;10-5=5; 35+32+5=72

Pretendemos determinar P(/).

P(l) =72%

Pretendemos determinar P(C|/).

P(Cnl) 35% 35
P(I) 72% 72

Consideremos os acontecimentos:

A: “O sbcio votou na lista A.”

B: “O sbcio votou na lista B.”

C: “O socio absteve-se.”
D: “O sécio tem menos de 40 anos.”

D : “O sobcio tem 40 anos ou mais.”
Sabe-se que:
P(A) =35%=0,35

P(B)=40%=0,4
P(C)=25%=0,25
P(D A A)

P(4)

P(C|l)=

P(D|A)=20% <

=02

& P(DAA)=0,2x0,35 < P(D A)=0,07

P(D~B)
P(B)
& P(DAB)=0,3x0,4=0,12
P(DNC)
P(C)
<:>P(DﬂC)=O,15><O,25=0,0375

P(D|B)=30% <

P(D|C)=15% <

=03

=015 <

VVamos organizar os dados numa tabela de

contingéncia.

A B (0] Total
D 0,07 0,12 0,0375 0,2275
D 0,28 0,28 0,2125 | 0,7725
Total 0,35 0,4 0, 1
P(D)=0,07+0,12+0,0375 = 0,2275
P(D)=1-0,2275-0,7725

(
(
P(AnD)=0,35-0,07=0,28
P(BnD)=04-012-0,28
P(CD)=0,25-0,0375=0,2125
Pretendemos determinar P(D).
P(D)=0,2275~ 22,8%
Pretendemos determinar P(A | 5) .
P(AnD)

- 0,28
P(AID)= P(D) T 0,7725

~ 0,362 = 36,2%

57
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59.
.
2 N
1 MoedaA<
2 1 E
2
I 1
2 MoedaB———— N
P(BAN) %]
P(B|N) =
P(N) 1><1+1><'I
1
_2_1.,4.3
3727372
4
A probabilidade de ter lancado a moeda viciada é
2
3
Pag. 121
60.
TacaA TacaB
2. 1
4 2_—h
2 A
: 2_1y,
4
1
1 4
3 v,
3
7
60.1. P(ANA,)= 2,11
3 2 3
60.2. P(A, V)=
60.3. P(A,|A)=~

61. Consideremos os acontecimentos:
A: “O grafo foi produzido pela maquina”.
B: “O grafo foi produzido pela maquina B’.
C: “O grafo foi produzido pela maquina C.
D: “O grafo é defeituoso”.
Sabe-se que:
P(A) =60%=0,6

P(D]A)=99%=0,99
P(B)= 1296 0.2
P(C)=0

58

P(D|B)=0,99
P(D|C)=25%=0,025

Vamos construir uma arvore de probabilidade:

0,01 D

j <_
0,99

099 D
0.2 0,025

C <
0,975 D
61.1. P(D)=0,6x0,01+0,2x0,01+0,2x 0,025 =

=0,006 + 0,002 +0,005=0,013=1,3%

61.2 P(BlD)_P(BmD) 0,2x0,01_0,002 _ 2
o ~ P(B) 0,013 0,013 13

62. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

5 2 10
Como P(AnB)=P(A)xP(B),os

acontecimentos A e B ndo sao independentes.

63. P(A)x[5P(B|A)+1]=P(AUB)
@P(A)x{5p(;(;\)5)+1}:
=P(A)+P(B)-P(AnB)

Opcéo (D)

e10UPT 010d © YAZTYININ
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64.

64.1.

64.2.

64.3.

65.

65.1.

Pag. 122

Sabe-se que:

A={2,4,6); P(A)=
B={3,6); P(B)=

C

Il
~
N
w
(&)
——
s
—_
O
~—
Il
olw
Il

AnB={6}; P(AnB)=
1.1 1
=—X—=—
2 3 6
Como P(AnB)=P(A)xP(B), os

acontecimentos A e B sdo independentes.

P(A)xP(B)

AnC={2}; P(AmC):%
P(A)XP(C)Z%X%Z%

Como P(AnC)=P(A)xP(C),o0s
acontecimentos A e C ndo sdo independentes.
BAC={3} ; P(BmC)=%

17 1 1
P(B)xP(C)=—x—=—
(B)<P(C)=3%3 -5
Como P(BNC)=P(B)xP(C), os
acontecimentos B e C sdo independentes.
Consideremos os acontecimentos:
A: “A leitura da matricula foi efetuada
pelo poértico A.”
B: “A leitura da matricula foi efetuada
pelo pértico B.”
C: “Aleitura da matricula foi efetuada
pelo pértico C.”
F: “Ocorreu uma falha na leitura da matricula.

”»

F : “A matricula foi lida corretamente.”
Sabe-se que:
P(A)=40%=0,40 ; P(B)=35%=0,35
P(C)=100% —40% — 35% = 25% = 0,25
P(F|A)=3%=0,03; P(F|B)=2%=0,02
P(F|C)=1%=0,01
Pretendemos determinar P (F).
P(F)=P(FNA)+P(FnB)+P(FNC)
:P(A)XP(F|A)+P(B)XP(F|B)+
+P(C)xP(F|C)
=0,4x0,03+0,35%x0,02+0,25x0,01
=0,012+0,007 +0,0025
=0,0215=2,15%

A probabilidade de a matricula n&o ter sido lida
corretamente € de 0,0215, ou seja, 2,15%.

65.2.

Probabili

Pretendemos determinar P (B | IE) .

P(F)=1-P(F)=1-0,0215=0,9785
P(BF)= P(F|B)=0,02
=P(B)xP(F|B)=
=0,35x0,98 = 0,343
P(Bmlf) 0,343
P(F) 09785
~0,3505 ~ 35%

P(F|B)=1-0,02=
=0,98

P(B|F)=

dade

A probabilidade de a passagem ter sido registada

no pértico B, sabendo que a matricula foi lida
corretamente foi de, aproximadamente, 35%.

Outro modo:

65.

65.1.

65.2.

66.

003~ F Calculo auxiliar:
P(C)=1-0,4-0,35
A =0,25
040 il P(F|A)=1-0,03
002~ F =0,97
05 g P(F1B)=1-0,02
0% = 0,7 98
P(F|C)=1-0,01
025 001~ F =0,99
c
099 F

Pretendemos determinar P (F).
P(F)=
=P(A)xP(F|A)+P(B)xP(F|B)+

+P(C)xP(F|C)
=0,4x0,03+0,35x0,02+0,25x0,01
=0,012+0,007 +0,0025
=0,0215=2,15%

A probabilidade de a matricula n&o ter sido lida
corretamente € de 0,0215, ou seja, 2,15%.

Pretendemos determinar P (B | IE) .

P(Blﬁ)_P(Bﬁﬁ)_o,%xo,gs
~ P(F) 1-00215

~0,3505~ 35%

A probabilidade de a passagem ter sido registada

no pértico B, sabendo que a matricula foi lida
corretamente foi de, aproximadamente, 35%.

Consideremos os acontecimentos:
T: “O aluno desloca-se em transportes publicos
C: “O aluno almoga na cantina.”

»
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Sabe-se que: Pretendemos determinar P (B, |B;).
1 2 1
P(TuC)=—; P(C)==; P(T)== P(B,nB
Pretendemos determinar P (T |C). ?
C.A. 1><1 1 1
___ 2 __2 _2.2
P(TwC)=P(T)+P(C)-P(TNC) 1 .11 11 3 3
—x1+-ox= —+- -
11,2 o6 27272 274 4
<5 3%5" (TnC) A probabilidade de a bola retirada da caixa A ser
, 2
@P(TmC):1+g—1 branca é 3
3 5 2
sP(TAC)= e 69. Consideremos os acontecimentos:
30 X: “O aluno é membro do clube do xadrez.”
7 F: “O aluno &€ membro do clube de fotografia.”
P(TAC) =g - -
P(T|C)= (Tn )zﬁzlxézl Sabe-se que:
P(C) 2 30 2 12 P(X)=4%=0,04
° P(F X)
~ M
Opgéo (D) P(F|X)=25%=0,25 < —————>=0,25
P(X)
Pag. 124 = P(FnX)=0,25x0,04
67. 8x8x8=8"=512 < P(FnX)=0,01
Numero de resultados possiveis: 512 P(XUF)=6%=0,06

67.1. Numero de resultados favoraveis:

69.1. Pretendemos determinar P (F).
Bx ‘A, =6x24=512

P(XUF)=P(X)+P(F)-P(XNF)

em que:
6 : numero de faces do cubo < 0,06=0,04+P(F)-0,01
“A, : numero de maneiras de escolher & P(F)=0,06-0,04+0,01
order'1adamente 3 vértices dos 4 que cada face - P(F) ~0,03
contem. B
6x* 69.2. Pretendemos determinar P (X |F).
S - e )
, - _ .\ P(XAF) P(F)-P(XAF)
67.2. Numero de resultados possiveis para o 3.° P(X | F) = = =
. P(F) P(F)
lancamento: 8
Numero de resultados favoraveis para o 3.° _0,03-0,01_0,02_ 2
lancamento: 4 (os vértices C, D, F e G) 0,03 003 3
P_4_1
8 2 70. Numero de resultados possiveis: 'C, = 35

) . Numero de resultados favoraveis ao
68. Consideremos os acontecimentos:

: . 6 _
B, :"A bola retirada da caixa A & branca.” acontecimento A: °C, =15 (uma das bolas tem de

ser o 0).

P, :"A bola retirada da caixa A é preta.” o . .
Em que: °C, representa o nimero de maneiras de

Bg :"A bola retirada da caixa B € branca. escolher duas bolas entre 1, 2, 3, 4,5 & 6

P; :”A bola retirada da caixa B é preta.” Numero de resultados favoraveis ao
Vamos construir a arvore de probabilidade: acontecimento B: 2 (0+1+4; 0+2+3)
1 Numero de resultados favoraveis ao
1 By— B, acontecimento AN B : 2
2 2

_P(AnB) 35 2
1 PBIA) =5 =15 15
— B 35
1 2 ¢ Opgao (A)

~|
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71.

Pag. 125

Consideremos os acontecimentos:

E: “O aluno tem experiéncia em cozinha.”

I: “O aluno esta inscrito em cozinha italiana.”
Sabe-se que:

P(E)=2P(l)

P(E|I):%:O,25

P(7|E)=4o%=o,4

Pretendemos determinar P (/).

Seja P(I)=x
P(E|l)=0,25<P(EnI)=P(E|l)xP(/)
< P(EnI)=0,25x

P(I1E)=0,4 = P(InE)=P(I|E)xP(E)
= P(InE)=0,4(1-2x)

@P(iﬁE)zOA—O,Sx

P(E)=2P(l)
P(E)=2x

Note-se que: ‘
|
|

P(E)=1-2x

E E Total

/ 0,25x x

/ 0,4-0,8x

Total 2x 1-2x 1

P(InE)=P(E)-P(InE)
P(/nE)=1-2x-(0,4-0,8x)
=1-2x-0,4+0,8x =0,6-12x
P(InE)=P(1)-P(InE)
P(InE)=x-0,25x=0,75x
0,75x=0,6-1,2x < 0,75x+1,2x=0,6

<195x=0,6 & x= 0.6 =ﬂ=i
1,95 195 13

P(I):%

A probabilidade de o aluno estar inscrito na

cozinha italiana é i .
13

PXXNF)=P(F)—P(XNF)

72.

Pag. 126

Consideremos os acontecimentos:
C: “O elemento do grupo gostava do prato de
carne.”

72.1.

72.2.

73.

Probabilidade

F: “O elemento do grupo gostava do prato de
peixe.”

Sabe-se que:

P(C)=2P(F); P(CUF)=3P(CnF)
Seja P(F)=x; P(C)=2x
P(FUC)=3P(FNC)=
<P(F)+P(C)-P(FNC)=3P(FNC)<
S x+2x=4P(FNC) ©3x=4P(FNC) e

SP(FAC)=2

Pretendemos determinar P(E | F) .

P(CAF) _P(F)-P(CAF)

PIF)=—5) P(F)
1
ISl |
x £ =04

Pretendemos determinar P(F | C) .

P(FnC) _P(c)-P(FAC)

P(F|C)=

(F19)-"5 () 20
3 5

2yt 4f s s
2x 2404 2 8

Consideremos os acontecimentos:

B: “O turista visitou o palacio da Bolsa.”

E: “O turista visitou a estagédo de S. Bento.”
Sabe-se que:

P(BmE):%@P(B)—P(EmB):%
@P(EmB):P(B)—% ™)
3
P(E|B)=40%:§
< P(EnB)=P(E|B)xP(B)
@P(EmB):%P(B) @
De (1) e (2) vem:
P(B)-+=2p(B) = P(B)-2P(B)=
5 5 5 5
3 1 1 5 1
<:>EP(B)=E <:>P(B)=g><§=g

Pretendemos determinar P(E | E) .
(

_. P(ENB) P(E)-P(EnB)

EOeE T e
3.2 7
_5 15 _15_7 3 __21_7

2 T2715°2 "30 10

3 3
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74.

CA.
P(B)=1-P(B) =1-

P(ENB)-2P(B) -

P(AUB)=4P(ANB)
<1-P(AUB)=4P(ANB)
«1-[P(A)+P(B)-P(AnB)|=4P(AnB)
&1-P(A)-P(B)+P(AnB)=4P(ANB)
=1-P(A)-P(B)=3P(ANB)
=1-P(B)-P(A)=3P(ANB)

= P(B)-P(A)=3P(ANB)

= 2P(A)-P(A)=3P(ANB)

= P(A)=3P(ANB)

p(B|A):w M:1

P(A) (p(AfB)>o)3M 3

75.

76.

62
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Sabe-se que:
P(A) =P (B) (A e B equiprovaveis)

P(AnB)=P(A)xP(B) (A e Bindependentes)

P(Al(AUB))=
P(An(AUB))
P(AUB)

P(An(AUB))=P(A)
porque Ac(AUB).

2
__P(A) 3 _29__18_3
8 38
9

P(AUB)

C.A.

P(AnB)=2x2-4
33 9

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)

2 2 4 8
"33 9 9
Consideremos os acontecimentos:
C: “O jovem esta inscrito em capoeira.”
C : “O jovem esta inscrito em dancas latinas.”
H : “O jovem inscrito é rapaz.”
H : “O jovem inscrito & rapariga.”
Sabe-se que:

« P(H)=2P(C)

e P(C|H)== & P(CnH)=P(C|H)xP(H)

W=

77.

78.

@P(CmH):%P(H)

(&)}

. P(E|ﬁ)=6 = P(CnH)=P(C|H)xP(H)

=P(CH)-2P(H)
Pretende-se determinar P (5) .

Seja P(H)=x e P(H)=1-x

C C Total
H 1)c Zx x
3 3
_ 55 |
4 6 6 ¥
3
EX ou
Total 5 1 1
—~— =X
6 6
P(Hmé)=)c—1x=E
3 3
- — 5 5 5 5
P(CmH)—gP(H)—gU—x)—g——x
P(E)zE)H—E—§ =§—1x
3 6 6 6 6

P(H)=§P(5) <3P (H)=2P(C)

©3x=2P(C) @P(é)z%x

A probabilidade de o jovem estar inscrito em

dancas latinas & % .

Consideremos os acontecimentos:

B: “A bola é branca.”

N: “A bola € numerada.”

Seja x o numero de bolas contidas no saco.
Sabe-se que:

P(B):z—:; P(BmN):g; P(BAN)=

D=

5.1 < x=30

x 6

O saco contém 30 bolas.

Como existem 20 bolas brancas, o nimero de

bolas pretas que estdo no saco € 10.

4 bolas azuis
6 bolas brancas
Total: 10 bolas

e10UPT 010d © YAZTYININ
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78.1. Vamos construir uma arvore de probabilidade:

78.2.

2

9 Branca
6 Branca <
10 4 Azul

9

]
4 9 Branca
10 Azul <

3 Azul

9

P (A|B)representa a probabilidade da primeira

bola extraida ser branca, sabendo que as duas
bolas extraidas sdo da mesma cor.

P (A B)representa a probabilidade de a

primeira bola extraida ser branca e as duas bolas
extraidas serem da mesma cor, isto €, representa
a probabilidade de as duas bolas extraidas serem
brancas.

( ) 6><5

_P ANB o E 5 g

PAIB)="5G) ~" 5 5,4 3 7
10 9 10 9

4 + n bolas azuis; 6 bolas brancas
Total: 4+n+6=10+n

P (as duas bolas serem brancas)=
6 5 1 30 1
= x o=
10+n 9+n 8 (10+n)(9+n) 8
30 1

=N ——
90+10n+9n+n®> 8
30 1

& — -
90+19n+n* 8
< +19n+90=240 < n* +19n-150=0 <

-19+ /192 —4 x1x (=150
Sn= \/ - X( )<:>
2x1
-19++/961 -19+31
= = N= f—
2 2
on=-25vn=6

Como n>0, n=6.

79.

Pag. 128

Como X é o numero de vezes que saiu 0 numero 1
quando se lanca o dado duas vezes, a variavel X
pode tomar os valores 0, 1 e 2.
. X =0 ocorre quando néo sai o numero 1 em
nenhum dos langamentos.
P(x=0)=2x2_3

4 4 16

. X =1 ocorre quando sai o nimero 1 num sé
lancamento.

P(X=1) =

J;\w
Nw
X
N

+

M_\
| w

_6
16

80.1.

80.2.

Probabilidade

. X =2 ocorre quando sai o numero 1 nos dois
Iangamentos

1 1
4 4716
A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel X é a seguinte:

P(X =2) =

5 0 1 2
Py & |21
16 | 8 | 16
My = g><O+§><‘I+i><2—§ 321
16 8 16 8 16 2

Como X é o niumero de vezes que a roleta para no
setor branco quando a roleta é rodada 3 vezes, a
variavel X pode tomar os valores 0, 1, 2 e 3.
. X =0 ocorre quando a roleta nunca para no
setor branco, quando é rodada 3 vezes.

4 4 4 2 2 2 8

P(X =0 —
X=0=5"6"6"3"3"3 27

X =1 ocorre quando a roleta para apenas uma
vez no setor branco, quando é rodada 3 vezes.
BCC; CBC; CCB, onde B ¢é branco e C é outra cor.

2. 4.4 42 4 4 42

P(X =1)= 242x 2

666 66 6 6 6 6
32,44 _9% _4
%66 6 216 9

. X =2 ocorre quando a roleta para duas vezes no
setor branco, quando é rodada 3 vezes.
BBC; BCB; CBB

P(X = 2)—7 g 4 g><i><g+i><g><E
6 6 6 6 6 6 6 6 6
2 2 4 48 2
=3x—x— =—
6 6 6 216 9

. X =3 ocorre quando a roleta para no setor
branco, quando é rodada 3 vezes.

2 2 2 8 1

66 6 216 27

A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel X é a seguinte:

P(X=3)=

5 0 1 2 3
P(X =x,) 8 4 2 A
27 9 9 27
Uy = £x0+ix1+gx2+ix3—1
27 9 9 27
8 2 2 2 1 2
0-1 1-1) +=(2-1)" +—=(3-1
A L el (O R LR A
8 2 4 18 2
=—+4+0+—-+——- =2 ==
27 9 27 27 3

o, =J?§=\Ezo,82

O valor médio é 1 e o desvio-padréo é 0,82,
aproximadamente.
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81.1.

81.2.

82.

a) 1, =0,3x(-1)+0,1x0+0,2x1+0,3x2+0,1x 3
=-0,3+0,2+0,6+0,3 =0,8

O valor médio é 0,8.
b)

¢2=0,3(-1-0,8)"+0,1(0-0,8)" +0,2(1-0,8)" +
+0,3(2-0,8)" +0,1(3-0,8)" =1,96

o, =\Jo? =196 =14

O desvio-padrao é 1,4.

00011 -1
Consideremos a tabela de dupla entrada:

2.° Lancamento

X —1 0 0 0 1 1

O o0 o o o

1.° Lancamento

a|la|o|lolo
o oo olo o
o oo olo o
alaloolo
alaloolo

-1 0

Como X é o produto dos numeros saidos nos dois
lancamentos, a variavel X pode tomar os valores
-1,0e1.

P(X =-1)= 4

L P(x-0)- 2L _3.
36 4
5

36

©|=

P(X ==

3><0+£><1 :—1+0+i :i

—1><(—1)+7
=g 4" " 36 9" " "3 36

O valor médio da variavel aleatoria X é é .

83.2.

a+b=0,7 a=0,7-b
=g
2a+3b=15 2(0,7—b)+3b=1,5

a=07-b a=07-b
= =4
1,4-2b+3b=15  |b=15-14
a=0,7-0,1 a=0,6
= =
b=0,1 b=0,1
a=06e b=0,1
o? :%x(1—1,8)2 +0,6(2-18)" +0,1(3-18)’
=0,192+0,024 + 0,144 = 0,36

o, =\Jo? =0,36=0,6

83.1.

64

Pag. 129
PX=1N)+P(X=2)+P(X=3)=1
3 3
o —+a+b=1sa+b=1-—<ca+b=—
10 10 10
<a+b=07 (1)

Ly =1,8©%x1+2a+3b=1,8

<:>26+3b:1,8—% <2a+3b=15 (2)

De (1) e (2) vem:

84.1.

84.2.

84.3.

85.1.

Pag. 130
2
10 000
Para qualquer algarismo final, existem 1000
numeros e um deles é o premiado.
Logo, numeros que ganham 5 €:

P(X =1000) = =0,0002

1000 - 1= 999
P(X =5)=—22__ 0 0999
10 000
P(X =0) =1-(0,0001+ 0,0002 + 0,0999) = 0,8998
x 0 5 1000 = 5000
P(X=x) 0,8998 | 0,0999 0,0002 0,0001

a) u, =0,8998 x 0 +0,0999 x 5+ 0,0002 x 1000 +
+0,0001x 5000

=0,4995+0,2+0,5 =1,1995 ~ 1,20

O valor médio é 1,20, aproximadamente.

b) o = 0,8998 (0 —1,20)" +0,0999 (5 -1,20)" +
+0,0002 (1000 - 1,20)° +0,0001(5000 - 1,20)°

= 2701,0587

o, =\Jo? =+2701,0587 ~ 51,97

O desvio-padrao é 51,97, aproximadamente.

b0 a0
Amplitude 5600
11995
5197171
Varvinetn aTaL. 058
Primeire quartil L]

Como X é o ganho obtido numa aposta quando se
roda a roleta duas vezes, a variavel X pode tomar
os valores 0, 6 e 12.

X =0 ocorre quando sai o zero nas duas jogadas.

P(X=0) :ixi :E :i

6 6 36 9
X = 6 ocorre quando sai 0 zero numa jogada e o
seis noutra.

06;60
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P(x=g)-4.2,2,4_8 8 16 4
6 6 6 6 36 36 36 9

X =12 ocorre quando sai o seis nas duas jogadas.

2 2 4 1

6 6 36 9

A tabela de distribuicdo de probabilidade da

variavel aleatéria X é a seguinte:

P(X=12) =

g g 6 12
P(X:xl_) ﬂ f ﬂ
9 9 9
4 1.5
85.2. P(X26)=P (X =6)+P(X=12)=C+ o=
853. 4 =40+ dn6sta1p 24,12 36,
o 9 9 979 9

O valor médio ganho por um jogador numa aposta
é 4 €. Como o custo de cada aposta é 5 €, o lucro
meédio obtido pelos bombeiros por aposta é
5€—-4€=1€. Como se registaram 435 apostas,
o lucro estimado é 435x1=435 €

Resposta: 435 €

86.2.

Probabilidade

1

7
P(X23) 120 120
P(X32) 7,7 1

P(X23|X22)=

30 120

120

8

120
3
0

110102

—_

“73 T3 1573 45 09

S\w\a\é

Pag. 131
7 bolas amarelas
2 bolas azuis
1 bola branca
Total: 10 bolas

Seja A, o acontecimento “a bola retirada é

86.1.

amarela”’, 1<n<4.
i
10—
g
3
0 % A,
2%
9 1 ' A,
3 A
L ¥
P(X=1)——
P(X 2) i Z g l
10 9 90 30
(X332, 1 42 _ T
10 9 8 720 120
P(X 4) 3 2 1 izi
10 9 8 720 120
A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel aleatéria X é a seguinte:
X 1 2 3 4
px-x) L 7ot
10 30 120 120

MMAI12DR-PROB-5

87.1.

Pag. 132
Consideremos:
O: “Sair casa com o zero.”
P: “Sair casa preta.”
V: “Sair casa vermelha.”
Como X é o valor obtido (lucro/prejuizo) ap6s duas
jogadas, a variavel X pode tomar os valores -10,
-2,5,6,13¢e20.
X =-10 ocorre quando sai casa preta nas duas

jogadas.

PP: -6 €-5€=-10 €

P(X = —10)—ﬁ E 324
3737 1369

X = -2 ocorre quando sai uma casa de cada cor.
PV: -56€+3€=-2¢€
VP: 3€-5€=-2¢€
18 18 648
37 37 1369
X =5 ocorre quando sai a casa com o zero e a
casa preta.
OP: 10 €-5€=5€
PO: -5 €+10 €=5 €
1 18 36
37 37 1369
X =6 ocorre quando sai casa vermelha nas duas
jogadas.
VV: 3€+3€=6 €
18 18 324
3737 1369
X =13 ocorre quando sai uma casa com 0 zero e
uma casa vermelha.
OV: 10 €+3 €=13 €
VO: 3 €+10 €=13 €
1 18 36
3737 1369
X =20 ocorre quando sai a casa com 0 zero nas
duas jogadas.
00: 10 €+10 €=20 €
P(X =20)=— ! L
37 37 1369
A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel aleatoria X é a seguinte:

P(X =-2)=2x

P(X =5)=2x

P(X =6)=

P(X =13) = 2x

X, 10 2 | 5 6 13 | 20
P(x—y) 24 648 36| 324 36 1
1369 | 1369 | 1369 | 1369 1369 | 1369

65
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87.2. P(X25)=P(X=5)+P(X=6)+
+ P(X=13)+P (X =20)=
36 324 36 1

= + + + ~0,29=29%
1369 1369 1369 1369
87.3. 1 = 22 (-10)+ 28, (2)+-E .5,
1369 1369 1369
+ 324 x 6+ 36 x13 + ! x 20 =
1369 1369 1369
1924
" 1369
o2 = 324 22 (—10+1,41)" + 648 (-2+1,41)" +
1369 1369
+4§¥i,(54_141)2+ 324 (6+1,41)" +
1369 69
38 (4311417 4 (204 1,41
69 1369

= 37,4989

o, =0 =+/37,4989 ~6,12

O valor médio &, aproximadamente, —1,41 e o
desvio-padrao é 6,12, aproximadamente.

87.4. Como pu, =-1,41<0, o jogo é desfavoravel ao
jogador. O jogador perdera, em média, 1,41 por
jogada.

88. Z=0ocorre quando ndo sai nenhum setor branco,
quando a roleta gira duas vezes, isto €, sai duas
vezes o setor azul.

Assim, P(Z=0)=P (X =2)= % . Opcéo (D)

Pag. 133

89.1. u, = E><0+1><1+1><2+i><3
5 3 5 15

12,3 .14 o3

3 5 15 15

o2_2 10 0o
=-(0-093)+ 2(1-0,93)" +

+%(2—o,93)2+

o, =\Jo? =\/0,86 ~0,93

O valor médio é 0,93, aproximadamente, € o

15(3 -0,93)° ~0,86

desvio-padrao é 0,93, aproximadamente.

Numero total de filhos = numero de familias x
x numero médio de filhos por familia ;

89.2.

Total de filhos = 30 x % _28

O numero total de filhos das 30 familias & 28.

89.3. P(X>1|Xs2)='3,£1&>:)2)
P(X =2)

TP(X=0)+P(X=1)+P(X=2)

66

90.

91.1.

91.2,

1 1

__ 5 _5 _11_3

"2 1 1 14 5714 14
3 3 5 15

15 envelopes: 20 € ; 5 envelopes: 5 €
Como X é a soma dos valores das notas contidas
nos envelopes, a variavel X pode tomar os valores
10, 25 e 40.
Numero de resultados possiveis: *C, =190
X =10 ocorre quando sao retirados dois
envelopes com 5 € cada.

5

C,
( — 10) ﬂ — i

190 190 19
X =25 ocorre quando é retirado um envelope com
5€ eumcom 20 €.

15C 5C
P(X=25)=— 21X © _15x5 75 _15

190 190 190 38

X = 40 ocorre quando sao retirados dois
envelopes com 20 € cada.
°C, _105 _ 21
190

P(X=40)= 190 38

A tabela de distribuicdo de probabilidade da
variavel aleatéria X é a seguinte:

X; 10 25 40
P(X:xl_) i E g
19 38 38
My = i><0+1><‘| ﬂ><2+1><3+1><4:g
36 6 36 3 6

2 2 2
Uf:i(O—gj +1(1—gj +ﬂ[2—g) +
36 9 6 9 36 9

2
1 3—g ! 4—g =1,08027
3 9 6 9

= Jo? = 108027 ~1,04

O valor médio é % e o desvio-padréo 1,04,

aproximadamente.

x bolas estdo numeradas com o nimero 2.

X = 4 ocorre quando sao retiradas duas bolas
com o numero 2.

1.6 _1_°C_1

LN —
6 °C, 6 36 6
x|
21(x-2)!

@x(x—1)£x//z)/!
21 (x-2J1

(1) (1) - 4x1x(-12)
=
2 x1
Sx=4 v x=-3
Como x>0, x=4.Estdo numeradas 4 bolas
com o numero 2.

P(X=4)=
=6

< C,=6 <

=6ox*-x-12=0<

X =

BIONPH 010 0 YATTVININ
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92.1. N(1,76; 0,09)
P(X >185) =P (X >176)-P (1,76 < X <1,85)
=P(X>u)-P(u<X<u+o)

~1—&§27 =0,5-0,34135 =0,15865

~

2

W

176185 X

™

Hu+o
120x 0,15865 =19,038 ~ 19
Estima-se que cerca de 19 candidatos tenham
altura superior a 1,85 metros.

92.2. P(1,62 <X< 1,90) =0,88; 1,76-162=0,14;

1,90-1,76=0,14
1,62 e 1,90 estdo a mesma distancia do valor
meédio e a curva normal € simétrica em relacao ao
valor médio.

0,88

Entéo, P(1,62<X <1,76) = =0,44

P(X >1,62)=P(1,62<X <1,76)+P (X >1,76)
=0,44+0,5 =0,94

0,88

_,--"'I

w

62 176 190 X

93.1. N (55, 2)
P(53<X<59)=P(u-oc<X<u+o)
=P(u-o<X<p)+P(u<X<u+20)

0,6827 0,9545
2 2

+

~0,34135+0,47725~0,8186

~

h

53 55 59 X

T
H
p—c u+2c

P(X <53vX>59) =1-P(53< X <59)

~1-0,8186~0,1814
A probabilidade de que um pé&o produzido pela
padaria Papo Seco nao tenha o peso em
conformidade com o critério de qualidade é de,
aproximadamente, 0,1814 .

93.2. P(X>57) =P (X >u+0)

1 27

=P(X>;1)—P(;1<X<u+0') zg—%

~0,5-0,34135 ~0,15865

Probabilidade

h

55 57 X
Z 1
H
H+ o
Estima-se que 16 paes tenham peso superior a 57

gramas.
94.1.N(35, 5); P(X<35) =P(X <) =% 05

A probabilidade do Rui esperar menos de 35
minutos é de 50%.
94.2. 35-20=15; 45-35=10

P(x < 20) P(x > 45)

5

20 35 45 X
45 esta a menor distancia de 35 () do que 20
Entdo, P(X >45)>P (X <20). Logo, & mais
provavel o Rui ter de esperar mais de 45 minutos.
94.3. 35-30=5; 40-35=5
P(30 < x<35) =04

P(x > 40)

LY
r g

30 35 40 x
O valor médio (35) esta a mesma distancia de 30 e
de 40, pelo que P(35< X <40)=P(30< X <35).
P(X >40)=P (X >35)-P(35<X <40)
=0,5-0,4=0,1=10%

A probabilidade de o Rui ter de esperar mais de 40
minutos é de 10%.

Pag. 135
95. Atendendo a simetria da curva normal em relagao
ao valor médio, temos que —a e a se encontram a
mesma distancia do valor médio. Entao,
P(X <a)=P(X >-a). Opgao (C).

P(x <a)

96. N(430,5); P(430< X <440)=0,45

430-420=10; 440-430=10
045
T

W

40 430 440 ~*
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Entdo, 420 e 440 estdo a mesma distancia do valor
médio (430).

Atendendo a simetria da curva normal em relacao
ao valor médio,

P (420 < X < 430) = P (430 < X < 440) .

Logo, P (420 < X < 440) =2x P (430 < X < 440)
=2x0,45=0,9

P (X <420)=P (X < 430)- P (420 < X < 430)
=0,5-0,45 =0,05

P (X >420)=1-P (X < 420) =1-0,05 =0,95

A opcao correta € a (D).

97. N(100,20);
60=100-2x20= y—20 :
120=100+20=y+ o

60 8 100 120 X

T )
H—120 o p+o

P(60<X <120)=P(u-20<X<pu+o)
=P(,u—26<X<u)+P(,u<X<u+0')

0,9534 0,6827
2
A probabilidade de o candidato ter de percorrer
entre 60 e 120 km é de, aproximadamente,
81,86%. Na calculadora grafica:

+

~0,47725+0,34135 ~0,8186

Seguinte

P (60 < X <120) ~ 81,86%
98.1. X ~ N (2;0,01)

1,97=2-3x0,01=x-30

2,01=2+0,01=u+o

197 2 201 X

T 1
n—3c U p+o

P(1,97<X<2,01)=P(,u—30'<X<y+0')
=P(/1—36<X<u)+P(,u<X<u+0')

0,9973 N 0,6827
2 2
P (1,97 < X <2,01) ~ 84%

~ 0,84

68

98.2.2,02=2+2x0,01 = u+ 20

W

2,02 X

T moref

pf?cr
P(X>2,02)=P(X > u+20)
=P(X>u)-P(2<X < u+20) zO,S—%

~0,5-0,47725~0,02275
Na calculadora grafica:

P(Xz 2.02 )» 0.02275013
H 2

-] 8.81

Seguinte
P(X >2,02)~2%

99. X ~N(150;20); 130=150-20 = —o
190=150+2x20= u+2c
P(AnB)=P(130< X <190)
=P(/J—G<X</1+26)
=P(/J—O'<X</J)+P(ﬂ<X</j+20’)
zM+079545

2 2
P(B)=P(X <190)=P (X < u+20)
=P(X<u)+P(u<X<u+20)~0,5+0,47725
~0,97725

~0,34135+0,47725 ~0,8186

P(AnB)  0,8186
P(B)

P(A|B)= ~ 0,938 = 83,8%

7 0,97725

130 150 190 ¥

Rl T
H—opu u+2o

Pag. 137
100. X ~N(1200,0); P(X >1100)=84,135%

100.1. P(X>1200—0') =P(u—0'<X<u)+P(X>,u)

0,
zW+50% ~ 34,135% + 50% ~ 84,135%

Entdo, 1200-0=1100 < o =100

e10UPT 0110d © YAZTYININ
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100.2. Pretende-se determinar P (1100 < X <1350) .

Na calculadora grafica:

§ P( 1100 £x< 1359 )= 0.77453%

Seguinte

P(1100<X<1350)z0,7745; 300x0,7745 ~ 232

Espera-se que 232 funcionarios tenham um
vencimento bruto compreendido entre 1100 € e
1350 €.

Pag. 138
101.1. X ~N(10;25).

Pretende-se determinar P (X >11).

3= 8.3445783

A Pexzli

Seguinte

P (X >11) ~34,5%
101.2. Pretende-se determinar P(9< X <12).

X€ 12

y 0. 443564

Seguinte

P(9< X <12)~ 44,4%
1021. X ~N(174,8)
a) Pretende-se determinar P (X >180) .

W40 150 16a 17 180 1% 200 218

P (X >180)~22,7%
b) Pretende-se determinar P (170 < X <188) .

§ P(l70 s5x<188° )= 0.65140

148 150 160 i70 iee 10 2be  2ie

P(170 < X <188)~ 65,1%

Probabilidade

102.2. Na calculadora:

103.

104.

4 P(Xs 168 )= 0.2266274

Seguinte

10 1% i8a iTe 180 198 90 2i0

P (X <168)~0,22663; 300x0,22663 ~ 68

E de esperar que 68 alunos tenham altura inferior
a 168 cm.
X ~N(10,0);P(X >12)=0,3;

P(7<X <12)=0,44
P(10< X <12)=P (X >10)-P(X >12)
=0,5-0,3=0,2

T A=03
78 10 12 x
P(8<X<10)=P(10<X <12)=0,2
P(8<X<12)=2P(10< X <12)=2x0,2=0,4
P(7<X<8)=P(7T<X<12)-P(8<X<12)=
=0,44-0,4=0,04; 600x0,04 =24

E de esperar que 24 prédios tenham uma altura
compreendida entre 7 e 8 metros.

X ~N(11,8;0); P(6,6<X<118)=0,4
P(X>a)=01;11,8-6,6=52; 11,8+52=17

W

£
|

6,6 Ll
T
H

P(11,8<X<17):P(6,6<X<11,8):0,4
P(X>17)=P(X>11,8)—P(11,8<X<17)
=0,56-0,4=0,1.Logo, a=17.

w

7 =

105.

Pag. 139

X ~N(32,4)

.

P b .
28 32 40 X
T T
p—oH  u+ldo

. 28=32-4 =py-0; 40=32+2x4 =u+20
P(28<X <40)=P(u-o<X<u+20)
=P(u—0'<X<u)+P(,u<X<u+20')

_68.27% _95,45%
2 2

~81,86%~81,9%;1-c)
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Il. P(X <u)=05e u=32;I1l-b)
. P(X >40)=P (X > u+2c)
95,45%

=P(X<u)-P(u<X<p+20)~50%-
~50% —47,725% ~ 2,275% ~ 2,28% ; Il — b)
I -c); Il = b); lll - b)

106. X ~N(45,0)

b 3

45 47 X
0

i
I. P(X>47)<P(X >45);

Ou seja, P(X >47)<0,5.1-c¢)
Il. 45-42=-3; 451 3-48

W

42 45 18 X
P

M
42 e 48 estdo a mesma distancia do valor médio

(45).
P(X <42)=P(X>48); 1l -a)

. P(45<X <45+20)=P(u<X<pu+20)

z@ ~0,47725; lll - b)

IV. P(X <45-20)=0,5-P (120 <X < 1)
~0,5-29% 45047725 ~0,02275 ;
IV - b)

I =c); ll—a); lll = b); IV-Db)

Avaliagao global 1

Pag. 140

—

78901 1213141516 17 X
T

Hy
P(X>12)=05
P(9< X <12)= P(X > 9)— P(X >12) =
=0,7-0,5=0,2
P(7<X<9)=
—P(X<12)-P(9<X <12)-P(X <7)=
=0,5-0,2-0,2=0,1
70

P(15<X <17)=P(7<X <9)=0,1
Opcao (D)

6 x6x6x6=6=1296

NuUmero de resultados possiveis: 1296

2
5 4

6 __ __ _&8
2x 6 x 6 x 3 =216
Numero de resultados favoraveis: 216
216 1
P=——=—;0pcéo (A
1296 6 peao (A)
2 bolas vermelhas; 4 bolas azuis
P(X<2):P(X:O)+P(X:1)
X =0 ocorre quando saem duas bolas vermelhas.
1 1
P(X=0)=—=—
( ) 6C2 15

X =1 ocorre quando sai uma bola vermelha e
uma bola azul.

P(X=1)=2X4= 8

¢c, 15

2
P(X<2)=%+%=%=

3
5
Opcéo (D)
Uy =2ax0+0,3x1+2b+0,1x3+0,2x4=2
<0,3+2b+0,3+0,8=2=2b+14=2<
©2b=2-14<2b=06<b=0,3
P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+
+P(X=3)+P(X=4)=1c

<a+0,3+0,3+0,1+0,2=1<
<a+09=1<a=0/1
Opcéo (D)

2
P(B):g

P(A|B)=%©7P(;(E)B)=%<:>

<:P(AmB):1><P(B)<:>P(AmB):1><g:i
4 4 5 10

P(B|A)= % = 7'3(:(2)5) =%
1

& P(AnB)= A xP(A) &> 1= T P(A) &> PUA) = =

10
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB) &
4:)P(AuB)=i+g—i<:>P(AuB)=§

10 5 10 5
3 2

P(AUB)=1-==%-0,4
5 5

Opcéo (B)

Pag. 141
Numero de resultados possiveis: °C, = 28

Numero de casos favoraveis: ‘11% + ?22) =24
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(1) Numero de retas que contém as arestas do cubo.
(2) Numero de retas que contém as diagonais de cada

uma das faces do cubo (6x 2 =12).
@) @

(3) Numero de faces.
(4) Numero de diagonais.

24 6
P=—=—;0pcéo (A
25 =7 Opedo ()
i 6
Outro modo: P=1-4—=
C, 7

2
(1) Diagonais espaciais.
Opcéao (A)
P(X=-2)+P(X=-1)+P(X=0)+

+P(X=1)+P(X=2)=1

<0,01+0,12+k+0,36+0,09=1< k=0,42
I-c)
X =2 ocorre quando sai o numero 1 nos dois
lancamentos. Seja n o numero de faces com o

numero 1.

P(X =2)=0,09 —-x~0,09
2020

n2

<400
Il - a)
s, =0,01x (-2) + 0,12 x (1) +
+0,42x0+0,36x1+0,09%2 =
~-0,02-0,12+0,36+0,18 =0,4

=0,09n*=36 < n=6

(n>0)

Il - b)
P(X =1
P(X<2|X>0):( )___036 =0,

P(X>0) 0,36+0,09
IV - b)

Resposta: | —c); Il — a); lll = b); IV —b).

Avaliacao global 2

1.1.

1.2,

Pag. 142
P(A)=0,6; P(B)=03; P(BIA)=
Pretende-se determinar P(AUB) .
P(Bn A) B 1

P(BlA):%Q P(A) 3

@P(BmA)=%xo,6@P(BmA)=o,2

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)
=0,6+0,3-0,2=0,7

A probabilidade de o aluno escolhido ser rapariga
ou membro do clube de leitura & 0,7.

P(B)=0,3

0,3 x 30 = 9 alunos que fazem parte do clube de
leitura.

P(AnB)=0,2

2.1.

2.2,

3.1.

Probabilidade

0,2 x 30 = 6 raparigas que fazem parte do clube de
leitura.

9 -6 = 3 rapazes do clube de leitura.

Seja C o acontecimento definido da seguinte
forma:

C: “A comisséo é formada por elementos do
mesmo sexo.”

Numero de resultados possiveis: °C, =126

E o nimero de maneiras de escolher 4 dos 9
membros do clube de leitura.

Numero de resultados favoraveis a C: °C, =15

E o nimero de maneiras de escolher 4 das 6
raparigas do clube de leitura. Ndo é possivel
formar uma comisséo sé de rapazes porque s6 ha
3 rapazes no clube.
6
P(C)= 9& = 15 = S
C, 126 42
O acontecimento “A comisséo tem pelo menos um
rapaz e pelo menos uma rapariga.” € o
acontecimento contrario de C.
P(5)=1—P(C)=1—i=£z88,1%
42 42
A probabilidade de fazerem parte da comissao
pelo menos um rapaz e pelo menos uma rapariga
€ 88,1%.
Em meédia, cada maca pesa 190 g.
9500 kg=9500000 g

9800000:190 =50000

Estima-se que tenham sido colhidas 50 000
macas.

__*

b

190 200 X
£

H
u+o

200=190+10= u+o

P(x>200)=P(x>u+0)=P(x>u)-P(u<x<u+o)

~0,5- ~0,5-0,34135~ 0,158 65

0,6827
2

9500 x 0,158 65 ~ 1507 kg

E de esperar que o agricultor disponha de cerca
de 1507 kg de magas para satisfazer a
encomenda.

Numero de resultados possiveis: P, =7!=15040

E o nimero de maneiras de ordenar as 7 pessoas
nos 7 lugares disponiveis.
Numero de resultados favoraveis:

2x P, =2x5!1=2x120=240

M (2

(1) A Laura pode estar no inicio da fila e a Leonor no fim
ou a Leonor no inicio e a Laura no fim.
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(2) Numero de maneiras de sentar ordenadamente as
restantes 5 pessoas nos restantes 5 lugares.

2 xP, 240 1
P, 5040 21
3.2. Numero de resultados favoraveis:
P,xPyx 6 =21x51x6=2x120x6 =1440
M @ ©
(1) Numero de maneiras de colocar a Laura e a Leonor
juntas (pode ser Laura, Leonor ou Leonor, Laura)
(2) Numero de maneiras de posicionar ordenadamente
as restantes 5 pessoas do grupo nos restantes 5 lugares.
(3) Numero de possibilidades de colocar a Laura e a
Leonor juntas na fila (No inicio, no fim da fila ou entre
duas das outras 5 pessoas) TeTeTeTeTe?
p_ P, x P, x 6 1440 g
P, T 5040 7
3.3. Numero de resultados favoraveis:
P,x °A, = 24x 60 =1440
o @
(1) Ndmero de maneiras de ordenar os 4 rapazes.
(2) Numero de maneiras de colocar as 3 raparigas
em 3 dos 5 lugares disponiveis (ou no inicio da
fila, ou no fim, ou entre 2 rapazes)
PHTHTHTH?
P:P4X5A3 :1440:g
P, 5040 7
Pag. 143
4. Sejam E e B os acontecimentos assim definidos:
E: “O cliente tem automovel elétrico.”
B: “O cliente tem tarifa bi-horaria.”
P(E)=0,32; P(B)=0,35; P(§|E)=1
Vamos resolver o problema utilizando uma tabela
de contingéncia (os dados do problema estéo a
cor vermelha)
B B | Total
E 0,28 | 0,04 | 0,32
E 007 061 068
Total | 0,35 | 0,65 1
— 1 — 1
P(B|E):§<:>P(BmE):§P(E)<:>
— 1 —
©P(BNE)=—-x0,32P(BNE)=0,04
8
P(B)=1-P(B)=1-0,35=0,65
P(E)=1-P(E)=1-0,32=0,68
P(E~B)=P(B)- P(Em§)=0,65—0,04:o,61
P(EnB)=P(E)-P(EnB)=0,32-0,04=0,28
P(E~B)=P(B)-P(EnB)=0,35-0,28=0,07
4.1. Pretende-se determinar P (E A E) .

72

Por observacéo da tabela construida, tem-se que
P(EnB)=0,61.

4.2.

4.3.

A probabilidade de o cliente ndo ter automovel
elétrico nem tarifa bi-horaria é 0,61.

Pretende-se determinar P(E U B) .
P(EuB)=P(E)+P(B)-P(EnB)
=0,32+0,35-0,28=0,39

A probabilidade de o cliente ter automovel elétrico
ou tarifa bi-horaria & 0,39.

Pretende-se determinar P (E | B) .

P (E N B) 0,07
P(B) 0,35
A probabilidade de o cliente ndo ter automovel
elétrico, sabendo que tem tarifa bi-horaria € 0,2.
M e N séo equiprovaveis < P(M)=P(N)
M e N sao independentes <
< PMnAN)=P(M)xP(N)
P(MUN)=P(M)+P(N)-P(M~N)=
=P(M)+P(M)-P(M)xP(N)=
=2P(M)-P(M)xP(M)=P(M)[2-P(M)]
Sejam B e N os acontecimentos assim definidos:
B: “A bola retirada é branca.”

N: “A bola retirada tem um numero primo.”

P(N|B)=">

P(E|B): =0,2

P(BmN):%;

Como as bolas estdo numeradas com 1, 2 ou 3, as
unicas bolas que n&o tém numero primo séo as
bolas com o numero 1. Entéo, pretende-se

determinar P (B A N) }

P(N|B)—7©7P(NGB) 3
P(B) 4
@%sz(B)@P(B):i
1 1
P(BAN)=P(B)-P(B N)_§—5 5

A probabilidade de a bola ser branca com o
. 1
numero 1é —.
9

Numero de resultados possiveis:
TA, =7% =5764801
E o numero de maneiras de pintar as 8 faces do
prisma com as 7 cores disponiveis repetidas ou
nao.
Numero de resultados favoraveis:

°C,x P, =15x 720 =10800

o @
(1) Numero de maneiras de selecionar 2 das 6 faces
laterais para colorir de vermelho.

(2) Numero de maneiras de selecionar ordenadamente
as 6 restantes cores para colorir as restantes 6 faces.
°C,xP, 10800

P=—2 = ~0,0019=0,19%
Ay 5764801
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